Pamukkale (Hierapolis) de arkeologlar
tarafindan yanlis yorumlanan jeolojik yapilar:
Kendiliginden olusan kanal travertenler ve sirt

tipi travertenler

Erhan AUunel,

Pamukkale (Hierapolis) bélgesi sicak ve si-
fali sulan ve aktif olarak olusan kar beyazi
rengindeki travertenleri ile uzun yillardan bu
yana onemli bir yerlesim yeri olmustur,.. Bol-
ge deki antik kent Hierapolis'in tarihini giin
wigina cikarmak icin Tiirk - Italyan isbirligi
ile yapilan arkeolojik c¢alismalar 1957 yilin-
dan bu yana devam etmektedir. Bu ekibin 1957
- 1987 yillan arasinda elde ettikleri sonuglar
Hierapolis Di Frigia 1957 - 1937 adli kitapta
toplanmigtin - Hierapolis ve yakin c¢evresinde
yver alan sirt tipi travertenler ve insan yardi-
muyla "dogar olarak kendiliginden olusan bazi
kanat travertenler yukarida adi gecen kitapta
arkeologlar tarafindan yanhs yorumlanmig-
tir. Bu ¢calismanin amaci, bu 'dogal’ jeolojik
yapilari  tamimlamak ve olusumlarini tartis-

maktir.

Giris

Bu calismanin amaci. Pamukkale (Hierapolis) ve- ya-
kin. cevresio.de' gdzlenen bazi 'dogal’ jeolojik' yapilar ta-
nimlamak ve olusumlarint tartismaktir. Bu nedenle»
bolgenin tarifli hakkinda burada ayrintiya girilmemis-
tir. Pamukkale 'bolgesi, sicak, ve sifali sulan ve aktif
olarak olusan beyaz renkli travertenleri ile insanlarin
dikkatini cok ericen tarihlerden bu yana cekmektedir.
Bolgede ilk olarak kimlerin yerlestigi kesin olarak bi-
linmemekle biriikie, Ritti (1987) ve McDoitagii (1989)'a
gore ilk yedegim Seleocidler tarafindan kurulmus ve
bolge 'daha sonra M.O. 190 yilinda Attalld'ler tarafin-
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Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Eskisehir

dan ele gegirilmistir,. 'Kutsal Sehir" anlamina gelen Hie-
rapolis, M..O, .129 yilinda Roma tmparatorlugu'na bag-
lanmigtir. Antik sehir merkezinde giinimiizde goriilen
kalintilarin ¢ogu Roma. dénemindeki yapilasmaya aittir'
(Bean, 1971). Sehir' MS. 12. yy da. simdiki sahibi Tiirk-
lerin eline gegcmeden once Bizans, Arap, Tirkmen ve
Selcuklu hakimiyetinde .kalmig ve muhtemelen M.S. 12,
yy'dan sonra ¢evre sehirlerdeki insanlarin Denizli'ye gog
etmeleri sonucu, Hierapolis'te terk edilmistir (McDo-
nagh, 1989)..,

Pamukkale bolgesindeki sicak, sular ¢atlaklar ve fiay
segmenden boyunca yiizeye ¢ikarlar. Kalsiyum karbo-
natca zengin olan bu sular, akis ve ylizey kosullarina
gore degisik -morfolojilerde travertenler biriktirirler. Al-
tunel ve Hancock (1993) bolgedeki travertenler morfolo-
jik ozelliklerine gére 5 grapto siniflandirmstir. Boulai':
(1) teras tipi. travertenler, (2) sirt tipi travertenler, (3)
kendiliginden olusan kanal travertenler, (4) fay onii tra-
vertenleri ve (5) asinmig traverten tabakalari.

Teras tipi -travertenler, kaynaklardan, ¢ikan sicak su-
lann yamac asagi akmasi sonucu olusurlar. Sirt tipi tea-
verteoler, catlaklar-boyunca ylizeye cikan sicak sularin
catlagin her iki tarafinda akmalar1 sonucu olusurlar. Si-
cak sularin kanallar icinde akmalar1 sirasinda kanalin
icinde ve ken.arlan.nda traverten. birikir ve kanal zamanla
yikselir bu tiir trajertenler kendiliginden olusan kanal. '
travertenler olarak tanimlanmustir. Fay oni travertenler,
normal faylar boyunca ylizeye c¢ikan sularin fayin oniin-
de tavan blok iizerinde olustunfugu travertenlerdir.
Asinmig traverten tabakalari, kenarlari aginmis ve di-
ger traverten kiitleleri ile baglantili olmayan ortii seklin-
de travertenlerdil

Bu calismada 6nce, calismanin konusu olan ve arke-
ologlar tarafindan, yanlig yorumlanan sirt tip ve kendili»
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Sekil 1. Kendiliginden olusan kanal travertenlerin olusumunu gosteren sematik kesit. a. kanaln ilk seviyesi, h, kanalin tabaninda
ve kenarlarinda iraverien ¢okelimi ve etabimda ve kenarlarda traverien ¢cokelmesinin devani etmesi sonucundu kanal ilk seviyesin-

den yukartya yiikselmistir.

ginden olusan kanal travertenlerin olusumlar1 anlatila-
caktir. D.aha. sonra, bu yapilarin olusum mekanizmalari
ve detayli saha. gozlemleri 15181 altinda arkeologlarin
yorumladiklart yapilar olmadiklart tartigilacaktir.

insan yardimiyla olusan "dogal* yapilar
Pamukkale'de traverten teraslari olusturan sicak so-
lar, sehir merkezinde kuzeybati - glineydogu uzanimli
bir lank zonu boyunca yiizeye cikarlar. Yizeye- cikan.
kalsiyum karbonatca zengin sularin kanallar icinde ak-
malar1 sonucu., .kanallarin tabaninda, ve kenarlarinda tra-
verten cokelmektedir. Bu sekilde suyun kanallar icinde
uzun siire akmasiyla kanallarin tabanlarinda biriken tra-
vertenler kanallarin baslangigtaki ylizey seviyelerinden
yiikselmelerine neden olmaktadirlar (Sekil 1 ve 2). Du-
var seklinde bir gortinlim sunan by firavertenler Alt.on.el
ve Hancock (1993) tarafindan kendiliginden olusan ka-
nal iravertenler (self - built channel travertines) diye ad-
landirilmistir.  Kendiliginden olusan kanal travertenle-
rin olusumunu saglayan kanallar, teraslardan bosalan
sularin aktigr dogal kanallar ve insanlarin sulama amac-
It insa ettikleri kanallar tizerinde gelismislerdir. Teras-
lardan bosalan, sularin olusturdugu dogal kanal traver-
tenler daha az sayida, ve genellikle traverten teraslarinin
ait kisimlarinda, gézlenmektedirler. Sicak, sularin sula-
mada kullanilmalar1 nedeniyle olusan kanal travertenle-
rin olustugu kanallarin ¢ogu baslangicla insanlar tara-
findan, yOnlendirilmiglerdir.., = Kanallar  baslangigta,
insanlar tarafindan -yapilmig ancak daha sonra suyun
akmasiyla dogal olarak, kendiliginden, olusmaya devam
ettikleri icin. bu tiir yapilari tanimlamak amaciyla insan,
yardimiyla, olusan "dogal” yapilar terimi kullanilmustir.

Dogal jeolojik yapilar

Aktif bif agilma tektoniginin sonucunda olusan De-
nizli Havzasi (Westaway, 1993) ve bu havzada yer alan

Pamukkale bolgesinde ¢ok sayida, acilma catlagi gelis-
mistir (Altunel,, 1994). Bo bdlgede goriilen sicak, sular,
bu catlaklar boyunca -ylizeye cikarlar. Catlaklar boyunca
yiizeye cikan sicak sular catlagin her iki tarafinda akar-
lar (Sekil 3a. ve b) ve zamanla catlak, boyunca traverten.
sirt1 (fissure - ridge travertine) olustururlar (Sekil 3¢ ve
Sekil 4).

Sicak su. catlak ig¢inde yukariya dogru yiikselirken,
catlagin, duvarlarinda traverten biriktirir. Beyazdan -
kirmizimsi beyaza degisen renklerde bantlar seklinde
olan bu travertenler ¢atlak duvarlarina paraleldirler (Se-
kil 3c). Bantli travertenler sert ve siki. dokulu.do.rlar.
Catlaktan bosalan, su, c¢atlagin her iki tarafina akar ve
tabakali travertenler olusur, Traverten tabakalarinin
egimleri sirtin ekseninden uzaga dogrudur. Yani. sirt ti-
pi travertenler bir nevi cati seklindedir (Sekil 3c),

Tabakali travertenler genellikle sert, gdzenekli olup
yapi tast olarak, igletilmektedirler., Hierapolis'teki yapi-
larda kullanilan taglarin biiyiik cogunlugu cevredeki,
sirt tipi traveitenlerden elde edilmistir.. Catlaklarda olu-
san banth travertenler ise tabakali travertenlere oranla
daha siki ve sert. olup sus. tagi- olarak isletilmektedirler,.
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Sekil 2. Yaklagik 10 m vyiiksekliginde kendiliginden olugan ka-

nal traverten.
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Sekil 3. Swrt tipi travertenin olugumunu gosteren sematik kesit. a. catlagin ilk olustugu durum, b. traverten sirtinin olusumu ve c.

traverten sirtinin. bugiinkii durumu.

Tartisma ve sonug

Hierapolis, Denizli 'havzasim1 kuzeydoguda sinirla-
yan kuzeybati - giineydogu uzanimli Pamukkaie normal
faymin diisen blogu iizerinde yer almaktadir (Sekil 5).
Dolayisiyla, sehrin kuzeyi ve dogusu ytikseklikler ile si-
nirhdir, Bu yliksekliklerden siiziilerek toplanan ylizey
sulan kiiciik dereler seklinde Denizli havzasinin uzun
eksenine dik bir sekilde ulasirlar (Sekil 5). Bunlardan
Caltili Dere Hierapolis'in kuzeyinde,, Kadi Deresi de
sehrin .glineyinde yer alir (Sekil 5)..

Pamukkale'deki traverten teraslarini olusturan sicak
su kaynaklar1 antik .sehir merkezinde yer alirlar (Sekil
5),, Bu sularin bir kismi gliniimiizde oldugu gibi tarihsel
devirlerde de yakin bolgelerdeki tanm alanlarim sula-
mak icin kullanilmiglardir. Sehir merkezindeki kaynak-
lardan ¢ikan, suyu sehrin, diginda yer alan ‘tanm, alanla-
rina tastyabilmek igin. suyun Caltili ve Kadi derelerini
karsidan karstya gegmesi gerekir. Ornegin, giiniimiizde
Caltili. Dereyi karsidan karsiya gecen iki tane kendili-
ginden olusan, kanal mevcuttur (Sekil 5). Su, agagtan
yapilmis oluklar araciligryla dereyi geg¢mis, ancak su-
yun cokelttigi traverten zamanla, altla bulunan agaclan
kaplamistir. Bugilin bu olusum duvar seklindeki kanal-
larin dereyi gject.igi gériiniimii vermekledirler (Sekil 6).

Ayni sekilde, tarihsel devirlerde de sulama sularn bu
dereleri kemer veya kopri, araciligiyla gecmislerdir.,
Ornegln Hierapolis'in glineyindeki Kadi1 Dere tizerinde
bulunan, ancak, giinlimiizde yikik olan kemer araciligiy-
la dereyi gecen bir kanal mevcuttur- (Sekil 5 ve 7). An-
cak be kemer Ferrera (1987) tarafindan Colossai ve La-
odicea'ya giden yol olarak yorumlanmistir (Sekil 8).
Genisligi 1 m den. daha az olan bu yapinin Romalilar
zamaninda yol olarak kullanilmasi miimkiin goriilme-
mektedir. Ayrica, derenin her iki tarafinda birbirinin de-
vami niteliginde yaklasik. 5 m yiiksekliginde kendili-
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ginden olusan kanal travertenler mevcuttur (Sekil 7).
Dolayistyla bu yapi1 sulama suyu tastyan bir kanalin
dereyi karsidan, karsiya gecmesini saglayan bir kemer-
dir. "Bir su. kanalinin dereyi, karsidan karsiya gecebil-
mesi icin bu kadar giizel goriinlimlii bir yapiya neden
gerek duyulsun?"' gibi bir soru sorulabilir. Bu yap:1 Hie-
rapolis sefirinin giiney giris kapisina ¢ok yakindir.., Do-
layistyla, sehire gelen yabancilar veya ziyaretgilerin ilk
karsilasacagi bu yapi olacagindan muhtemelen goze
hos goriinmesi dikkate alinmistir. Aynca Caltili Dere
tizerinde de derenin her iki tarafinda birbirinin devami
niteliginde kanal, travertenleri goriilmektedir (Sekil 5).
Ancak burada kanalin dereyi gecmesini, saglayan yapiya
ait kalintilar asinarak yok olmustur. Sirt tipi traverten-
ler Hierapolis antik kentinin kuzeybatisinda yaygin ola-
rak gelismislerdir. Yukarida da. aciklandigi, gibi, cat-
laklar boyunca yiikselen sicak: sulardan c¢okelen

travertenler catlak 'boyunca traverten sirtr olustururlar.
By traverten sirtlarinin uzunluklar birka¢ metre ile 1
km arasinda,,, taban genislikleri 1 m. ile birka¢ on metre
ve ylizeyden yiikseklikleri yaklagik 0.5 m ile birkag:

Sekil 4. Dogu - bati uzammly gatlak sirti traverten. Sirtin bat
ucuna dogrie (muhtemelen Roma dbnemine ait) bir tag ocagi
mevcutinr. Lokasyon icin Sekil 5'e bakiniz.
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Sekil 5» HlerapoMs ve yakin cevresinin basiUesttritmis haritasi. Oklar ile isarei edilen Sekii 4 ve Sekil 7, fotograflarim yerlerini

gostermektedir.

metre .arasinda degismektedir. Hierapolis'in yaklagik
300 m batisinda yer alan yaklag*. 400 m uzuntagonda,»,
10 m yiiksekliginde've 20 m genisligindeki bir traver-
teo sirt1 (Sekil 4 ve 5) D'Adria. (1987) tarafindan imm.
alanlarini birbiri0ideii ayiran kanal olarak yorumlanmus-
tir (Sekil 9)«

Hierapolsifi bulunduga yerden bakildiginda-kanal
gibi goriilen bu tea verteil sirt1 yakindan incelendiginde,
sirtin uzun ekseni boyunca travertenleri olusturan so-
yun yiizeye ¢ikmasini saglayan merkezi catlaklar' mev-
cuttur. Catlaklarin ic¢inde c¢atlak duvarlarina paralel

bantll travertenter gelismistir. Be bantli travertenler,
suyun catlak icinde yukariya dogru yiikselmesi sirasin-
da ¢oOkelen travertenlerdir. Sirtin kanatlarini olusturan
travertenler tabakalidir ve tabakalarin egimleri sut ek-
seninden disa dogdudur, yani cati seklindedir. Bu tra-
verten sirtinin bati kismi (muhtemelen Romalilar done-
minde) tag ocagi olarak isletilmistir (Sekil 4). Bu
gozlemler bu yapmin dogal olarak olusmus bir yapi
yani jeolojik bir yap1 oldugunu agikca ortaya koymakta-
dirlar.

Sonug olarak, Pamukkale bélgesini uzun yillardan

KASIM 1996
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Sekil 6. Caltili Dereyi karsidan: karsiya gecen kendiliginden
olusmusg kana! traverten. Giiniimiizde su kanal icinde akmaya
devam etmektedir.

b

‘liuj ponte rori'wna ftd érca htunicap#svu
VU la siriidu per Laodkea e Cohssai. -
Colossai ve Liudiiealya yol, RowahUira
mt hiok képriiden gecirdi.

The road ht Laodkeia and Colossal trus-

sed the romnn bridge, built of stone
blocks. )

Seaii S. Sekil 7'deki kemerin oldugu yerin Hierapoiis Di Frigi-
a'daki fotografi ve Ferrero {198?) nun sekile ak aciklamasi.
Bu sekilde de derenin her iki tarafinda kendiliginden olusan
kanal traverterder goriilmektedir. (Hierapoiis Di Frigia, s., 22
den alinmistir)..

bu yana 6nemli bir yerlesim yeri. kilan sicak ve sifali
solardan c¢okelen kalsiyum karbonat., >aks kosullari ve
cokelme ortamlarina bagh olarak degisik, sekillerde ¢o-
kelir. Yukarida ayrintili aciklandig lizere, bu sular ka-
nallar i¢inde aktiklarinda duvar seklinde traveiten yapi-
lan olustururken, ylizeye ciktiklar1 g¢atlaklarin hemen
agizlarinda traverten sirtlan olustururlar. Bu yapilarin
olusum mekanizmalar1 ve detayli saha gozlemleri 1s1-
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Sekil 7. Kadi Deresini bir kemer He karstdart katsrva gecen
yaklasik 5 m yiiksekliginde kendiliginden olusan kanal traver-
ten. Kemer giiniimiizde yikilmistir ancak keme*-e ait kcdmttlar
derenin her iki tarafinda mevcuttur {fotografda farkedilmiyor).
Lokasyon icin Seki! 5'e bakini:.

Sekil 9. Sekil 4"deki ifavertcn sirtinin Hierapoiis Di Frigia: daki
Jfotografi ve D'Adria (1987) mm sekile ait aciklamasr.~Traver-
ten sirti fotografin soi uli késesinden baslayp ortasina dogru
uzaniyor. Sirt ekseni boyuncu merkezi ¢catlak sekilde farkedi'k-
bitiyor, { Hierapoiis Di Frigia, s. 20'dtm alinmustir).

ginda Hierapoiis Di Frigia 1957 - 1987 adli kitapta yol
olarak yorumlanan yapinin (Sekil 8) kendiliginden olu-
san kanal travertenin dereyi karsidan karsiya gectigi
bir kemer, tarim alanlarini birbirinden ayiran kanal ola-'



40

rak yorumlanan yapinin ise (Sekil 9) sirt ipi traverten
oldugu sonucuna varilmstir.
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