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Sancaktepe granitinin (Kocaeli yarimadasi)

mutlak yasi ve j enezi

Absolute age and genesis of the Sancaktepe granite (Kocaeli peninsula)
ISMET YILMAZ Mineraloji Kiirsiisii, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Ankara

0Z: Marmara denizinin kuzeyinde »Kocaeli yarimadasindaki intriizif Sancaktepe graniti, jeolojik olarak Siliiriyen son-
rasi yastyla bilinmektedir. Bu calismanin amaci jeokronometrik yontemlerle granit masifinin mutlak yasini ve jeoloji,
petrografi ve jeokimya verileriyle kokenini saptamaktir Rb-Sr izokron yontemi ile granitin yasit 255 =5 milyon sene bu-
lunmustur. Granitten ayrilan biyotitler lizerinde uygulanan K-A yontemiyle yapilan ol¢iimler 254 milyon sene yasini ver-
mistir. Bu iki yontemle varilan sonucun benzerligi granitin bir tek zamanda, Saksoniyen'de (Permiyen) post-orojenik ola-
rak meydana geldigini isaret etmektedir. Sr'mun ilksel oraninin ¢ok diisiik olmasi granitin, derin kokenli, intriizif ve jiive-
nil ozelliginin kanitidir.
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ABSTRACT:

YILMAZ

Sancaktepe granite whieh is situated in K©eaeli peninsula to the north of sea of Marmara is known geolo-

gically to be Silurian in age. The purpose of this study is to determine the absolute age of the massif using geoehronolo-
gie methods and the origin of it throungh tine data provided by geology, petrograplhy andi 'geochemistry. The age of the
massif was found to be 255dL51 million years by Rb-Sr isochron method. K-A measurements made on the biotites of the
granite show that this massif is 254 million years old. On the basis of both methods which gave similar results, it could
Jbe indicated that the granite has one phase of fonnation during Saxonian (Permian) time by post-orogenic movements.
This granite is alkaline and rich in quartz was highly evolved from the point of view of geochemistry. fnitial ratio of Sr

is very low, and this proves thatj thse granite i$ deep seated,

intrusive and juvenile in character.

GIRIS

Incelenen Sancaktepe graniti Kocaeliyarimadasinda Geb-
ze'nin kuzeyinde kalir (sekil 1). Granitin mutlak yagini sap-
tamak icin jeokronoloji yontemleri arasinda en sik kullanilan
Rb-Sr yontemine bagvurulmustur. Bu yontemle tiim kayac
izokronu ¢izebilmek amaciyla bolgeden alman degisik granit
ornekleri, laboratuvarda kimyasal olarak da degisik ozellikte
olduklar1t saptandiktan sonra izotopik bilesim ve cozeltileri
hazirlanarak kiitle spektrografisinde analiz edilmistir. Tim
kayactan ayirarak saflagtirilan ortoklaz, plajiyoklaz ve bi-
yotit gibi minerallerlede izokron cizerek yas saptamalar1 de-
nenmistir. Rb-Sr yontemiyle elde edilen yerlesme yasini izle-
yen jeolojik olaylar sirasinda masifin Jbu olaylardan etkilenip
etkilenmedigini belirflemek amaciyla, en kolay etkilenebilen
biyotit mineralleri iizerinde K-A yOntemiyle de arastirma ya-
pilmustir.

Daha once bolgede jeolojik ve jenetik arastirmalarda bu-
lunulmus ancak masifin yagt hakkinda Ketin (1960) ve Biir-
kiit (1966) arasinda goriig ayriliklari olmustur. Bu caligma-
nin amaci, yas saptamasi ile birlikte petrografik ve jeokimya-
sal yeni verilerin yardimiyla sorunun c¢oziimiine yonelik pet-
rojenetik bir sonuca ulagsmaktir.

JEOLOJIK VERILER

Haritada bir elipsi andiran Sancaktepe graniti, yaklasik
100 km2 lik Mr alan1 kaplar. Bolgesel jeolojide bu granitin yeri
Brunn (1960) tarafindan Yunan Rodop silsilesiyle birlikte, ke-
sin olmayan cizgiler icinde gosterilmistir. O halde bu granit
Tiirkiye dag silsilelerinin merkezi cekirdek kusagini olustu-
ran eski masiflerle birlikte diigiiniilebilir. Graniti Siliiriyen'den
Triyas'a kadar yaglart olan tortul seriler sarar. Silliriyen'i ar-
koz, kuvarsit ve grovaklar simgeler. Siliiriyen Devoniyen ge-
¢is zonunda kirectaglari, alt Devoniyen'de killi sistler ve or-
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ta Devoniyen'de ise sileksli ve yumrulu kirectaglari belli bagl
kaya tiirleridir. Granit bu c¢okelleri kesmis, arkoz ve grovak-
lar lizerinde zayif bir kontak metamorfizmasma neden olmus-
tur. Bu kontakta benekli sistler gorilmektedir. Triyas taban
konglomeralari i¢inde granitin ¢akillart bulunur (Ketin, 1960).
Biirkiit'e (1966) gore bu cakillar granitik olmayip volkanik
ve gnaysik kokenlidir.

PETROGRAFIK VE JEOKIMYASAL VERILER

Granite ¢iplak gozle bakildiginda biiyiik ortoz kristalleri,
bol miktarda kuvars ve renkli mineraller gozlenir, arazide
hemen hemen her yerde bozusmus goriiniimiindedir. Arastir-
malarda kullanilan bozusmamis Ornekler tas ocagi icin acil-
mis kazilardan alinmistir. Mikroskopta orta boy taneli bir
doku gozlenir. Kuvars ve daha biiyilk boyda ortoz mineral-
leri ksenemorftur. Ortozlar bazi yerlerde kuvarst agmdirmis-
tir. Ortoz ve albit ikizli plajiyoklazlar az da olsa serisit ve
kaolinite dontismiistiir. Renkli minerallerin tamamim biyo-
titler olusturur. Biyotitler kiiclik yaprakciklar halindedir, klo-
ritlesme gosterir. Ikincil olarak zirkon, apatit ve manyetit
igerirler.

Kimyasal analizlerinden (gizelge 1) itibaren hesabedilen
C.ILP.W. - Lacroix parametrelerine (gizelge 2) gore bu kayac-
larm silisli, alkalen ve hololokokrat karakterde olduklart an-
lagilmaktadir. 87 Sr/86 Sr in ilksel degeri Gast (1967) a gore
eski kabuk gereclerinin kismi ergimesiyle olugmadigini, derin
kokenli list mantoya ait "jliivenil" karakterli bir magmanin
Onemli bir kirlenme olmaksizin intriizif olarak yerlestigini
kanitlar. Bu deger sekil 2'de ki izokron tstiinde izlenmekte-
dir.
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Sekil 2. Jeokronolojik diyagram (analitik duyarlilik, 87&7/S6 Sr:

%01 ve 87B,b/£68r: %1-2).
Geochronologic diagram (analytical precision, fr8e/#08r:
¥l and #?Bb/468r: of1-2).

Figure 2:



SANCAKTEPE GRANITt

19

Cizelge 1: Kimyasal analizler (O. B. P. G. - Vandoeuvre / Fransa YAS SAPTAMALABI
laboratuvarlarmda yapilmistir).
Table 1: Chemical Analyses (Analysed laboratories of C. B. P. G. Rb-Sr Yontemi
Vandoeuvre / France) Bu yontem granitten ayrilan mineraller ve tiim kayac or-
Bilesenler Ornek  Ornek Ornek  Ornek  Ornek nekleri tizerinde uygulanmustir .Cizelge 3de izlendigi gibi 87
no 2 no. 3 no. 4 no. 7 no. 8§ Rb/86 Sr orani arttik¢a konvansiyonel stronsiyum yontemiyle
Components  Sample  Sample Sample  Sample  Sample (87 Sr/86 Sr = 0,712 alinarak) hesabedilen yas daha gegerli
no. 2 no. 3 no. 4 no. 7 no. 8 "  olmaktadir. Cizelgede 4 numara ile gosterilen tiim kayacin ol-
% T % %o % giilen Rb/Sr orani 38,3981'¢ esittir. Bu degerden kayacin 250
soy 77,68 77,39 78,37 76,25 74,17 milyon yil yaginda oldugu saptanmaktadir. Aym cizelgede
Al O 12,23 12,52 11,62 12,82 12,50 granitten ayrilan biyotite ait 87 Rb/86 Sr degeri 46,5851%¢ esit
Fe,0, (tim) 0,80 0,60 0,70 1,29 129 gosterilmistir. Bu sartlarda hesabedilen yas 253 milyon sene-
MnO 0,02 0,01 0,02 0,04 0,04 dir. Normal bir rubidyum atomu igin kullamlan boliinme sa-
MgO 0,10 Eser Eser 0,30 0,30 biti 87 Rb = 14710 -n (Flynn ve Glandenin, 1959) olarak
Ca0 0,40 0,50 0,50 0,70 0,89 bulunmustur.
Na,0 3.3 346 373 346 347 Tiim kayag¢ orneklerinin ve ayrilmis biyotit, ortoklaz ve
K,0 4,67 477 4,67 477 4,81 plajiyoklaz minerallerinin incelenmesi kiitle spektrografisiyle
TiQ, 0,14 0,22 0,15 0,28 0.4 izotopik bilesimleri, rubidyum ve stronsiyum ténérleri sapta-
fiye 0,60 0,65 0,67 0,59 078 narak yapilmistir. Bu olgiiler her mineral ve tiim kayag or-
Nadir nekleri i¢in 87 Sr/86 Srve 87 Rb/86 Sr degerlerinin saptan-
Elementler masina yardimci olmustur. Varilan sonuglar cizelge 3'de go-
Trace rulmektedir. Bu degerlerden sadece tim kayaglar igeren
elements  ppm ppm ppm ppm ppm  Nicolaysen (1961) izokron hesabi masifin 250£11 milyon se-
ne yasinda oldugunu gostermektedir. 87 Sr/86 Sr koken degeri
Ba 94 7 84 437 412 0,705+0,002'dir. Bir feldispat plajiyoklaz, bir potasyumlu fel-
Co 72 66 75 o8 60 dispat ve bunlara karsihk gelen tiim kayaca ait izokron he-
Cr <10 <10 <10 <10 <10 saby 153+11 milyon sene yasimi vermistir. Bu sonuncu deger
Cu < <10 <10 <10 <10 masifin genglesmesini gosterir mi? Eger boyle olsaydi argon
St 40 25 20 80 7 yontemiyle yasi arastirilan biyotit minerallerinin de bu geng-
v <10 < <10 <10 <10 Jesmeden etkilenmis olmalar gerekirdi. Ustelik tasin petrog-
NI <10 64 <10 <10 < 10 rafik incelemesi potasyumlu feldispat minerallerinin fazlaca
bozulmus olduklarint gostermektedir. Bu ise potasyumlu fel-
Cizelge 2: C.ILP.W. - I*acroix parametreleri Siispatlarm katildigi bi.r degerlendirn?_el_l.in" gecerli olamlélaea—
Table 2: C.LP.W. - Xacroix parameters gmm veya bu yasin bir gf:nglegme driind sayllamlyacagmm
— bir kanitidir. Mineral ve tiim kayaglarm bir arada gosterildigi
Ornek no P 4 r s h k izokron (sekil 2) masif icin 255+5 milyon sene yasimi ver-
Sample no. s -
mektedir.
2 I 3 1 3 4 1
3 I 34 1" 3 5 1 .. .
4 I YA 3 3 I K-A Yontemi
7 I 3)4 1(2) 3 "4 1 Bu yontem, 2 nolu granit 6rneginden ayrilan biyotit mi-
8 I (3)4 12 3 4 1 neralleri iizerinde uygulanmustir. Argonun kiitle spektrogra-
Cizelge 3: Badyometrik analitik sonuglar (Bb-Sr ydntemi).
(Bu analizler C.B.P.G. - Vandoeuvre laboratuvarlarmda yapilmistir.)
(1) Bu analizler izotopik ¢ozelti ydontemiyle yapilmistir.
Q) &s&/888T _ 01194 igcin  normalize standart E ve A: 0.7080 dir.
(8) «7SI/s<?Sr _ 0.712 alinarak bulunan yaslar.
Table  3: Besults of radiometric analyses (Bb-Sr method).
(analysed at laboratories of C.B.P.G. _ Vandoenvre.)'
(ily Analysed by isotopic solntion.
(2) For 865r/£8Sr _ 0.119%4, normalized standard E and A is 0,7080.
(3) Ages calenlated by assuming- «7St/*fiSr == 0.712
6mekno  Ornek Bb (tim) S7Bb/**Sr  &rBrgesfr  Sr(Tum)  Konvansiyonel izokron
cinsi ppm (1) (2) ppm (1) Yaslar (3) Yaglart
Sampleno  Sample Bb (total) Sr (Total) Conventional Isochron
type Ages Ages
1 Tiim kayag 171 8,9500 0,7390 55,2378 205 250ifill ‘ ]
2 » . 190 23,6129 0,7936 23,4964 236 M.S. |
3 " 196 24,4598 0,7902 23,2543 218 ‘ 253.9 |
4 " 278 38,3981 0,8527 20,9439 250 M.S.
8 " 161 7,0440 0,7323 66,3552 197 ‘ 2541J18 |
1 Biyotit 435 46,5851 0,8851 27,0341 253 M.S. i
1 Plajiyoklaz 192 57177 0,7257 97,3187 164 | 255p 5
1 Ortoklaz 404 26,5929 0,7870 43,9843 192 M. S.
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fisi ve potasyumun atomik absorpsiyon aygitiyla
yapilmis, su analitik sonuclara varilmistir:

K - %5,85 40K _ 5,85 x 18,1668 = 106,275778

dozajlan

40A = 1,69622 atmosfer/gram.

Radyojenik potasyumun y ve B boliinme sabitleri Hurley, Hunt
ve Pinson (1963)'a gére Ay = 0,585.10-!0 sene-1 ve xB =
4,72.10-10 sene-1 dir. Bu degerler yas formiiliinde (Besair,
1963) yerlerine konularak

1 40A  Xy+AB
I —— Log (i j )y 254 milyon
Ay+XB 40K Xy

sene bulunur.

Biyotitin verdigi bu yas, Rb-Sr yontemiyle elde olunan
plajiyoklaz+biyotit-ftiim kaya¢ izokronunun verdigi yasin
benzeridir. Her ikisi de Saksoniyen'i (Permiyen) isaret eder
ve bir tek zamanda yerlesmis granit masifini gosterir.

SONUCLAR

Sancaktepe graniti icin saptanan 255%+5 milyon sene, bu
granitin Saksoniyen (Permiyen) de olustugunu gosterir. Gra-
nitin kimyasal 6zelliklerini de dikkate alarak bu graniti, Her-
siniyen orojenezi Saaliyen fazindan sonra Onemli bir kirlen-
me olmaksizin yerlesmis, derin kokenli post-tektonik bir olu-

YILMAZ

sum olarak niteliyebiliriz. Brunn'iin (1960) bolgesel jeolojimi
aciklayan semasinda bu granit yunan Rodop masifinin olasili
uzantisinda gorilmektedir, bulunan yas bunu kanitlamakta-
dir. Boylece bu granit Tirkiye dag silsilelerinin "merkezi ce-
kirdek" zonunu olusturan eski masiflerle birlikte dustintliir.

Yayima verildigi tarih: Temmuz, 1976
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