8 — Kurum iiyelerinden Dr. Saldiray Ileri TIK aracili-
g1 ile Ocak 1975 tarihinde MTA Enstitlisii salonunda “Deniz
dibi yataklarmmin igletilmesi ve Tiirkiye"” konulu bir konfe-
rans vermistir,

9 — Yurdumuzda yerbilimlerinin sorunlarini saptamak
ve sorunlari bilimsel acidan degerlendirerek yerbilimlerinin
geligmesi ve geligtirilmesi konusunda ©nerilerde - bulunabil-
mek amaciyla bir bilimsel aragtirma yapilmasina baglaml-
mig, bu galhigmalarin bir parcasi olarak da genig kapsamh
bir anket hazirlanarak Yonetim Kurulu araciliiyla iiyelere

génderilmis ve anket sonuglarinin degerlendirilmesi yapil-
magtir,

10 — 29, Bilimsel, Teknik Kurultayda yerbilimlerini ve
yerbilimeileri ilgilendiren giincel konularda iiyeleri ve kamu
oyunu aydinlatmak amaciyla cagrili konferanslar ve panel
toplantilar1 yapilmasi konular1 tartigilarak hazirlk caligma-
larn yapilmig ve Yénetim Kuruluna onerilerde bulunulmugtur.

11 — Kurultay sirasinda iiyelere dagitilmasi diigiiniilen
arazi defteri kilifi ile birlikte verilmesi ©Onerilen jeologlarin
her zaman kullanabilecekleri bilgilerin derlenmesi caligma-
lar1 siirdiiriilmiig ve bir kitapgik hazirlanmigtir,

SAN FRANCISCO’da yapilan 2. uluslararasi jeotermal ener ji
simpozyumunda sergilenen yeni yéntem ve goriisler

ERMAN SAMILGIL

GIRIS

2. Uluslararasi1 Jeotermal Enerji Simpozyumu 20-29 Ma-
vis 1975 tarihlerinde ABD'nin San Francisco kentinde yapil-
migtir. Bu simpozyuma Tiirkiye'den Sadrettin Alpan, Fik-
ret Kurtman, Sur1 Kavlakoglu, Erman Samilgil, Kenan Tez-
can ve Ethem Tan katilmiglardir.

Yazar, jeotermal enerjinin aranmasinda ve igletilmesin-
de beliren gok yeni goriislerin, gelistirilen ¢ok yeni ydntem-
lerin sergilendigi ve Tiirkiye agisindan ¢ok yararhh olduguna
inandif1 bu simpozyuma iligkin kigisel goriiglerini bu yazda
tzetlemektedir. Yazida 6nce, simpozyumda belirtilen yeni gb-
riigler ana cizgileri ile ele alinacak, yeni yontemler ayri bir
bbliimde incelenecektir. Son bir bdliimde de yazar, simpoz-
yumun c¢egitli yOnlerinin tiimiinlin etkisi altinda, Tiirkiye'de
jeotermal potansiyelden yararlanma konusundaki goriigleri-
ni dzetlemektedir.

YENI GORUSLER

1) Jeotermal alanlar ile 1s1 akis1 ve levha smirlan
arasinda iligkiler bulundugu bugiin artik kesinlikle saptan-
mistir,

Tiirkiye'nin de iginde bulundugu Akdeniz kusagi, Afri-
ka levhas1 ile Avrazya levhalarimin dokanak zonunda yer
alan yogun tektonik hareketli bir sedimantasyon havzasidir.
Ancak, ana levhalarin birgok hareketli mikrolevhalara par-
calanmig olmalari nedeniyle durum yer yer kaotiktir. Bu
dokanak zonunda bir adalar yay: olusturdugu hemen hemen
kesinlik kazanmig bulunan Sicilya - Kalabria - Apenin ku-
saginda birtakim jeotermal alanlar bulunmasi olagandir ve
zaten bazilarimin varhigr kesinlikle bilinmekte ve birkac: is-
letilmektedir.

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara [

Tiirkiye'deki Ege Bolgesi icin de benzer bir yorum ya-
pilmas: olanaklidir (gekil 1).

2) Orta ve Dogu Avrupa icin diizenlenmig olan 1000
m derinlikteki sicakbk haritasi ile 1s1 alkisi haritalarindan:

a) Yiiksek jeotermal degerlerin genellikle Alp Oroje-
nezine ugramig kugaklara rastladiklari,

b) Yine, bu yiiksek jeotermal degerlerin &zellikle dep-
rem kusaklarmma kargilik geldikleri,

¢) Apyrica, yliksek jeotermal degerlere sahip olan bu
kusaklarin, arz kabugunun genc hareketlerle ylikselmege
ugradif1 bblgelerine isabet ettikleri saptanmig bulunmakta,
dir.

3) Diger taraftan, simdiye kadar petrol yo&niinden
onemli olduklar bilinen ve bu nedenle de jeotermal bakim-
dan Snemli olabilecekleri yakin zamanlara kadar pek diigii-
niilmeyen bazi genc tektonik sedimantasyon havzalarinin da,
Meksika korfezi gibi, levha tektonigi goriisii acisindan de-
gerlendirildiklerinde derin seviyelerde jeotermal enerji ola-
naklarina sahip olabilecekleri anlagimaktadir. Nitekim bu
konuda &nemli endisler de ortaya citkmaktadir. Ornegin, 6zel-
likle petrol kuyularimn verilerinden hareketle, Meksika K&r-
fezinin kuzey kiyilarinda 4500-5600 m derinliklerde yer alan
sedimanter rezervuarlardaki su sicakhiimin 196°C olacag
ve bunun (yliksek ilk yatinm giderleri ile riskler géze ali-
nabildigi takdirde) igletilmesi halinde 40.000 MW gibi ¢ok
biiyilik bir potansiyel ortaya koyabilecegi hesaplanmis bulun-
maktadir.

4) Derinlerdeki kayalar pliitonik olsun, sedimanter ol-
sun, olagan gradyandan daha yiiksek bir sicaklik gradyani-
na sahip olsalar bile gtzeneklilik yetersizliginden veya ge-
girimsiz bir ortii ile Ortiili olmalarindan &tiirii, sondaj ya-

(1) "Deuxiéme colloque des Nations Unies sur la mise en valeur et 'utilisation des ressources géothermiques, (résumés), 20-29 Mai 1975:

S8an Francisco, USA”den yararlamlmigtir.
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Sekil 1: Diinyamin jeotermal bilgeleri.

pilmasi halinde sicaksu veya buhar vermiyebilirler. Ne var
ki bu kuru sicak kayalarin gtzenekliliklerini 4000-5000 m’ye
kadar inecek sondajlardan basingli su enjekte ederek veya
patlayici maddeler kullanarak, catlak ve kiriklar yaratmak
yoluyla artirmak olanaklidir, SSCB ve ABD’nde bu sistem
uygulanmakta ve bir sondajdan i¢ itilen (enjekte edilen)
soguk su, yakindaki diger bir sondajdan sicak su (veya bu-
har) seklinde alinip endiistride ve toprak isitmasinda deger-
lendirilebilmektedir. !

5) Gerek deneysel olarak, gerekse Russell James'in he-
saplar1 ile su dnemli sonuca varilmstir ki: ikineil gézenek-
liligi olan bir rezervuara inen yiiksek verili sicak su (veya
kuru buhar) sondajlarimin birbirlerine 50 m kadar yakm acil-
malart durumunda bile Snemsenebilecek bir girisim olay1
meydana gelmez, Buhar tasima borularinin cok masrafh ol-
duklar1 gdz Oniine almrsa yukarida belirtilen sonucun eko-
nomik dnemi kendiliginden belirir,

YENI YONTEMLER

1) K/Ar yontemi ile yaﬁllau, volkanik malzeme yas
saptamalari, manyetik polarite ve olagan stratigrafi yon-
temleri ile yapilan saptamalarla tam bir’uyumluluk_ gﬁster:-
miglerdir,
~Subat. 1976
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‘ 2) ‘Na-K-Ca jeotermometresi gerek jeotermal sularin,
gerekse sofuk sularin kikenlerini saptamada son derece et-
kin bir ara¢ durumuna gelmistir, Israil’de pliitonik kayaglar
igerisindeki nap!sir igin Na-K-Ca ybtntemiyle hesaplanan si-
caklik ile, durayh izotoplarin tendrlerinden hareketle yapilan
yas saptamalari arasinda tam bir uyumluluk gériilmektedir.
Bu tiir akiferlerde yeralt: sularmimn sicakh: ile retansiyon
sliresinin b&ylece bilinmesi, bolgesel jeotermik gradyammn da
saptanmig olmasi kaydiyla, hidrolojik devinimin gerek derin=
liginin, gerekse hizinin hesabimi olanakh kilmaktadir.

3) Jeotermal rezervuarlarin sicakliklarimin saptanma-
sinda, bilinen Silisyum ve Na-K-Ca jeotermometrelerine ek
olarak izotopik ve hidrojeokimyasal bazi yeni yontemler de
geligtirilmektedir. Ornegin siilfat izotoplu jeotermometre

[AO*(SO~, - H,0)] ile C1 izotoplu jeotermometre

[AC(CO, -H,CO,)] ybntemleri, uygulandiklamm Yellow-
stone alaninda rezervuar sicaklbklari igin difer ydntemlerle
bulunanlara gok yakin degerler vermiglerdir, Bununla bera-
ber bu y@ntemlerin heniiz gelistirilme agamasinda bulunduk-
larmi belirtmekte yarar vardir.

4) Sicakhfm fonksiyonu olarak ugucu ve buharla tag-
nabilir olma &6zellikleri nedeniyle civa, arsenik, bor analiz-
leri yeni bir jeotermometre olarak ortaya atilmaktadir. Civa



bakimindan fiimerol kondensasinin ve kaynak qOIaymdaki
alternasyon kayaglarnin oldufu kadar, kaynak dolayindaki
atmosferin de civa kapsami jeotermal rezervuar yorumla-
masinda iyi bir gdsterge olugturmaktadir,

ABD'nde geligtirilmig altin filimli duyarh bir civa
detektdrii, kareleme sistemine gdre Long Valley’e uygulan-
mi§ ve sahamin ortalama civa kapsamina oranit 10'a kadar
yiikselen anomali zonlari saptanmigtir. Bu anomali zonlari-
nin ozellikle sicak kaynaklarin cevrelerine ve bir de arti
Bouguer gravite anomalilerine rastladiklar: goriilmiigtiir. Bu
nedenlerle civa detektdriiniin, sicak kaynak varlif1 bilinme-
yen hélgelerde de Jeotermal alanlann yerlermi saptamada
kullamlabﬂecegl anlagllmaktadlr

®.5)' Jeotermal sularda erimi§ halde bulunacak olan -asil
gazlarmm (He, Ne, Ar, Kr, Xe) kitle spektrometresi ile ‘8lgii-
mii jeotermal aragtirmalara yeni bir boyut ve yeni izleyiciler
(tracers) kazandirmigtir. "§0yle ki: bu- gazlarn fakirlesme
derecesi (ki'sicaklik arttikga atmosferdeki olagan degerle-
rinin %10'una kadar dilgebilmektedirler), bir termal kaynak
suyunun agir 1smmmig bir rezervuardan mi yoksa diisiik si-
cakliktaki bir rezervuardan' mi geldigine igaret edebilecegi
gibi rezervuarin tlikenme durumunu belirleyebilecek ve do-
layisiyle iiretimin’ geligiminin denetim altinda bulundurulma-
sim da olanakli kilabilecektir.

6) Mikro dalgali radyometre ydntemi ile yiizeydeki 181
anomalilerini saptamak olanakli duruma gelmistir. Bir yii-
zeyin radyo-liiminozitesi (mikro dalga frekansinda iginimi)
ozellikle, topraktaki-sivi durumdaki - (yani donmamig) su-
yun-dagilim ile orantilidir, Bu nedenle jectermal alanlarda
diizenlenen mikro dalga 1sinim haritalan topraktaki su kap-
saminmn degisimini.-gdsterir. Ancak, su kapsami azaldikca,
gelistirilmis olan spektral tiirdeki radyo-liminozite teknigi-
nin duyarhhif azalir, Bununla beraber kuru bir alanda rad-
yo-liminozite, sicakhga bagl olarak degisim g8stermektedir
ve bu nedenle radyo-liiminozite anomalilerini dogrudan dog-
ruya 1sisal anomaliler olarak yorumlamak olanakhdir,

SI\IPOZYUJMUN ARDINDAN :

Elektrik enerjm; ilretimi aglsmdan en elverlgh 3eotem1al
alanlar kuru buhar bulunduranlardir, Ancak bilindigi kada-
riyla diinyadaki kuru buhar alanlari, buhar--sicaksu tiiriin-
deki alanlara oranla ¢ok daha az sayidadirlar. Gergi buhar+-
sicaksu tiirlindeki alanlardan da elektrik iiretimine gecilebil-
mekte ise de, bu durumda bazi ‘olumsuz etkenler nedeniyle
gerekli birtakim ek tesisler ilk yatirimi ve maliyeti belli
olglilerde yiikseltmektedirler, Bu nedenlerle, 1975 yili itiba-
riyle diinyada jeotermal kaynakli toplam 6000 MW tutarin-
daki kurulu giiclin ancak 1000 MW’ elektrik enerjisine di-
niigtlirtilmiig, 5000 MWL ise -genellikle 1s1 enerjisi halinde
diger cesitli- amaglara ybneltilmigtir,

~Surasi bir gergektir ki diinya ve bu arada Tiirkiye git-
tikge biiyliyen bir enerji agigl sorunu ile karsi karsiyadir,
Durum byle olunca diger iilkelerde oldugu gibi bizde de,
varlifi 6n incelemelerle saptanmis bulunan cok sayidaki jeo-
termal alanin, modern ybntemlerle ve hizla kapasite ve
zelliklerinin saptanmasiyla degerlendirilmesine iligkin' ca-
hgmalar biiyllk bir &nem kazanmigtir. Kaldi ki jeotermal
enerji yalnmizea, enerji acigim kismen olsun kapatabilecek ye-
ni bir kaynak tiirii olmakla kalmayip, cegitli {ilkelerde yap-
lan hesaplara gore, ng'er tlim enerji tlirlerine oranla 950°ye
varan bir maliyet diigiiklliZii ile de énem ve O6ncelik ka-
zanmig durumdadir, -

Elektrik iiretimi ve sehir isitmacihgi gibi oldukca mas-
rafli ve uzun dénemli erekler disinda bir taraftan da ve
bir an &nce, 1s1sal kaynaklarimizin tiimiinden ser isitmacili-
ginda yararlanilmasy yoluna gidilmelidir., Bu konuda Gre-
noble (Fransa) da yapilan bir incelemenin ilging sonucu, or-
talama hava sicakhifimin —11°C oldugu bir kig ayinda, si-
caklifr yalmizca 33°C olan bir sicaksu ile ser tarmminin ba-
sar1 ile yapilabilmesi, dikkat ve ibretle g&zéniinde bulundu-
rulmalidir. Zira sicak su kaynaklarimin sayisi, verimi ve si-
caklhifl balimindan Tiirkiye gercekten sansh bir durumda-
dir. Bu konuda yapabilecegimiz ve yapmam:z gereken c¢ok
sey vardir,

9. Uluslararasi Sedimentoloji Kongresi

TEOMAN NORMAN

Fransamin Nis gehrinde 6-13 Temmuz 1975 tarihinde
toplanan 9. Uluslararasi Sedimentoloji Kongresine, cesitli
ililkelerden 800’ii agkin aragtirmaci istirak etmis, 10 ana
dalda 400 adet civarinda teblif verilmis ve muhtelif arazi
gezileri diizenlenmigtir, Ana dallar gunlardir:

1 — Paleo-iklim ve paleo-enlem saptanmasinda kulla-
nilan sedimentolojik gostergeler

2 — Karasal sedimentasyonun jeokimyasal &zellikleri

3 — Sedimentolojik teknik ve ySntemlerde yenilikler

— Tektonik ve sedimentasyon

— Basenlerin sedimentolojik sentezleri

— Sedimentasyon mekanigi, Sedimentasyon hizlarn

— Diajenes

— Okyanus sedimentleri

-~ Sedimentlerin ekonomik Jeolojlsi

10. — Diger konular.

DO 00 =1d O

Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

Bu ana dallar iginde verilen tebliglerin makaleleri, kongre
sirasinda, her dal bir veya iki cilt olmak iizere, litografya
usulil ile bastirilmig ve dagitilmistir.

Kongre’de Tiirkiye ile dogrudan dogruya ilgili iki teb-
lif verilmisgtir. T. Norman, “Ankara Melanji'lmin Akma Ya-
pilar1” baghkl bir teblif vermis; P. C. Graciansky ise “Bat1
Toroslarda (Likya) Karabértlen formasyonunun kaotik sedi-
mentasyon ve tektonizma ile olusumu” baghkl bir konus-
ma yapmugtir. Ozellikle 4 No.lu ana dal icerisinde, melanj,
olistostrom ve plaka tektonigi ile ilgili cegitli incelemeler
yer almakta ve bu agidan da yurdumuz jeolojisini ilgilen-
dirmektedir,

Bu kongreye Tiirkiye'den, Orta Dogu Teknik Universi-
tesi'nden Dog¢. Dr, Teoman Norman ile Hacettepe Universi-
tesi'nden Dr. Sungu- Gokgen katilma olanag: bulmugtur.
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