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Uziimlii -Tuzakli ( Bilecik ) dolaymn
jeolojisi

Geology of the Uziimlii - Tuzakh (Bilecik Province) area

CAVIT DEMIRKOLr Maden Tetkik ve Arama FEnstitiisii, Ankara

0Z: Bu arastirmanin amaci, Sakarya nehrinin orta kesiminde bulunan Uziimlii ile Tuzakli dolayindaki cesitli magmatit,
metamorfit ve sedimanin stratigrafi istifini c¢oziimlemek ve olaganiistii karmagsik yapi niteliklerini agiklamaktir.

Bolgenin en yash litoloji toplulugu, Paleozoyik st sistemindeki "S6giit metamorfitleri" ile "Akcasu magmatitleri”
dir. Bunlarin olusturdugu engebeli temel karmasigim Jurasik ¢Okelleri, transgresyonla agmustir. Jurasik'te, Lavag "Bayir-
kéy kumtas1" ve Malm "Bilecik kirectas1" ile simgelenmistir. Bilecik kirectasi lizerine, ikinci bir transgresif asmaile Ust
Kretase ¢okelleri gelir. Bu ast sistemde "Gélpazart Gurubu”, "Vezirhan Formasyonu”, "Uziimlii Formasyonu" ile, "Bayat
Tiif Uyesi” ve "Kavacik Kirectast Uyesi" ayirtlanmustir. Bunlarin iizerinde, dnce Paleosen'in  "Kizilcay Formasyonu” ve
sonra Eosen'in "Gegitli Kirectas1" bulunur. Miyosende "Gemiciitdy Formasyonu" ile "Sahinler Kirectasi Uyesi” ayirtlanmis-
tir.

Yore ana yafi taslagini, Paleozoyik ¢Okelmesinin ardindan kazanmistir. Metamorfitler ve magmatitler lizerine gelen
Jurasik ve Ust Kretase sedimanlari, bu yash taslagi yansitan, \gffiisim kivrimlari, kirilmalar ve dolayisiyla temeldeki diizen-
sizlikleri .belirten fay, siliriiklenim ve bindirmeler sunar. Bunlar 6nceleri orojenik Alp hareketleri ve sonra da epirojenez ile
gelismistir.

ABSTRACT: The purpose of this project is to decipher the stratigraphy of the various magmatic, matamorphic and sedi-
mentary rock sequences encountered in the vicinity of Uziimlii and Tuzakli which is located at the middle part of the Sa-
karya River.

The oldest lithologic association forming the basement complex in the area is the "Sogiit metamorphites” and the
"Akcasu magmatites” of the Paleozoic upper system. This basement complex have been overlapped transgressively by
Jurassic sediment. Liassic is represented by the "Bilecik limestone". Bilecik limestones are transgressively overlain by
Upper Cretaceous sediments. in this subsystem, the "Gélpazari group”, the "Vezirhan formation”, the "Uziimlii formation”,
the "Bayat tuff member”, and the "Kavacik limestone member" have been differentiated. They are overlain first by the "Ki-
zilgay formation" of the Paleocene and then by the "Gegitli limestone” of the Eocene. The Miocene have been differenti-
ated into the "GemicikOy formation" and the "Sahinler limestone member".

The area gained it's main structure after the deposition of the Paleozoic rock. Jurassic and Upper Cretaceous se-
diments overliying these metamorphites and magmatites, present interference folds, fractures, faults and overthrusts, ref-
lecting the basement structure. These structure, formerly developed by Alpine orogenic movements and then by epeiro-
geny.
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GIRIS

Harita alani, Bilecik ili sinirlart icersindedir ve K'de Ge-
mieikdy, Cimisgi; D'da Harmankaya; G'de Yakacik, Hamita-
bat; B'da Gegitli ve Deresakar1 koyleri ile smirlanmistir. B'da
Sakarya nehri ve K'de Sakarya'nin bir kolu olan Siirim de-
resi az ¢ok dogal simirlardir (sekil 1).

Inceleme alani, Tiirkiye'nin cografya bolgelerinden Kara-
deniz bolgesinin Bati1 Karadeniz boliimiine rastlar ve Marma-
ra Bolgesi ile Bati Karadeniz boliimiiniin sinirinda bulunur.
Burada, cografya yoniinden her iki bolgenin Ozelliklerine rast-
lanir.

Bolgede yapt morfolojiye yansimistir. Doruklar az ¢ok dig
biikeyli "yash dag" tipinde, D-B gidigli yiiksek sirtlar halin-
dedir. Yiikseklikleri B'dan D'ya artan bakismigiz daglarin
G've bakan yamaclart dikyarli, K yamaclar ise daha tath
egimlidir. Inceleme alaninin yiizélciimii 400 km2 kadar olup
1/25.000 olgekli Adapazan|-H24 ¢, c,, c,, ¢ ile d,, d, paf-
talari igersindedir (sekil 2).
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Sekil 1: Yer bul duru haritasi.
Figiire 1: !Location map

Saha incelemesinde amag, stratigrafi istifindeki dogal ka-
ya birimlerini nitelikleri ve incelikleriyle taniyarak haritala-
mak, ayrica yapinin evrimini izlemektir. Sorunlara, saha goz-
lemleri ve Olctimlerle, olanaklar cercevesinde nicesel yoldan
gidilmistir.

Kaya stratigrafi birimlerinin ayirtlanarak adlandirilma-
sinda, "Stratigrafi Kanun Kitab1" (1961) tie "Tiirkiye Milli
Stratigrafi Komitesinin Siniflama ve Adlama Kurallari"na
uyulmustur.

Adlama, kumtaglar icin Travis (1970), kirectaslart icin
Folk (1959) ve Todd (1966) smiflamalart uygulanmistir.

STRATIGRAFIK JEOL.OJI

Bolgenin en yash litoloji toplulugu Paleozoyik tist sis-
temindeki "Soglit metamorfitleri" ile "Akcasu magmatitleri”
dir. Bunlarin olusturdugu engebeli temeli, Jurasik cokelleri
transgresyonla asmustir. Jurasik'te, Liyas ve "Bayirkdy kum-
tast” ve Malm "Bilecik kirecgtas1” ile simgelenmistir. Bilecik
kiregtag: iizerine ikinci bir transgresif asma ile Ust Kretase
cokelleri gelmistir. Bu ast sistemde "Golpazart Gurubu”, "Ve-
zithan Formasyonu", "Uziimlii Formasyonu" ile "Bayat Tif
Uyesi" ve "Kavacik kirectasi Uyesi" ayirtlanmistir. Bunla-
rin lizerinde, altta Paleosen'in "Kizilgay Formasyonu" iistte
Eosen'in "Gegitli kirectast' bulunur. Miyosen'de "Gemicikoy
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o Golipazar:

Sekil

2: Calisma alaninin yerini gosteren buldum haritasi.
Figiire 2: Location map of the area under investigation

Formasyonu" ile "Sahinler Kirectast Uyesi” ayirtlanmustir
(sekil 3).
Kuvaterner'de, Sakarya ve kollar1 boyunca eski yeni

allivyon, yamac dokiintiisii ve molozu, birikinti konisi ile ki-
rectaginda erime bosluklari bulunur.

Paleozoyik

Sogilit Metamorfitleri (Pzs). Bolgenin en yash toplulu-
gunu olusturan Sogiit metamorfitleri Akgasu magmatitleriy-
le komsu olup, inceleme alaninin G inde 35 kms lik yer kap-
lar. Ad, yiizleklerin tipik goziktiigli, harita alan1 diginda ve
GB da bulunan Sogiit ilgesinden alinmuistir.

Sogiit metamorfitlerinin, Akcasu magmatitleri granit
kompleksinin yerlesiminden once karmagsik bir gelisimi ol-
mustur. Bolgesel metamorfizmanin, pelitik ve psammitik ka-
yalardan olusan c¢okelleri, "yesil sist fasiyesine" kadar etki-
ledigi saptanmistir. Granit intriizyonu, hornfels yerine kon-
takt sisti gelistirerek, kimi yeni mineralolojik ve yapisal
degisimlere yol vermistir. Bu nedenle kontakt kayalari, bol-
gesel metamorfizma kayalarina benzemistir.  Kimi kilavuz
mineraller kesinlikle granit intriizyonu ile gelismistir. Bu-
nunla beraber termal metamorfizma bulgularini, daha son-
raki kataklastik ve hidrotermal metamorfizma bulgularindan
ayirtlamak zordur. Bu kontakt etkileri komsu kayalari, biyo-
tit, granat, ve pertitin gelisimiyle, "hornblend-horsfels fasi-
yesf'ne yiikseltmistir (Turner 1968). Bu minerallerden gra-
nat ve pertit seyrek ise de biyotit diizenli dagilimhdir. Yeni
minerallerin taneleri, granite yaklastikca biiyiirler.

Kayalarin arazide gozlenir litoloji ozelliklerinin yanisira
polarizan mikriskopta Federof tablasi kullanilarak nitelikle-
rinin saptanmasina calisilmistir. Metamorfitleri olusturan bi-
rimlerde yapraklanma (foliyasyon) ve eklem Olgiilmiistiir.
Simge olabilecek 35 den cok ince kesidin incelenmesiyle, bun-
larin 3 plastik deformasyon gecirdikleri saptanmistir. Eldeki
verilerle metamorfizmanin ¢ok etkili olmadigi anlasiimistir.
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Sogit metamorfitlerini olusturan fillit, mikasist, gnays
yaninda mercekler halinde goriilen yesiltas (greenstone) ha-
ritalanamamigsa da petrografi ozellikleri kisaca sunulmakta-
dir.

Fiiim .(Pzsf). Fillit bolgesel metaforfizma dokular ile
ayirtlanir.  Akcasu mafmatitleri (granit-granodiyorit) yaki-
ninda gorilen fillit, farkli derecelerde lstelenmis dinamik et-
kiler sunarsa da, bunlarin sahada ayirtlanmasi giictiir. Granit-
granadiyorite yaklasildikca kontakt metamorfaizma etkileri ar-
tar. Aslinda bu, kayraks: fillitle kuvarsh fillit arasinda ¢ok
dar bir degisim gosteren oldukcga tekdiize bir birimdir. Genel-
likle kuvarsga zengindir, fakat Mmi katmanlar, kuvars yoniin-
den, genel kuvars yiizdesine gore daha zengindir. Yapraklan-
ma ile uyumlu bulunan feldispath damarlar ve mercekler ola-
gandir. Bu, beyaz-acak kahverengi damarlarin kalinligi mik-
roskopik olgekten 015 cm ye kadar degisir. Rengi maviden
boza kacan tonlardadir.

Mikroskopta fiilMti olusturan ogeler yeterli biiyiikliikte ol-
madigindan belirtilmesi giictiir. Daha biiylik taneli olanlarda
beyaz mika ile ince kuvars ve paljyoklas taneleri parelel yi-
ginaklar halindedir. Klorit yersel olarak goriiliir. Yan mine-
raller pirit ve hematittir. Seyrek mika ve plajyoklasla birlikte
epidot vardir. Plajyoklasin, ozellikle kiiclik tanelerde, ikizleri
gorlilmediginden kuvarstan ayirmak giigtiir. Granit-granodiyo-
rite yaklasildikca plajyoklas taneleri ¢ogalir ve poikiloblastik
dokulu biiyiik porfiroblastlar haline girer. Kuvarsla birlikte
kiigiik, yuvarlak taneler seklinde plajyoklas gozlenmistir. Gra-
nit-granodiyoritik kayalarla fillitteki plajyoklas ikizleri fark-
hidir. Pillitte albit ikizleri tstiindiir. Cubuk ve mercek bigimli
kuvars bol goriiliir. Tasin biiyiik foir kismini beyaz mika olus-
turur.

Inceleme alaninda gnays ve mikasiste gore cok daha ge-
nig alanlarda goriilen bu birimin baglica yiizlekleri, harita ala-
m G inde, Sakarya nehri boyunca ve vadinin her iki yakasin-
da yaklasik D-B dogrultuludur. Tipik yer Koyunlu KD sun-
daki Kavakgeil tepesinan (17T) Kve KD etekleridir (sekil 4).

Mezarlik tepesinde (18J), boz-pembe, cilali, lepidoblastik
dokulu, G deki gnaysla dokanagi kesin olmayan kuvars, albit,
muskovit, klordtli sist kabaca licgen seklinde bir yiizlek sunar.
Akcasu KD sunda, Degirmen tepesi'nde (18P) kahverengii-boz,
lepidoplastik dokulu, biyotitli serisit sist, arazide iyi gelismis
cizgiselligiyle (Lineasyonuyla) dikkat ceker. Erenler tepesi
(19R-S) K inde, kara-boz, lepidoplastik dokulu, kuvars-albit-
biyotitli sist; Dekcekaya tepesi G inde (18M), kara-boz, gra-
natli, kuvars-muskovit-biyotit sist genellikle yaprakli siralanim
sunar. Kiranyol tepesi G inde (19N) koyukahverengi-boz, ku-
vars-albit-epidot-almandinli sist goruliir.

Yukarida anlatilan mineral topluluiidari, birimin Winkler
(1967)'in yesilsist fasdyesinde oldugunu gosterir. Fillitin diisiik
dereceli metamorfizmaya bagh oldugunu gosteren bir bagka
belirti, plajyoklastaki anortit yiizdesidir (%12). Turner
(1968)'e gore vyesilsist fasiyesinde plajyoklastaki anortit yiiz-
desi An, ile An,; arasinda degisir.

Granitin yerlesimiyle iligkili kataklastik etkiler, fillitte ve
birincil dokusunda yer yer degisik Ozellikte goriiliir.

Gnays (Pszg). Bu terim, iri taneli kuvars, feldispat ve mi-
kadan olusan taglan anlatmak i¢in kullanilmigtir. Mikasist-
lerden farki yapraklanmanin kétli, mika oraninin az ve dola-
yisiyla renginin daha acik olmasidir. Fillitle gnays arasindaki
plajyoklaslarm anortit oranlar1 arasinda gozle goriiliir bir ayi-
rim yoktur. Anortit % 12-15 arasinda degisir.
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inceleme alaninda, genellikle Akgasu magmatitlerini cev-
releyen gnays yiizleklerine, Adatepe (19K), Kavakcil (17T)
ve Degirmen tepelerinde (18P) rastlanir. Adatepe K inde, kah-
verengi-kirmizi, grabonlastik dokulu bir yiizlek sunar. Degir-
men tepede ise, pembe-kirmizi, dikdortgen sekilli, serisitli
gnays gorulir (sekil 4).

Genellikle orta-iri taneli, gnaysik fabriidi (yani genellikle
mika veya hornblend katmanlar1 boyunca birka¢ cm-dm kaim
levhalara veya koseli bloklara ayrilan) olarak bulunur. Co-
gunlukla bulunan acik renkli bilesenler (feldispat-kuvars) gi-
riktir.

Mikagist (Pzsm). Fillitlerle girik, taneleri segilebilen, bi-
yotitlerin dizilmesiyle cok iyi yapraklanma gosteren birimin
tane iriligi, fillit ile gnays arasindadir. Distan goriniisii ile
sistlerden sahada kolay ayirtlanamiyan mikasisti, mikroskop-
ta tanimak gilic degildir.

Haritalanan alanda, genis yiizlegi bulunmayan bu birim
icin tipik yer kestirmek zor ise de, harita alani disinda ve GB
daki Calt1 kéyii D alani ve akarsu boyu daha tanitici tipik bir
yerdir.

Inceleme alaninda, Kiranyol tepesi'nde (18N) ki yiizlegin
fillit ile dokanagi dereceli gegisli ve belirsizdir. Aktashi tepe-
sinin GB smda (18L) goriilen yiizlekte, acikboz-kara renkli
olup benzer ozellikler gosterir (sekil 4).

Mikasistte, genellikle, 1 mm dolaymda kiigiik boyutlu ku-
vars mozayik halindedir. Mirmekitik plajyoklasla birliktedir;
ikincil biiylimeli olabilen plajyoklas billurlartyla itilerek ke-
narlara birikmistir.

Plajyoklas, obilir minerallere gore daha iyi gelismistir.
Oldukca biiylik muskovit billurlart feldispatla kemirilmistir.
Biyotitli billurlarin ¢ogunlukta bulundugu kesimlerde, bu iki
mineral birlikte bulunur.

Orta-iri taneli, kabaca diizlemsel ve/veya cizgisel fabrik
Ogelerinin  (sistligin) Ustiin, diizglin parelelldgi ile gnaystan
ayirtlanir.

Ayrica kayalarin kimyasal bilesimindeki farklar nedeniyle
asirt metamorfik gidislerde gnaysla birlikte amfibollu siste
rastlanir. Bolgede Kuyuyani tepe GB sinda (12G), gnaysin tist
diizeyinde, az sistsel amfibollu sist vardir. Dokanagi gnayslar-
la gecisli olan ve yersel olan bu birim ayri haritalanamamis-
tir.

Yas Tartigimi, inceleme alanina komsu bolgelerde yapi-
lan caligmalarda, metamorfitlerin yagsma Paleozoyik veya da-
ha az bir olasilikla Antekambriyen olarak deginilmistir. Ab-
diisselamoglu (1959), benzer metamorfitlerin lizerinde, uyum-
suz olarak, sirasiyla, fosilli Devoniyen'in arkoz cakil tasinin,
fosilli kaynaginin ve kirectaginm varligin1 saptamis ve temele
"Devoniyen Oncesi" bellisiz yasini vermistir. Yenisehir dola-
yinda, Altinli (1965), eski temelin, Uludagdakilerden daha az
metamorfik oldugunu ve bu nedenle, kirectasi kapsayan ce-
sitli sistlerin Paleozoyik'in alt kesimlerine iliskin olabilecegi-
ni belirtmistir. Armutlu yarimadasinda Akartuna (1968), bil-
lursal sistler tizerine, diskordansla, fosilli Permo-Karbonifer'in
geldigini gérmiis ve temeli Permo-Karbonifer 6ncesine yerles-
tirilmistir.

Bu irdelemede, Sogiit metamo rfitleri, yukarida belirtilen
sonuca vanmlar gozetilerek, Karbonifer oncesi sayilmustir.

Akcasu Magmatitleri (Pza). Harita alaninda tekdiize bi-
lesimli bulunmayan Jbu birim, bir granit ve granodiyorit serisi
olarak goziikiir. Bir kaya stratigrafi birimi olarak ayitlanan
"Akcasu magmatitleri”, formasyon asamasinda olmalidir. Ti-
pik yiizlekleri Biiylikbelen G yi (10P) ile, Koyunlu B sind*\
(18S) izlenir. Bu birim lizerine, Biiyiikbelen B smda Bakirkoy
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kumtagi ve Egratkaya K inde (14P) Bilecik kirectasi, agili
uyumsuzlukla gelir (sekii 4).

Genellikle som olan litoloji, orta taneli, eklemli, pegmatit,
aplit ve kuvars damarlidir. i¢ yap: belirgin degildir. Icersinde
kit metamorfit ksenolitleri bulunur. Birincil diizlemsel ve ciz-
gisel yapilar goriilmemistir.

Granit (Pzag). Inceleme alaninda, Bekcitepe B smda
(161), Adatepe KB smda (19K), Biiyiikbelen G inde, Koyunlu
K inde (18S) goriiliir. Bir granit serisi halindeki birim, bir
kac cm yi asabilen, bol ortaklasli, fakat kit mafik mineralli,
alkali granit-granit, <«biyotit-hornblendli granit ve biyotitli gra-
nit cinslerini kapsar. Birim, tipik ayrisim sekilleri ve arena-
lasmastyla, sahada kolay ayirtlanir. Cok yerde oOziimsenme-
mis gnays ksenolitleri vardir.

Mikroskopta billurlasma Oncesi ve sonrasi bicim degisimli,
Ohedral-subhedral billurlar goriiliir. Feldispat, kuvars, biyotit,
epidot ile yardimct mineraller vardir. Plajyoklaslarda albit
(010), karlsbat (100) ve albit-periklin (010) ikizleri olagan-
dir. Serisitlesme »anortit yiizdesi yiiksek kesimlerde gelismis-
feldispat mirmekitik biiyiiyebilmistir. Biyotit, dilimini ve elas-
tik bicim degisimi ile .belirlidir. Asiri ayrisma ile kloritlesmeli-
dir. Feldispat ile kuvars ¢og’in yeniktir. Epidot kittir. Yar-
dimci mineral olarak apatit ve zirkon bulunur.

Granodiyorit (P&agr). Harita alaninda, Akcasu B smda
(10NJQ), Erenlertepesi K inde (18S), Uziimlii G ve GB smda
(13-14R, S, S), Tirkmen B ve GB smda (7-8R, S) yiizeyde go-
rillen granodiyorit tekdiize dokulu degildir (sekil 4).

Granodiyorit, taze iken kirmizi, mavi, yesil renkli ve or-
ta-iri tanelidir. Orta biiylikliikte taneler cogunluktadir. Ku-
vars taneleri 2-3 mm boyundadir. K-Feldispat dagilmis, pem-
be, boyu cm ye erigen taneler halindedir. Plajyoklaslar 2-3 mm
buiyiikliiglindedir. Biyotit ¢okcadir ve oranina gore tagsm ren-
gi maviden koyu yesile dogrui degisir. Ciplak gozle zor izle-
nebilen hornblend seyrek goriiliir.

Cogulu (in ¢ogulu ve dig .1965), Sakarya nehri, Sogit-in-
hiisar yolunun, G indeki granodiyorit kiitlesinden alinmig bir
Ornegin yasini, toplam Pb yontemiyle 508 milyon yil, isinim
kaybi yontemiylede 290 milyon yil bulmussa da, daha cok 290
milyon yila karsi gelen Karbonifer yasi tizerinde durmustur.
Benzeri bulunan Akcasu magmatitlerinin de Karbonifer yash
oldugu diisiiniilebilir.

Mezozoyik

Mezozoyik iist sistemi, bolgesel temeli olugturan magmatit
ve metamorfitler lizerinde transgresif asmali Bayirkdy kum-
tasi ile baglar.

Bayirkdéy Kumtasi (Jba). Temeli Orten ilk si§ deniz mal-
zemesidir. Temel kumtaslannin genel Ozelligi olarak yalnizca
cukurlarda olusmus, devaml izlenemiyen bir taban kumtasi
serisidir.

Bayirkdy kumtasi; kahverengi, sari-boz, kaba dokulu, ¢o-
gun »boylanmal ve cakilli olarak kétii boylanmak, siirekli ve
diizenli, orta-kalin katmanli, sert ve dayanmalidir. Cimento
sparitiktir. Kumtasi diizeyleri arasinda, cok ince veya orta-
kalin marn katkist bulunur. Oldukga tekdiize gérintimli kum-
tasi istifi, Ol¢iilmiis kesitlere gore 240-400 m arasinda degisen
kalinliktadir.

Kaynak alanlarda c¢ok c¢esitli olgun-olgunlasmamis temel
billursal kaya parcgalarinin bulundugu tash, kuvarsh, feldispat -
I1 vake ve arenit kimi marn ve karbonatin ardalandigi baki-
simsiz donemli, kit fosilli Bayirkdy kumtasi, duraysiz self ve-
ya az negatif kraton ici bir ¢anakta durulmustur.
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"Ammonotice Rosso" fasiyesini andiran diizeyler vardir.
Rayirkoy dolayinda tayin edilen ammonitlerle, bu kumtagmin
alt diizeylerindeki kirmizi marnli katkilarin Playansbahiyen
veya Domeriyen'e ait oldugu kesinlikle saptanmigsa da, ince-
leme alanimizda tiir tayinlerine yanyacak fosillere rastlanma-
mustir.

Bilecik Kirectast (Jb). Harita alaninda genis yer kaplayan
bu birim, platoda ve desilmig vadilerin ¢evresinde dik bir yar
yapar. Inceleme alanindaki tipik yiizlegi Gegitli K inden (14D)
Gokeeler koyiine (71Q) kadar uzanir. Ayrica harita alaninin G
inde, Akcasu KB smda baglayljp D ya uzanan ikinci bir ytiz-
legi vardir (sekil 4). Bu kiregtasi, beyaz-pembe, kahverengi,
tekdiize, ince-orta dokulu, cok sert orta-kalm katmanli ve sey-
rek olarak somdur. Tabana yakin yiizeyde sileks yumrulart bu-
lunur.

inceleme alaninda, Bilecik kiregtasinin makro fosilleri
kittir. Turkinali Simbirskites sp., (Otriviyen-Barremiyen) yi
kugkulu olarak tanitmistir. ince kesitlerdeki tiirlerin tanimini
Merice yapmustir: Protopeneroplis striata Weynschenk, Troc*
holma cf. elongata Lieupold., Tintinida'e, Lituolidae, Miliolidae,
Glomospirasp., Valvulinidae, Tintinidae, Thaumatoporella par-
vovisiculifera. Bu Ust Jurasik'in varhgini isaretler.

Bilecik kirectasi, sig, ¢Okei korumali sakin infralitoral
ortam duyarli self toplulugu ozellikleri gosterir. Kaya tipleri,
biyomikrit, pelmikrit, biyosparit, biyoklastli intrasparittir.
Kalinhigr 240 *- 820 m arasinda degisir. Eksiksiz bir dogal ke-
sit Kasimlar (7-81, KB) glineyindedir.

Golpazan Gurubu. Ust Kretase, sunulan haritanuir B sm-
da, "Vezirhan Formasyonu" ve dogusunda "Uziimlii Formas-
yonu" ile simgelenmistir. Bu iki formasyonun yanal gecis sa-
hasi, Gokgeler koytiniin 900 ile 1000 m GB smdadir.

Vezirhan Formasyonu >(Kv). Beyaz, yesil, eflatun Kkilli
mikrit ile. yesil-agik yesil tiiften olugmustur. Bu formasyo-
nun yuzlekleri, inceleme alaninin B smda Bilecik kire¢taginm
etrafini sarmig ve cukurluklarina korunmus olarak giiney
Meryem dagi bindirmesi (6B, C, D) kuzeyinde D-B dogrultu-
sunda uzanan bir serit halinde izlenir. Vezirhan Formasyonu-
nun enine kesitlerinden hesaplanan kalinhigi 75-350 m arasin-
dadir. Birim Kocadag B smda Kizilcukur tepesi K inde Bile-
cik kirectast lizerinde acili bir uyumsuzlukla oturur. Canavar
dorugu tepesi K inde (6-8C), Gemicikéy Formasyonu'nun K
egimli kaba kirintili kayalar1 lizerinde, Tuzakli KB smda
(151-1) ise, Kizilgay Formasyonu lizerinde bindirmelidir.

Vezithan Formasyonu'nda makro fosile rastlanmamuistir,
ince kesitlerde Meri¢ asagidaki mikro fosilleri tanitmigtir.

Globotruncana lapparenti lapparenti Brotzen

Globruncana lapparenti tricarinata Querau

Globotruncana lapparenti cf. stuarti (de Lapparent)

Globotruncanidae (cf. Rugoglobigerma sp.)

Bu fauna Vezirhan Formasyonu'nun Kampaniyen - Maes-
tihtiyren yasinda oldugunu isaretler. Nitekim inceleme alani
K dnde Urgiin (1956), Vezirhan-Gélpazar yolu iizerinde bu-
lunan Aktag damlart K indeki kirmizi kiregtasi-boz marni,
Tiironiyen-Kampaniyen yagh 'Ust Kretase filisi' olarak ha-
ritalanmustir.  Altinli  (1965), Yenisehir dolayinda birimi "tiif
arakatkili Vezirhan formasyonu" olarak haritalamigs ve Tiu-
roniyen yasmda bulundugunu bildirmisgtir.

(1) M.TA. Enst. Paleontoloji raporu no. 275, tarih 26.7.1972.
(2) ist. Tek. Univ. Maden Fak., Jeoloji Kurs.
(3) Chemin Monair, 39 MOIRANS.
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Ayrica Bayatkdy (8L) Gdnde Vezirhan Formasyonu'nda
mercek seklinde bulunan tiif, bir asbirim olacak 6nemde bulun-
dugundan "Bayat Tiif Uyesi (Kvb)" adi verilerek ayri hari-
talanmigtir (sekil 4). Genellikle koyu yesil, kaba dokulu, gev-
sek orta-kalm katmanli, kirikli ve eklemli olup gecirimsizdir.

Cokellerin yesil-kirmizi, koyu boz rengi, karadan tiireme
kilin azlig1, pelajik fosillerin egemenligi, mdkritik doku, daha
doguda flas niteligi ile, tekrarlanan katmanlar arasinda bu-
lunugu birimin jeosinklinalin sakin bir evreside ve disiik
enerjili az litoral-batiyal ortamda duruldugunu gosterir
(Krumbein ve Sloss, 1963).

Uziimlii Formasyonu (Kii). Litolojdk ve morfolojik 6zel-
likleri ile diger formasyonlardan kolaylikla ayirtlanan bu bi-
rim tarafimizdan adlanmustir.  Tipik yeri, Uziimlii kdyiiniin
(11,GD) 250-300 m dogusunda dere icindedir. Tipik kesit,
Kopriiciik deresinde (10Y,GB) oOlgiilmdstiir. Kalinligr 250-1740
m arasinda degisir. Batida Cengeler koyi (BN) dolayindan
baglayan birim, Akcasu magmatitleri ve Jurasik cokellerini
sararak, D da Kavacik kdyii'nde (10Y) inceleme alani digi-
na cikar (sekil 4). Cok genig bir alan kaplayan bu kaya bi-
rimi, batiya dogru yanal bir degisim gosterir. Genel olarak
seyil, kumtasi, kirectasi ardalanmasi goriliir. Seyrek olarak
seyil ve kumtagi arasinda camurtagi, marn veya killi mikrit,
kalkarendt ve cakiltasi katkilari da bulunur.

Seyil, boz veya alacali, mil veya MI dokulu, tekdiize da-
yanmisiz, kiymikst kirikli, cok ince katmanli ve laminalidir.
Kumtasi, koyu kahverengi, kaba-cok kaba dokulu, cakilli ve-
ya cakiltast katkili ,zayif tutturulmus, ufanir, orta-kalin kat-
manli veya seyrek olarak laminalidir.

Kirectasi, taze kirik ylizeyi boz, ayrigmis ylizeyi ise ko-
yu san-kahverengi, sert, kaba dokulu, kit fosillidir. Kirectasi
katkisindan isaret¢i katman olarak yararlanilmistir. Incele-
me sirasinda bu kiregtagi ayri haritalanmig ve "Kavacik Ki-
rectast Uyesi (Kiik)" adi verilmistir (sekil 4).

Genellikle kit fosilli olan bu birimin kirectasi ile goriilen mik-
rofosillerini Meric tamimlamistir:  Textulariidae, Miliolidae
(Triloculina, Quinqueloculma), Orbitoides sp. (Apiculatus
grubu), Orbitoides (Medius grubu).

Bu birimden derlenen Collignon3'un tanitimlar1 asagida-
dir:
'I>osinia sp. aff delettrei Cog. (Senomanien-Tiironiyen)
Pycnodonta vesicularis Liamk. (Kampaniyen-Maestrlhtiyen)
Cyprimeria geinitzii Miiller.
Perissoptera schlotKeimi Roemer.
Alectryonia larva Liamk. (Maestrihtiyen)
IAmatula decussata Goldf. (Senoniyen)
Turritella cf. diffidles d'Orb. (Maestrahtiyen-Danayen)
Bu faunadaki kimi fosiller Baniyen'e kadar cikarsa da bu
topluluk genel olarak Maestrihtiyen'i isaretler.

Uziimlii Formasyonu'nun stratigrafi istifindeM kaya tip-
lerinin ritimli tekrarlanimi, ¢okelme kenarinin saJimmlarina
isarettir. Marn katkilart ¢okelme canaginin morfolojisine ba-
gimhidir.

Yaygin si denizle kapli az duraysiz seydi, yersel biyost-
rom alanlari, biyosparit, biyomakrit, killi seyil ortamin, infra-
Mtoral biyostromal oldugunu gosterir.
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Harita alaninin KB sinda Vezirhan Formasyonu tabani
yakininda bu birimin bol killi malzeme ile birlikte pelajik or-
ganizma kapsamasi, burada ortamin daha derin ve dustik ener-
jili oldugunu isaretler. Maestrihtiyen'in st diizeylerinde spa-
ritin baskinligr siglasmay1 gosterir.

Senozoyik

Kizilgay Formasyonu (Tk). Inceleme alaninda, Ust Kreta-
se birimi Uzerinde paralel ve agisal uyumsuzlukla bulunan
Kizilgay Formasyonu, nébetlese kirmizi, turuncu, .beyaz ca-
kiltagi, kumtasi, boz-yesii marn ve soluk yesil kilden olusmus-
tur. Kotiu boylanmak, kit koseli kumtagst ile cakiltagt diizen-
siz kirikli, ince dokulu, sert karbonat cimentolu, kit fosilli,
oygu ve dolgu yapili, marn arakatkili olup, orta-kalm kat-
manhdir. Akarsularin kavustugu bir golde durulmus olabilir.
250-650 m arasinda kalmligi oldugu saptanmustir.

Gegitli Kirectasi (Tge). Orta-Ust Liitesiyen'in bol fosilli
bir kiregtagi diizeyidir. Krem-kirli sar1, orta-sert, kaba doku-
lu, orta-kalin katmanhdir. Gecitli B smdaki Mezarlik sirtt
(14B, GB) tipik yeridir (sekil 4). Tipik kesit te buradadir.
Mezarlik sirti G inde oOlglilen stratigrafik kesit, 103.75 m ka-
Iinliktadir.

Bol fosilli birimden derlenen asagidaki faunanin tanimini
Dizer' yapmustir:
Nummulites atirucus Joly ve Leymerie.
Nummulites praeaturicus Schaub (B Form)
Nummulites uronesis de la Harpe (A Form)
Nummulites rauaulti d'Arehiae.
Assilina  mamillata d'Archiac.
Assili/na eocponens Sowerby.

Orta veya Ust Liitesiyen

Plaziat’ sunlarm tanimini yapmuistir:

Bpondylus cf bifrons Munster.

Cypraea cf. bullinus Oppenheim.

cf. Clavella longaeva Solander.

CampanUe cf paranae Boussac.

JMastoma cf costellatum Lamarek.
Ust Liitesiyen

Yukanida tanitilan faunaya gore yas kesinlikle Orta-Ust
Liitesiyen'dir.

Istif, gecitli B-KB smda ve Gemieikdy G-GB sinda agin-
ma kalintilar1 seklinde goriliir. Cogun fosilli olabilen yamag
dokintusi ve toprakla ortilidiir. Kubat tepe GD sunda (9D)
ve Evlek kayasi sirtinda (90E) ise, Bilecik kirectasi tizerin-
de diskordanshdir. Cogunlukla boz-koyu sari, biyomikrit cin-
sinden kot yikanmig ve olgunlagsmamig bentonak ve nekto-
bentonik fosilli Mrectasi, sig, baglica diisiik, kimide yiiksek
enerjili infralitoral ortamda cokelmistir.

Gemicikdy Formasyonu (Tg). Gemicikdy Formasyonu
adi altinda iki farkli birim vardir. Bunlar KB da Sariyar (F-
G) ve Gliney deresi boyunca kumtasi, cakiltasi, camurtasi ar-
dalanmasi; Gegitli batist Damlalibasi sirtinda  (13-14B)  ki-
regtagi istifi seklinde goriiliir (sekil 4).

(1) ist. Univ. Fen Fak. Gen. Jeoloji Kurs.
(2) Laboratorie de G<§ologie Structurale, Faculte" des Sciences, ORSAY.
(3) Institut Ge*ologie, LYON.

DEMIRKOL

Her iki birim fosil kapsamlari ile ayni yash, yani Miyo-
sen yasinda, bulunmustur. Aralarindaki ilgi saptanamamisg-
tir. Bu iki birimin ozellikleri soyle Ozetlenebilir: Ardalanmig
kumtasi, cakiltasi genellikle iri kirintili, kotii katmanli olup
gevsek tutturulmustur. Kirectast ise: beyaz, bosluklu, kofca,
kit fosilli, belirsiz katmanli mikrit-dismikrittir.

Sahinler koyii K inde (9H,KB) ve Asar tepesi'nde (8H,
GB) Gemicikdy formasyonunda ayri bir kirectasi tliyesi ayirt -
lanmigtir. Bu ayirtlanan birime  "Sahinler Kirectasi iiyesi”
adi verilmistir (sekil 4). Kalmhigi 10-25 m kadardir. Beyaz -
boz, ince dokulu, siki, oldukga sert, orta-kalm katmanli, kes-
kin kirikli olup seyrek makro fosillidir. Tas cinsi biyomikrit-
tir.

Bu kaya biriminden derlenen makro fosilleri Trucs tanim-
lamustir.

Clausilia.

Physa.

Tudorella.
Leucochroopsis.
Yas: Orta Miyosen

Gemicik0y Formasyonu'nun devamsiz katmanli kumtasi,
kotii derecelenmis cakiltasi, koti katmanlit mikrit-dismikrit
icermesi, capraz katmanli, yanal degisimli olusu ve tatli su
fosilleri, birimin selintilerin kavustugu bir gol ortaminda du-
ruldugunu gosterir.

Bolgede Kuvarterner, eski ve yeni aliivyon, yamag do-
kiintiisii ve molozu, birikinti konisi, yer kaymasi, kiregtast
erimesi vb. sekilleri ile sdmgelenmistir.

YAPISAL, JEOLOJI

Inceleme alani orta kesiminde, \¢ ibiikiintiilii ve dig bii-
kiintiilii bir yiizlek O6rnegi sunan Paleozoyik'in magmatit ve
metamorfitleri bulunur. Bu temel karmagigimin yapisal nite-
likleri, daha genc¢ olusuklarin cokelimlerini ve yapilarini et-
kilemistir, oyleki bolgede ¢Okelim, yapinin denetiminde ev-
rinmistir. Daha yaygin olarak eski temelin K ve G inde
Jurasik - Alt Kretase (?), Ust Kretase ve daha otelerde Se-
nozoyik istifleri bugilinkii yapiliglarini temelin bu etkinligine
borgludur.

Harita alaninin yap taslagi karmasiktir. Yore yapisal ni-
teligini, temelin oOzellikleriyle kazanmustir. Kivrimlar sahada
belirgin degildir ve ancak Olgiileri ardalayan saha denetimiy-
le saptanabilmistir. Eski temelin dip kivrimlarida belirgin de-
gildir. Neojen'den sonra epirojenik etkinlik goziikiir .

Kaskat1 temel karmasigi cok derinden tiireyen diskolas-
yonlar gegirmis ve sirtlanndaki tortul Ortii ile birlikte si-
riklenim ve bindirmeler olusturmustur.

ortideki boyuna faylar, daha sert ve kirillgan kiregtas-
lanyla ilgilidir. Bolgede Senozoyik cokelleii disinda, cofu da-
yaniml litoloji birimlerinde, eklemler iyi gelismistir. Magma-
tit ve metamorfitlerdeki eklem ve yapraklanma ile, dayaniml
litolojilerdeki eklem takimlari sistemli olarak incelenmistir.
Bunlarin istatistik degerlendirilmesiyle bolgenin yapr tahlili
biitiinlenmistir.

Kivrimlar ve Eklemler
Her bir kaya biriminin kendine o6zgli kivrimlanma tislu-
bu vardir.
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UZUMLU - TUZAKLt DOLAYI JEOLOJISI

Sogiit metemorfitlerinde, arazide gozlenen kivrimlar ikin-
cil ve hatta lclincii 6nemde olup, dar ve sikisiktirlar. Simi-
ler ve yer yer disharmonik gortiiniimlidiir. Bolgesel yap1 yo-
niinden, Sogiit metamorfitlerindeki kiviim eksenlerinin gidisi-
ne gore yapilan genetik smiflamada K 72 D eklem takimu
kompresyon, K 14 D eklem takimi boyuna, K 30 B eklem ta-
kimi enine eklemdir. Sogilit metamorfitlerinde K 14 B, K 72
D ve K 51 D eklem takimlar: iyi gelismistir.

Bilecik kirectast, tipki kaplumbaga kabugu gibi. yik-
sekleri olusturur. Bir dereceye kadar da altindaki olusuklar
icin koruyucu bir ortii olusturmustur. Farkli aginma ile bu-
glnlin doruklari, oldukca parelel gidigli, yayvan olarak az ba-
kisimli, tek veya ¢ift dalimli, arali ve asamali harita Ornek-
lidir. Kiviim ekseni gidisine dayandirilan genetik siniflamada
K 70 D eklem takimi kompresyon, K 24 B eklem takimi tan-
siyon ile olugmustur.

Ust Kretase cokelleri, yap: alcaklarini siralar ve daha
yash olusuklarin yiikseklerini sarmistir. Bu as sistemin da-
yanmigiz litolojilerinde, 2 degisik! kiviim gelismistir. Az daf
yaniml killi kirectagi, seyil ve tiiften yapilma Vezirhan For-
masyonu'nda dar olarak bakisimsiz ve devrik, oldukca daya-
nunli kumtasi ve kirectasmdan yapiima Uziimlii Formasyo-
nu'nda bakisimli, agik kivrim bulunur. Ust Kretase sediman-
larmda K 35 B eklem takimi kompresyon, K 51 D eklem ta-
kimi tansiyon ile olusmustur.

Tersiyer'in yumusakca olusuklarinda tiim kivrimlar yay-
dan, diisiik yapisal engebelidir.

Dislokasyonlar

Harita alaninda, bolgesel onemde bulunan degisik yonli
dislokasyonlar saptanmistir. Bunlarin eski temelden tiireyen-
leri birinci dereceden, Bilecik kirectast gibi dayanmalilarda
gelisenleri ise ikinci derecedendir.

Bolgenin bas yap1 ozelligi olan bindirmeler iki tane olup,
harita alaninin K inde, siiriiklenim ise G inde bulunur. Tu-
zakl siiriiklenimi, GB daki Kayatepe G inden (16F) D da
Arapkaya tepesine (16U) kadar uzanmir. Harita alam KB
smda goriilen Meryemdag bindirmeleri ile KD daki Cemigki
bindirmesi Eroskay (1965) m adlandirdigi bindirmelerin de-
vamudir (sekil 4).

Faylar

Inceleme alani K inde, Gemicikdy GD sunda (9D-E), Bi-
lecik kirectasmda gelismis bulunan "Kubat Fay1" normal,
basamakli bir fay olup BKB-DGD yoniinde kavisli olarak 15
km kadar uzanir. Fay diizlemi boyunca cilali ve cizikli yiiz,
fay killi vb goriilir. Seytankaya D sunda (11E) D-B gidigli,
1 km kadar uzun, normal, basamakli fay da, Bilecik kiregta-
smda 'gelismistir.

Sakarya vadisi K indeki Kizilgay Formasyonu ile Bilecik
kirectagi arasinda, K 55-60 B gidisli, parelel, 2 normal basa-
mak fay izlenir. Bunlarin biri Kusdal tepesi'nde (17L), ote-
kide Dekgekayatepe (18M) K indedir. Her iki faym da K blo-
ku alcalmigtir. K de bulunan "Aktas Fayi" 78° KD ya, G
deki "Kusgdal Fayi" ise, 80° KD ya egimlidir. Daha D da
Tavsanci tepesi G inde (17-180, P), Sogiit metamorfitleri ile
Kizilcay Formasyonu arasinda, K 65-70 D gidigli, normal,
basamakli "Tavsanct Fay1" .bulunur.

Boyuna olan bu faylarin olusmasinda zorunlu stres, yer-
cekimi ile iligkili ise de, bolgesel kompresyonun da etkisi var-
dir.
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Harita alan1 B s1 Seytankaya tepesi'nde bulunan sol yon-
I, dogrultu atimli Seytankaya Fayi'nm izi, Ortabas tepesi
B sindan (13G-D) baslayarak KB ya dogru uzanir. Bolgesel
kompresyonla yakindan iligkilidir.

BOL.GENIN JEOLOJI EVRIMI

Inceleme alaninda Sogiit metamorfitleri,
evriminin baslangic peryodudur.

bilinen jeoloji

Sogiit metamorfitleri, Hersiniyen oncesi Kaledoniyen ha-
reketleriyle kivranlanmigtir. Magmatik faaliyetler farkli za-
man asimlarinda bu ortami etkilemis, sirasiyla granit ve gra-
nodiyorit, SOgiit meamorfileri arasina yerlesmistir. Sogiit me-
tamorfitlerinde, olusumlarindan sonraki orojenez fazlari et-
kisiyle, cok siki kivrimlanma ve su istiine yiikselme olmus-
tur.

Bu yiikselmis karaya Jurasik basinda yiiksekce enerjili
sig bir deniz B dan ilerlemis, kraton ici canakta, billursal te-
melden tiireme tagh, kuvarsh, feldispath vake ve arenit, ki-
mi marn ve karbonatin ardalandigi bakisimsiz donemli ¢okel-
ler durulmustur. Ortam Spondylus, Pentacrinus, Spiriferina,
eehinM gibi sig deniz faunasinin fosillesmesine elverigli ol-
mustur. Liyas sonuna dogru deniz cekilmeye baslamis, Done-
cik hareketleriyle iilke yiikselmistir. Ust Jurasik basina ka-
dar kara halinde kalan bolgeye, yine si§ bir deniz B dan iler-
lemis, ¢Okel korumali sakin infrailitoral ortamda, intraklastli
biyosparit, biyoklasth intrasparit ve intramikrit ile, oolitli
intrapelmikrit ¢okelmistir.  Ust Jurasik'te bolgeyi kaplayan
denizin, Once harekeli sonra sakin olusu, altta oolit, tlistte de
mikrit bulunmasiyla anlasilir. Bu ortam, cofu Algae olmak
lizere cokel baglayici iskelet, iri forominifer, krinoid, ecMnid,
brachiopod, bivalvi, bryozoa yasamina elverisli olmustur. Ust
Jurasik sonunda Kimmerik sonu hareketleriyle deniz cekil-
mig ve Tllke ylkselerek asmma gecirmistir.

inceleme alani, Senomaniyen'de baslayan, B dan gelen
transgresyonla kaplanmistir. B dan D ya dogru derinligi aza-
lan bu canagin B kesimlinde, Mili kirectasi seyil ve tiiften
olugmus bir litoloji toplulugu, D da, kenar ¢anaginda capraz
katmanli, karigtk markali tagli, kuvarsli, feldispatli vake ve
arenit, milli seyil, killi mikrit ve biyosparit durulmustur. B da,
aslitoral-batiyal ortamda, pelajik fauna, D da mercan, kaim
kavkili bivalvi, brachiopod, echinid vb. li bir fauna geligsmis-
tir. Maestriyen sonunda deniz cekilmeye baslamis, Laramik
hareketleriyle tlke yiikselmisgtir.

Landeriyen'de harita alani tatli-ae1 sulu golle kaplanmis,
icersine yaygr kumu, kumtasi, cakiltasi, miltasi, tatli su kar-
bonati ¢okelmistir. Bu golde Velates, Ampullma, Sycum, Ve-
nericardia, Ludna vb. yasamustir. Landeniyen sonunda deniz
cekilmis ve tllke, Van hareketleriyle yiikselmistir.

Liitesiyen basina kadar kara olan bolgeye Liitesiyen'de,
sig, hareketli bir deniz B dan ilerlemis, canak kenarinda biyo-
mikrit cinsinden kotli yikanmig bir cokelti durulmustur. in-
fralitoral ortamda bentonik ve nektobentonik bir fauna gelis-
mistir:  NummuMtes, Assiiina, Alveolma, Cardium, Chama,
Spondylus, Pecten, Cypraea, Voluta, Velates, Natica vb. Ust
Liitesiyen sonuna dogru deniz cekilmeye baslamis, Pireneyik
hareketlerle tlke yiikselmis, kara halini almistir. Deniz, Lii-
tesiyen'den sonra artik bolgeye ugramamistir.
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Miyosen'de inceleme alan1 KB s1 tatli su goliiyle kaplan-
mis, icersine koti katmanli kumtagi, cakiltasi, kiltagi, mikrit
cinsinden cokel durulmustur. Miyosen sonuna dogru, Attik
hareketleriyle tilke ylkselmistir. Meryemdag:, Cemigki bindir-
meleri ve Tuzakli siiriiklenimi gibij; onemli dislokasyonlar, bu
fazda veya daha sonraki hareketlerle gelismistir.

Kuvaterner'de topografya, yapt denetiminde gelismesini
surdiirmiig ve bolgenin genel yapi taslagi bozulmamistir. Pa-
sadenik faziyla iligkili yiikselme ve algalmalarla taragalar
oliusmus, ayrica, yer sekillerinin evrimi karmasik gegmistir.
Yiikseklerin yash topografyast olasii PMyosen'den kalitsaldir.

Pleistdsen'in yagigh iklimiyle akarsu ag1 gittikce derin-
lesmistir. Bol sulu Sakarya'min desme hizina, Ozellikle sulu
veya kuru dereler uymadiklarindan asilli vadiler halinde kal-
muglardir.

Cipaklagsma ile hizlanan c¢entme, kotu etkilerini strdiir-
mektedir v© toprak asinmasi hizhdir.

SONUCLAR

"Tuzakli - Uziimlii dolaymnm jeoloji incelemesi*'nde dolaylt
veya dolaysiz asagidaki sonuglar saglanmustir:

1 — Bélgenin, 1/25.000 olcekli jeoloji haritasi, 2 grup, 3
formasyon, 3 liye ayirtlanarak hazirlanmustir.

2 — "Eski Temel" magmatit ve metamorfitleri iki kaya
birimine ayrilarak Sogiit metamoifitleri, gnays, mikasist ve
fillit olarak; Akgasu migmatitleri de, granit ve granodiyorit
olarak ayirtlanarak haritalanmistir. f

3 — Golpazari Grubu, Vezirhan Formasyonu ve Uziim-
lii Formasyonu'na bdliinejek haritalanmistir. Vezirhan For-
masyonu'nda "Bayat Tiif Uyesi",, Uziimlii Fomiasyonu'nda,
"Kavaeik Kirectasi Uyesi” ayirtlanmis ve haritalanmistir.

4 — Orta ve Ust Liitesdyen kiregtast ayri haritalanmis ve
"Gegitli kirectasi” olarak adlanmustir. Gemicikdy Formasyo-
mi'nun st diizeylerini olusturan kiregtasi, ayn bir harita bi-
rimi olarak ayirtlanmis ve "Sahinler Kiregtasi Uyesi” olarak
haritalanmuigtir.

5 — Tuzakl suriiklenimi ve onemli faylar haritaya islen-
mis, daha once saptanmig Meryemdag ve Cemiski bindirme-
lerinin devamlari izlenmistir. Bunlarin ornegi ve olusum se-
killeri, mekanik yonden belirlenmistir.

6 — Eski temelin, c¢okelim ve tektonige etkileri saptan-
mustir. Temel karmagi8i ile tstiindeki ¢okelimlerin bagimhilig
aciklanmustir.

7 — Etkin olmus orojenez fazlar saptanmig ve bolgenin
tektonik ve yapisal evrimi taslaklanmuistir.

8 — Kumtaslarmm adlandirilmasinda Travis (1970), ki-
recta§lanninkilerde Folk (1959) ve Todd (1966) sinif lamalari
uygulanmuistir.
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