Gronland Buzullarindan Akdeniz Kiyilarina...
Antalya Kizil Kumtasiarinin Devoniyen

Baliklari

PHILIPPE JANVIER-JEAN MARCOUX

Omurgallar Paleontolojisinde ha-
kim olan geleneklerden biri de ballk
fosilleri biliminin ve &zellikle Devoni-
yen baliklarimn hegiginin Kuzey buzul-
lan icinde oldugudur. Iskogya Eski Ki-
z1l Kumtaglarimin acayip zirhl balik-
larim) inceleyerek, bu dalda ilk adinm
atan XIX. asir Ingiliz bilim adamla-
rindan sonra, Isvecli hilim adamlan,
dzellikle FErik Stensis, BErik Jarvik ve
Gunnar Sive - Soderbergh, kalin ku-

zey buzullarimin Grttligli Spitzberg ve .

Gronland’da Devoniyen haliklarmi top-
layan ve inceleyen ilk araghiricilar ol-
dular, Iste bu aragtirmalar, en ilkel ba-
nIiktan insana kadar gelen biitlin omur-
galhlarnn smiflanmasinda, bu smiflama-
nin buglinkil geklini almasinda ve omur-
galilarin evriminin anlagilmasimmda en
biiylik unsur oldular. Yine bu caligma-
lar sayesindedir ki omurgahlarin tiir-
Hi simiflan arasindaki filojenik iligki-
ler ve dzellikle karada yagamaya bas-
layan ilk omurgalilarm kdkenine ilig-
kin ilk bilgiler elde edildi.
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Gronland'm Eski Kizal Kumtas-
lar1 faunas1 g¢ok taninmigtir; bunun
baghica nedeni bu fauna icinde en gs-
ki Tetrapoda (dért ayakl omurgali)
olan  Ichthyostega’nin  bulunmasidir,
Clinkl bu yaratik balklarla dért ayak-
Iy omurgalilar arasinda ara hir agama-
v gosterir. Daha sonralari, dzellikle
ikinei Diinya Savag’ndan sonra, De-
voniyen baliklar: izerine yapilan arag-
tirmalar diinyamin diger bBlgelerine,
Kuzey Amerika’ya, Sovyetler Birligi
he ve son zamanlarda Avustralya ve
Antartika'ya yayildi. Son birkag yil-
dan beri de bu makalenin yazarlarm-
dan biri Iran'daki denizel Devoniyen
baliklarmi igeren zengin fosil yatak-
larmi incelemektedir,

Jean Marcoux'nun Antalya bilge-
sinde saptadifi Devoniyen yagh dil-
zeyde bulunan fauna ise son derece
ilgingtir, Bu faunamn iran’da denizel
Devoniyen kiregtaglar: iginde bulunan
faunaya benzemesi beklenebilirdi; fa-
kat Antalya Devoniyen balik faunasi
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tiim igerifiyle Gronland'in dogu luyi-
larihdaki buzullu fiyortlarda daha &nce
saptanmig “Eski EKizil Kumtaslarnm’”
iist diizeyindeki balk faunasmr hatir-
latir. Aymi tip bir bagka fauna son
yillarda Dr. Ritchie tarafindan Antar-
tika ve Avustralya Ust Devoniyen'inde
kesfedildi, Antalya kumtaglarinin ba=
Ik faunasi Avrasya Dewvoniyen'i ile
Gondwana Devoniyen'i arasmda  ilgi
kurmay1 saglayacak tek buluntudur.

ANTALYA UST ORTUSUNUN
KIZIL KUMTASLARI

Devoniyen bahk kalintilarmin bu-
Iundugu fosil yatag: Antalya'nin giiney
batisinda, Armutgozlek 'Tepe’nin ya=
macmdadir, (Sekil-1). Fosiller ince bir
Kizil kumtas: tabakasmda bulunurlar,
Bu seviyeyi iceren Paleozoyik wagh
kalin serilerin temelinde Ordovisiyen ve
Silliriyen tabakalarl da ayirdedildi. Fo-
sillerin bulundugu tabaka ise, bunlarn
lstline gelir ve kuvars, dolomi ve Kkil-
lerden olusmug 50 m. kadar kalmlik-
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taki kumtaslarmin iist diizeyini olug-
turur. Bunlarmn {izerine Ust Karbonifer
ya da Alt Permiyen yashh karbonatlar
gelir. Alt ve Orta Permiyen’s uyan
bir aginma yiizeyinden sonra, bu seri-
ler Ust Permiyen yagh kalm bir kirec-
tas1 diizeyi ile sona ererler (Sekil-2).
Yapisal agidan, bu Palevzoyik tor-
tullam Antalya ortlisiintin (nappe) iist
kesimine kargihk gelirler. Biitiin  bu
diizeyler Toroslarin kirectaslamn ekse-
ni tizerinde bulunup, daha sonralari Alp
dag olugumu hareketleri ncesinin Af-
rika-Arap platformunun kiyilardir,

Bu balk faunas: ile adi gecen hol-
gedeki kizil kumtaslarina verilecek
yag biiylik bir olasihikla Frasniyen,
ama kesinlikle Ust Devoniyen'dir, Top-
lanan &rneklerin ayrintil olarak ince-
lenmesivle daha kesin bir yasglandirma-
va gidilebilir, Sunu da belirtelim ki,
adi gegen balik fosilleri, bazi bitki ka-
hmtilar ile birlikte, bu kumtaslar icin-
de bulunan tek yagam izleridir.

PLACODERMATA: ZIRHLI
BALIKLAR
ArmutgézlekTepe’de bulunan  fo-

giller arasmnda en yaygmn olani Pla-
codermata kalmtilardir., Bunlar, uzak-
tan kdépekbaliklari ve gimerler sayi-

hirlar, Bag ve givdeleri derisel kikenli
kemik levhalardan olugmug iki kavkiy-
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la kapldir. Bagt orten kavki govdeyi
orten kaviaya iki noktada eklemlenir,
Iste bu eklemler yardimiyla canli so-
lunum, beslenme, yer degistirme v.D.
hareketleri yapma olanagmi bulur, Bu
acayip balklarim basg ve govdesini rten
leavikilar ister istemez Orta Cag Roma
askerlerinin zirhlarimi  hatirlatir. Iste
bunlara “Zirhhh Bahklar” adimn veril-
mesinin nedeni.

FPlacodermata'lar Alt Devoniyen'de
ortaya gikar ve Ust Devoniyen sonunda
yok olurlar, Bu da onlarmn stratigrafik
agidan oldukca Snemli bir grup oldu-
gunu belirler. Ustelik bu baliklarm ka-
hntilarma omurgasiz fosillerinin iyi
korunamadig1 ve bu nedenle yas verile-
memis katmanlarda (ozellikle Eski
Kizil Kumtaglar:) rastlamilmasi onlarmn
onemlerini bir kat daha artirir,

Placodermata smifi bir takum bii-
yuk gruplara biliiniir; bunlardan en
onemli olan ikisi Arthrodira ve An-
tiarchiformes'dir ki, her ikisi de Ar-
mutgdzlek Tepe'de bulunur, Antiarchi-
formes takimim  Arthrodira takimin-
dan aywran en énemli dzellik géglis yiiz-
geclerinin yapisidir, Antiarcha takimim-
da bu yiizgecler yengec bacaklarimi ha-
tirlatan, birbirine eklemli iki kavkiyla
kapldir. Ozel bir yapiya sahip bu yiiz-
geglerin dipte ylirimeye mi yoksa can-
Imin savunmasina mi yaradiklari he-
nliz tartigilir; ancak birinei varsayimin
daha oclasil oldugu diigliniilebilir, Bu
baliklarin gozleri ve burunlar: bag iize-
rinde bulunur; bu da onlarin dipte ya-
gayan yaratiklar oldufu demektir (Se-
kil-3).

Amntalya kizil kumtasglar: igcinde bu-
lunan Antiarchiformes takumi temsil-
cileri Bothriolepis cinsine girerler ve
bu cinsin de Kanada Alt Frasniyen'in-
de bilinen B. canadensis (Witheaves)
tiriine yaklagirlar, Fakat, kesin bir tiir
tanimlamasi ancak bu cinsin diinyanmn
tirli yerlerinde bulunmus otuza ya-
kin tiirliyle yapilacak ayrintih bir kar-
gilagtirmadan sonra yapilabilir,

Arthrodira takimina gelince, bun-
lar, yalmizca yilizineye yarayan genig
yizgecleriyle bildigimiz baliklart ha-
tirlatirlar. Ayrica, bunlarm gbdgiis bi-
limiinii orten kemiksel kavk: Antiarc-
hiformes'dakinden daha kisa ve gtzler
bagin ortasmnda degil yanlardadir. An-
talya’da bulunmusg Arthrodira talm
temsileilerinin  en biiviigii Holonema
cinsinden heniiz tanimlanamamig bir
tiirdlir. Toplam uzunlugu 1-1.5 m. do-
layinda olmasi gereken bu balik, kav-
kiyr olugturan kemiksel levhalarin dig
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Sekil 2: FOSILLI KATMANLARIN STRA-
TIGRAFIiK DURUMLARI
1) Killi kiregtas:
2) Kiregtam
8) Dolomit
4) {a) Kumtas:
(b) Qapraz Eatmanli Kumtas:

ylziindeki paralel ya da 1smmsal ¢izgi-
lerle kendini tamtir (Sekil-4). Bu tzel-
lik Holonema'nmn arazi jeologlam tara-
findan bile kolayca taninmasim saglar;
bulundugu diizey ise kesinlikle ya Orta
va da Ust Devoniyen yaghdir, Antalya’
da bulunan Holonema'min t{ir tayini,
tlir ayirmmna izin veren baz ilging ke-
miksel levhalarin incelenmesini gerekti-
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5) Lavlar

8) Seyl-Silttas: ardalanmasi

) TFosil Krmtili Mercekli Seyl
8) Arjillit

9) Tas Kiomiiri

10) Xirmiri Kumtas: (Balikh)
@) Tektonik Dokanak

rir, Ne yazik ki bunlari iyi korunmug
olarak ele gegirmek oldukca zordur,
Antalya kumtaglari icinde bulun-
mug diger bir Arthrodira Groenlandas-
pis cinsine girer; bu cinsin baglica tzel-
ligi sirt {izerinde bulunan iiggen geklin-
deki kabartidir (Sekil-5), Groenlandas-
pis ilk kez 1932 de Groémland'da TUst
Devoniyen yash katmanlarda bulun-
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du; daha sonralar1 A. Ritchie bu cinsi
Avustralya ve Antartika Ust Devoni-
yen'inde saptadi, Yine aymi arastirici
Irlanda’dan gegen yiizyilda toplanmig
bu cinse iligkin kahntilarin  Bristol
Universitesi  kolleksiyonlarinda  bu-
lundugunu saptada,

Tiirkiye'de bulunan Groemlandaspis
bu cinsin yeni bir tiridiir (Greenlan-
daspis seni Janvier ve Ritchie) ve es-
ki Avrasya bolgesi buluntulari arasin-
da baglant1 kurmay. saglayan tek de-
lildir. &, seni'nin boyu 35 cm. kadar-
dir. Bu tiir de, diger Antiarchiformes
tiirleri gibi, nehir agizlarimin kumlu
diplerinde yagayan hir bahk olarak dik-
kati geker.

KOPEKBALIKLARI VE
ACANTHODII : HIZLY YUZUCULER

Agir ve ilkel yapili zirhli balikla-
rin yamsira, c¢abukluklanyla tamnmg
birgok ilkel képekbaligi Ust Devoni-
yende Antalya kiyillarinda yagamak-
taydi. Ne yazik ki bu baliklarin ancak
diglerini bulmak olanakhh ve bunlarla
da dogru bir tayin yapmak oldukca
zordur. Bununla birlikte, Antalya ba-
Ik fogilleri arasinda Cladodus cinsine
ait olabilecek digler vardir. Uszunlugu
1 m. kXadar olan bu kiépekbalgl =zama-
nimin baghica canavari olsa gerek (Se-
kil-6).

Kopekbahklarina oldukga yakin
bir grubu olugturan Acanthodii alt si-
nifi bilinen en eski “Ceneli Bahklar-
dir”; ilk olarak Alt Silliriyen'de ve
belki de Ust Ordovisiyen'de ortaya ci-
karlar ve Permiyen'de de hic bir soy
birakmaksizin  sonerler. Baghica ozel-
likleri ylizgeclerinin #n ylzinde ke-
miklesmis kuvvetli bir dikenin bulun-
masidir, Armutgozlek Tepe Kizil Kum-
tasglari iginde bu dikenlerden birkag ta-
ne toplandi, Ne yazik ki bu pargalar
simiflama  agisindan  ve stratigrafik
yonden simdilik bir énem tasimazlar
(Sekil-6).

DIFNOI SINIFI VEYA AKCIGERLI
BALIKTLAR

Antalya yakimnda toplanmig bu
baliklar arasmma, bazan aZir yapisiy-
la dikkati ceken bir Dipnoi'nin karig-
tig1 goriiliir, Glinlimiizde biri Awvustral-
va'da, diferi Afrika'da ve bir liciineii-
sii de Giliney Amerika’da yagayan 1iig
cinsle temsil edilen bu smif, akeigerle-
ri olan ve biéylece su disinda nefes ala-
rak yasgayabilen tek balhk grubudur.
Onceleri, bu @zellikleri ile onlarm ka-
rada yagayan dort ayakli omurgallarin
kikeni olabilecekleri diigiiniildii. Ger-
cek hic de bbyle degil Anatomik yapi-




Sekil 3: Armutgizlek Tepe Kiml Kumiag-
Iara icinde em ¢ok bunlunan bahk fo-
sili, Antiarchiformes talkimindan
Bothriolepig, Varhg: az derin bir de-
ni zortammm ve karadan tagmilan
malzemenin yi1ginlandifr bir bilgeyi isa-
ret eder. Bu ‘“Zurhli Balik” XKuzey
Amerika ve Antartika Ust Devoniyen
“Eski Mzl Humtaslarmda'” oldulca
yaygindar.

larmmn ayrintih olarak incelenmesi su-
nu gisterdi ki, bu bahklar kara omur-
gallarmdan daha cok kipekbaliklarma
yaklagir ve hatta bazi arastimeilar icin
bu-grup diger biitlin omurgallardan
farkhdir ve aym bir grup olugturur. Bu
bahklarm ilging digleri yelpaze sek-
linde dizilmig tiiberkiillerle siislii  iic-
gen levhalardan olusmustur. Alg ve
yengeggillerle beslendikleri samhr,
OSTEOLEPIDIFORMES:
ATALARIMIZ
Armutgézlek Tepe faunasmmin en

ilging balhklarmndan biri hig kuskusuz
- Crossopterygii simifina  giren Gyropty-
chius olmalidir. Bu smifin  Osteolepi-
diformes adli takuninin temsilcilerine
diinyanmin birgok yerinde Alt Devoniyen
yagh katmanlarda rastlanir, Iste bhu ta-
kim karalar iizerinde yagamigs ve ya-
sayan biitiin dort ayakh omurgahla-
rn, dolayisiyla memelilerin ve  insa-
nin kokeni olan grubu olusturur, Her
ne kadar kara omurgalilarmm bu ta-
kimdan tiiredigi biitiin arasbiricilarca
kabul edilmigse de, bu talumin hangi
ailesinden ilk kara omurgalilarimn til-
redifi henfiz tartigthr. En son arastir-
malara gére, bu takimi olusturan aile-
lerden bazlar (kafa kemikleri dig
minesini hatirlatan parlak ve sert bir
doku ile kapli olanlar) zellesmig ve
dolayisiyla koken olma niteligini vyi-
tirmig gruplar olarak kabul edilirler,
Armutgézlek Tepe Gyroptychius'u da,
dort ayakh kara omurgalilarmma gi-
den evrimsel hattan daha ©nce uzak-

Sekil 4: Armutgdzlek Tepe faunasiun  en
biiyiik elemam Holonema'dir, Bu ba-
Ik demizlerde yasdr ve biiyiik bir o-
Iasihikla alg ve yengecgillerle besle-
nir. Levhalarmn iizerindeki siislerle
kolayca tammir, .

lasmig bu ailelerden birine girer. Her
ne gekilde olursa olsun, Antalya Devo-
niyen sularinda bu grubun saptanmg
olmasi, sudan karaya cikan ilk omur-
galilarm ortami hakkinda bazi ipuclarm
toplamaya yardim eder,

1lk kurbagagiller’le olan anatomik
benzerlikleri nedeniyle Osteolepidifor-
mes takimu temsilcilerinin akeigerli ol-
duklar1 (Dipnoi smifi gibi) ve su di-
ginda ¢ift ylizgeclerini ayak gibi kul-
lanarak yiirliyebildikleri, biylece de ilk
karasal omurgahlara (Kurbagagiller)
baglangic tegkil ettikleri diiglintiliir.
Sekil 7 de iki Gyroptychius'u yagadik-
lan deltanm kiyilarnda, sudan cikma
denemesinde giriiyoruz.
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Giinlimiizde en g¢ok tutulan varsa-
yim, dért ayak lizerinde ilk yiiriime de-
nemelerinin bu baliklar tarafindan &n-
ce su icinde yapildifl ve bu baliklarin
¢ift ylizgecleri yardimiyla az derin de-
niz diplerinde yer degistirmeye caligtik-
laridir, Biylece, beg parmakla do-
nanmig ilk ayaklar heniliz su hayatinda
iken olugsmug ve daha sonra hu balklar
ilk karada yasama denemelerine giris-
miglerdir,

ORTAM VE PALEQOERKOLOJI

Bu habklarin bulundugu bdlgenin
Devoniyen'deki ortamimi gecici olarak

kurmal olanakhdir. Holonema ve ki-
pekbaliklarimin varlifi buramin deniz ya
da denizle siki iligkili bir havza oldugu-

nu gosterir. Buna kargmm, Antiarchi-
formes, Osteolepidiformes ve Groen-
iandaspis karasal ortamin  etkisinin,

tatli sularin geldiginin ve Szellikle kum-
lu bir dibin varhgmn belirtisidirler.
Bundan bagka, Sapan Dere vadisinde
gbzlenmig argilitli seviyeler biiyiik bir
olasibkla  Psilophytes'lerin  yasadig1
sazhklarin bulundugunu gésterir. Ki-
z1l kumtaglar: icinde de Lepidosigillaria’
ya benzer bir bitkiye rastlamir. Biitiin
bunlar bolgenin Devoniyen’de dalgala-
rm etkisinden uzak, akarsularm tag-
yip getirdigi karasal tortullarin yiZin-
landiga bir kiyi ortamim  gbsterirler.
Boyle bir ortam Botni kérfezinin ucun-
daki Baltik kiyilarinin buglinkii duru-
muna benzetebiliriz; orada da  deniz
ve kara etkileri birbirine karigir ve ka-
rasal bitki oOrtiisiiniin denize uzandig
yerde denizel yaratiklar barimr,
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Sekil 5: Arthrodira {alomimin ilgine yapila
bhir tiirii olan Groenlandaspis senl
girt iizerindeki iicgen yapihh dikey lev-
hasiyla dikkati ceken bir bahiktir, 0-
nu biiyiik bir gezgin olarak diisiinebi-
liriz; benzer tiirlere Grénland’da, Ir-
Ianda’da, Avustralya’ds ve Antartika’
da rastlandi. Bu tiriin Tirkiye'de
bulunmas: Avrasya ve Gondwang tiir-
leri arasinda baglant: kurmayr sag-
Iar.

Sekil 6: Sol taraftaki iki Acanthodli Liirii-
nii avlamaya calisan kiiclik bir ilkel
kipekbalifr '‘Cladodus” (sagda), alg-
leri yemckle mesgul agir yapilh Dip-
nol tiirii icin (ortada) hic de Snemli
degil. Eger bir dalgig Ust Devoniyen’-
de Antalya kiyilarindu denize dalabil-
seydi bu goriiniime tamk olacakts,
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Sekil 7: Armutgizlek Tepe Hizil Rumtns-
lar: icinde kalimtilarina bol olarak
rastlanan Osteolopidiformes takimin-
dan iki Gyroptychius. Orta ya da Ust
Devoniyen’de karaya ckan ilk  dort
ayakh omurgahlara iste bu takim ki-
ken oldo. Bu ilk kara omurgalilam da
(Kurbagagiller simif1) daha sonra sii-
riingenlere ve insami da igren biitiin
memelilere ata oldular, Bam arastiri-
cilar Osteolepidiformes takim tems 1zi-
lerinin, daha sonra ayaga dbniisen
cift yilizgecleri iizerinde ilk Larada
yilriime ve yzsama denemelerinde bu-
lunduklarmy diigiiniirler.
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