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OZ : Denetleyici siirec olarak yitmenin benimsenme-
sine karsin, Fransiskan kansiklarinin kiken d&zel-
liklerinin ayrintilan bilinmemektedir. Tayvan ve ltal-
va'da, levha kenarlarnndaki bazi karisiklar (melan-
ge) kesinlikle olistostromdur. Fransiskan karisiklar:
bunlarla nasil denestirilebilir? Lichi karisizi ve Ku-
zey Apeninler'deki «argille scagliose» tiirit birimler
olagan denizel tortullar tzerinde yeralmaktadir. Za-
man smirlayici 0ge olarak gbdzonine alimirsa, birikim
sliresi kisadir. Olistostrom kékeni icin bu anahtar
kanitlar, Fransiskan'da azdir ya da hig yoktur, belki
de vaygin makaslama sonucu yok olmuslardir,

Yukarida adi gegen olistostromlar ve Fransiskan
karnsiklar: arasindaki benzerlikler sunlardir: killi
(argillaceous) hamur; buyuk ve kiigiik tortul kaya ve
ofiyolit bloklary;, merceksi ve eklem blogu bigimleri;
kumtaslanndaki yumusak-tortul bigim bozulmalar:;
bloklarin dénmesi: ayirtman kayalarin asiri sagihimni
yvagh kayalarin geng dizeylerde yeniden goriinmesi.
Topluca bu benzerlikler, Fransiskan Kkansiklarinin
ilksel olarak olistostrom birikimiyle bir araya geldi-
gini distindirmektedir.

Belirtilen bu stratigrafik iliskilere ek olarak, ele
alman olistostromlarla Fransiskan arasindaki benze-
mezlikler ise sunlardir; Lichi kangigl, makaslamann
en zayif oldugu yerlerde belli belirsiz bir ézgin ka-
ba katmanlanma gosteriy; Fransiskan karisikhiklari,
gesitli bilesimlerde birimler kapsar, ancak malkasla-
ma, tektonik agiklamalara olanak vermektedir. Ma-
visist bagkalasimi Tayvan ve Kuzey Apeninler'deki
olistostromlarda seyrek va da yoktur. Fransiskan'da
ise yalmzca rastgele bloklarda degil, tavan bloguna

(hanging wall) (Great Valley Dizisi) dogru, karma-
s1gin (complex) list yapisal bolumii yakinlarinda yay-
g sist ve fillit birimleri olarak da bulunur. Daha
alt yapisal dilizeylerde vyalnizca zeolit fasiyesi bas-
kalagimi gérilir. Benzer genellemeler, en uUst ve en
alt yapisal dazeylerde gériilen degisik yastaki kava-
lar icin de gecerlidir. Eger tim Fransiskan yaln ola-
rak, dogu daliml bir olistostrom kumesi olsaydi, yas
dagilimi bunun tam tersi olurdu.

Ne valmzca yitimin, ne de yalmzca olistostrom-
larim, Fransiskan kansiklarinin tiim ézelliklerini olug-
turamadiklar:, ancak her ikisinin de énemli roller oy-
nadig1 sonucuna varimaktadir. Olistostromlarin en
dnemli 6zgiin ozellikleri, yinelenen alttan itkilenmey-
le nitelik degistirmis ya da yok olmustur,

GIRIS

Kaliforniya'daki Fransiskan Karmasiginin Geg
Mesozoyik ve Erken Tersiyer sirasinda, yaklasan bir
levha simirn boyunca geligtigi, ve yitmenin bir sonucu
oldugu genel olarak benimsenmis bir olgudur (érn.,
Hamilton, 1969; Bailey ve Blake, 1969; Ernst, 1870; Pa-
ge, 1970). Bunun yamsira, Karmasik'in blyik bholi-
miunii olusturan kansiklarin gerskgelerinin bhirikimin-
den sorumlu ozel surecler konusunda stiregelen tar-
tismalar vardir.

Bu vazidaki amaglar acisindan, <karisiks sdzcl-
g1, kikensel anlamina balilmaksizin, tanimlayici bir
terim olarak kullamlmakiadir. Baska bir deyisle te-
rim, zayif (genellikle killi) bir hamur igerisinde, baz1
yabanci (exotic) bloklar igeren, degisken boyut ve

*) Tectonophysics Dergisinin, 1978, 47, 223-246 daki «Fanciscan Melanges Compared With Olistostromes
of Taiwan and Italy» adh yazidan M. YILMAZ KATI tarafindan gevrilmigtir.

Not : Baz1 sekiller dzgiin yazida fotograf olarak basildigindan, ¢eviri biinyesine alinmamislardir.
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kayatura ozellikli blok, dilim ya da blyik parcala-
rin ileri derecede karmasik (chaotic) bir karisimim
(mixture) tamimlar. Bilinen ustten itkilenme, yerge-
kimsel denizalti kaymasi ya da akmasi, dogrudan
yitim, kita-kita ve kita-ada yayi ¢arpigmalari ve tzer-
lemeye bagh olarak olustuklarina inamlan topluluk-
lara uygulanmaktadir.

Fransiskan icin, <karisik» terimi ilk kez, asin yiik
basinci altinda tektonik bigim hozulmasmm ileri siiren
Hsii (19688) tarafindan uygulanmistir. Daha sonra bir-
cok yazar (6rn., Bailey ve Blake, 1969; Ernst, 1970;
Page, 1970) yitim-alttan itkilenmeyi, diger siireglere
pek 6nem vermeksizin ana siireg olarak vurgulamis-
lardir. Bununla birlikte gercekte, vitim-alttan itkilen-
me, olasihkla daha bagka ikinci siireclerle tamam-
lanmigtir; onceden blyiik olan kaya birimlerinin asir
parcalanmasina, genel kopma yapilarina, parcalarn
olaganistiu sagilmasina, ¢ok degisik yer ve zamanlar-
da olugsmus kayalarin sonucgta birbirlerivle siki-fik:
karisimina, ve birbirini izleyen gen¢ karisiklar iceri-
sinde tanitman kayalarin «yeniden goériinmesine»
neden olan siiregler bunlara érnektir. Yergekimsel de-
nizalty kaymasi ve akmasi, bu sonuclarin birgogunu
olugturabilecek siireglerden biridir.

Fransiskan'in olusumundaki vergekimsel deniz-
alts kaymasi yada akmasimin olasihg, Hsi (1965),
Suppe (1973, s. 20-22) ve Maxwell (1974)'i de kapsa-
van bir¢ok arastirmaci tarafindan distnalmiistir.
Son olarak Gucwa (1975), Cowan ve Page (1975) ve
Cowen (1976), yitimin birincil éneminin bilinciyle
birlikte, ikincil kayma ve akmanin dolayli géstergele-
rine de dikkati gekmislerdir.

Fransiskan kansiklarinda, denizalti kaymasim
destekler yada ciiriitiir dolaysiz veriler bulmak giic-
tir. Bunun bir nedeni, kansikiarin Geg¢ Mesozoyik
vasli olusu ve bir dizi tektonik etkinlife ugramis olus-
landir, Fransiskan'in baz: avirtman ozelliklerini, olis-
tostrom kékeninin kesin kanitlarinin bulundugu yer-
lerdeki daha gen¢ karigiklarin ozellikleriyle denes-
tirmek yararh olacaktir. Burada denestirilen karigik-
hklarin birgok ortak ozellikleri oldugu, ve bellibash
benzemezliklerin, tektonik ge¢miglerindeki benzemez-
liklerle agiklanabilecegi gorilecektir., Bu gegmisler,
yalmzca benzemezlikleri belirlemek igin degil, aym
zamanda kokensel agumlamalar desteklemek ve de-
gerlendirmek igin de Ozetlenecektir.

Bu denestirel yaz1 igin ana ilkeler, yazarin 1959-
1969'da Italya-Kuzey Apeninler'deki tasinmislarda (al-
locthone) yaptig1 kisa galigmaya, 1974'de Tayvan-Lic-
hi karigigini incelemesine ve Fransiskan Karmasigi-
nin suregiden gozlemlerine dayanmaktadir,

OLISTOSTROMLARIN GENEL OZELLIKLERI

«Olistostrom» terimi, ‘haritalanabilecek denli sii-
rekli ve az gok sikica karigmig kayatiri ve/ya da
petrografik acidan uyumsuz gereglerle tamimlanan
ve yari akigkan bir kitle olarak birikmis, olagan jeo-
lojik diziler iginde goézlenen tortul birikintileri’ adla-
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mak i¢in Flores (1959) tarafindan Onerilmistir. Kar-
makanigik denizalt1 kirint1 akmas1 (debris flow) biri-
kintileri baslica orneklerdir.

Genellikle, belirli bir karmakansik toplulugun
bir olistostrom oldugunu kamitlamak guactir, Ancak
uygun durumlarda kisinin inanmasi séz konusu ola-
bilir. Ideal bir tamm igin su ézellik ve kosullar, de-
nizel olistostrom kdékeninin gdstergesidir:

1) Karmakarisik gere¢, hemen hemen ayni yas-
taki olagan denizel tortullaria ortilmekte, yanal ola-
rak sarilmakia ve bu tortullam értmektedir.

2) Alttaki olusuk, yumusak -tortul (soft-sedi-
ment) kivomlary, yva da yamag asaglr devinimlerle
deniz tabanimin huzursuz ediliginin diger kanitlarm
sergiler,

3) Hemen tustte yeralan tortullar, bulanti (tur-
bite) kogsullarmin izlerini tagir (Flores, 1959, s. 267).

4) Karmakansik gereg, alttaki birimin parca ve
bloklarimi kapsar, ama Usttekinin degil.

5) Karmakaristk gerecin hamuru, ¢ok killi deni-
zel tortuldur,

6) Hamurun taglasmasindan ¢énce kiitlenin yer
degistirdiginin kamtlar vardir. Ornegin, bicim bozul-
mali ¢amurlu hamur, girdaplanmis kumlu katmanla-
rin demetler bigciminde parcalarimi kapsar.

(7) Akiskan kiitle igerisindeki, énceden siirekli
olan dayamkli (competent) kumtasi, kirectag ve ben-
zeri katmanlar, hamur igerisinde zarflanms kopuk
kopuk blok ve dilimlere ayrilmistir. Bu tamtman ay-
rilma tarzi, dnceki ve sonraki burusmaya ve yanisi-
ra, yinelenmeli bir kiremitlenme icerisinde bir dili-
min bir baskas1 lizerinde yeralmasina engel degildir.

8) Karmaksik kitle igerisindeki parcalar ve
kalin dilimler, tasinma yoniinde giderek artan bir
sacilma gosterirler. Bunlar bazan, arkadan itilme so-
nucu ortak dokanakl bir bloklar dizisi olugtururlar.

9) Heterojen hir kaynaktan turemis ve uzun bir
yol boyunca tasinmig olistostromlarda, belirli kayala-
rin bloklan, sonucta hig ilgisiz olanlarla karsmakta-
dir.

10) BEloklar, kitle devinimi sirasinda degisken
eksenler ¢evresinde ddnmiislerdir.

1.) Birden ¢ok akma olusmusgsa, karmakansik
kutle, kabaca ya da belli belirsiz katmanhdir. Renk,
bloklarn olusturan egemen kayatiiri vada tirleri,
egemen blok boyutlarn, blok sayisi  yogunlugu, ve
benzeri 6zelliklerdeki belli belirsiz degisiklikler kat-
manlanmayi aciga ¢ikarir, Genellikle kahn (5-50 m
ve daha kalin) olan bu katmanlar, eger makas diz-
lemleriyle simirlanmamiglarsa, ¢ok onemlidirler (Eger
kas dizlemeriyle siirlanmiglarsa, tim topluluk bir
tektonik mega-bres olarak diislintilebilir},

Elverigli kosullarda bile, bu tamimlanan ozellik-
lerin timi gordlmez; bazilarimin bulunmayis), soyle
va da boyle baska bir olusumun belirtisi degildir.




TAYVAN OLISTOSTROMLARI

Jeolojik Gecmis

Lichi Formasyonu (Hsid, 1956), Tayvan'in degu
yakasindaki guney Kiy: Silsilesi'nde (Ceastal Range)
bir kansiktir (sekil 1). Filipin Denizi levhasi ile As-
va levhasi arasindaki eklenmeyi belirleyen yamanin
(suture) yvaminda yeralir. Tayvan'in giliney ucunda,
Kenting Formasyon'u (bir karisik ?) yvamamn kars:
(bat1) vakasindadir. Bu ikinci olusuk, yazinin kapsa-
mina alinmayacaktir.
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Sekil 1 : Tayvan kanmikliklarimn  bélgesel tektonik  konumu
(Karig, 1873'den wuyarlamal

Bir andezit-diyorit i¢ plskiiriik karmasi@ ve dig
puskiruk Tuluanshan Formasyonunu kapsamina
alan bir Miyosen ada yayi toplulugu, Kiy1 Silsilesinin
gekirdegini olusturmaktadir. Tuluanshan Formasyo-
nu, bazalt-andezit-dasit bilesiminde lav, aglomera, ve
suyla ¢ékeltilmis volkanik kirintilar (piroklastik) dan
olusuk bir birimdir. Radyometrik yaslamaya gore, i
puskiirik karmagik olasihikla 17-22.2 m.y. yasindadir
(Ho, 1967). Tuluanshan Formasyonu'nu uyumsuz ola-
rak oOrten ince bir streksiz kiregtas: birimi tanitman
Orta Miyosen foraminiferleri igerir.

Ky Silsilesi'nin volkanik gekirdegi, Geg Miyosen
(?) ve Piliyosen yash tirbiditler ve egemen olarak
bir gamurtag: birimini (Takangkou Formasyonu) kap-
sayan kirnntili denizel tortullarla &ritilmektedir. Ya-
zar (1974) bu tortullari, yayoni havza birikintileri
olarak dusunmekte, ve Lichi kansiginin bunlar tze-
rinde (ya da igerisinde) hemen hemen tortul doka-
nakla ver aldigina inanmaktadir. Lichi, yer yer Pile-
yistosen olarak diisiintilen Pinanshan akarsu cakil-
taslariyla uyumsuz olarak ortiilmektedir. Hsii (1956)
ve Big (1969) tarafindan ileri siirilenlerden biraz de-
gisik olan bu iligkiler sekil - 2'de gosterilmistir. Lichi
Formasyonu ve geng Pinanshan Calkiltaglarimda
kapsayan tiim olusuklar dizisi ileri derecede kivrim-
lanmstir.

Fayla
gonuglanan

PINANSMAN GKT. >3,250m,

sea®o s O g oo
e 0 o> @
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Akarsu. Cakillar ¢ogunlukla
meta - tortul (kita kdkenli)

PLIYO- PLEYiS

~—  Uyumsuzluk

LiCHI KARISIGI > 1,060 m.
Makaslanmali ¢mt. hamur.
Turbidit kmt, ¢mt, kgt , bazalt,
diyabaz , gabro, amfibolit ,
serpentinit bloklar:.
Yarel olarak hafif kaba katmanl
ve kosut yonalimll dilimler
Takariekou 'dan tiremis hamur ve
bloklar 7
=— Makaslanmayla nitelik dedistirmig
gegisli dokanak.
TAKANGKOU FORMASYONU 1,050m.

Katmanli denizel ¢mt. Daoha az
olarak turbidit kmt. ckt. ve
gakilli gmt.

Cakillar gogunlukie , kitodan
tiremis meta - tortul. Az bazalt
ve andezit gakillari.

PLIYO - ERKEN
PILEYIS. (yerlegim)

<— Kiregtasi. Orto Miyosen foraminifer.
TULUANSHAN FORMASYONU>1.500m.

Andezitik (dasitik ve bozaltik)
oglomeralar, katmanh tifler , ve
akmalar.

Chimei matik Karmamig *
ungaz;i "\'3“ mikrediyorit zu?rulun,
9-22 my. (Ho, 1969).

MIYOSEN

Sekil 2 : Lichi kangigimin ¢ikarsamah stratigrafik durumu.

Lichi kansizimin kokeni; adayaylr toplulugu ve
levha birlesim yerine gore durumu (Chai, 1972; Ka-
rig, 1973), bilesenleri (ofiyolit pargalar da kapsam-
da), stratigrafik durumu, ve karisikla alttaki tortul-
lar igerisindeki bir ¢ok ayrmtiya goére ¢ikarsanabil-
mektedir. Kansik hemen hemen kesinlikle bir olisto
strom birikimidir. Kaynak gereg, Filipin Denizi levha-
sinin kenari boyunca gelisen yitim (kazinma ? ya-
da flizerlemenin sonucu olan heterojen bir kitledir.
Alansal iliskiler, bu kutlenin Tuluanshan ada yayi
ve Asya levhasimin kita kabugu arasmmdaki dereceli
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bir garpisma sirasinda geligtigini gostermektedir (ge-
kil 3).

Lichi kansigi, kuskusuz, garpisma kusagindan de-
nize (doguya) dozru gelisen denizalti kirinti akin-
tilariyla, bir yay ont havzaya yerlestirilmistir. Yerle-
sim olasilikla, Pilivosen ya da Erken Pileyistosen'de
gerceklesmistir. Ardisira, karisik tikel olarak, kalin
bir akarsu ¢akili ortistiyle ortilmiig ve kivrilmis, asgi-
r1 makaslanmig, ve yerel olarak faylanmistir.

Tulugnshan Fm.
(Ada yow kermayigi)

Lichl kanyijn
(olistostromiu)

Takongkou Fm,
(yaysni havzoda)

S
oL o=~

Sekil 3 ; Lichi kansifinin kdkeni igin taslak. Ada yayr ve Asya
- lkatast arasindaki garpigma, yitim kezintilarn kiitlesini
olugturur. Olistostromlar yayonii havza icerisine akar-

. lar.

LICHI KARISIGI'NIN AYRINTILI OZELLIKLERL

Lichi kargiginin, ¢amurtasindan olugma bir ha-
mur igerisinde yeralan ¢ok gesitli kaya blok ve dilim-
leri olusturmaktadir. En yaygin gorilen bloklar, ge-
sitli tiirlerde kumtaglardir., Bunlarn bazisi, dizensiz
yonlenmis ve g¢ogu kez terslenmis dereceli katman-
lar gostermektedir. Kumtaslarinin yanisira, daha az
gorilen silttasy va da gilizel katmanh ¢amurtas: blok-
lar1 gok boldur, ve hemen hemen ger¢ek bir ofiyolit
dizisinin (ancak, eksik tyeli bir dizi) tim béliimleri-
ni tammlayacak denli gesitlidir (Liou, 1974). Taze
camsi bazalt ve bazaltik yesiltas; bazalt bresi ve yas-
tik lavy; diyabaz ve divabaz bresi; daha iri ya da ince
kristalli gabro, ya da diyabaz, ya da bazalt daykgla-
riyla yerel olarak kesilen degisik dokulu gabrolar;
norit ve olasilikla, kiigiik tronjemit kiitleleri; yerel ola-
rak gabro daykgiklariyla kesilen az sayida amfibolit;
serpentinit ve serpentinit bresi gérilmektedir. Ser-
pentinitler yer yer gabro, diyabaz, ya da bazalt dayk-
lariyla kesilmektedir, Ust manto ve okyanus kabugu
kayalarimin her ikisi de kesinlikle sergilenmektedir.

Birgok blok, kayatiirii acisindan Fransiskan kari-
siklarindakilere biiyiikk benzerlikler gésterir. Bunun-
la birlikte, Lichi karisiginda radyolaryall cort azdir
yada hi¢ yoktur. Bundan baska, ne tek tek bloklar-
da ne de sirekli kusaklar igerisinde mavigist fasi-
yesi bagkalasimi gézlenmemistir.

Oldukca az sayida blok, kabaca katmanh goérii-
niimdeki serpentinit breginden oluguktur. Bir kag da,
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bazi ofiyolit kirntilar1 da igeren polijenik cakaltaslar-
dir. Sonug olarak, karmasik bir olaylar dizisi gozéni-
ne getirilebilir: Bugiinkii Lichi karsiginin ilk kaynak
gerecinin bir bélimii parcalandi. Parcalanan bu kiit-
leler, egimli bir deniz tabani tzerine birikti. Hemen
ardindan, denizalti kaymalar:1 ya da kirinti akmalan
olustu. Bu devinimler sonucu olusan birikintiler, tas-
lasti. Katilasan gereg, herhangi bir yolla bloklara ay-
rildi ve yinelenen kirint: akmalariyla gevreye sacildl.

Bloklarin uzunlugu, 1 cm'den daha kiigiikk boyut-
lardan 1 km'ye dek ulasmaktadir. Bigcimleri ¢ok degi-
siktir. Bazis1 dilimler bicimindedir ve hemen hemen
dorigenimsi enine kesitler verir. Bazilar yaysi, ka-
mamsi, ya da merceksi bicimler gdisterirken, bazilar
da yuvarlagimsidir. Benzer bigimler, Fransiskan kari-
siklarinda da goézlenmektedir, Dortgen ve bazi yays:
bigimliler, 6zglin kaya kiitlesinin, eklemler ya da ma-
kas diizlemleri boyunca kopmasinin sonucudurlar.

Camurtasindan olusan karnsgigin hamuru, diizen-
siz makaslanmalidir. Bigim bozulmasmdan kurtulabi-
len bazi kesimler disinda katmanlanma gostermez.
Sayisiz makas yizeyleri, pek ¢ok dogrultuda egimli-
dir, birbiriyle kesigir ve wraksamir. Yamsira baz1 yer-
lerde, kigik kumtas: pargaciklarinin diizenli ydnlen-
meleriyle belirlenen kaba bir kosutluluk gosterirler.

Kansigin en az makaslanmali bolimlerinin yeral-
dig1 bazi genig ylizleklerin belli belirsiz bir kaba kat-
manlamm gostermeleri onemlidir. Genel olarak bu
katmanlammlar, makas yuzeyleri ve kiigilkk kumtas
bloklariyla aym dogrultudadirlar ve blok sayi yogun-
lugundaki degisiklikler ve ¢ok hafif renk degigimle-
rivle ayirtlanmaktadirlar. Yukarida adi gegen tiim
yari-diizlemsel 6zelliklerin dogrultulari, bir gozlem
yerinden digerine degismektedir. Ancak genelde tii-
mil de dik dalimhdir, ve dogu-batidan daha ¢olk, he-
men hemen kuzey- giney dogrultular gostermekte-
dirler.

Karisig: olusturan bloklarin yaslar soyle-bayle bi-
linmektedir, ancal bir bélimii Neojen yvas: vermekte-
dir. Buyik bir yabanc: kiregtas: blogu, Miyosen fosil-
leri igerir. Yabanci bloklardaki camsi bazaltin bir bo-
limii az bozugma gdstermektedir. Karisigin hamuru,
Takangkou Formasyonu'ndakilere benzer foraminifer-
ler (Pilivosen olarak diustnilmektedir) igermektedir.
Buna dayanarak, karisigin, Piliyosen ya da Erken Pi-
leyistosen’de yerlesmis olmas: olasidir.

Ofiyolitli bloklar igermesine karsin, Lichi karsiz
sima kokenli degildir. Yukarida helirtildigi gibi, do-
kanaga vakin yerlerde gizel katmanli gamurtaslarin-
dan olusmus olan Takangkou Formasyonu fiizerinde
veralir. Dokanak, Takangkou'daki katmanlanima az
¢ok kosut makaslanmayla belirlenen yari-gecisli bir
ozelliktedir, Takangkou Formasyonu, yerel olarak
kumtag: katmanlar: igermektedir, Bunlar, belirgin
sikma-acma vapilar (pinch-and-swell structures), ve
ilk denizalt1 kaymalarivla 'o]ustumlmus birincil yu-
musgak-tortul yapilar olarak aciklanan olaganisti
kivrimlar géstermektedirler. Bu kivrimlann sivrileri,




oldukc¢a uyumlu olarak giineydoguya (yakimdaki ya-
ma kusagindan uzaklasir bigimde) dogrudur, Lichi
karisig1, gikarsamali yaglar: destekleyen, baz1 yuvar-
lanmig Pilivosen Takangkou ¢amurtasi bloklar da
igermektedir.

Belirtilen ézellik ve iliskiler nedeniyle, Lichi kari-
5181 hemen hemen kesinlikle bir olistostromdur. Ve
kesinlikle levha yaklasimiyla ilgili olmakla birlikte,
yalnizca bir yitim makaslanmas: tirinu olamaz. Tek-
tonik makaslanma, degisik yogunluklarda gdzlenmek-
tedir. Ileri derecede etkin oldugu yerlerde Lichi kar-
5181, sasilacak denli Fransiskan kansiklarina henzer-
lik géstermektedir. Alt ve ustteki olusuklarda makas-
lanmanin daha az yogun olusu (olasihkla, daha da-
yamkl oluslarn nedeniyle) ilgingtir.

KUZEY APENIN OLISTOSTROMLARI

Tektonik Geg¢mis

Kuzey Apeninler'in Jeolojisi, Merla (1951). Abba-
te ve digerleri (1970), Elter ve Trevisan (1973), ve
Nardi (1975) tarafindan &ézetlenmistir. Yerli ve yari-
yerli (autocthonous ve semi-autocthonous) kayalar
¢ogunlukla tortuldur (bazi yerlerde meta-tortul), ve
Paleozoyik'ten Miyosen ve daha gence dek yaslar ve-
rirler. Taginmiglar, bdlgenin ¢ogu yerlerinde gézlenir,
ve yazinmin amacina gére soyle bélimlenirler: (1) yas-
I olusuklarin olusturdugu siirekli bindirme értileri:
(2) ig¢ stratigrafi diizenini korumus siireksiz biyik
kaya kitlelerinin egemen oldugu karmasiklar; (3) ka-
risiklar ve diger baglantisiz kiitleler.

Yapisal olarak genellikle digerlerinin altinda gb-
riilen (1) numaral taginmislar, yerlilerinkiyle es bir
stireklilik gosterirler, ve bu tartigma icerisinde yari-
verli olarak ele alinabilirler.

(2) numaral tasinmiglar, uzunluk ve genislik ola-
rak 1-10 km ya da daha biyiik, uyumlu kaya kiitle-
leriyle tammlanmaktadirlar. Boylesi bazi kiitleler,
bloklar bigimindedir. Geri kalanlar ise kivrimli yada
biriketlenmis katmanlardan olusan dilimler yada
vaygilardir. Bilesen kayalarin gogu, giincel olarak
ylzeyleyen yerli olusuklardan degigiktir. Ama, tagin-
musglar iginde, orada burada goriillen diger yer degis-
tirmis kalintilara benzerler. Son derece eksik o'an
stratigrafik bloklar, dilimler ve yaygilardan clkarsa-
na bilmektedir (6rn., Abbate ve Sagri, 1270). Birim'er
icinde, érnegin, Ust Jura ofivolitleri ve radyelaryah
corileri; Alt Kretase pelajik kiregtaslar; kalker ara-
katmanh Ust Kretase seylleri; Ust Kretase tirbidit
kumtaglary Ust Kretase-Eosen kirectagi, marn ve
seylleri; gesitli denizel ortamlara ait Paleosen, Fosen.
Oligosen kumtaslari bulunmaktadir. Bu kalintilarin
bir gogu, belirli bir zaman aralifinda alansal olarak
yaygin ve degisken kaynaklar1 gdsteren cok degisik
kayatiri fasiyeslerini betimlemektedir. (2) numarali
tasinmislar igindeki dayamkl kiitlelerin bazilar, ileri
derecede bozulmus seyller iizerinde yeralmakta ve
vine aym seyllerle sarlmaktadir. Yazar da dahil, bir
¢ok jeolog, bu tasinmislarin bazilarimn (gogunlugu-

nun ?) yergekimiyle yer degistirdigine, ve pek azi-
mn, dev olistolitli olistostromlar olabilecegine inan-
maktadir. ’

(3) numarali tasinmiglar, genellikle olistostrom-
lar olarak diigliniilmektedir. Bunlarin ¢ogu, olagan
denizel katmanlar tGzerinde yeralir. Bazisi, Kretase'-
den Ge¢ Miyosen'e dek degisen stratigrafik diziler
igerisinde ara katkilar clarak bulunmaktadir.

Yash tasinmiglar, Erken Alpin sireglerin irin-
leri olabilir; ancak, Miyosen yasindakilerin, levhacik-
lar arasindaki etkilesimle ilgili olmalarn gerekir. Ku-
zey Apeninler'de tasinma, batidan doguya yada
glneybatidan kuzeydoguya dogru gelismistir. (Mer-
la, 1951; Abbate ve dig., 1970; Elter ve Trevisan, 1873).
Bu, bugiink(i yeri, Hersiniyen temelli ve Alpin «par-
lak sgist’li (schistes lustrés) Korsika adasi ve denizle
kaplanan gézden yitmis bir kaynak alan demekiir.
Yitik kaynak karalarla ilgili benzer sorunlar, Orta
Apeninler ve giliney Italya'da gecerlidir; buralarda,
Kuzey Apeninlerdekilere karsiik gelen taginmiglar,
benzer bir gérintur kaynaktan yoksundurlar.

Bati Akdeniz'in levha tektonigi, Boccaletti ve dig.
(1971), Boccaletti ve Guazzone (1972, 1974), Alvarez
(1972, 1978), Dewey ve dig. (1873) ve diger arastirma-
cilarca ele alinmigtir. Ligurya Denizi'nin olasii Neo-
jen acilimi, ve Korsika-Sardunyamin Fransa'dan Ital-
va'ya dogru donerek siiritklenmesi (Alvarez, 1972 a)
Kuzey Apeninler'deki olaylarla yakindan iligkilidir.
Batiya dahml yitim, Boccaletti ve Guazzone (1972)'-
nin diistincesine gire, suruklenen Korsika-Sardunya
levhaciginin hemen oninde olusmus olabilir; bu sav,
Sardunya'daki Neojen wvolkanitleriyle desteklenmek-
tedir. Son derece kurgusal bir taslak sekil 4'de goéril-
mektedir. Giiniimiiz [talya Yarimadasi’ninkiyle denes-
tirilebilir. Yitim siiresince, Korsika-Sardunya levha-
agl ile, cekirdek Italya'min ince Paleozoyik kita ka-
bugu arasinda dereceli olarak gelisen bir garpisma,
vitim kazintisi kiitlesini olusturmus ve ofiyolitlerle,
cok biiyitk Kretase ve Paleojen toriul kitlelerinin be-
lirli bir deZerde yitimine neden olmus olabilir, ¢ok
uzaklara dek uzanan kayma ve akmalar, bu kitleleri
Kuzey Apeninler'deki buglinki yerlerine tasimistir,

Terkadilen bu taslak, verilerie tam anlamiyla des-
teklenmemekte ve kesinlikle zay:f bir kurgu olarak
kalmaktadir. Varsayimsal vyitim kugagZinin Elbe ve
Korsika arasinda veralmas: gereken kuzey holimii-
niin kahntis1 gozlenmemektedir. Daha glineyde, yi-
tim kusaginin biyik bolimi yok olmus, yva da Tiran
Denizi'nin agilmasi1 we Calabria-Sicilya'min Sardunya’-
da doguya dogru suriklenmesi (Alvarez, 1976) sonu-
cu ver degistirmis olabilir; ancak, olasihikla, Calabria/'-
nin altinda bati-giineybatiya dalan glincel deprem-
sellik kusag, goceden bir kalintidir. Fiziksel verilerin
yetersizlizi yaminda, sekil 4'de onerilen olaylarnn yas-
landirlmasinda sorunlar vardir.

Sonug¢ olarak, Kuzey Apeninler'in tasinmislari-
nin tektonik gecmisleri bilinmemektedir, Bununla bir-
likte, ayrintili veriler, levhaciklarin yaklagiminin az
gok diizensiz geregleri érten uzun bir kazinti kiitlesi-
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Sardunya Tiran
Denizi

o

Atlas A

Sekil 4 : A. Kuzey Apenin ve difer tasinmiglarin cografik konumu. Taginmiglarin bulundugu alan-
lar taranmiglir, B. Varsayimsal levha tektonigl stiregleri: (1) Korsike - Sardunya-Calabria
levhecifimin Neojen'deki deviniml. Ligurya Denizi arkada agilir; yitim kusagy ve kazin-
tilar kumesi (tarali bSlimler) onde olusur. (2) Tasinmiglarin Miyosen devinimi. Tikel ola-
rak, vergekimi kaymalari ve akmalar bigiminde. Yitme kusafinin dofusundaki noktal giz-
gl, bugiin ltalya sahilleri olan yerin olasilk konumunu gtstermekiedir, (3) Calabria ile
Sicilya'nin bir bSlimiinin Ge¢ Mivosen-Kuaterner devinimi; ayni1 zamanda, Tiran Denizi'-
nin agilmasi1 (Sek.B, Boccalétti ve Guazzone (1972, 1974) ve Alvarez (1972, 1978)'in di-
giincelerine dayanmaktadir.)

ni hazirladigin disiindiirmektedir. Bu kiitle, o an Moire San Ll bl e o
igin daha birlesmemis olan Italya Yarimadasina ti-. | (olistostromlu)

kel olarak yercekimsel denizalt1 kayma ve akmasiyla e :
vanal olarak tagmmistir. { e R T Monte Cervarola kumtas:

Kuzey Apeninler'deki Olistostromlarin Ozellikleri

Bazilarina olistostrom denilen yercekimsel deniz-
alt1 kayma ve akmalar, Kuzey Apeninler'de Miglio-
rini (1933), Merla (1951), ve digerlerince tanimlanmis-
tir. En son &zetlemeler Abbate ve dig. (1970) ve Elter
ve Trevisan (1973) tarafindan yapilmistir. Qlisto-
strom tamimina tam anlamiyla uyan Kuzey Apeninler'-
in tagmmislari konusunda ok az anlasma vardir. - Olistestrom
Daha yayginca benimsenen olistostromlar, bigim bo-
zulmali camurtaslar: ile, karmakarisik sagilmus k-
¢ik ve orta boyutlu, kesin bilinen tamimiyla ‘argille ; E
scagliose’ bloklarimin kansimlaridir. Biyitk bloklar, W =] Macigno kumtay
dilimler ve yaygilarin egemen oldugu yerlerde, daha, T ! ITrRe)
az uyusma saglanmaktadir. Daha onceleri, bliylk
bloklu béylesi tasinmis karmasiklar bazan -argille
scagliose sensu lato» (Merla, 1951) olarak adlandinl-
mugtir, ancak, bugin bazi jeologlar, bu tasinmislar,
karmakarisik vercekimsel akmalarindan daha g¢ok
Alp-tiird naplar olarak ele almaktadirlar,

Pievepslago marnlan
(olistostromlu )

MIYOSEN

Monte Modino kumtagi

OLIGOSEN

Genel olarak benimsenmis olistosiromlarin bir
¢ogu agikga, olagan denizel tortul kayalar {izerinde
veralmaktadir; drnegin, Oligosen Macigno tiirbiditle-
rinin bir bolima {izerinde, biraz daha geng olan Mon- = Scaglio Rossa
te Madino-Monte Cervarola birimi {zerinde, yada
Miyosen Marnoso-arenacea tiirbiditleri tizerinde. Bazi
verlerde olistostromlar, aym tortullarun hem tizerin-
de, hem de altinda gézlenmektedir: gergekte, yukar:- s Kuzey Apeninler-FPievepelagonun .dojusundaki  arakat-
da sbzi edilen li¢ Neojen dizisi yerel olarak, arakat- ﬁfﬁi O::?ﬁi:::: i vteR z::lﬁllla:m:kele::gt}rozéﬁ
kilanmis olistostromlar kapsamaktadir (Abbate ve genig bir ‘argille scagliose’ kiitlesi (olistostrom ?) bu
dig., 1970; Elter ve Trevisan, 1973). Sekil-5'de bu ol- kesitin kuzey ve dogusunda bu kayalarla dokanaktadur.
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guya bir ornek gorilmektedir. Boylesi durumlarda,
altta yeralan tortullar olistostromlardan biraz dabha
yashdir. Yerel olarak, alttaki olugugun bloklan, ya-
banct gerecin yamnisira olistolitler olarak bulunmalk-
tachr.,

Bolognanin giineyinde &nemli bir iliski gézlen-
mistir. Burada, giizel katmanh diizenli Miyosen de-
nizel tortullari, hemen hemen aym yastaki «argille
scagliose> karsigi boyunca gorillmektedir (Ruggieri,
1956). Eger tamimlanan iliski gegerliyse, kamgigin bir
denizalti akmas: olmas: gerekir; Unli «arkadan itki-
lenme» savi kesinlikle gecersizdir.

Olistostromlarm hamuru genellikle, sayisiz sire-
siz makas yuzeyli ve bazil katmanlanim kalintili, asi-
r1 bigim bozulmali camurtaslart («pulumsu kil») dir.
Bicim bozulmas: cok yaygindir ve genellikle, cok ka-
ba bir dilinime neden olur (bkz. Abbate ve dig., 1970).
Bununla birlikte, bigim bozulmas: sureci yalmzca k-
sa bir stre i¢in etkin olmustur.

Camurtast hamur igerisinde cesitli boyut ve bi-
cimlerde dayamklh blok ve parcalar vardir. Baz1 par-
‘calarin acikga eklem bloklart olusu, sozi edilmeye
degerdir. Kirilma, makaslanma ya da sucuklanma-
dan cok, bu bloklar olasilikla, hamurun akmasiyla
kiken katmandan kopmuslardir. Kopma oOncesi kiv-
rimlanmalarn  gosteren bloklar gok boldur (belki.
Fransiskan karsiklarindakilerden daha col).

Dayanmikli bloklarin bazilar:, c¢amurtasi hamur
igindeki arakatmanlardan tlremistir. Birkaci da, alt-
taki olusuklardan gelmektedir. Bunlarin yamsira, ¢ok
biiyiik béliimii, ézgin yeri bilinmeyen ancak cesitll
tasinmalar i¢inde parcalar olarak gorilen «pargalan-
mis olusuklarin- (broken formations») pargalaridir.
Bunlarin bir ¢ogu Ust Kretase ya da Eosen denizel
kumtasi-seyl yada kirectasi-seyl dizileridir (genel
olarak, Italyan jeologlarimin «filis» dive adlandirdig:
birimler). En degisik olanlar, olistostromlar1 da ige-
ren bir ¢ok tasinmalarda gorilen ofiyolit kirintilari-
dir. Bunlar serpentinit, gabro, diyabaz, ve bazaltik
vastik lavlardir. Ofiyolitlerin bazisy, Ust Jura (Tito-
niyven) radyolaryall ¢éretleri ve Calpionella’lh Alt Kre-
tase pelajik kiregtaslariyla uzerlenmektedir. Ofiyolit-
lerin yamsira en ilging bilesen, az sayida gorilen gra-
nitik bres bloklaridir (6ym., Page, 1963). Ofiyolit kaya-
lar1, Fransiskan ve Lichi karsiklarindakilere benze-
mektedir; ancak, buralarda granitik bilesenin karsili-
&1 voktur. Bu breg, Korsikaminki gibi bir Hersiniyen
karasindan tiiremis olabilir.

Kuzey Apeninler'deki her bir olistostrom, blokla-

rin tara boyutlu ve sayisal yogunlugu acisindan,
ayni yvéredeki digerlerinden kesinlikle farklidir. Yine
de, aym kaya tlrleri bazen degisik olistostromlar ige-
risinde tekrar tekrar gériilebilmektedir. Ofiyolit ka-
valarin bulunusu, Fransiskan Karmasik'ini animsatsa
da, Kuzey Apeninlerde «flig= tortullarmnin  bloklar
hi¢giminde genel bir yinelenmesi soz konusudur; or-
negin, Pietraforte kumtasi (Ust Kretase) ve Alberese
kirectasy, marn ve geyli (Eosen).

Yazar, Kuzey Apenin olistostromlary igerisindeki
tek tek bloklarda ya da genis alanlar icerisinde mavi-
sist fasiyesi baskalasim gozlememistir. Ancak, Kor-
sika ve gliney italva'da mavigistlerin varhigi bilinmek-
tedir. Bu nedenle, eger benzer gereg Apeninler'de
de bulunsaydi sasirtict olmazdi.

FRANSISKAN KARISIKLARI

Konum

Bazi bilesenleri yaninda alan ve yas iligkileri de,
Fransiskan'in bir Ge¢ Mesozoyik-Erken Tersiyer yitim
karmasiZzl oldugunu kuvvetle desteklemektedir. Ka-
risitk Kuzey Amerika kitasmin eski kenar1 boyunca
yveralmakta ve magmatik bir yayin okyanus tarafim
olusturmaktadir. Denizel kirintili tortullarm arakat-
Ikl birikimi (Great Valley Dizisi), olagan olarak bir
yayonli havza depolanmas1 olarak diglinitilmeltedir.
Great Valley tortul kamasimin bat: kesimi, Ust Jura
ckyanus kabugu fzerinde yeralir; benzer okyanus
kabugu ve radyolaryali ¢cort blok ve dilimleri Fransis-
kan karisiklar1 igerisinde gorulmektedir. Bu durum
agikca, bir okyanus alani ve yakimindaki lata arasmn-
daki dinamik etkilesimi gdstermektedir.

Fransiskan ve Great Valley Dizisinin ana kitlesi
arasindaki dokanak, her yerde fektonik niteliktedir.
(Bailey ve dig., (1070)'nin «Coast Range Bindirme-
si»). Ozgiin dokanagin, bir yitim niteligi tasimas: ge-
rekir. Ancak, Neojen faylanmasiyla bu gérintmini
yitirmistir, Bir biitiin olarak Fransiskan'in, karaya da-
Iimli bir biriketlenme yapisi gésterdigi distintlmel-
le birlikte, genelde bu dusiinis fazlasiyla varsayim-
saldir. Karaya dalimli makas yizeyleri baz kiyl sarp-
liklarinda (ama hepsinde degil) ve diger elverisli yiz-
leklerde gozlenmekle birlikte, egemen makaslanma
ve dokanak gidigleri genellikle pek kesin degildir.
Bir ¢ok arastirmacinin ayrintili haritalamalar:, makas
yiizeyleri, dokanaklari ve bindirme benzeri kusak-
larin dogrultulart ve dalim derecelerinde biiyiik de-
gisiklikler goéstermektedir. Fransiskan'daki bazi kiv-
rimlar ve sayisiz makas yviizevleri kuskusuz, karma-
511 olusturan sureglerin sonucu olmakla birlikte yi-
tim sonrasi Neojen devinimleri sirasinda bazi yeni-
den yonlenmelerin gelismis olmasi gerekir. Benzer
Ivrimlanmalar gosteren Miyosen yva da Pilivosen kat-
manlarin Fransiskan1 értitigd yva da yanyana gdrun-
digi her yerde, bu yeniden yiénlenmeler gdzlenmel-
tedir.

Fransiskan'in ana birimleri en iyi bicimde Kuzey
Kaliforniya'da sergilenmektedir (gekil-6). «Pargalan-
mis olusuklar-1 (Hsii, 1968) olugiuran, 10 km ya da
daha uzun, yvari dayankl (semicoherent), katmanh
kumtas: kitleleri, biraz daha kiigik yesiltas ve rad-
yolaryali gort bleklar, karsiklar, ve gok az bulunan
mavigist fasiyesinde fillit ve gistler bu birimleri olus-
turmaktadir. Kamngiklar, dayanikli birimler arasinda
yeralmakta, ve bazen bunlar1 gevrelemektedir. Fran-
siskan'in yizeylemis en bati bélimi olan Kiy1 Kusag
(the Coastal Belt) genelde en az bi¢im bozulmasim
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Sekil 6 : Fransiskan Karmagifi ve Great Valley dizisi, Kaliforniya-Kuzey Kiy1 Silsilesi'nin yalinlas-
tirtlmig haritasi. Siyah: ultramafikleri; v'ler : okyanus bazalt;; s'ler : mavisist fasiyesi
filit ve gistleri; seyrek noktalar: gegitli kumtasi-camurtasy birimleri (¢ogunlukla Ust Jura-
Ust Kretase. Yalmzea Kiyi KugaZi'nda, Ust Kretase-Eosen); sik noktalar : kansiklar; kesik
gizgiler : degisik kansiklar arasindaki smirlar; T-Q: Tersiyer-Kuaterner  birikintileri;
C : Covelo; L : Laytonville; S : Stanyford; W : Willets. [Jeoloji ¢ofunlukla Maxwell (1974)'-
den ve hiraz da Blake ve Jones (1974) ve Jenninge ve Strand (1060 dan uyarlanmistir.]

gostermekiedir; yerel olarak, makaslanma ve kopma-
nin tim asamalar: gordlir, Kugagin blyik bolimii,
gseyl aralkli, diizenli katmanli Eosen kumtaslarindan
olusmaktadir. Kumtasi, hemen hemen yalnizca zeolit
fasiyesi baskalasim gostermektedir. Ote yandan Fran-
siskan'in en doguda yiuzeyleyen bolumi, mavisist fa-
sivesindeki- Ust Jura ve Kretase fillit ve gistlerinden
olusmaktadir. Parcalanmis olusuklar ve karnsiklarin
niteligi agisindan tim karmasik alaninda, bu benze-
mez ug uyeler arasinda kesin dizgisel degisim ya ¢ok
az gorilir ya da hi¢ yoktur.

Karisik kusaklan birbirlerinden egemen blok tiir-
leri balimindan awirtlanmaktadir (Maxwell, 1974;
Gucwa, 1975). Ancak, degisik yaslardaki bloklar (Ust
Jura'dan Ust Kretase've), yapisal diizeyle ilgili acik
dizgesel iliskiler gdstermeksizin birbirleriyle karismis-
lardir. Blok turleri ve vaslari acisindan oldukga ben-
zeyen karigimlar, batida Kiy1 Kusag: yakinlarinda, do-
guda {fillit/sist kusaz1 dolaylarinda, ve bunlarin ara-
sinda gesitli yerlerde gozlenmektedir. Ozet olarak, Ku-
zey Kaliforniya'da, Fransiskan'in bati bélimii goreli
olarak gengtir ve az baskalasim gosterir. Oysa dogu
bolimi, goreli olarak daha yashdir ve yaygin mavi-
sist fasiyesi fillit ve sistleri kapsar; bununla birlikte,
arada goriillen parcalanmig olusuklar ve kansiklar,
karmasik alani boyunca, yas ve bilesim bakimindan
dizgesel gecis degisimleri gostermemektedir.

TAYVAN VE ITALYA'DAKI
OLISTOSTROMLARLA DENESTIRME

Fransiskan kargiklarmin hamur ézellikleri dis go-
rinls olarak Lichi ve Kuzey Apenin olistostromlari-
ninkine benzemektedir. Gereg, genellikle katmanla-
mmsiz, killi ve son derece bigcim bozulmalidir., Ma-~
kas yuzyeleri gok sik, genellikle egri ve siireksiz, an-
cak elverisli boyutta bir yizeyleme igerisinde diizenli
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yonlenmeler gostermektedir. Bu nitelikler, Tayvan ve
italya olistostromlarinda da degisik derecelerde bu-
lunmakla birlikte, Fransiskan kansiklarnnin hamur
gereci her yerde daha yaygin ve etkin bir bicimde
makaslanmis olarak goriilmekte, ve Lichi'nin en az
makaslanmis béliumlerinin benzerleri Fransiskan'da
gorilmemektedir,

Lichi kansigiminkine benzer kaba tortul katman-
lanmay1 Fransiskan karnsiklarinda gérmek zordur.
Fransiskan, egemon blok tiirleriyle tanimlanan birim-
lere ayirtlanabilmekte (Maxwell, 1974; Cucwa, 1975),
ancak dokanaklar ya gozlenmemekte ya da makas-
lanmali olarak goriilmektedir. Bu nedenle, mekanik
katmanlanma (érnegin, yitim sirasindaki biriketlen-
me ve katmanlhi yigilma) olasihifimi goézard: etmek
kolay degildir.

Fransiskan'daki bloklarin cesitliligi, her yéniiyle
diger iki alandakilerle denestirilebilir. Bir bakima ka-
va thrleri, ofiyolit kirintilar1 da dahil olmak iizere,
benzerdir. Bununla birlikie, Fransiskan'da kirectas:
azdir. Ote iki alandan daha gok miktarda, iyi taslas-
mig, zayif katmanlanmali grovaklar vardir. Fransis-
kan'm tanitmani olan radyolaryali ¢ortler Kuzey
Apeninler'deki bazi olistostromlarda da goériiliir, an-
cak Lichi kansiginda yoktur. Olasilikla en gize gar-
pan petrolojik benzemezlik ise, mavisist fasiyvesi bas-
kalasiminin Fransiskan'da oldukga bol, Lichi ve Ku-
zey Apeninler'de ise gok az olusudur.

Fransiskan, Lichi ve Kuzey Apenin kansiklarin-
daki bloklarin bigimleri, en azindan kiigiikten orta bo-
va dek olan bloklar agisindan benzerdir. En genel bi-
¢im, olasihikla kirilma va da makaslanma olmalksizin
bir katmanin pargalanisini tammlayan késeli eklem
bloklarnnda izlenenlerdir .Bu tiir blok bicimi Fransis-
kan'da ikincil olarak gériilmektedir. Bunun nedeni
olasilikla katmanlarin kopusunun, incelme, sucuklan-
ma, ya da verev makaslanmay1 izlemesidir. Bu kop-




maya hazirhk devreleri, kansiklarin goreli olarak az
gelistigi Kiy1 Kusagi'nda (karmagik’in en geng bolii-
mi) cesitli asamalariyla gozlenebilmektedir. Olasilik-
la vitimin dolaysiz sonucu clan bu tir bi¢gim bozul-
malari, par¢alarin bigimlerini ileri derecede etkilemis-
tir. Bundan baska, mekanik siireglerin, karismis bir
kaya toplulugunda yerlerini aldiktan sonra da blok-
lar1 etkileyerek (Cowan, 1976), kopma sonrasinda da
olusumlarm sirdiirmesi ya da yinelenmesi olasili go-
runmektedir, Makaslanma sirasinda, es boyutlu blok-
larin yuvarlanmasina elverigli yerlerde, bu bloklarin
bazisinin yuvar yvada pastates bigimleri aldig1 diigii-
nulmektedir.

Fransiskan kumtasi bloklarindaki katmanlanma-
nin korundugu verlerde, yumusak-tortul bigim bozul-
mas1 bazen kesin olarak gézlenmektedir. Bu, ya blok-
larin olusumundan daha genctir, yada ayni vasta ola-
bilir. Kansigin olusumu agisindan bunun énemi (eger
dnemliyse) kesin degildir. Belki, egimli ve duraysiz
bir deniz tabanmmin varligini, ve tortul bigim bozul-
masimn, bloklarin olusmasini basglatiigini simgeleyebi-
lir. Fransiskan'in en gen¢ bélimii olan, aym zaman-
da yerel olarak karsifgin gelisim asamalarini géste-
ren Kiy1 Kusagi'min karsiklasmamis (non-melanged)
kumtaglar1 igerisinde yumusak-tortul ézellikleri aqk
olarak gértlmektedir (Kleist, 1974).

Fransiskan karisiklarindaki kayatiirlerinin sagi-
lima Tayvan ve Italya olistostromlarindakilere cok
benzemektedir, ve yalmzca makaslanmayla aciklan-
mealan giigtiir. 1ki olistostrom alaninda oldugu denli
Fransiskan'da da bloklar kiimesi igerisinde bazi be-
lirgin kayalar bulunmakla birlikte, herhangi bir tiire
ait bloklar (her yerde gorulen grovaklar disinda) ta-
nitman bir bigimde metrelerce ya da dekametrelerce
birbirinden ayrilmaktadir. Tek bir ¢ért ya da yesil-
tas parcacigim1 grovak bloklanyla sarilnis olarak
gormek ¢ogu kez olanaklidir,

Fransiskan karisiklarinin en belirgin ézelliklerin-
den birisi, timuyle degisik kéken ve yaslan tanmm-
layan kaya bloklarnin kiigliciik bir alan igerisinde
gorilebilmesidir. Jura vasli okyanus bazalt, Orta Kre-
tase yash karasal grovak ile birlikte; glokofan sist,
bagkalasmamig camurtaginin yaninda; ve pelajik rad-
yolaryah ¢brt ise karasal kékenli gakiltas: bloklan ile
gortlebilmektedir.

Belirli kaya tirlerinin, degisik yapisal diizeyler
igerisinde bloklar bigiminde yinelenmeli gérinisii, Ku-
zey Apeninler'de oldugu denli Fransiskan'da da énem-
lidir. Yiksek dereceli mavigistler ve Ust Jura radyo-
laryah ¢ortleri, Fransiskan'da Kiy1 Kusag ve karma-
g1£in dogu sinir1 arasinde dizenle siralanmis karigik-
larda tekrar tekrar gériiniirler. Bu durum, sonug ola-
rak, karmasigm biriketlendizini, ve bat1 béliimlerinin
dogudakilerden ¢ok daha sonra olustugunu gostermek-
tedir. Bu nedenle, mavisist ve c¢ort, ya goreli olarak
tikenmez bir kaynaktan (on milyonlarca yil kullanil-
tug bir kaynaktan) thremistir, yada aym bilesenler
her nasilsa tekrar tekrar kullamlmistir. tkinci olasilik
daha giiglii gériinmekte, ve daha &nceki Fransiskan
kayalarimn kirintilarimi igeren bu karigiga ait gakil-

tagi/bres bloklarinin (seyrek) bulunusuyla bir élgiide
desteklenmektedir (Cowan ve Page, 1974). Lichi kari-
siginin ofiyolitik tortul bresi bloklarinda da benzer
bir énem olasilikla soz konusudur.

Baz1 Fransiskan karisiklarimin, Tayvan ve Italya’-
da oldugu gibi, alt ve tstteki olagan tortul kayalarla
¢iikel dokanakli olup olmadifi (ya da, bir zamanlar
olup olmadigl) tartisma gétlriir bir sorundur. Ya-
zar, tek bir olasihiga yonelik hi¢ bir ¢okel iliskisi gdz-
lememistir. Fransiskan'da, altinda ve bazen de Uze-
rinde kansiklarin gorildigi, bir cok bilyiik (1 km'-
den daha uzun), dayamkl, bozulmamig kumtasi ve
diger kaya kiutleleri vardir (sekil-8). Dokanaklar
¢ok az yizeylemekte, ve gorildiikleri yerlerde de he-
men hemen timiyle tektonik nitelik tasimaktadirlar;
ancak bu nitelik, yerlesmeyi izleyen tektonizmayla
aciklanabilmektedir. Bu nedenle, cesitll agimlamalar
olasidir (sekil 7). Maxwell (1974), karisiklarin olu-
sumunda, denizalti kayma ya da akmalarinin Gnemi-
ne inanmakta, ve dayamkl, buyik katmanh birimle-
rin bazilarimin karisiklar lizerinde yerli olarak (in
situ) biriktigini digtinmektedir. Gucwa (1075), Lay-
tonville (Kaliforniva) vyakinlarindaki bir kansigin
tortul kokeniyle ilgili ilging bir tartisma yapmakta-
dir. Baska yerlerde cahsan diger arastirmacilar, be-
lirli Fransiskan kansiklar1 ve bunlarin yamndaki ola-
gan tortul diziler arasindaki g¢okel iligkilerinin geger-
sizligini kamitlamiglardir. Bunu yaparken, dokanak-
lar ve katmanlanma arasindaki acik uyumsuzlugu;
baskalasimin, alttaki kansikta degil de katmanl tor-
tullarda. bulunusunu; ya da karisigin bloklar: igeri-
sinde, Ustteki dayanikhi katmanlardan daha geng fo-
sillerin varhgmi kamt olarak kullanmiglardir. Goreli
vaslar1 gozdnilne alarak, genellikle az clmakla birlik-
te Fransiskan alanlarnindaki fosillerin, ¢ogu zaman
tamiiman yaglar verdigi bilinmektedir (bkz. 6rn., Bla-
ke ve Jones, 1974). Olagandig1 yas iligkilerinin tekfo-
nik ac¢imlamalar gerektigi yerlerde, bu yaslarla ilgili
kangiklar, ayn1 mekanik slireglerle (6rnegin, dolaysiz
alttan itkilenme) aciklanmaya calisilmaktadir. Bu-
nunla birlikte, baska olaylar da tektonik slirece eslik
etmis ya da daha oOnceden olusmus olabilir .

SONUCLAR

Fransiskan kansiklari, ve cok iyi tanimlanmis
Tayvan ve Kuzey Apenin olistostromlar: arasindaki
benzerlikler oldukga kesindir, ve denizalti kaymalari
ve kirinti akmalarinin, Fransiskan Karmasigi'nin ge-
lisiminde rol oynadigimi kuvvetle desteklemektedir.
Onemli benzerlikler arasinda sunlar sayilabilir; (1)
hamur geregleri ve vapilary; (2) herhangi bir yérede
bloklar olarak bulunan kayalarin gesitliligl (3) kaya
tirlerinin asir sacilimi; (4) baz bloklarin eklem blo-
gu bi¢ciminde oluglary; (5) tek bir tire ait kayalarn,
olistostromlarin ve yitimin neden cldugu surekli yi-
nelenmeyi gosterir bir bigimde degisik yapisal diizey-
lerde tekrar ylizeylemesi (gekil - 8).

Ofiyolit kirntilar her {i¢ alanda da bulunmakta-
dir. Bunun nedeni olasilhikla, karsihk gelen kaynak
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Sekil 7 : Fransiskan arasindaki kangiklarin ve kumtasi birimlerinin degisik

agimlamalar. A.

Anahtar goézlemler. Fran.— Fransiskan; Birim -X.— dayamkl kumtast - gamurlas: birimi;
GV-Great Valley dizisi; k-kangiklar; s-mavisist fasiyesi fillit ve sistleri; ofi-ofiyolitler. B.
Birim «X=, Great Valley dizisinin bir ‘klip'i olarak agimlanmakta. C. Birim «X-, tekto-
nik kansik igerisinde bir mega-blok olarak disiniilmekte. D. Birim «X», Fransiskan'da
‘in situ’' olarak birikmis diye yorumlanmakta; kanisiklar ise arakatlalanmig olistostrom-
lar olarak dusinialmekte. D'deki iliskilerin Fransiskan'da korunmus olmalart kuskulu-

dur.

Y

Sekil 8 : ransiskan’in olusumunda olistosiromlarin varsayimsal
Onemleri, Siyah pargalar : yash bilegsenler (150 m.y.
yasinda mavigist, Titoniyen radyolaryaly cérileri, Ust
Jura okyanus bazalti, vb.). Bunlar, olistostromlar igin-
de tasinmakta, veniden yitlime ugramakta, ve birbirini
izleyen geng kamalar igerisine karigmaktadirlar, Daha
nz tanitman olan bilegenler ise parcalanip dafilmakia
ve aymi yolla kangiklar igerisinde karsmaktadir,

alanlardaki levha yaklagiminin makaslanmali niteli-
gidir. Yamsira, denestirilen bu ¢ bélge igerisinde
valmzca Fransiskan, yerel olarak mavisist fasiyesi
baskalasimiyla tamimlanmaktadir. Bu benzemezlilk,
yilksek dereceli mavisist kirintilarinin gogunun kari-
sigin baskalasmamis hamuru igerisinde smmrlanmis
ve hafif yada degisik tlirde baskalasim gésteren blok-
larla sarmalanmis olduklar1 olgusuyla aciklamilmak-
tadir. Tim siiregler sonug olarak yitim ve/veya da
olasihikla tizerlemeden kaynaklanmakla birlikte, kari-
siklar1 gelistiren ve yerlestiren siire, baskalasimi
olusturmadan tumiiyle degisik olabilir.

Olistostrom  &§zellikleri acismdan Fransiskan'in
en biylk eksikligi, karnigiklar ve altta va da istteki
katmanh tortullar arasinda kesin ¢ikel dokanaklari-
nin azhgidir. Bu dokanaklar, gdriildikleri yerlerde
genellikle makaslanmaldir. Eger karisiklar icerisinde
gbkel ozellikli bir kaba katmanlanmm olusmussa, ma-
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lkaslanma sonucu gorintimleri degismisgtir. Gergekte,
Fransiskan karsiklarinda bigim hozulmasi 6ylesine
etkili olmustur ki, blok bigimlerini ve hamurun bigim
bozulma tarzini bile ileri derecede etkilemistir. Eger
Fransiskan tlimiuyle (olasi oldugu tizere), bir hendek
ve dig yay sirt1 (outher arc ridge) ortaminda gelissey-
di, olistostromlarin tanitman g¢ékel iliskileri kacinil-
maz olarak bozulacakt:. Daha iyi korunmus Lichi ka-
rigign ve Kuzey Apenin olistostromlari, tortul hav-
zalar igerisindeki karsilik pgelen yaklagma kusakla-
rimin (convergence zone) bir duvarimi olusturmuslar-
dir. Fransiskan'daki ilksel ¢zelliklerin az korunmus
olugundan bagka nedenler de soéz konusudur: diger
iki érnek alanin 5-35 m.y.'lk stiresine kargihk, Fran-
siskan 100 m.y.’dan daha uzun bir siirede gelismis-
tir; digerlerinden daha yashdir, ve kdken siiregleriyle
ilgisiz geng bigim bozulmasina ugramistir.

Sonu¢ olarak yazar, herseye karsin yitimin tek
basina Fransiskan karsiklarinmi olusturmus olamaya-
cagim, ancak olasilikla yitimin yamisira geligmis de-
nizalt1 kirint1 akmalarinin bunu basarabilecegini ileri
sirmektedir. Mavisist fasiyesi baskalasinm, yerel dar
acilh kivrimlar, etkin makaslanma wve biriketlenmis
bi¢im bozulmali gere¢ kutleleri kesinlikle yitimin bir
sonucudur. Yitim, olistostromlart kendi olusturdugu
triinler icerisinde kolayhkla katabilir ve bunu olas:-
hkla yapmistir. Eger, Karmasik'in en geng bélimii-
niin yapisal olarak en alt diizeyi olusturdugu gerce-
ginden daha baska bir neden séz konusu degilse,
Fransiskan'in kékenini yalmzca yergekimsel akmala-
ra. yorumlamanin gergekgi olmayacagini sOylemeye
gerek hile yoktur.
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