Jeokimyasal Maden Arama Ydntemlerinde
Yeni Geligsmeler - Yeni Ufuklar

MEHMET YILDIRIM

Son 15 - 20 y11 maden aramalarinda jeokimyasal yéntem-
lerin uygulama ve Kapsamlarinda inanmilmaz geligmelere sah-
ne oldu, Sistematik kaya, toprak ve sediman incelemeleri ma-
den aramalarinda rutin iglerden biri haline geldi, Bitki ana-
lizleri (biyojeokimya) ve su analizleri (hidrojeokimya) o ka-
dar yaygin olmamakla birlikte jeobotanik tekniklerinin uy-
gulama potansiyeli haklunda olumlu gériigler yayginlagmak-
tadir,

Madenlerin ve fosil yakitlarn aranmasinda jeokimyanin
bagarilar hakkinda kesin yargilara varmak oldukga giictiir.
Ciinki, bir yatagin saptanmasinda ¢ogunlukla birden fazla
yontem uygulanmaktadir, Bazen de aragtirmaecr kurumlar uy-
guladiklar: teknikleri agiklamaktan kagmnirlar, Buna ragmen
jeokimyasal ydntemlerle bulunan pekcok yatak bilinmektedir.
Ornefin Casino, Yukon porfiri bakir yatagi (Archer ve Main,
1971), Newfoundland ginko yataf:, Ingiliz Kolombiyasi ba-
kir yatag1 ve Avustralya, Kanada, Irlanda, Rusya gibi iilke-
lerde saptanan defigik yataklar arama jeokimyasmn (exp-
loration geochemistry) basarmlarndan bamlandir, (Jlkemizde
de gereken dnem verilmemis olmasina rafmen bazi Grnekler
verilebilir. Kiraz-Cayl antimon yatag bunlardar biridir,

Genel olarak tamimlamak gerekirse jeokimyasal arama-
lar, 8rtii tabakas:, tortu veya buzul artiklarindan olugur alan-
larda cok iyi sonuclar vermekle birlikte kahn tagmmig ortii ta-
bakasi, ¢iirlimiig bitki yiginlar: ve kurak iklim kogullarn ile il-
gili gbzlimlenmemis pek ¢ok sorun bulunmaktadir, Bazi ay-
ricaliklarnn disinda steril kayac sapKalarinin altinda yer alan
sakl cevher birikimlerine heniiz yeterli &lgiide ulasilamamis-
tir,
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Bilimeiler, jeokimya uzmanlari hem bilinen jeokimya
tekniklerini geligtirmek hem de daha defisik, Brnegin yii-
zeyde goriiniivermiyen ¢ok derin cevher yataklarina ulasa-~
bilmek igin etkin ydntem saptamak iizere yofun bir ufras:
icindedirler, Yakin bir gelecekte (belki 4-5 yl) aragtirma-
lar jeokimyasal ydntemlerle maden aramalarira yepyeni bo-
yutlar kazandiracaktir,

Yiizeyde goriinli vermeyen sakli yataklarin aranmasinda
yeni yontemler geligtirilmektedir, Sovyet jeokimyacilar: dere
sedimani, toprak ve diger drnek malzemelerinde ‘“clement-
ler siiiti"ni (elementler aras: iligkileri) iz element olarak kul-
lanmak suretiyle birkag yiiz metre derinlikteki yatakian sap-
tayabildiklerini iddia etmektedirler (Tauson ve dig., 1971),
Bu iimit wverici imkan gelecekte pekc¢ok aragtirmalara konu
tegkil edecektir, Bu konuda jeokimyasal yaklasim 1) eser ele-
mentlerin ve cevherin tektonik =zonlardaki davraniglarinm
incelenmesi; 2} intlirliziflerin cevher mineralizasyonu po-
tansiyeline iligkin jeokimyasal kriterlerin saptanmasi; 3) pri-
mer zonlagma ve bunun derinlik ilgilemesi; 4) cevher ele-
mentlerin saptammasi; 5) cevher yataklarmin cevresindeki
altere zomlarda bulunan eser elementlerin jeokimyas: konu-
larmi igerir,

En son aragtirmalardan sonra mineralizasyon Liélgeleri
provensleri seri sekilde tamyacak c¢ok-elementli jeokimya
aragtirmalarma karg: hizla artan bir egilim gozlenmektedir.
Teknik, ozellikle sonucglarimn ziraat, cevre kirlenmesi ve
epidemoloji gibi alanlarda da uygulanabilir olugu ile daha
cok ilgi cekmeye basglamighir. Kimyasal analizlerde enstiirii-



mantlagma ile birlikte bazi elementlerin saptanabilir alt li-
mitleri de gelismektedir, Baz aletlerin (6rn, Atomik Absorb-
siyon Spektrometri) pratik ¢ok element analiz yetenekleri
aragtinmlmakta, digerleri (6rn. Emisyon Spektrometri v.d.) de
gelistirilmektedir, Radyoaktif kaynaklarin kullanildig1 seyyar
arazi aletlerinin geligtirilmesi ile ilgili aragtirmalar hizla de-
vam etmektedir,

Denizalti kaynaklarna kars artan ilgi ile birlikte aras-
tirmalar gimdi kta sshanliklarindaki detritik mineraller ve
fosforitten derin deniz sularinin metalce zengin tuzlu su, de-
mir ve manganez nodiillerine kadar ekonomik potansiyeli o-
lan yataklarn aranmasinda bliyiik 6lciide jeokimyasal uygu-
lamalara y@nelmigtir,

Teknolojik geligmelerle porfiri bakir, nikel iceren late-
ritik yataklar gibi diiglik tenérlii cevherlerin igletilebilme im-
kanmn dofmas: lizerine bu tiir yataklarn saptanmasinda uy-
gun jeokimya teknikleri geligtirilmigtir. Son enerji krizinden
sonra Onemi biiylik 6lclide artan niikleer yakit hammaddeleri-
nin deniz suyunda ve deniz tabaminda bulunma olasthginim
anlagilmasi ile birlikte jeokimya uygulamalar stratejik bir
hiiviyet de kazanmig bulunmaktadir, Bu sonuc jeokimya hili-
minde 6nemli geligmeleride beraberinde getirebilir,

Jeokimyanin maden aramalarinda daha etkin rol alabil-
mesi éncelikle analiz ve Srnekleme tekniklerindeki geligmele-
re baghdir, Kolorimetri biiylik &lclide yerini Atomik absorb-
sivona terketmis, cok-elementli analizlerde otomatik aletler
kullanim1 6nemli Slglide artmmig bulunmaktadir, Gersk deniz
gerekse karada yerinde analiz yapan (real-time read-out) ta-
smnabilir aletlerin gelistirilmesine devam edilmektedir, Ucu-
lar1 ve atmosfer gazlar igeriklerini analiz edecek hava’dan
algilama (air-borne), uzaktan algilama (remote sensing) ve
bunlara ek olarak uygun gok kath fotograf ve imajlar ile de-
rinlere inebilen jeofizik teknikleri dogaldir ki bugliniin ma-
den arama ydntemlerine yepyeni boyutlar kazandiracaktir.

Teknikteki bu gelismeler ¢ok ydnlii gayelerle toplanan
orneklerin sayisal artisim da hzlandirmigtir, Buna paralel
olarak bilgisayar sistemleri bu gok y&nlii, karmagik inceleme-
lerden elde edilen verileri derleme, deferlendirme ve sunma

iglemlerinde gok Onemli katlilarda bulunmaktadir, Insan bey-
ninin smirh kapasitesi ¢ok-6feli érneklerin capraz eg-ilgile-
mesine olanak vermez, Bu demektir ki bilgisayarlarin hiz-
met ettifi jeostatistik yakin bir gelecekte jeokimyasal acik-
lama - yorum sanatimin bir parcas: olacaktir.

Tekniklerdeki hizli modernlesmeye kargin herhangi bir
jeokimya incelemesinin etkinligi verilerin ‘ekonomik degerle-
rinin agiklanabilmesine baghdir, Jeokimya incelemelerinin bu
yonil aecil bir antma caligmasim gerektirmektedir, Bunun
igin de elementlerin olugum gekilleri ve dagilimim etkileyen
iglemler, yayilma mekanifi ve sekonder ortamlarin etkileri
hakkinda daha fazla bilgilere ihtiyacimiz bulunmaktadir,

Son bir nokta da gelistirilen ileri tekniklerin uygulama-
c1 kurumlarda ve endiistri hizmetinde kullamilabilme sorunu-
dur, Jeokimya bilimin bircok dallarimi (Matematik, Kimya,
Fizik, Fiziko-kimya, Jeoloji, Botanik,., v.d.) ve teknik, tekno-
lojik (bilgisayar, kimyasal analiz teknikleri.. v.d.) bilgilerin
koordineli kullanimmm gerektiren, siirekli gelisen yepyeni bir
cahgma geklidir. Doganin tiim olanaklarimn insanhk yararmna
kullanilabilmesinde jeokimyadan en etkin gsekilde yararlanabil-
mek ancak egitilmis uygulamacilarm sayilarimi cogaltmakla
miimkiin olacaktir, Ozellikle yerbilimlerinde uygulamac: jeo-
kimyacilara olan gereksinme hergiin daha cok artmaktadir,
Bu nedenle Universitelerde jeoloji egitimi yapan kurumlar
jeokimya konusuna daha cok agirhk vermelidirler. Ulke-
mizde uygulamaer kurumlarin, ozellikle M. T.A, Enstitiisiin{in
bu konudaki gereksinimi gok biiyiiktiir, Sayilarnn hizla artan
yerbilimleri ile ilgili egitim kurumlarimza bu konuda énemli
gorevler diigmektedir.
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