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Porfiri bakir yataklar tendrleri diigiik, buna karsiik re-
zervleri cok biiylik olan ve biiyiik igletmeler geklinds iireti-
me acilan maden yataklaridir. Porfiri bakir yataklarina “dise-
mine bakir veya biiyiik emprenye bakir cevheri yataklan”
adida verilir, **Porfiri bakir” adi, bu tip yataklarn bilinen ilk
drneklerinin porfirik doku goésteren magmatitler icinde ya-
taklanmasindan dolayl ortaya cilmigtir. Fakat bu deyim jeo-
loji ve mineroloji anlamimi zamanla yitirerek, bugiin i¢in he-
men, tiimiiyle teknik bir anlam tasir durumdadr.

Titley ve Hick'e (1966) gére “porfiri bakir yataklari or-
talama yaklagik ¢, 0,5 - 1,0 arasinda degigen bakir tenérlii
fakir cevher igeren bliylik yataklardir. Genellikle bu yatak-
larda bakir yamnda ekonomik deferlerde molibden, giimiig ve
altinda elde edilir. Porfiri bakir yataklar epijenetik (hipojen)
kikenlidirler. Bu yataklar gerek agik ve gerekse yer alti is-
letmeleri ile olsun, ancak modern ve biiyiil capta, igletmeler
yardimiyla igletilirlerse, ekonomik olabilirler, “Lowell ve Gu-
ilbert (1970) porfiri balkir, porfiri molibden ve bunlar arasinda
gecls gosteren porfiri yataklar dikkate alarak, bir porfiri ya-
tag: gbyle tammlanmuglardir: “porfiri yatak, bakir ve/veya
molibden siilfid yatagi olup, disemine ve stokvdrk damar tipi
cevherlesme gosterir, Bu tip cevherlegsme i¢ ice dairesel hid-
rotermal degigim (alterasyon) zonlarina ayrilmis cegitli lito-
lojik yan kayag birimleri icinde bulunur. Bunlar boyutlar: bin-
lerce metreye ulagabilen biiyiik vataklardir. Ancak kiiclik bo-
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yutlarda olanlarida vardir. Genellikle egdegerli cevher dagi-
liml ve egit boyutlarda olan bu yataklarn porfiri b:rimleri
igeren, ¢ofunlukla karmagik ve pasif olarak yerlesmis, bazik-
asidik arasi bilegimli intriisiflerle yakin iligkisi bulunur. Bu
yataklar maden mineralleri olarak sirasiyla pirit, kalkopirit,
molibdenit ve gang mineralleri olarakta kuars ve serisit ice-
rirler, Mineralizasyon ve alterasyon gec bir mesotermal olaya
igaret etmektedir. Bu yataklar genellikle breg bacalar1 ve bre-
gik zonlarla birlikte bulunmakta olup, kenar bir mineralize
zonla sarilmiglardir, Porfiri bakir yataklarmmin tendrleri %
0,8 bakir ve ¢ 0,02 molibdene kadar yiikselebilir Ancak eko-
nomik acgidan birinci derecede molibdenit iceren yataklarda
molibden tendrii % 0,6 ve buna karsibik bakir tendriide < 0,05
civarinda olabilir. Biitlin porfiri bakir yataklar en azindan iz
mineral olarak molibdenit, porfiri molibden yataklarda bir
miktar kalkopirit icerirler. Ayrica poifiri yataklarda azda ol-
sa bir miktar kurgun ginko, altin ve giimiis bulunur,”

Yukarida ki ve bu konuda difer cahgmaeilarmn (Parsons,
1933; Bateman, 1950; Lowell, 1974; Sutulov 1975) gbriislerinin
19181 altinda, bir porfiri bakir yatagi asagida ki ézelliklerle
uyum gbsteren bir mineralizasyon olarak tammmlanabilir: 1.
Biiylik rezerv (50 milyon tondan biiylik), 2, diigiik tendr (Or-
talama ¥ 0,8 Cu), 3.dissemine ve stockverk tipi hidrotermal
cevherlesme, 3, dikine silindir veya yassi bir disk selkli, 4.
kalkopirit, pirit ve azda olsa molibdenit, giimiig ve altin ice-
rigi, 5. cevherlesmenin intruzif masiflerle olan kéken iliskisi,



g. Intrusif ve/veya yan kayaclarda cevherlegmenin bulunmas:,
7. Tiirlerine ozgil ig ige hidrotermal degigim zonlarimin varhigi.

Balar igerikleri bakimindan fakir sayilan porfiri yatak-
larindan geligsen cevher zenginlegtirme teknolojisi ile biiylik
capta bakir ve bakir yamnda bazende molibden konsantresi ve
altin metali elde edilir. Bu yiizyihn baglarinda basliyan bu tiir
bir cevher zenginlegtirme ybéntemi bir geligme siirecinden gege-
rek glinlimilzedek gelmigtir. Porfiri balur yataklarnda bii-
yik isletmeler geklinde iiretime gegme olayl, madencilik ve
maden yataklan tarihinde bu yiizyilin belkide en Snemli ola-
yidir, 1900 - 1906 yillar1 arasinda Bingham Canyon (Utah,
A.BD,) Maden yataginda caligan Daniel C, Jackling, burada
% 6 Cu icerikli bakir cevheri damarlariyla birlikte, bunlarn
icinde bulundugu emprenye halde bir miktar bakir siilfidleri
iceren yan kayaclarinda bilylik bir acik isletme seklinde iglet-
melerinin daha ekonomik olabilecegi fikrini ortaya atmagtir
(Parsons, 1933). Bu ileriye doniik goriiy ve diiglince o giin
varolan iic ayr1 geligmeden kaynaklanmistir, Bunlardan ilki
bu yilizyihn basglarinda geniglemeye basglayan elektrik hatlam
gebekeleri icin endiistride bakira duyulan gereksinmeydi., Di-
ger taraftan yine bu yiizyilin baginda cevher zenginlegtirme
(flotasyon) ytntemlerinde gériilen gelismelerin bliyliik capta
fakir siilfid cevherlerini zenginlegtirmeye uygun diigmesidir,
Son olarak, molibden, altin ve giimiis gibi yan {iriin metalleri,
bu igletmelerin ekonomik degerini artirmada katlkida bulun-
musg ve biyle bilylik yataklarin igletilmeye agilmalarinda et-
ken olmuglardir. Boylece Bingham Canyon 6rnegine uygun
diger biiyiik balkir cevheri igletmeleri ortaya cikmigtir. Jack-
ling’in diiglincelerinin gerceklesmesinden bugiine 70 yildan
fazla bir zaman gee¢mis ve gecen bu silire icerisinde porfiri
balar yataklar konusunda ¢ok biiylik gelismeler olmustur. Bir
taraftan diinyamin cegitli iilkelerinde yeni porfiri balar yatak-
lari bulunurken, diger taraftan herglin biraz daha diiglik te-
norli yataklar igletmeye acilmigtir,

Uzerinde ¢ok fazla inceleme ve yaym yapilan portiri ba-
ar yataklari burada iki ayri béliim halinde ele alinarak in-
celenecektir, Once porfiri balur yataklarmmin genel jeoloji-mi-
neralojisi 6z bir bicimde verilecelt, daha sonra Tiirkiye'nin
Alpin orojeni porfiri bakir cevherlegmesindeki yeri #zetlene-
cektir,

PORFIRI BAKIRE YATAKLARININ JEOLOJI VE
MINERALOJISE

Porfiri bakir yvataklari olugum yeri ve zamani agisindan
bazik-asidik aras1 veya asidik derinlik kayaglariyla vyumlu-
luk i¢inde bulunur. Bu intriisif masifler diyorit, granodiyo-
rit veyva kuars monzonit tlirlinde kayaclar olup, genellikle por-
firik doku gbsteren birimleriyle birlikte bulunurlar. Bunlan
olugturan magma kendilerinden daha yagh volkanik lav akin-
tilarindan olugan kayaclar, bunlarn piroklastikleri, cegitli
tortul ve metamorfik kayaglar icine girerek, yerlegmis ve
katilagmiglardir. Intriisiyon olayr yer yiiziinden yaklamk 3
km derinde ya Amerika'da ki Butte, Santa Rita ve Ajo ya-
taklarinda oldugu gibi pasif veya San Manuel-Kalamazoo ve
Safford yataklarinda oldugu gibi gerilme ve deformasyona
sebep olacak bir gekilde gercgeklegir (Lowell ve Guilbert, 1970)

Porfiri bakir yataklar: dikey duran bir silindir, ters cev-
rilmisg bir koni, yatay ve yass1 bir disk geklinde veya bir yon-
canin yapraklar bigimindedirler, Yataklar yer yliziinde genel-

epidof -
karbonat

Sekil 1: Baea bigcimli bir porfiri balkir yatafmin ideallestirilmis
yatay kesiti (Hollister, 1970)

likle dairesel veya oval bir yatay kesitle ortaya cukarlar
(Brown, 1969; Liowell ve Guilbert, 1970; Jamen 1971; Sillitoe,
1973 ve Lindner ,1975),

Lowell ve Guilbert (1970) inceledikleri 27 ayr porfiri ha-
kr yataginda ortalama yatay boyutlarin yaklagik 1100 m x
1500 m, rezervlerinin yaklagsk 150 milyon ton ve tendrlerinin
% 0,8 bakir civarinda oldugunu saptamiglardir, Cogu porfiri
bakir yataklarmmda cevherlegmenin bir kismi ana magmatik
kayac (intriisiv masif) icerisinde, bir kismida ana kayaci sa-
ran volkanik, metarmorfik ve tortul kayaclar igerisinde olug-
musgtur. Gerek ana magmatik kayac¢ ve gerekse Ortli kayacg-
larda bregik bir yapr goriiliir.

Hidrotermal degisim, porfiri bakirlarda belkide en cok
incelenen bir konudur. (Kerr, 1955; Creasey, 19569 ve 1966;
Burnham, 1968; Kent, 1963; Lowell ve Guilbert, 1970 Hausen
ve Kerr, 1971). Bu konuya bu derecede $nem verilmesinin bag-
hea iki sebebi vardir, Bunlardan biri mineralizasyon kogullari-
nin daha iyi aydinlatilmasini saglamak, digeri degigim ile il-
gili glivenilir bilgiler ortaya ¢ikararak, bunlar yeni porfiri
bakir yataklarimin aranmasinda kullanmak igindir,

Hollister’e (1970) g6re baca bicimli bir porfiri bakir ya-
taginin ideallegtirilmiy vatay kesiti gekil 1'de verilmigtir. Se-
kilde adi gegen mineraller, hidrotermal degisime ugran.ig yan
kayacin cegitli zonlarim gstermektedir, Cevher igerikli bir
kuars-monzonit masifi etrafinda olugan yan kayac degigim
zonlarm gidsterir dikey kesit gekil 2'de goriilmektedir. Por-
firi bakar cevherlesmesiyle yer ve zaman bakimindan cok ya-
kindan ilgili olan bu hidrotermal degisim zonlart genellikle
cevherlegmenin 500 m digina kadar uzamir Bu zonlar ve dzel-
likleri kisaca gbyle dzetlenebilir :
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Sekil 2: XKuzey Amerika'nmin kordillera, Arpalaglar we Amndlarmda
bulunan porfiri bakir yataklarinin kuramsal kesit kombinasyo-
nu (Hollister ve digerlerl, 1974) 3

1) Potasyum silikat zonu : en icte gekirdek olarak bulu-
nur, Bu zonda potasyum ilavesiyle K-feldspat, biotit, musko-
vit gibi yeni mineraller olugmusgtur. Zaman bakimindan en
fnce olugan bu zondaki siilfit mineralleri coktan aza dofru
pirit, kalkopirit, molibdenit ve bornit gekilde siralanmirlar, Bu
mineraller bu zonda genellikle disemine halde bulunurlar.

2) Fillik Zon : Potasyum silikat zonunu sarmakta ve
fazlaca miktarda serisit ve kuars gibi mineraller kapsamak-
tadir. Bu zonun i¢ kesimlerinde genellikle en zengin balur
cevherlegmesine rastlamir, Maden mineralleri olarak bu zonda
fazla miktarda pirit, daha az miktarlarda kalkopirit ve mo-
libdenit ve gok az bornit, sfalerit, enarjit, kalkosin ve manye-
tit bulunur, Hollister ve diferleri (1974) fillik zonun Apalag
daglarinda ortaya cikan Paleozoik yastaki yataklarin bozla-
rinda ¢ok dar smirlar iginde kaldigl, bazlarinda da hemen hig
bulunmadifim gaptamiglardir, Bu durumu bu bélgedeki yatak-
larin yagh olmasina ve aginma derinliklerinin fazla olmasi-
na baglanmiglardir,

3) Argillik Zon : Kaolin ve montmorillonit gibi kil mine-
rallerince zengin bir zon olup, ayrica kuars ve az miktarda
serisit igerir, Fillik zonu digtan saran bu zon genellikle ince-
dir. Baz1 porfiri bakir yataklarmda da hi¢ gérillmeyebilir. Ar-
gillik zon &zellikle maden mineralleri olarak pirit, ve eser
mineralleri olarak pirit, kalkopirit ve eser miktarda bornit,
kalkosin ve hilbnerit gibi mineraller icerir (Lowell ve Guilbert,
1970). Bu zon genellikle esas cevherlesme kugafinin diginda
kalir,

4) Piropilitik Zon : Porfiri bakir yataklarinin en disinda
bulunur, Klorit, epidot, kalsit gibi mineraller yaninda maden
mineralleri olarak pirit, kalporirit ve eser miktarda bornit,
molibdenit, manyetit, spekiilarit, sfalerit, galenit, ayrica ro-
dokrosit ve rodonit icerir,

Porfiri bakir yataklarimin ana maden mineralleri pirit
ve kalkopirittir, Daha oncede definildifi gibi hemen hiltiin
porfiri balkir yataklar: bir miktar molibdenit minerali igerirler.
Balar mineralleri olarak bazan kalkosin, bornit, enarjitede
rastlanir. Eser miktarlarda tenantit, sfalerit, galenit ve man-
vetit mineralleride bulunabilir. Baz: porfiri bakir yataklarinda,
drnefin Sili'nin Atakama ¢olliindelki Chugicamata yatafmm bir
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kesiminde ikinecil bakir mineralleri olugmugtur (Jarrell, 1944),
Bu balur minerallerinden azurit, malahit, kalkesin ve kovelin
yvaninda brokantit, antlerit, krisokol sayilabilir,

Yukanda Ozetlenen hidrotermal degigim zonlarina para-
lel clarak, dagilimlar yoniinden birineil siilfid mineralleride
belirgin bir zonlagma gosterirler. Baca bi¢imli porfiri balur
yatafimin gekirdek zonu en fazla molibdeniti icerir (gekil 1),
Buna karsihk bu zonun bakir tendril 9% 0,1 -0,5 arasinda de-
gismekte olup, bakir bak1mu;dan fakir sayilir (Lowell, 1968).
Bu zonun disinda, genellikle fillik zonun i¢ kesiminde yiiksek
tendrlli bakir zonu bulunur, Daha disa dofru ise bakirca fakir
piritli bir zona gecilir. Lowell ve Guilbert'e (1970) gére por-
firi balur yataklarimin merkezinden diga dofru olugmug cev=-
herlegme =zonlari, icerdikleri maden minerallerinin olusum si-
rasmmi da gbz Onlinde tutularak, g8yle 8zetlenebilir.

1 — Kalkopirit-pirit-bornit-molibdenit
2 — Pirit-kalkopirit-molibdenit-bornit
3 — Pirit-kalkopirit

4 — Sfalerit-galenit-giimiig ve altin

Intriisyonlar ve bunlara bagh olarak olugan porfiri bakr
yataklan Benioff zonlar {izerindeki ada yaylarinda kalk-alkali
magma ve bu magmaya bagh olarak ortaya g¢ikan cevher eri-
yikleri tarafindan olugturulmuglardir, Porfiri bakir yataklar-
nin levha tektonigi ile olan iligkisi cegitli yayinlarda ele alin-
mugtir, (Guild, 1971; Mitchell ve Garson, 1972 - 1976; Sawkins,
1972; Sillitoe, 1972 ve 1973; Mitcheli ve Bell, 1973, Field ve
diferleri, 1974), Porfiri bakir yataklarimin Levha tektonigi ile
iligkisini gdsterir en Onemli kamtlardan biri, bu yataklarn
degsik levha tektonifi ortamlarinda farkli jeokimyasal &zel-
likler gbstermeleridir. Ornegin Glineybati, Pasifik okyanusu
ada yaylarinda ortaya g¢ikan porfiri bakir yataklarinin gok
diigiik molibden ve fazlaca altin-giimlls iceriklerine kargihk,
Giiney ve Kuzey Amerika kitalar: batisinda kalin bir kitasal
(Sial) yer kabugu olugturan, Benioff zonlan {izerinde ortaya
citkan porfiri balar yataklar yiliksek Mo igeriklilikleri ile bili-
nirler. Eldeki bu verilere dayanarak Kesler (1973) Porfiri ya-
taklar : Bakir-molibden ve balkir-gltin tipi olmak iizere iki
ayr1 gruba aywrmightir. Porfiri bakir mineralizasyonu iizerin-
deki levha tektonifi kontrollinii destekleyen dnemli bir kanit-
ta, bir orojenik kugaktaki porfiri bakir yataklarinin yer ve
zaman bakimindan Benioff zonlarna gire uyumluluk gister-
mesidir (Ornegin, Ingiliz Kolombiya'sindaki ve Kanada por=-
firi bakir yataklar: batidan doguyva dogru genclesirler) Buna
kargilik Titley (1970 ve 1972), Noble (1970 ve 1974), Livings-
ton( 1973) ve Lowell (1974) 8ncelikle Amerlka Birlegik Devlet-
leri porfiri bakir yataklam lizerinde yaptiklamn caligmalarla, bu
vatak olusumlarinin bolgenin Levha tektonigi kuramina uyums-
luluk gostermedigi kamsindadirlar |

Porfiri bakir yataklar Paleozoik, Mesozolk ve Kainozoik
yagtaki orojenlerde ortaya cikarlar. En yaygin ve en ¢ok in-
celenenler modern ada yaylar lizerinde bulunan Tersiyer yas-
ta olanlardir, Daha yash ada yaylan iizerinde bulunanlar co-
gunlukla agmmmaya ugramig, bdylece porfiri halur yataklarn
bir kism1 veya tamam1 asmnarak yok olmusgtur.

Porfirl bakir yataklarinda bresik zonlara rastlanmas:, su
basmemin kirilma ve parcalanmalara sebep oldufuna isaret
etmektedir, Cevherlegmeyi safhiyan hidrotermal eriyiklerin
kitkeni konusunda iki ayr goriig ileri stirlilmfigtiir. Bunlardan
biri eriyiklerin plutonlar olusturan magmamn katilasmasina
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iSar Chesmeh yatafi)

paralel olarak yer alti sularna (connate, meteoric) isitip ha-
rekete gegirilmesi ve bir dolasumin baglamasi sonucu olustugu
kamsindadir, Bu eriyikler siliffirce fakir, buna kargihk Na,
Ca, Cl balumindan zengin sicak su erlyikleri olup daha énce
kristallegen feldspat ve ferromagnezyum mineralleri ile mag-
matik ve yer alti1 sularinin reaksiyona girmesi sonucu olugmusg-
lardir (White, 968). Daha sonra bu eriyiklerin magmatik ve
tortul difer yan kayaglar lgerisinde dolagim ile bu kayaclar-
dan Cu, Fe, Mo v.s. gibi metalleri eritilerek, eriyifin metal
jgeriggi artmigtir. Bu sekilde olugan eriyiklerden uygun 1si,
basing, sillflir, ve hidrojensilflir basing kosullan altinda bir ta-
raftan silfid mineralleri differ taraftan buna uyumlu olarak
hidrotermal degigim zonlar olusurlar. Bu gérilse gbre sicak
sular ile icerikleri metallerin ve silifiirlin ktken kaynag1 plu-
ton sisteminin digindadir (Lowell ve Guilbert, 1970). Diger
gorilge giire ana magmatik kayaci olugturan suya doymusg bir
magmamn kristalizasyonu sonunda metalce zengin magmatik
kokenli sicak su eriyikleri ortaya ¢ikar (Burnham, 1967). Bu
varsayim cevherlesme yamnda, aym zamanda su buhari basin-
cimin litosferik basincr agmasiyla magma etrafinda katilagnmisg
bir zonun pargalamp kirilmast sonucu porfiri balur yataklarn-
da gorlllen bregik zonlarn, ayrica porfiritik ve afanitik do-
kularmn olugumlarna da aciklik getirmektedir.

Amerika Birlegik Devletleri'nin Bingham, Butte ve Cli-
max porfiri yataklarnmn sivi kapammlarim inceleyen Roed-
der (1971), bu yataklarda distan merkeze dofru gidildifinde

81v1 kapanimmlarmn tuz eriyiklerinin ve 6luaum sicakliklar-
nin artmakta oldufunu gormilgtiir,

Son yllarda Kuzey ve Gilney Amerika kitalarmmn batisin-
da ve Yeni Gine’de Bouganville ve Matubi Harbour porfiri
bakir yataklam {izerinde yapilan hidrojen ve oksijen isotop
galigmalari, cevherlegmenin merkezi zonu K-silikat bozusma
zonunda daha cok magmatik kokenli, merkezden dig zonlara
dofru ise magmatik ve meteorik kamgim kiokenli eriyiklerin
cevherlegmenin olugumunu saplayabilecegi ortaya gikmigtir
(Sheppard ve Taylor, 1974, Ford ve diferleri, 1976, Sheppard,
1976) :

ALPIN OROJENINE BAGLI PORFIRI BAKIR YATAKLARE
VE TURKIYE'NIN PORFIRI BAKIR CEVHERLESMESIN-
DEKI YERI

Bilindigi gibi bugiln yer yilziiniin bir cok illkesinde por-
firi balkir yataklan igletilmektedir. Giin gegtikce geligen ara-
ma ybntemleri ile her y1l bunlara yenileri eklenmektedir. Fakat
illkemizde yapilan aramalarla bugiine dek bir porfiri bakir
vatafr bulunamamugtir. Halbuki Tlrkiye'nin ilzerinde yer al-
dig1 Alpin orojenik Kusafi, Avrupa lutasimmin Karpat daglarn-
dan baghyan ve bhati Pakistan’da Hint platformuna kadar
uzanan 6000 lm'lik kesiminde bir cok porfiri bakir yatag
kapsamaktadir (Superceanu, 1971, Cafatay, 1977).
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Alpin orojen Kugagi, Avrupa latasinda birli kuzeyde Kar-
patlar-Balkanlar; digeri giineyde Dinarlar-Hellenidler olmak
fizere iki aymn kola ayrilir (gekil 3). Bu kollar Trakya ve
Pannonian masifleri ile biribirlerinden ayrilirlar. Alpin oroje-
ni kugafmmin kuzey kolu Cekoslavakya'dan itibaren Romanys,
Yugoslavya ve Bulgaristan’dan gecerek Ulkemizin Trakya
blgesinin kuzeydogu kesimine girer, Daha sonra dogu Kara-
deniz (Dofu Pontidler) yoluyla Kieclik Kafkaslar ve Elbruz
daglanm izleyerek, Afganistanin dofusuna uzamrlar. Alpin
orojenin bu kolu icinde ortaya cikan dnemli porfiri bakir ya-
taklar1 bulunur. Yugoslavya'nin Sirbistan eyaletinin “Timok
magmatik Kompleksi” iginde Majdanpek ve Krivelj (Mining
Magazine, 1973 a ve b; Jankovig, 1974); komsumuz Bulgaris-
tan'in Sredna Gora metalojenik zonunda da Medet ve Assorel
vatallar1 sayilabiliv (Argall, 1970; Bugdanov, 1978) Sredna
Gora metalojenik zonu balur cevherlegmesi yonlinden cok
tnemli olup, tilkemizin Trakya ve dogu Pontidler kesiminde bu
zonun uzantilarina rastlanir, Ulkemizin bu yérelerinde Tersi-
yer yagh granitik intrilsyonlara baglh baz porfiri bakir izlerine
rastlanir. Bunlardan Kirklareli (Trakya) il sinirlarn icinde bu-
lupan zuhurlan ile Merzifon'un kuzeyindeki Bakircay, Rize'-
nin glineyindeki Ulutag, Bagkdy ve Ortakdy (Dofu-Karade-
niz) sayilabilirler, (Birlegmig Milletler Teknik raporu 4,5 ve
6, 1974; Taner, 1976), Bu yd&relerin bazilar1 M T.A. Enstitilsil
tarafindan incelenmis, bazilarida incelenmektedir.

Bulgaristan'in Sredna Gora zonunun gilneyinde ki Rho-
dop masifi de Alpin orojenezi sirasinda tist Kretase yagh gra-
nitlerle kesilmig olup, kuzey kisimlarinda Yugovo gibi baz
porfiri balur tipi zuhurlar kapsamaktadir (Bogdanov, 1976).

Dogu komgularimiz Sovyetler Birli$i ve iran’da da Alpin
kugag1 hoyunca bir cok porfiri bakir-molibden yataklarina
rastlanir. Kicitk Kafkaslarin Alaverdi-Kafan zonunda Ah-
tinsk; Pambak-Sangesur zonunda Ancavan-Mischan, Agarak,
Kadjaran-Sangesur, Karobi ve difer porfiri Cu-Mo yataklan
sayllabilir. Kiiglik Kafkaslar metalojenik zonu giineydofu dofr-
rultusunda ilerliyerek Iran’a girer, Iran'da bakir cevherleg-
melerine beg ayn bilgede rastlamir (Bazin ve Hilbner, 1969).
Bu bolgeler Azerbeycan, Tarom, Avarak, Abbasabad ve Ker-
man'dir. Azerbeyecan daha g¢ok polimetalik ve pirometasoma-
tik balur yataklam ile damar tipi meolibdenit yataklar baki-
mindan zengindir. Tarom bdlgesinde bir ok kurgun_cinko ya-
taklar1 bulunur, Anarak bdlgesi porfiri tipinde balr-Kobalt-
Nikel yataklari ve Abbasabad bélgesinde bircok tabakaya
bafl (stratiform) balar yataklanyla taninmuglardir. Porfiri
bakir yataklarinin en zengin oldugu bilge Kerman blgesidir,
Bu bélgenin baghca porﬁn balar yataklar: olarak Sar Chesh-
meh, Lachar, Kuh-e-Panji, Band-e-Manzar, Sereidum, Kuh-e-
Ghul, Deh-Siah-Han, Gaud Ali Esmail, Chahar Ganbad, Ardiz
ve Baharasman saylabilirler, Bunlarn en bilyiig{i Sar Chesh-
meh porfiri bakir yatagi olup, bir kag yiiz milyon ton rezerve
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sahiptir (Mining Magazine, 1974; Waterman
1975).

Yukarda adi gegen tiim porfiri bakir yataklari Jura'dan
Eosen'e kadar gegen Jeolojik zaman icinde olugan iki volka-
nik ada yay1 icerisinde bulunurlar (Dixon ve Pereila, 1974).
Bunlardan biri Karpatlar-Balkanlar-Pontidler-Kiicilk Kafkas-
lar-Elbruz daglar: ada yay1, digeri Dinarlar-Hellenidler-Toros-
lar-Zagroslar ada yayidir. Bu ada yaglh diyorit, grancdiyorit
ve granit sokulumlarina bafh olarak porfiri bakir yataklam

olugmugtur.

Ulkemizin dofu Karadeniz ve Trakya biblgelerinden bas-
ka, dofu Anadolu,da Tunceli ve Erzincan illeri ¢evrelerinde
baz porfiri balkr tipi zuhurlarin bulundugu bilinmektedir
(Helke, 1938; Kraeff, 1964, 1962 a ve b). Bu mineralizasyon-
lar, bu ydre metamorfik masiflerinin Alpin orojeni sirasinda
gecirdifi magmatik olaylarn bir faz olan asidik, Tersiyer
yagh Intriisiflere bagh olarak ya intrilsif kayag veya volka-
nilk drtli (tiif, andezit, bazalt) veya her ikisi icerisinde yatal-
lanmmglardir,

SONUC VE ONERILER

Tiirkive Alpin orojen kugagn lizerinde bulundufundan
otlirtl, Ulkemizde porfiri balar tipi yataklara rastlanmast ola-
slhgl bilyilktiir. g

Komgularimuzdan  Bulgaristan, Sovyetler Birlil wve
fran’ da birgok porfiri bakir yatagl bulunmugtur. Bu iilkelerde
yapilan araghirmalarla porfiri bakir yataklari yaninda, difer
cagitli mineralizasyonlarin toplanmig oldufu metalojenik

" zonlarda belirlenerek, birbirlerinden ayirtlanmuglardir, Bu

durumda lilkemizde bugiinedek yapilan maden yataklari calig-
ma sonuglarmin derlenip, toplanarak; komsu tlilkelerin jeoloji
ve mineralojik yapisiyla ayrintih gekilde bir korelasyonunun
yapimag: faydal olacaktir, Bu caligma sonunda elde edilecek
verilerden hareketle porfiri bakir cevherlegmesinin goriildiigii
bilgelerin ve bu tip mineralizasyon tlirlerinin {ilkemizdeki
devamlar aragtirilmahdir, Bu durumda Bulgaristann Sredna
Gora ve Rodop masifi metalojenik zonlar: ile Sovyetler Bir-
lifi'nin Pambak -Sangesur ve Alaverdi- Kafan zonlarimn Tiir-
kiye deki uzantilarl olan Istiranca ve Tatas maslifleri gev-
releri belki daha ¢ok ayrintilh bir gekilde ele ahnarak incelen-
melidir,

Tunceli - Erzincan yérelerindeki bakir zuhurlan, daha
6nce bu yodrelerde prospeksiyon caligmalar yapan Helke
(1938) Kraeff (1963;1964 a ve b) tarafindan tnemsiz bulun-
mugsada, bu zuhurlar ilizerine yeniden daha ayrintih bir sekil-
de efilinmesi ve porfiri bakir olanaklari bakimindan tiim ay-
rnbilanyla ele alinmas: faydal olacaktir,

Birlegmis Milletler Teknik Rapor 4, 1974. Jeolkimya anomahlerinin de-
tay etlldlerd. .

Birlegmis Milletler Teknik Rapor 5, 1974. Bakircay zuhurunua jeolojl,
Jeokimya ve Jeofizik etlidleri.

Birlegmig Milletler Teknik Rapor 6, 1974, Ulutag balar-molibden cev-
herlegsmesi ve Jeolojisi, Dogu Anadolu, Tlrkiye,
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