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Tkizdere ( Rize) ilgesi ve cevresinde yeralan inceleme alaninda litostratigrafi bitimleri olarak, alttan iiste dogru; Biberoglu
Volkanitteriy lkizdere Granitoyidi, Aliivyonlar ve Yama¢ Molozu ayirtlanmistir.

Bu arastirmada Ikizdere Granitoyidi énce as alanlara boliinmiis ve daha sonra as alanlardaki kayaclar makroskobik ola-
rak incelenmistir, inceleme sonunda en uygun as alanin Kecgikaya dolayinda oldugu belirlenmis ve bu as alan ayrintili ola-
rak arastirilmugtir,

Kecikaya dolayinda Ikizdere Granitoyidi granodiyorit tiiriindedir. Granodiyoritin jeomekanik ozellikleri arazi ve Uthoratu-
var calismalariyla belirlenmistir.

Arazi ¢alismalart sonucunda granodiyoritin orta ve seyrek catlakli, orta ve genis aciklikti ve catlak yiizeylerinin hafif pii-
rizlii oldugu belirlenmistir,

Lahoratuvardaj kaya bloklarindan ¢ikarilan karot ornekleri iizerinde, Tiirk St&ndartfan esaslarina gore deneyler yapil-
mustir. Deneylerde granodiyoritin indeks ozellikleri, sertligi, boyuna elastik dalga hizh nokta yiik, ¢ekme ve basing direncler”™

dinamik ve statik elastisite modiilleri ve poisson oram, dona karsi dayanimi, dondan sonra basing direnci, siirtinme ile

asinma kaybi ve darbe dayanami saptanmugstir,

Deney sonuglarina gére granodiyorit, yapi, i¢ ve dis cephe kaplama malzemesi olarak kullanima uygundur. Bu da giinii'
muz kosullarinda Kecikaya GranodiyoritVnin ekonomik yonden oldukca onem tasidigini gostermektedir. Ayrica blok ve pla-
ka verme durumUs kenar kose kesilmesi ve cila alma yetenegi de oldukca iyi oldugundan Kecikaya Granodiyoriti mermer ola*

rak kullanilabilir.

GIRIS

Inceleme alan1 Dogu Karadeniz Béliimiinde, Rize
[line bagl ikizdere Ilgesi ve cevresinde yer almaktadir
(Sekil 1), Inceleme alanini kapsayan 6nceki arastirma-
lar genel jeoloji ve mithendislik jeolojisi amachidir. Bu
calismalar kronolojik siraya gore Gattinger (1962), Al-
tinlt (1970), Eroskay (1971), Cogulu (1975), Taner
(1977), Cakir (1986), Dursun ve digerleri (1992) tara=
findan gerceklestirilmistir.

Bu calismada, once, Ikizdere ve cevresini iceren
yaklasik 40 km®lik bir alanin 1/10.000 Slcekli jeoloji
haritas1 hazirlanmis ve litostratigrafi esasina gore bi-
rimler ayirtlanmistir. Daha sonra, ayutianan birimler
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icerisinde yeralan granitik kayaclann mermer olarak
kullanilabilirligi arastirilmastir,

GENEL JEOLOJI

ikizdere yoresinde Biberoglu Volkanitleri (Alt Kre-
tase), Ikizdere Granitoyidi (Tersiyer), dayklar. Aliivyon-
lar ve Yamag¢ molozu (Kuvaterner) yiizeylenmektedir
(Sekil 2),

Biberoglu Volkanitleri; spilitlesmis bazalt ve nieta-
bazalttan olusmustur. Metabazalt volkanitlerle granito-
yid dokanagmda ve yakm c¢evresinde goriiliir, Volkanit-
ler yesilimsi gri, koyu yesil, kahverengi, koyu gri
renklerde olup, ince taneli, sert ve ¢atlaklidirlar, Bosluk
dolgusu olarak ikincil kalsit ve epidot mineralleri mak-



roskobik olarak secilebilmektedir, Bu kayaclar niakros-
kobik olarak birbirinden ayirt edilemedigi icin bir arada
haritalanmustir,

Spilitlesmis bazalta ait orneklerin ince kesitlerinde
plajiyoklas, epidot ve aktinolit mineralleri goriilmekte-
dir, Mikrolitler halinde izlenen plajiyoklaslar genellikle
albitlesmis ve kismen de kalsit ve kolorit minerallerin-
de dontigmiistiir, Metabazalta iliskin Orneklerin ince
kesitlerinde ise vakiioler mikrolitik Struktur ve albit -
epidot » hornfels fasiyesi mineralleri izlenir,

Biberoglu volkanitleri spilitlesmis bazalt dayklan
tarafindan kesilmistir. Volkanilierin yasi onceki calis-
malara gore Alt Kretasedir.

{

KARA DENIZ

Graniiik Kay a¢lar

Sekili, Calisma bolgesi yer bulduru haritasi.

ikizdere granitoyidi; genellikle granit ve granodiyo-
rit tiirti kayaglan icermektedir. Ancak, granitoyidin vol-
kanitlerle dokanak yaptig1 kistmlarda mikrogranit go-
rilmektedir. Bu kayaclar arazide pembemsi gri ve
beyazimsi gri renklerde goriiliirler, inceleme alaninin
biiylik bir kisminda granitoyid arenalagmistir. Granito-
yidi olusturan kayaclar icerisinde ¢cogunlukla ortoz, ku-
vars ve plajiyoklas kristalleri makroskobik olarak izlen-
mektedir. Oz ve yan 6z sekilli pembe renkli ortoz
Mstallirin toyu yer yer 2 cm'ye kadar ulagsmaktadir.

Granitoyidi meydana getiren kayaclar birbirlerine
gecigli olduklarindan bir arada. haritalanmistir. Genis
anlamda granitoyid adi verilen bu kayaclar farkli petro-
rafik fasiyeslerde bulunurlar. Sokulumun kenar kisimla»
nnda mikrogranit gibi ince taneli kayaclar olduk¢a sik
goruliirler. Granidoyidin i¢ kesimlerine dogru ise iri ta-
neli kayag tiirleri izlenmektedir. Bu nedenle» granitoyi-
din icindeki kayaglara ait ince kesitlerin modal analizi
yapilmistir, Mekanik nokta sayicist ile yapilan islem-
ler sonucunda elde edilen degerler Streckeisen'in QAP
diyagraminda degerlendirilmis ve Ikizdere Granitoyi-
di'ne ait kayaclann granit, granodiyorit, tonalit vé mon-
zonit alanlarina dustligii saptanmustir. Ayrica, modal
analizi yapilamayan granitoyide ait diger kayaglann
mikrogranit olduklari mikroskop incelemesiyle tespit
edilmigstir.

ikizdere granitoyidi, Biberoglu volkanitleri keserek
onlan dokanak metamorfizmasina ugratmistir, Granito-
yid degisik konumlu andezit, bazalt ve diyabaz dayklari
tarafindan kesilmistir. Onceki arastirmalarda, granito-
yide jeokronometrik analizler sonucu degisik yaslar ve-
rilmistir. Bu arastirmalarin 1s18inda ve arazi gozlemle-
rine gore lIkizdere garnitoyidinin yerlesim yasinin
Tersiyer oldugu kabul edilmistir.

Allivyonlar; ikizdere vadisi tabaninda ve yamacla-
rinda yiizeylenir. Allivyon malzemesi, genellikle ande-
zit, bazalt granitoyid blok, cakil kum ve siltlerinden
olugsmustur. Aliivyonlarin ortalama kalinligi 20 m, dir,

Yama¢ molozu; inceleme alaninin degisik yerlerin-
de, ozellikle ylksek derecede yamaclarin eteklerinde
yiizeylenir. Genellikle blok ve cakil boyutlu koseli ve
sivri koseli elemanlar ile kum ve silt boyutlu elemanlar
icerir. Yama¢ molozunun goriinur kalinligt 1 - 15 m.
arasinda degismektedir,

Inceleme alaninda egemen yapisal unsurlar catlak
ve faylar olusturur. Degisik konuma sahip olan ¢atlak-
lar esit alanli projeksiyon agi kullanilarak istatistiksel
olarak degerlendirilmis ve hakim catlak konumlannin;
K38*D/88°GD; K44’B/88"KD; K47*D/24°’KB oldugu
belirlenmistir. Faylar genellikle KB - GB ve KD - GD
dogrultulu olup, egimleri disey ya da diiseye yakindir.

MUHENPISLIKJEOLGJIST

ikizdere Granitoyidi'ne ait kaya¢glann mermer olarak
kullanilabilirligini arastirmak amaciyla once, Ikizdere
yoresinde 40 km”lik bir alanm 1/10 000 6lcekli jeoloji

Jeoloji Miihendisligi
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Sekil 2. lkizdere (Rize) yoresinin jeoloji haritas:.
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Granitik Kay aclar

haritas1 hazirlanmis ve bu alan icerisinde ayrigmamis
granitoyid as alanlara boliinmistiir. Daha sonra, as
alanlardaki kayaclar makroskobik olarak renk, homo-
jenlik ve blok verme Ozellikleri gdzoniine alinarak ince-
lenmistir.

Inceleme sonucunda yukarida belittilen 6zelliklere
sahip en uygun as alanin Kecikaya dolayinda oldugu
belirlenmis ve bu as alan ayrintili olarak arastirilarak
1/2000 olgekli jeoloji haritast hazirlanmustir (Sekil 3).
Kegikaya dolayinda Ikizdere Granitoyidi granodiyorit
tiriindedir. Bu boliimde Kegikaya Granodiyoritin pet=
rografik, yapisal, fiziksel, mekanik, elastik ve teknolo-
Jjik ozellikleri ayrintili olarak incelenmistir.

Petrografik Ozellikler

Kecikaya Granodiyoriti makroskobik olarak grimsi -
pembemsi renk gosterir. Kuvars, piajiyoklas ve ortoklaz
gozle ayirt edilebilecek biiyiikliiktedir, Ortoklazin yo-
gun oldugu kesimlerde tasin rengide pemhelesir,

Mikroskobik incelemelerde granodiyorit, taneli kis-
mende yazi striikktiirii gostermektedir. Kuvars, diger mi-
nerallerin arasina Ozsekilsiz olarak yerlesmistir, Plaji-
yoklas ve kuvarsa oranla daha az miktarda bulunan
alkalen feldispat yan ozsekilli ve Ozsekilsiz taneler ha-
linde olup, yer yer kaolenlesmistir. Plajiyoklaz, acik
renkli minerallerin yanya yakinini olusturur. Yar Oz-
sekilli ve latalar halindedir. Cinslerinin (%30 - 40 An)
andezin oldugu tesbit edilmistir, Genellikle zonlanma
gosterirler. Koyu renkli mineral olarak cogunlukla horn-
blend gozlenmektedir, Biyotitler irili ufakli uclar tirtik-
It lameller seklinde olup, kismen ayrisarak Kkloritles-
mislerdir, Epidot ayrisma urtinii seklinde
gorulmektedir. Tali mineral olarak bulunan apatit ve zir-
kon ise kuvars ve plajiyoklas icinde Ozsekilli olarak bu-
lunur. Opak mineral az miktarda gozlenir.

Yapisal Ozellikler

Kecikaya Granodiyoriti yapisal ozellik olarak stirek-
sizlikler icerir. Streksizlikler ¢atlak ve fay tiiriindedir.
Egemen catlaklar 128/88; 266/88; 137/24 konumlu
olup, takimlar halinde gelismislerdir, Faylar ise genel-
likle KD - GB dogrultulu olup, diisey ya da diiseye ya-
kin egimlidirler (Sekil 3),

Stureksizlik (Catlak) Ara Uzakligi ve Agikligi

Catlak ara uzakligi ve acikligi ylizeylenmelerde 30
m, araliklarla secilen 100 ayn istasyonda 6lciilmiis, ula-

4

stlamayan yamaclardaki catlak ara uzakligi degerleri
ise Elta - 4 aleti yardimiyla belirlenmis ve elde edilen
catlak ara uzakligi degerlerinin dagilimi Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde Deere (1963)'in yaptigi si-
niflamaya gore Kecikaya Granodiyoriti "orta ve seyrek
catlakli" kaya smifinda yer almaktadir.

Granodiyoritte ¢atlak acikligi degerleri genellikle 1
- 5 mm arasinda degigsmektedir.

Catlak acikligi degerleri gozoniine alindiginda gra-
nodiyorit, ISRM (1978) tarafindan verilen kaya smif-
lanmasia gore genellikle "orta ve genis acikhkh" kaya
smifinda yer almaktadir.

Siireksizlik Dolgulari

Kegikaya Granodiyoriti'nin icerdigi siireksizliklerin
genellikle dolgusuz olmasina ragmen yer yer dolgulu
olanlar da gézlenmektedir.

Dolgulu siireksizliklerde dolgu tiirii ¢cogunlukla kil
ve granodiyoritlerin ayrigmast sonucu olusmus arena-
dir.

Stireksizlik Yiizeylerinin PulrizIilagi

Kecikaya Granodiyoriti'nde, catlak yiizeylerinin pii-
riizlilik durumunun saptanmasinda ISRM (1981) tara-
findan Onerilen smniflandirma kullanilmig ve granodi-
yoritin icerdigi siireksizlik ylzeylerinin genellikle
ondiilasyonlu ve piiriizlii oldugu belirlenmistir.

Fiziksel, Mekanik ve Elastik Ozellikler

Granodiyoritin fiziksel, mekanik ve elastik 6zellikle-
rini belirlemek amaciyla, inceleme alanindan alinan ka-
ya bloklarindan laboratuvar tipi sondaj makinesi kulla-
nilarak cikarilan karot ornekleri ve kaya bloklarindan
tag kesme makinesi ile hazirlanan kiibik ornekler lize-
rinde TS 699 esaslarina ve De Beer (1967), Youash
(1970), ISRM (1985) tarafindan Onerilen yontemlere
gore deneyler yapilmustir.

Deneyler sonucunda granodiyoritin fiziksel ozellik-
lerinden indeks oOzellikleri (0zgiil agirlik, kuru birim ha-
cim agirlik, doygun birim hacim agirlik, yogunluk dere-
cesi, porozite, agirlikca su emme, hacimce su emme) ve
sertligi; mekanik ozelliklerinden nokta yuk direnci, tek
eksenli basing direnci, ¢cekme direnci, kohezyon, igsel
surtlinme agisi, don deneyi sonucu agirlik azalmasi,
dondan sonra basing direnci, darbe direnci, siirtiinme ile
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Sekil 3. Kecikaya (Ikizdere) dolayinin jeoloji haritas.

Cizelge 1. Granodiyorit'te &

aginma kaybi; elastik 6zelliklerinden dinamik elastisite s )
rinin dagilinn.

modiili, statik elastisite modiilii ve poisson orani sap-

Iciilen ¢atlak ara uzakhgi degerle

tanmistir (Cizelge 2). Gatlak Ara Uzakligi Kaya Turd
(Deere = 1963) Granodiyorit
TS 2513 ve TS 1910 nolu standartlara gore, dogal Gatlak catlak ara uzakligi g:‘géiiixixzakllél
taglann yap1 ve kaplama malzemesi olarak kullanilabil- Gzelligi (cm) % olarak dagilam
mesi icin Cizelge 2'de verilen standart degerlere sahip gok sik <5 0.45
olmalan gerekmektedir, Cizelge 2'deki deney sonuglart sk 2= 2821
. i o rta - -
bu degerlerle karsilastirilirsa granodiyoritin dogal yapi seyrak 700 - 300 32.80
ve kaplama tag1 olarak kullamilabilecegi anlasilir, gok seyrek > 300 1.58

Granodiyoritin Teknolojik Ozellikleri Blok verme ozelligi:

Sistematik c¢atlak igeren ayrig-

mamig veya hafif derecede ayrigmig granitik kayaglar-

Bilindigi gibi bir kayacin mermer olarak kullanila-
bilmesi icin onun blok verme 06zelligi, plaka verme du-
rumu, kenar kose kesilmesi durumu ve cila kabul etme
yetenegi gibi teknolojik Ozelliklerinin bilinmesi gerek-

: : -
mektedir. nilarak verilen ayrigma

o

da blok boyutu siireksizlik ara uzaklifina baghdir. Bu
nedenle granodiyorit ¢énce, ayrisma agisindan incelen-
misg ve Little (1969) tarafindan arazi gozlemlerine daya-

siniflamasi kullanilarak grano-

diyorit ayrgma derecesine gore iic zona ayrilmigtir

JteOji Muhendlshgl s s .



Graniiik Kay aclar

(Sekil 4), Bunlar;
* Tamamen aynsmig granodiyorit, )
* Orta ve yl'jk‘sek derecede ayrismis granodiyorit,
* Taze ve hafif ayngsmig granodiyorittir.

Sonra, taze ve hafif ayrismis granodiyoritin blok
verme Ozelligi ayrintili olarak aragtirilmigtir. Bu amag-
la granodiyoritde 30'ar metre maliklarla 100 ayr istas-
yonda birbirine dik li¢ yonde catlak ara uzakligi deger-
leri  oOlgiilerek  blok  boyutlart  hesaplanmig  ve
granodiyorit verebilecegi blok boyutuna gore;

* Blok boyutu > 2 m’
* Blok boyutu 1 - 2 m’
* Blok boyutu < 1 m’

olmak tizere U¢ alana ayrilmugtir (Sekil 4), Ayrs-
ma, yogun bitki Ortlisii ve yamaglarin ¢ogunun tirmani-
lamayacak kadar sarp olusu gibi nedenlerle blok boyutu
alani sinirlart olast dokanaklarla cizilmistir.

Plaka alinma durumu: Araziden getirilen 40x40x40
cm boyutundaki blok estelerde otomatik olarak, 2 cm
kalinliginda, 30 cm eninde, boyu ise serbest olacak se-
kilde plakalart ayrilmistir. Bu boyutlar uluslararasi
standartlara uygundur. Sonug olarak blogun 1 - 2 cm ci-
varindaki kalinliklarda plaka verdigi gozlenmistir.

Kenar kose kesilmesi: Plakalarin kesilmesi esnasin-
da kenar ve koselerin oldukca az oranda kirildigr ge-
nelde yandan centik atma, kiymik atma gibi durumlara
rastlanmadig1 gozlenmistir.

Cila kabul etme yetenegi: Ozel bir mermer fabrika»
smda estelerde kesilen 2 cm kalinigindaki plaka 32,
40, 64, 180, 240, 300, 600, 1000 ve 1200 mesh numara-
It taslama disklerinde sirasiyla taslannmustir* Bu diskler
numara sirasina gore once kaba iri piliriizleri yok eder,
mesh numaralan biiylidiik¢e daha kiigiik ince prizleri
giderir. Taglanma islemi tamamlandiktan' sonra cilala-
ma iglemine gecilerek parlatma tezgahlarinda kursun
oksit + kalay oksit + oksalikasit kangimi iceren cila ta-
st kullanilarak parlatma iglemi tamamlanmig ve cila al-
ma durumu saptanmuistir.- Sonucta, Kecikaya Granodi-
yoriti'nin cila aldig1 kabul edilmistir.

SONUC

Bu arastirmada arazi ‘gdzlemlerine gore, Ikizdere
(Rize) yoresinde mermer olarak kullanilabilecek grani-

Cizelge 2, Granodiyoritin fiziksel, mekanik ve elastik ozellikten.

. ~ N Standart
KAYA TURU GRANODITTORIT Degerler
Ozgiil agirlik (gr/em’) 2,65 = 2,55
Kury biriift hdeim afirlik (gr/em’) 2,61
Doygun birim haoim aJirlik (gr/em’) 2,62
indeks . . . -
Yogunluk dér#adai (1) 0,99
Ozellikleri |Poizozita (%) 1,35 <. 2
Agirlikca au emme {%) 0,37
Haoimoe sy emme (%) 0,98 a 0,75
Sartlik Schmidt cekici geri darbe savasi 48
Nokta yiik direnci (kg/on’) 81,27
Tek eksenli basing_direnci (kg/cm’) 1325x147 & 1200
Cekine divenci (kg/Tm’) 114,876
Kohesyon (kg/em) 200
Mekanik N . S c
fcsel surtlnme’ ac¢isi (derece) 54,5
Ozellijler Dop deneyi sonuci agijrlik azalmasi (%) 0,012 s5
Dsnddii sonra basing direnci (kg/om”) 1266,03
Darbe direnci (kg Cm/cm’) 12 312
Kalifilik azalmasi )
P - 0,026
Surtlinie Ile cinainden (cm/50 cm') .
aginma kaybi Haclm azalmasi
i & S 1,312 s 15
einaifdénjem’/5Q cm’)
HAst Tk Dinamik elastigite modilu ikg/em’) 4,08x10
taallikler Statik elastisite modiilii fkef/cm’) 5,64x10%
Poisson orana 0,26

tik kayaglann Kecikaya dolaymnda yiizeylendigi belir-
lenmistir. Kecikaya dolayinda granitik kayaclar grano-
diyorit tiiriindedir. Kecikaya Granodiyoritinin jeolojik,
fiziksel, mekanik, elastik ve teknolojik oOzellikleri arazi
ve laboratuvar caligmalariyla ayrintili olarak incelen-
mis ve granodiyoritin mermer olarak kullanilabilecegi
ortaya konmustur,
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