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OZ: Kiigiik.- Menderes; Delta. Kompleksi (Pleyistosen-Giincel), Kusadasi korfezinde, iist liste depolannug dort delta-isti-
finden (D1-4) olusmaktadir. Her istif tizerindekinden denizel tortullar veya bir aginma yiizeyi ile ayrihr. Giincel Kiiciik
Menderes deltasi (D1) bu kompleksin en geng iiyesi olup, Geg Holosen'den beri ilerlemektedir. Sismik ve:sondajjveriler,

deltayik tortul kamalarini veren kiyi cizgisi degismelerinin Giincel self kenari ile mevcut kiy1 arasinda.oldugunu gosteri.
Son biiyiik transgresyon Holosen'de olup kiy1 bugiinkiinden 11 km kadar geriye cekilmistir. . .

Delta kompleksi depolanma ile es zamanli ve geng faylarla kesilmistir. Biiyiik ve diri faylar kérfezin kuzey kesimin-=
de daha belirgindir. Giincel deltanin su alt1 boliimii de kuzeybatiya dogru gelismektedir:. Bu. iliski grabenin: (Kiigiik- Men=
deres grabeni) kuzey kenarimin daha aktif oldugunu ortaya koyar. . Benzer durum,, Pleyistosen-Holosen.siiresince,. Grabe=
nin gliney ve kuzey kenarlarinin aralarla aktifleserek delta. depolanmasini. kontrol ettigi ve tekge delta istiflerinin
bazilarinin.glineybatiya, bazilarinin da kuzeydoguya dogru ilerledigi anlasiimaktadir. Bn durum global deniz seviyesi. - - --
degisimleri yaninda, aktif tektonizmanin da Kiigiik Menderes Delta Kompleksinin gelismesini etkiledigini....-- e em
aciklamaktadir.

ABSTRACT:: Kiigiik Menderes. River'Delta. Complex,, which. developed in.a large graben. (Kiigiik- Menderes Graben)
through Pleistocene-Holocene time, consists of four, superimposed delta sequences (DI=4) Each sequence was separated
by fine-grained, marine sediments and / or an erosion surface characterizing a sea transgression.

prograded. since Late Holocene. Core and seismic data, collected from the gulf of Kusadasi, display that sea-level chan~
ges. were - typical during the Pleistocene and Holocene time, and shoreline prograded up to Recent shelf-break (-130' m
water depth) three times at least, after abrupt transgression periods. The last waste sea transgression was in- Late Holoce=
ne and sea water advanced towards the east, up-to 11 km.

The delta complex was disturbed by many synsedimentary and post-sedimentary fractures, which. are mostly down=
faults. The active and relatively bigger ones are observed.in the northern part of the gulf.. Submarine sector, particularly
prodelta areas of the recent delta (D1) has been growing towards the same direction, however the formers, apparently,D3
and D4 sequences, developed mostly in southern side of the Kusadasi gulf occupying the Kiiciik Menderes graben. This
recognised relation presents that active graben tectonism importantly affected the. deltaic deposition;. in- addition to gle-
bal sea-level changes.

GIRIS

Delta kompleksi, ayni akarsu ile olusturulmus tist
lste gelisen delta istifleri olup, duraysiz havza kenar-
larinm tipik tortullaridir. Olusumlarina tesir eden
faktorler "yikic1" ve "yapici" olmak tizere iki genel
grupta toplanir (Elliott, 1978; Coleman ve Prior, 1982;

Coleman ve Robertz, 1988). Yikici faktorler delta fa-
siyeslerini gesitlendiren, delta ilerlemesini yavaglatan ve
bazan deltayi bogan tesirlerdir, Tersine yapici faktorler
delta ilerlemesini huzlandirir ve ¢ogu kez ideal bir regre-
sif olusumuna yol agar. Bunlar arasinda aktif tektoniz-
manin Ozel bir yeri vardir ve bazi hallerde delta ilerleme-
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sini hizlandirdig1 gibi, bazan da tersine isler. Aktif tek-
tonizma su seviyesi degigimlerini, ozellikle de taban
topografyasini kontrol ederek delta geometrisini etkile-
mektedir (Leeder ve Gowthorpe, 1987; Leeder ve dig.,
1988). Hatta bazi kiiciik graben ve yari-grabenlerdeki
delta komplekslerinin tekce Ttyeleri dogrudan aktif
tektonizma  donemlerini  temsil  edebilmektedir
(Nemec ve Steel, 1988; Colellg ve Prior,

1990). Biiyiik boyutlu denizel deltalarda ise tektoniz-
manin etkileri ancak delta fasiyeslerinin yorumuna bagh
kalmaktadir. Ozellikje Kuvaterner yasl deltalarda bu

durum vardir. Ciinkii deniz seviyesi” degisimleri diinya
6lcegindedir ve buzul doénemleri nedeniyle deltalardaki

tektonik tesirler maskelenmistir.

Bu yazida incelenecek olan Kiigciik Menderes Delta
Kompleksi, aktif tektonizmanin delta gelisimine etkile-
rini ortaya koyan giizel bir 6rnektir ve giincel deltanin
adiyla taninmaktadir.

. Gincel Kiiciik Menderes deltasi, kompleksin en geng
tyesi olup, Kiiciik Menderes grabeninin bati ucunda
bityiimektedir (Sekil 1A). Deltayr olusturan akarsuyun
(K.Menderes nehri) ana kollar ile bosaldigi Kusadasi
korfezinin es derinlik haritasi sekil 1'de verilmistir. Bu
giincel deltanin, ayni akarsuyun olusturdugu eski delta
kamalarini orttiigii onceki caligmalarda da ortaya konul-
mustur (Aksu ve Piper, 1983; Aksu ve dig.,1987;
1990).

Bu calismanin esas materyalini deltanin sualti
boliimlerinden alinan sismik kayitlar ve karot ornekleri
teskil eder. Jeofizik incelemeler D.E.U. Deniz Bilimleri
ve Teknoloji Enstitiisiiniin R/V K.Piri Reis gemisiyle
1987 yazinda, kiy1 seridinden agikta 150 km:'lik bir
alanda yapilmistir (Sekil 2). Bu alanda yakla§1k 60 km
uzunlugunda sismik yansima kayitlar1 ve 15 ayn nokta-
dan gravite sondaji ile ornekler alinmistir. Sismik ince-
lemeler igin enerji kaynagi olarak 40 inch®liik hava ta-
bancast kullanilmig ve kayitlar 3,5 kHz olarak
yapilmistir. Karotlar Benthos gravite ornekleyicisi ile
toplanmig ve klasik sedimantoloji yontemleri ile ince-
lenmigtir. Tortullarin mineralojik bilesim incelemesi,
ayrintilart Yasar (1989)'da verilen yontemle hazirlanmig
ince kesitler lizerinde yapilmistir.

CUNCEL ORTAM ve DEPOLANMA
SARTLART

Kiigiik Menderes deltasinin olusumuna tesir eden

giincel ortam Ozellikleri asagidaki gibidir.
Kiiciik Menderes Nehri

Kiiciik Menderes Delta Kompleksini olusturan 150
km uzunlugundaki bu nehrin etkili drenaj/yagis alani
3255 km? olup, akaglanan alanda biiyiik oranda Mende-
res Masifinin kayaclart bulunmaktadir. Nehrin biiytik
kollan yoktur (Sekil IB). Yukar ve orta yatakta orgiild,
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Sekil 1. Caligma alaninin yeri (A), Kii¢iik Mende-

res nehrinin drenaj alan1 (B) ve Kusadasi
, korfezinin batimetrik haritasi (C).

Figure 1. Location of the study area (A), drainage
area and main branches of Kiiciik Menderes
river,' and bathymétrie map of the Gulf of
Kusadasi (C).

asagl yatakta (yaklasik 20 km) menderesli olarak akar.
Selcuk-izmir karayolunun 3. km'sindeki demiryolu
kopriisiiniin ayagindaki Elektrik Isleri Etiid Idaresi'ne ait
601 nolu gozlem istasyonundan (Sekil IB) alinan
Olclimlere gore, akarsuyun rejimi c¢ok degisiktir.
1952-1986 arasinda ortalama akim 13,9 m3 / sn olmasina
karsilik, 1986 ortalama akimi 7,1 m3 / sn'dir
(EIEI,1990). 1972-84 arasinda ortalama akim 14,5 m3/
sn, tasidig1 ortalama tortul yiik ise 13 kg/sn olup bunun%
89 kadari aski yiiklerdir (EiEI,1987'den hesap-
lanmigtir). Gozlem siiresi i¢inde en fazla yatak yiikii
Mart-Mayis aylarinda tasinirken, Temmuz-Ekim
arasinda yatak yiikii bulunmadigr ve bu aylarda bazi
yillar akimin durdugu gézlenmistir. 1934'de insa edilen
bliyiik drenaj kanali nehri kuzey ve giiney kol olarak
ikiye bolmiis (Sekil3), ve son yillarda artan sulama ka-

"nallar1 nehri tortul ve akim rejimini biuiyiik olclide

degistirmistir. Halen nehir sular1 bu iki koldan ayr1 ayr
denize ulagmaktadir.

Bugiinkii tortul yiikiin azligina karsilik, Kiiciik Men-
deres nehrinin olusturdugu blyiik bir deltast vardir ve
drenaj alani / delta diizligii oranina gore, hi¢c olmazsa
1934 Oncesi, fazla yiik tastyan nehirler (Coleman ve Ro-
berts, 1988) grubuna girmektedir.
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Sekil 2. Calismada kullanilan sondajlarin ve sismik
profillerin yerleri

Figure 2. Location of cores and seismic profiles used
in this study.

Kusadas1 Korfezi

Kiiciik Menderes Delta Kompleksinin yerlestigi
Kusadas1 korfezi genelde Ege Denizi'nin oseonografik
yapisina sahip olmakla beraber bazi1 bolgesel 6zellikler
de sunar. Tuzluluk ortalamasi % 038 olup, nehir
bosalim agzinda % 020 ye diiger. Yiizey su sicakligi 15-

23 °C arasinda degisir. Gel-git ile su seviyesi degisimi
¢ok belirgin olmayip, 15-60 cm arasinda, ortalama 20
cm'dir. Riizgar yonleri degisiktir. Kig aylarinda KD
yonlii riizgarlar, yaz aylarinda ise giineybati ve bati
yoninden gelenler etkilidir. Yillik ortalama dalga
yiksekligi 0.6 m, boyu 150 m kadar, firtinali
donemlerde ise 3 m yiikseklige ve 50 m dalga boyuna
ulasabilir (Aksu ve dig., 1987). Korfezde onemli gelgitve
dip akintilari tespit edilmemistir. Halihazirda dalga-
egemen bir kiy1 ¢izgisine sahiptir. Diizenli ve diiz bir
taban topografyasi vardir (Sekil 1C).

Kii¢iik Menderes Deltasi

Giincel Kiigiik Menderes deltasi, ayni isimli graben
icine yerlesmistir (Sekil 1, 3). Su anda Gallway (1975)
siniflandirmasina gore dalga-egemen delta olarak ilerle-
mektedir. Yaklagik olarak 50 km?2:su disi, 45 km? kadar
su ici alan1 vardir.

Deltanin su dist boliimiiniin morfolojik durumu
sekil 3'de gosterilmistir. Karaya dogru siniri, nehrin
yapay bir kanalla (1934) ikiye ayrildig1 kesimden baglar.
Hem nehir ve hem de kanal eski delta diizligii ve taskin
ovasl tortullari tizerinde akar (Ering, 1955). Kanalin ku-
zeyindeki alan (delta diizliigli) biiyiik Olciide goller ve ba-
takliklar ile kaplidir (Sekil 3). Bunlardan Elaman goli/
batakligi eski bir kiy1 laglinlinii temsil eder (Ering,
1955; Bozbay ve dig.,1986). Yorenin deniz seviyesinden
yiiksekligi bazi yerlerde 0.5 m'ye kadar diigmekte ve bu
nedenle bataklik alanlar zaman zaman geniglemektedir.

OZELLIK

Akarsu drenaj alam / yagisg alani 1

K. Menderes nehri su bagalimi'

(1952 - 86 aras1 ortalamasi)

(1972 - 84 arasi ortalamast)

Tasinan tortul yiik (1972-84 arasi ortalama)’
Bosalim agzinda asilt1 yiikii?

Bosalim agzindan 50 magikta? '

1s1k gecirgenligi (gozlem diski/secchi disc)
Nehir bosalim agzinda? akint1 hizi

Delta su dis1 alant®

Delta sualtr alanr*

Delta ilerleme hiz1 (1969-1990);

1) EIEi -1987 ve 1990'dan hesaplama

OLCU/MIKTAR/AR ALIK

3255 km’

13,9 m’/sn
14,5 m'/sn
13 kg/sn
550 ppm

I m

75 cm/sn
50 km’
45 km’
0.2 m/yil

2) DSI ve Seyir - Hidrografi Dairesi Baskanliginin goézlem istasyonundan

3) Yazarlarin gozlemi
4) Aksu ve dig. 1990 Sekil 22'den hesaplama
5) Ering 1955'den

Cizelge 1. Giincel Kiiciik Menderes deltasinin rejim 6zellikleri
Table 1. Regime characteristics of the active Kiiciikk Menderes river delta.
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Sekil 3. Giincel Kiiciik Menderes deltasinin karasal
" boliimiiniin Jeomorjolojisi (Kraft ve dig.,
1981'den degistirilerek).
Figure 3. Geomorphological map of subaerial sector
of the recent Kiictik Menderes river delta
(modified from Kraft et al., 1981).

Yapay kanalin giineyinde asil nehir menderesli olarak
akar ve kiiciik akmaz golleri ile birakilmis menderes ka-
nallart gozlenir (Sekil 3). Akgol bu tiir bir akmaz goli
(ox-bow lake) temsil eder ve deniz seviyesinden 40 cm
kadar asagidadir (Sekil 3).

Yerlesim ve tarimsal faaliyetler delta duzliigiini
bliytik olctide tahrip etmistir. Eski gozlemler (Shindler
1904, Kraft ve dig. 1977 ve 1981'de), bugilinki kiy1
cizgisinden 1.5 km kadar geriye bir alanda kiy1 kordon-
lari/kumsal sirtlart ve kumullarin bulundugunu belirt-
mektedir. Kumsal sirtlar1 (beach ridges) kiyiya paralel
olup bazilarinin yiiksekligi 1 metreyi gegmektedir (Dar-
kot, 1938; Eisma, 1962). Kumsal sirtlari/kiy1 kordon-
lar1 eksi agiz barlarinin dalgalarla islenmis tUrtinleridir.
Bunlar tipik olarak dalga-egemen kiy1 cizgisini ve bura-
lardaki deltayik olusumu temsil ederler (Elliott, 1978).
Buna karsilik, delta diizliigii kenarinda bulunan Efes ve
Artemiz klasik sehirlerindeki (Sekil 3) kazi ve temizle-
me caligmalarinda kiyr kordonlarina rastlanmamistir
(Kraft ve dig.,1977). Bunun anlami; Kiigiik Menderes
deltasinin daha once akarsu-egemen olarak ilerlerken,
yaklastk MS 300'den itibaren dalga-egemen hale
donustiigudir. Bu durum nehir yiikiinlin azalmasina
baglanabilir ve fakat Akdeniz'in pek c¢ok giincel del-
tasinda bu rejim degisikligi tespit edilmektedir (Orn.
Oomkens, 1970; El Sohby ve dig.,1988). Ozetle, delta
ilerleme hiz1 zaman icinde yavaglamaktadir (Cizelge 1).

Delta kokenli eski kumsal sirtlar1 yaklasik 4.5-5
km'lik bir uzanim iginde goriiliir (Sekil 3). Bu durum,
dalga tesirleriyle birlikte, nehir agzinin yanal yonde yer
degistirdigini de gostermektedir. Nehrin terkettigi yerde
dalgalar tortullar1 isleyerek genis plajli kiyilari
olusturmustur.
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Halihazirda, bosalimi zaten az olan nehir sularinin
iki kola ayrilmasi ve ¢ok az yatak yiki getirilmesi delta
olusum hizint diiglirmistiir (max. 0.5 m/yil, ortalama
0.2 m/yil). Dalga-egemen dénemlerde (son 1600 yil) bu
hizin yaklasik 1 m/yil, daha Onceki akarsu egemen
donemde ise 2.5 m/yil kadar oldugu hesaplanmaktadir
(Cizelge 1).

Giincel deltanin sualt1 boliimii sinirli bir alan kaplar
(vaklasik 45 km?). Sualti platformunun derinligi 0-10 m
olup, yaklasik 250 mgenislikte ve 1250 muzunluk-tadir.
Bu dar platforma karsilik -60 mderinlige kadar (Sekil
1C) uzanan delta ilerisi (prodelta) alanioldugu sismik
yansima ve karot 6rneklerinden anlasiimaktadir. Delta
onti nispeten fazla ve fakat delta ilerisi az egimli, diizenli
bir topografyaya sahiptir (Sekil 1C).

SISMIK STRATIGRAFI

Bu c¢alismada kullanilan sismik kesitlerin uzunlugu
60 km kadardir ve baslica dort boyuna, ii¢ enine hattan
olusur (Sekil 2). Sismik yansimalarin yorumu Mitchum
ve dig.(1977)de verilen esaslara gore yapilmustir.

Incelenen kesitlerde, Kiigiik Menderes delta komplek-
sinin birbiri tizerine gelmis en az dort delta istifinden
olustugu gorilmektedir (Sekil 4-7). Ayr1 bir delta
gelisim evresini temsil eden her istif (D) lizerindekinden
genis yayilimli transgresif tortullar veya asinma
yiizeyleriyle ayrilir (Sekil 4-7). Transgresif tortullar yer
yer oldukca kalin ve sismik kesitlerde yatay-paralel
yansimalarla belirginlesirler. Deltayik kompleksin kesit-
lere yansimig kalinligi havza yoniinde artar ve yaklasik -
70 ile -100 m batimetrik derinlikler arasinda en kalin
oldugu gozlenir.

Ustten itibaren ilk iki istife ait (D1 ve D2) sismik
yansimalarin ¢ok acik olmasina ragmen son ikisi (D3 ve
D4)'nin yansimalari oldukg¢a golgelenmistir (Sekil 4-7)
ve bu nedenle asagida D3 ve D4 beraber
degerlendirilmistir (Sismik yansimalarda egik ve kesil-
mig kayitlarin, deltayik tortullari; delta istifinin klino-
temlerini temsil ettigi kabul edilmistir).

Birinci istif (D1)

Sismik kesitlerde en Ustte goriilen istiftir (Sekil 4-
7). Kalin denizel tortullar iizerine yerlesmistir. Istif
kalinlig1 alttakilere nispetle azdir ve acik deniz yontiinde
hizla incelir. Bu seviyedeki sismik yansimalar karaya
yakin kesimlerde egimli, acik deniz yoniinde ise yataya
yakinlagmaktadir. Kiyidan itibaren yaklasik 10. km'den
sonra biitliniiyle incelir ve yataya yansimalarla temsil
edilir. Ayni sekilde, Kusadasi korfezinin kuzey yarisinda
istif kalinlig1 giiney kesimlere gore daha fazladir (Sekil
4-7).

Bu sismik seviyeye, deltayik kompleksin en genc
liyesi olan D1 istifine karsiik gelir, biiylik olasilikla
Holosen/Giincel deltanin su alt1 kesimlerini temsil et-
mektedir. Yansimalarin yataya dontistiigt alanlarda del-
tayik depolanma son bulmustur.
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Sekil 5. LM sismik kesiti ve yorumu

ikinci Istif (D2)

Kompleksin en iyi gelismis ve kayitlarda klinotem-
lerin cok belirgin sekilde goriildiigi seviyedir (Sekil 4-
7). Bu giinkii kiy1 ¢izgisinden self kenarina kadar uzanir
ve -80. m ile -110. m arasi en kalin bulundugu yerlerdir
(Sekil 4,6).Genis bir asinma ylizeyinin ayirdig iki alt
seviye/istiften (D2a ve D2b) olusmaktadir (Sekil 4-3).
Her bir alt istifte klinotemlerin siireksizligi ve farkli aci
degerleri tipiktir. Bunlardan tstteki d2a alt istifi, Aksu
ve dig. (1987)'nin 3 no'lu delta lobuna, D2b de ayn1 ya-
zarlarin 2 no'lu delta lobuna karsilik gelebilir.

Iki alt istifin (D2a, D2b) gelisimleri birbirine uyum-
lu degildir. Bunlar, muhtemelen c¢ok hizli bir kiy1 gerile-
mesi ile ayrilmig delta istifini (D2) temsil ederler ve
fakat ayrilmadan sonra depolanma farkli dogrultularda

Figure

5. Seismic profile LM and its interpretation

yogunlasmistir. Ustteki D2a istifi Gh kesitinde en
kalin, Pn kesitinde ise ¢ok incedir. Tersine alttaki D2b
istifi ise PN kesitinde cok tipik iken GH kesitinde
gozlenmemektedir (Sekil 4-7). Bu iliski D2 istifinin,
once giineybatiya dogru ilerleyen bir delta lobu teskil
etmis iken (D2b), ani bir slibsidans sonrasinda, kuzey-
batiya ilerleyen bir delta lobu (DD2a) olarak ¢okeldigini
gostermektedir. Ikisi arasinda yalnizca asinma yiizeyinin
bulunusu deniz tabani c¢okiisiiniin hizli olusuna
baglanabilir. Bu tiir istiflenme sekli graben kontrollii
gollerde tipiktir (Kazanci, 1988).

Her iki alt istifte de, yliksek su seviyesi (high stand)
ve hizli self kenar1 degigsmelerini gosteren bircok tortul
kamasi1 bulunmaktadir (Sekil 4,5). Ancak bunlarin yanal
iligkilerini kontrol etmek miimkiin olmamuistir. AB ke-
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sitinde ise bu _istifin _klinotemleri _farkli yonlere
egilmektedir (Sekil 7). Bu durum (kesit yoni
diizeltmelerine ragmen) deltayik depolanmay1 kontrol
eden Snemli taban _topografyasi degisikliklerini ortaya

koymaktadur.

GOKCEN VE DIGERLERI

ylizeye ulasmayan kesikliklerdir ve ¢ogunlugu D2 istifi
icinde gozlenir (Sekil 4-7). Bir boliimii de ylizeye ulagan
ve muhtemelen diri faylanmalardir. Deltayik kompleksin
bir graben icinde yerlestigi diisiiniiliirse bunlarin varlig
Qlaéandl,r._ Ahc,ak./b_oyuna kesitlerde nispeten az oluslari

0,‘\’ e

A _ILE*

.

—
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—

Sekill 7. AB sismik: kesitii ve: yorumu.,

Diger [stifler: (D33, D4))

Daha once de belirtildigi gibi bu istiflere: ait:
yansimalar ¢ok: belirgjin degjldir-ve:coguiyerde: transgre:-
sif cokelime:ait-alanlaikansmislardir., AB; ve: PN kesitle-
rinde nispeten daha agik: gortliirler: (Sekil| 6,7),, Deriny
sismik: calismalar: (T:Shelll, 1979)ida, da, yeterince; agik:
degjldiiler:; ancak yine de iist diste gelen deltayik istiferi;
ifade; ederler:. Yanall yonde giincel kiyy gizgisinden, self*

cekicidir:. Bunlaru dzelliklerinin ortaya konulmasi i¢in

daha ayrintili calismalara gerek: vardir.,

Kuruklar:
Sismik: kayitlhrda: gokgal kirik: hatlaru tespit: edilk-
mistir. Bunlarin bir boliimii depolanma ile eg; zamani,

20)

Figure:

7., Seismic: profile :AB and lits;interpretation..

(Sek:4-6) kirik: hatlariman kesit. dogrultularina: paralell
olmastyla; agiklanabilit;, nitekimi eniine: kesitte: kirik:
yogunluguigok: daha, fazla.gdziikmektedir: (Sekill 7).

Enine kesitte, korfezin orta ve orta-giiney yarisinday,
kiriklarla saglanmug;bit yiikselti ialaniiggriiliir.. Butalanim
ikii tarafinda, D2 istifine: ait. klinotemler farkli yonlere:
egimi gostermektedii- (Sekill 7)), Bur yiikseltii alaninint
varliguderini sismik .caligmalarda da.gdzlenmistir:. (Turk=
se: Shelll, 1979),, Deltayik:depolanmadani 6nce de varolant
bu allan, yiikseliminii Geg Pleyistosene: kadhr
stirdirmiistir:,

Alinam sismik: kayitlarda o6nemnlli isayilabilecek
kaymaroturma yapilarma rastlanmamigtit. Kinklara if-
gilii olabillecek: tek ozellik diri/gen¢ faylanmdlarn
korfézinikuzey yarsinda daha belirgin olusudur. .
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DELTALAR

Sismik stratigrafi incelemeleri ve giincel delta
uzerine saglanmig bilgiler degerlendirildig§inde, komp-
leks icinde Pleyistosen ve Holosen yasl deltalarin bu-
lundugu anlasilmaktadir,
Pleyistosen Deltalar1

Bunlar sismik kesitlerdeki D2, D3 ve D4 seviyele-
riyle temsil olunan delta istifleridir. Her biri bir tansgre-
syon evresini izleyen donemde geligsmistir. Delta
baglangiclari giincel kiy1 ¢izgisini asmaz ve fakat giincel
self kenarini asar ve Kuvarterner'deki global su seviyesi
degisimleri ile birlikte tektonizma kontrolunda
geligsmiglerdir. Tekce istiflerin asir1 kalin olmayisi dikkat
cekicidir. Her bir delta igin yag verisi elde edilememistir.
Aksu ve dig.(1987), Ege kiyilarinda benzer deltayik
depolanmalarin oldugunu ve bunlarin Ust
Pleyistosende gelismis olabileceklerini belirtirler. Bu
bilgi ile Cita ve dig. (1977)'nin Kuvaterner'deki biiytik,
global deniz seviyesi degisimleri icin verdikleri zaman
degerleri birlestirilirse bu deltalarin son 190 000 y1l
icinde gelistikleri soylenebilir.
Holosen Deltast / Giincei Delta

Ge¢ Holosen-Giincel araliginda olugsmus ve
gelisimini hal4 siirdiiren Kiuigiik Menderes del-
tasidir.Sismik kesitlerde D1 seviyesi olarak bulunmak-
tadir. Yukarida belirtildigi gibi su alt1 bolimii korfezin
kuzeybat1 yarisinda ilerlemektedir.

Deltalarin Tortul Ozellikleri
Kiiciik Menderes delta kompleksinin tortul yapisi

lizerine veriler sinirlidir ve bugiine kadar yalnizca iki
ornek incelenebilmistir (Aksu ve dig.,1990). Bu
caligmada sekil 2'de goriilen yerlerden 15 adet 6rnekleme
yapilarak bilgi edinilmege calisiimistir. Ornekleme 67
mm capli gravite tiipi ile karot alimi seklinde
yuriitiilmiig ve sondaj yerleri, su derinligi, karot uzun-
lugu Cizelge 2.de gosterilmistir. Genelde, karotlarin
boylarinin kisa olusu sebebiyle delta kompleksinin tist
kesimlerine ait veriler toplanmis olup, kiyitya yakin yer-
lerde yalnizca D1 istifinden, aciklarda ise D1 ve D2 isti-
finden 6rnekleme yapilabilmistir (Sekil 8,9).

Karot orneklerinde tortul yapilar cok belirgin
degildir. Ince taneli diizeylerde paralel laminalanma, kaba
taneli boliimlerde ise ince tabakalanma ve normal derece-
lenme secilmektedir. Mikro-deformasyon yapilari kaba
taneli diizeylerde rastgele dagilmustir.

Tane Boyu Dagilimi Tiim karot Ornekleri 6ncelikle
tane boyu acisindan incelenmistir. Bunun i¢in herbir
karot boyuna yanlandiktan sonra 5'er cm'lik boliimlere
ayrilmig ve elek analizi yardimiyla her bolimiin ortala-
ma tane boyu bulunarak, karot uzunlugunca tane boyu
degisimi tespit edilmistir (Sekil 8). Boylanma belli
diizeylerde iyi gelismis ve fakat karot uzunlugu icinde
kotiidiir. Ozellikle kiyidan agiktaki 6rneklerde (Sekil 2)
kum ve siltlere cakillarin karistigi gozlenir (Sekil 8).
Ayni sekilde kalin kumlu tabakalarin icine silt-killerin
karistig1 ve karotlarda bunlarin ardalanma gosterdigi tespit
edilmektedir. Benzer olarak kiyiya yakin Orneklerde
(1,23,20) kalin camur seviyeleri silt-ince kumlarla

Sondaj No Sondaj koordinatlart Su derinligi (m) Karot boyu (m)
(core number) Core coordinates (Water depth) (Core length)
Enlem Boylam
(altitude) (Longitude)
1 27°14'00" 37°57'33" 30 1.50
2 27°10'00" 37°57'35" 63 1.45
3 27°0620" 37057'42" 70 0.80
4 27°03'00" 37°58'00" 95 0.37
6 27°11'51" 37°56'06" 60 1.07
7 27°09'00" 37056'00" 70 0.94
8 27°04'00" 37055'33" 100 1.22
10 27°12'30" 37954'30" 65 0.95
11 27°0924" 3705324" 75 0.80
14 27°06'45" 37°54'00" 82 0.65
18 27°06'50" 37°56'00" 90 0.50
20 27914'00" 37°55'00" 55 0.60
21 27°06'50" 37°56'00" 75 047
23 2701220" 37°58'00" 59 1.50
24 27°07'50" 3705520" 90 045

Cizelge 2. Incelemesi yapilan karot yerleri.

Table 2. Core locations used in the study.
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Sekil 8. Incelenen karotlardaki tane boyu dagilimi. Genelde iist seviyelerde ince taneler agirliktadir. Sondaj yerleri
ve fasiyeslerdeki dagilim icin Sekil 2,10 ve 11 ile karsilastiriniz.
Figure 8. Grain-size distribution along the cores. Note that relatively finer-grained sediments are typical in upper

parts of the cores. Correlate with figures 2,10 and 11.

boliiniir. Tane boyu incelemelerinin en ¢arpict sonucu,
silt ve kil boyu tanelerin istifin en tstiinde ve karaya
yakin kesimlerde agirlikta olugudur. Bunlar agik deniz
yontinde azalirken kum ile cakil boyu taneler artarak,
kalin seviyeler olugturmaktadirlar (Sekil 8). Bu durum
tlim karot 6rneklerinin ayni delta istifine ait olmadigini
ortaya koymaktadir.
Mineralojik Ozellikleri Incelenen 6rneklerin mi-
neralojik yapilar oldukga sadedir. Herhangi bir otijenik
olusuma rastlanmamis olup tim taneler karadan
aktarilmadir. Bolluklarina gére kuvars taneleri birinci
sirada, metamorfik kayag parcalari ikinci siradadir. Bun-
lart magmatik kayac parcgalari ve fillosilikatlar izler
(Cizelge 3). Agir mineral nispeti oldukca diisiiktiir ve
baglicalar1 granat, zirkon, turmalin, biyotit, stavrolittir.
Agir mineraller bilhassa kiyiya yakin sondajlarda nispe-
ten daha fazla izlenmistir (Cizelge 4).

Incelenen 6rneklerde kil boyu tanelerin bolluguna
karsilik mineral cesitliligi yoktur. Baglica simektit, illit
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ve klorit ile bunlarin 14s-14k tipleri gozlenebilmistir
(Cizelge 5). Simektit en bol bulunan mineraldir ve
giincel olarak derin bolgelerde yogunlagsma gosterir.
Deltayik tortullarin mineralojisi, kaynak alandaki

Menderes Masifi kayaclarint yansitmaktadir. Cesitli
kayac parcalar ve kuvarslar yatak yiikii olarak delta onu
alanlarda depolanirken, kil mineralleri aski yilik olarak
aciklara kadar iletilebilmislerdir. Agir minerallerin iri ta-
neli seviyelerde bolca gozlenmesi, sellenme evrelerinde
yatak ytkleriyle birlikte tagindiklarini ortaya koyar.
Fosil Toplulugu ve Organik Madde Tim karot
ornekleri, Kuvaterner-Giincel yag araliginda bulunan
yaygin bir fosil toplulugu icermektedir (Cizelge 6).
Cogunlugu ostracod ve foraminifer tiiriinden olup, kiy1
ve ag¢ik deniz formlar karigmis olarak gozlenir. Buna
ragmen soguk ve sicak iklim donemlerini ayirt eden
formlar belli diizeylerde toplanmaktadir (Yasar, 1989).
Karisma sebebi dip akintilar ve sellenmelerdir. Ciinki bu
diizeylerde bolca agir mineral gozlenir. Bazi karotlarda,
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hi¢bir deformasyon izi goriillmemesine ragmen, farkli
seviyelerinde farkli ortam fosilleri yogunlasmustir.
Ornegin 7, 8 ve 11 no'lu karotlarin alt diizeylerinde cok

s1g ortam fosilleri (Ammonia beccarii, Cyprides torosa,
C. pubera gibi) iistlerde ise acik deniz formlarinin

yaygin bulunusu (Cizelge 6) tipiktir. Bu durum, iklimle
birlikte hizli su seviyesi degismelerini ifade eder.

Delta tortullar iki tiir organik madde kapsamaktadir.
Birinci grup organik kirtili tanelerdir ve boylar1 0.05-
3 mm arasinda degisir. Bunlar bitki kok, dal ve govde
pargalaridir. Komiirlesme gostermezler. Tane boylarinin
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Cizelge 3. Deltayik tortullarinin
bilesenlerinin bolluklart.
+++ ¢ok bol, ++ bol, +seyrek, - yok

Table 3. Abudance of basic grain constituents of
deltaic sediments.
+++ more common, ++ common, + rare,
-free.

temel tane

iriligine karsilik ince taneli tortullar (stit, kil) i¢inde
boldurlar. Seyrek olarak kumlu diizeylerde de rast-
lanmistir. Tkinci grup organik madde ise, ince taneli tor-
tullarda organik ¢amur laminalar1 olarak bulunmaktadir.
Siyah renklidirler ve karaya yakin Orneklerde lamina
kalinligr nispeten fazladir (Sekil 9). Bu organik lamina-
lar biiylik ihtimalle yerinde; kiy1 batakligi, lagiin veya
dagitim kanallar arasi koylarda olusmuslardir (Wright,
1978) ve sonraki donemde deltayik tortullarla
ortiilmuslerdir.
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Cizelge4. Deltayik tortul! arda baglica agir mineraller
ve bolluklar1 ++bol,+seyrek,-yok

4. Heavy minerals and their abundance of del-
taic sediments ++ Common, + rare, - free

Table

Tortul Fasiyeler
Incelenen karot drneklerinde tane boyu dagilimi, mi-
neralojik yap1 ve organik madde icerigi esas alinarak, iki
temel topluluk i¢inde dort tortul fasiyes ayirdedilmistir.
Bunlar;
1- Ince taneli tortullar: a) Sade camurlar
h b) Organik maddeli
camurlar
2- Kaba taneli tortullar: a) Sade camurlar
b) Kumlu cakillar
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1416 3 1 - E
1816 3 1 - E
2013 5 2 . .
211 4 4 1 1 .
2313 s 2 . .
24 8 2 E - -

Cizelge 5. Deltayik tortullarda baslica kil mineralle-
ri ve bagil bolluklari, E ender.

TabSe S. Basic clay minerals and their relative
abudance of the deltaic sediments. E rare.

Fasiyes 1 a- Sade Camurlar Bunlar ince-orta la-
minali camurlar olup, gri esmer renklidirler. Bazi
diizeylerde siltler, baz1 diizeylerde killer agirliktadir. Silt-
li diizeylerde yer yer ¢apraz laminalanma, genelde ise pa-
ralel laminalanma belirgindir. Killi seviyelerde lamina-
lanmanin bozuldugu (belki karot alimi sirasinda)
gbzlenir. Bu litofasiyes genelde delta ilerisi ortamlart
temsil etmekte olup ¢ogunlukla asiltidan ¢okelmislerdir.
Siltli seviyelerin bir boliimii, 6zellikle ¢apraz laminali
kesimleri ise firtinali donemlerde gelisen firtina tortul-
larim ve /veya tiirbid akinti iirlinlerini isaret ederler (EI-
liott, 1978; Wright, 1978). Bu fasiyes deltayik istifin en
st kesimlerinde tipik olup kara yoninde kalinlagir. Ek-
serisi D1 delta istifine ait tortullardir (Sekil 9).
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ORNEK NO (SAMPLE NO)

7-70
7-10
6-70
6-10
2-9¢
2-10
1-99
1-10

FOSILLER [(FOSSILS)

11-10

OSTRAKOD

Cyprideis torosa (JONES)
Cyprideis littoralis (BRADY)
Cypris puberd MUELLER

Loxoconcha bairdi MUELLER
Xestoleberis aurantia (BA1RD)
Xestoleberis communis MUELLER
Henryhowella asperrima (REUSS)
Bairdia longevaginata MUELLER
Pterygocythereis jonesii (BAIRD)
Cytherella vandenboldi SISSINGH
Cytherella laevis (BRADY)
Callistocythere elegans (MUELLER)
Acanthocythereis hystrix (REUSS)
Paracytheridea sp.

Loxoconcha alta RUGGIERI
Cytheropteron cf.punctatum BRADY
Urocythereis favosa ROEMER
Leptocythere sp.

Semicytherura cf. sulcata MUELLER
Cytheridea neopolitana KOLLMANN
Cytheropteron alatum (SARS)
Aurila convexa (BAIRD)
Henryhowella sarsii (MUELLER)
Bythoceratina bensoni RUGGIERI
Carinocythereis antiquata (BAIRD)
Hiltermannicythere rugosa (COSTA)
Callistocythere discrepens (MUELLER)
Bosquetina rhodiensis SISSINGH
Buntonia sublatissima (NEVIANI)
Cytheropteron rotundatum (MUELLER)
Aurila speyeri (BRADY)
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Elphidium albiumbilicatum (WEISS) E
Ammonia punctata granusa (SEQUENZA)
Elphidium crispum (LINNE)

Elphidium fichtelicnum (d'ORBIGNY)
Quinqueloculina cf. pulchella d'ORBIGNY
Triloculina sp.

Spiroloculina communis CUSHMAN ve TODD
Nonion sp.

Biloculina sp.

Textularia sp

Ammonia beccarii (LINNE) : C E|E E E
Hyalinea balthica (SCHROETER)
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mmEm»mm

M w w
M mmmem
RG]

ww

Lele}

o m

FORAMINIFER

Neogloboquadrina pachyderma EHRENBERG
Globigerinoides ruber (d'ORBINGY)
Globigerinoides cf. tenellus PARKER
Globigerinoides bulloides CRESCENTI
Globigerina sps.

Globigerinoides conglobatus (BRADY)
Orbulina universa d'ORBIGNY . E

M m
1

W Www
v

Cizelge 6. Deltayik tortullarda saptanmig ostrakod ve
foraminifer tiirleri ve bolluklari, C-cok
bol, B-bol, A-az, E-ender.

Table 6. Ostracod and foraminifer species determi-
ned in core sediments, C-more common,
B-common, A-fair, E-rare.

Fasiyes S b- Organik Maddell Camurlar
Kirintili organik tane ve organik ¢amur laminalar ihti-
va eden ince taneli tortullardir. Koyu esmer veya siyah
renkli, ince-orta kalinlikta paralel laminalidirlar.
Asiltidan cokelen tanelerin yerli organik maddeyi hizla
ortmeleri sonucu ortaya ¢ikmustir. Istiflerde 6nemli
kalinlik olusturmaz ve fakat tanimsal 6zellikleri vardir.
Transgresif donemlerde bogulmus kiyr lagiin ve ba-
takligin1 temsil ederler (Wright, 1978). Incelenen
orneklerde, kiyidan acgiktaki karotlarda ve deltayik istifin
nispeten orta diizeylerinde bulunusu ilgingtir-(Sekil 9).
Bu fasiyesin Dogu Akdeniz derin deniz sondajlarinda
tespit edilen sapropelitik fasiyeslerle (Cita ve dig.,1977)
denestirilmesi giic ise de bazi benzerlikler dikkat
¢ekicidir. Cita ve dig.(1977) sapropelitik fasiyesin Ak-
deniz'de bes ayr1 seviye teskil ettigini ve her seviyenin
transgresif istiflerin tabaninda bulundugunu belirtirler.
Yapilan izotop calismalariyla kapali ortamlarin (steg-
nan) {iriinii olduklar1 ve Kuvaterner icinde M.O. 250
000., 195 000., 128 000., 75 000., 64 000., 32 000.
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Fasiyesler ===k 6

(Facies)

=

[0.°2] 2b

Sondaj (Core) D2 Delta istifi

(Delta sequence)

Sekil 9. Tortul fasiyeslerin diisey dagilimi. Tim
sondajlar D-B yonlii, sismik profillere para-
lel li¢ hat tlizerine getirilmistir. Fasiyes-
la'nin kara yoniinde kalinlagmas tipiktir.

Sekil 11 ile karsilastiriniz.

ve 13 000. yillardaki deniz ylikselmelerine karsilik
geldigi ortaya konulmustur. Bu calismada tespit edilen
organik camurlarda izotop caligmasi ve yas tayini
yapilamamuistir, fakat stratigrafik denestirmelerle son
biiyiik transgresyon (MO 13 000) sirasinda drtiilen or-
tamlar isaret etmesi beklenebilir.

Fasiyes 2 a- Sade Kumlar Deltayik istifin hacim
olarak en yaygin fasiyesi olup, Ozellikle kiyidan
acgiktaki karotlarin alt ve orta diizeylerinde gozlenirler
(Sekil 9, 10). Bunlar genelde yikanmus, killi tortul ihti-
va etmeyen kumlardir. Tekce tabakalar1 3-15 cm
arasinda degisir. Derecelenme ve paralel tabakalanma ti-
piktir. Baz1 diizeylerde zayif ters derecelenme bulunur.
Acik deniz yontinde fasiyesin kalinlastigi izlenir (Sekil 9).
Bu fasiyes delta onii tortullarini temsil eder. Fasiyes 2 b-
Kumlu Cakillar: Bironceki fasiyes (fasiyes 2a) icinde
ince cakilli seviyeler seklinde gozlenir. Bazi kesimlerde
kum nispeti artar ve ayni za-

Figure 9. Facies distribution in cores. Note that lines
H-G, K-M and P-N which carry core sites
are roughly parallel to seismic profiles (see
Fig. 2).

manda iri, kirintili organik taneler de (bitki artiklari)
kanigmugtir. Tabaka alt ytizeyleri diizensiz (asinmali), ta-
baka ici normal derecelenmelidir. Cakillar orta-iyi yu-
varlaklagsmis ve fakat kotii boylanmalidir. Maksimum
tane boyu 4 cm kadardir. Karotlardaki dagilimi ¢ok
diizenli degildir ve alt kesimlerde gozlenir (Sekil 9).
Ince tabakal seviyeler yatak yiiklerinin tasindig1 kanal-
larin gecikme ¢okellerini, kalin tabakali kesimler ise
sellenme evrelerinde getirilen kaba yiiklerin triini
olmasi beklenmektedir (Elliott, 1978; Wright, 1978).
Fasiyeslerin Yanal ve Diisey Iliskileri

Karotlar tizerinde ayirtlanan dort adet tortul fasiyesin
yanal ve dusey iliskileri, ardalanan deltayik depolanmay1
acikca belirtmektedir (Sekil 10, 11). Sekil 9 ile Sekil 4-6
karsilagtirilirsa acikga goriilecegi gibi fasiyesler D1 ve D2
istiflerine aittir.

Karaya yakin boliimlerde fasiyes la olduk¢a kalindir ve

kuzey batiya dogru artan kalinlik, giineydoguya
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dogru incelir. Tersine, agiz barlarini temsil eden fasiyes
2a ve 2b ayni yonde kalinlasir (Sekil 9). Fasiyeslerin
alan igindeki dagiliglar1 goreceli olarak sekil 1 I'de veril-
mistir. Fasiyes la'nm yaygin oldugu kesimler D1 istifini
(giincel delta), acik deniz yoniindeki fasiyes 2a, 2b ise D2
istifini ortaya koymaktadir.

38°00
e,
1
Il o °
Lo
' o o
AEREe
PR
A
=
N\ .- .....
FASIYESLER
. (FaceEs)
Nowoe e ’ la
Tt [F=4 1b
KUSADASI KORFEZI EBKUSADASI sy
(GULF OF KUSADASI) _'
-37°50 . [52]2s

Sekil 10. Karotlardaki kalinliklarina gore tortul fa-
siyeslerin saha dagilimi. Kiyidan
aciktaki fasiyesler (fas.2) kaba taneli ve
stratigrafik olarak daha yashdir. Kiyiya
yakin olanlar giincel delta tortullaridir
(Metne bakiniz).

Figure 10. Areal distribution of the sedimentary fa-
cies according to their tisknesses in
cores only. Facies la, which is close to
the shoreline, is relatively younger and
it represents submarine sector of the re-
cent delte (see text for details)

TARTISMA ve SONUCLAR: DELTA
KOMPLEKSININ GELIiSIMI

Deltalarin st iiste geliserek bir kompleks teskil et-
meleri sik rastlanan bir olusum degildir. Bu bakimdan
Kuvaterner yagh Kiigiik Menderes delta kompleksi, del-
tayik depolanmanin esaslar1 ve kompleks olusumuna
yol acan olaylarin anlasiimasi bakimindan ayrintilt ince-
lenmesi gereken iyi bir Ornektir. Buradaki tortul
kayitlardan bolgenin tektonik tarihcesi ve Kuvater-
ner'deki global deniz seviyesi degisimleri icin veriler or-
taya konulabilir. Ancak bu kompleks yeterince incelen-
memistir ve asagidaki bulgular daha ayrintili
tartigmalara baglangic teskil edebilir.
Havza Ozellikleri

Ege bolgesini etkileyen genisleme tektonigi ve genc
tortul havzalarin tesekkiilii eskiden beri bilinmektedir
(6rn. Mc Kenzie, 1972; Brinkman,1976, Dewey ve
Scngor,1979). Bu havzalarin (6rn. Bakircay, Gediz,
Madra, K.Menderes, B.Menderes) ortak Ozelligi yasit
dolgulara (Neojen ve Kuvaterner) sahip bulunmasidir.
Kuvaterner yash sig denizel tortullarin depolanmasinda
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iklim degismeleri onemli olmakla birlikte, tektonigin de
depolanmayi etkiledigi ve ¢ogu yerde ikisinin ayiriminin

gliglestigi gozlenmektedir (Erol, 1969; 1976; Gokgen,

1976; Kraft ve dig.1980). Bu durum Kiigiik Menderes

delta komleksinde de belirgindir. Kii¢iik Menderes delta

kompleksinin olustugu Kusadasi korfezi, Ust kenarlari

fay zonlar1 halindedir. Korfezin ortasinda, grabenin

gliney kenarina nispeten - yakin, D-B uzammli bir

yiikselti bulunmaktadir ve esas grabeni iki kiiclik grabe-

ne boler (Turkse Shell, 1979). Grabenle birlikte gelisen

bu yiikselti alan1 Pleyistosen sonlarina kadar depolan-
may1 kontrol eden oOnemli bir havza topodgrafyasi
olusturmustur. Ancak del tayik kompleksin son saf-

hasinda tizeri ortiilebilmis ve buglinkii gdmiilii halini

almugtir (Sekil 7).

Kiigiik Menderes grabeni yaklasik 3000 m kalinlikta
bir dolguya sahiptir. Bunun 2500 m kadarina Neojen
yash ve akarsu kokenli tortullar oldugu sanilmaktadir
(Turkse Shell, 1979). Bu havza dolgusu pozitif alanin
glineyinde daha kalindir ve grabenin giiney kenarinin
kuzey kenarina gore daha aktif oldugunu isaret eder. Gra-
ben dolgusunun Kuvaterner'e ait boliimiiniin tist seviye-
lerini deltayik kompleks teskil eder. Alt seviyelerinin
niteligi ise belli degildir. Ayni sekilde bu Kuvaterner
dolgunun yanal uzanimi ve fasiyes ozellikleri de agik
degildir. Karada ¢ok az bir kesiminin bulundugu dikkate
aliarak, bugiinkii selfin Pleyistosen'deki depolanmalarla
olustugu, Kuvaterner'de self kenarmin ¢ok daha ilerilerde
oldugu cikarilabilir. Benzer sonu¢ komsu havzalarda da
elde edilmistir (Aksu ve dig.,1987; 1990).

Deltayik Kompleksin Olusumu

Bu calismadaki tortul ve sismik incelemeler ile
Onceki aragtirma sonuglan (6rn. Cita ve dig.,1977; Kraft
ve dig.1980; 1981, Turkse Shell,1979; Aksu ve
dig.,1978; 1990) Kiicliik Menderes delta kompleksinin
asagidaki sira icinde gelistigini gostermektedir.

1) Gilinlimiizden yaklasik 190 000 y1l 6nce ilk biiytik
transgresyon meydana gelmis ve deniz bugtinkii kiyilara
kadar ilerlemistir. Su seviyesinin sabitlesmesinden sonra
D4 delta istifi olugsmus ve kiy1 bugiinkii self kenarina
kadar ilerlemistir.

2) Ikinci belirgin deniz ileflemesi yaklastk 120 000 yil
oncedir ve bunu takiben D3 delta istifi gelismistir. D4
ve D3 istiflerine ve bunlar1 sinirlayan transgresif tortul-
lara ait yansimalar sig sismik kesitlerde cok net degildir
(Sekil 4-7). Derin sismik kesitlerde ise list seviyelerle
karismis vaziyettedir. Yukaridaki zaman araliklari Akde-
nize ait genel iklim degisikliklerine dayali olarak (Cita
ve dig.1977; Siir, 1980) ongoriilmustiir.

3) Uciincii biiylik deniz ilerlemesi yaklagik 60 000 yil
oncedir. D4 ve D3 istifleri ile bunlar1 aralayan denizel
tortullar havzay1 biiyiik 6l¢tide diizleyerek daha genis bir
self olugmasini saglamiglardir. Bu genis self tizerine D2
istifinin birinci lobu (D2a) ilerlemistir. Bu sirada grabe-
nin giiney kenar1 daha aktif goziikmektedir. Ciinki D4
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ve D3 istifleri bu kenar yakininda daha kalin bulundugu
gibi, d2a lobu da ayni tarafa dogru ilerleme gostermistir
ve kalin istif olusturur.
4)D2a lobu giiney yarida aktif sekilde biiylirken
(yaklagik bugilinkii -80 m derinliklere kadar), ani bir
sibsidansla delta lobu bogulmus ve ilerlemesi kesil-
mistir. Bu transgresyonla deniz seviyesi yaklagik -40 m
bolgesine kadar yiikselmis ve sabitlestikten sonra yeni-
den delta ilerlemesi baglamistir (D2b). Subsidans zamani
yaklasik 30 000 yil oncedir. Stibsidanst takiben ikinci
delta lobu (D2b) ilerlemesi, birincinin aksine kuzey-
batiya dogrudur (Sekil 4-7). Transgresyonun genis
Olgekli olmayisi, delta ilerlemesinin 6nce glineybatiya
iken sonradan kuzeybatiya yonelmesi, su seviyesi
yiikselim inde graben tektoniginin 6zellikle kuzey kenar-
daki cokmelerin etkin oldugunu ortaya koymaktadir. Ha-
lihazirda da kuzey kenar daha aktiftir.
5)D2 delta istifinin ilerlemesi olduk¢a uzun zaman almis
ve kiy1 ¢izgisi buglinkii self kenarindan (-110 m) otelere
ulagsmustir. Yaklasik M.O. 13 000 yillarinda son biiyiik
transgresyon baslamig ve kiy1 bu glinkiinden 11 km
kadar daha icerilere ilerlemistir.
6)Kay cizgisi M.O. 6000-3000 yillar: arasinda sabit-
lesmis ve tekrar D4 delta istifinin olusumuyla birlikte
yeniden ilerlemege baslamistir. Bu ilerleme (delta
olusumu, D4) halen siirmektedir. Kiiciik Menderes del-
tas1 adi1 verilen bu olusumun yaklagik 50 km kadar su
dist delta diizliigi bulunmaktadir. Antik yerlesim yerleri;
Efes, Artemision, kiyinin sabitlestigi donemlerde -
M.0.3000-kurulmus ve sonradan karada kalmislardir
(Kraft ve dig.,1977; 1981). Bu delta-D4-MS 300
yillarina kadar akarsu-egemen delta olarak biiyiirken,
sonradan dalga-egemen delta haline doniigmiustiir ve
devam etmektedir (Darkot, 1939; Eiesma, 1962; Aksu
ve dig. 1987). Deltadaki bu rejim degisikligi, belki de
su dig1 delta diizliigiinlin ¢ok genislemis olmasina ve bu-
rada asir1 yatak yuikii tutulmasina baghidir.
Deltayik Depolanmada Tektonizma izleri

Deltayik depolanmaya dogrudan tesir eden faktorlerin
basinda havza geometrisi, tortul saglanirliligi ve iklim
gelir (Elliott, 1978; Coleman ve Prior,1982, vb). Tek-
tonizma bunlardan ilk ikisini etkileyerek dolayli etki
eder. Ozellikle havza kenarlarinin morfolojisini
degistirerek delta geometrisini ve fasiyeslerini
cesitlendirir (Kazanci, 1990). Incelenen Kiigiik Menderes
delta kompleksindeki biliyiik deniz seviyesi
degisimlerinin zamanlar1 (MO 190-, 120-, 60-, 13 000).
Ust Pleyistosendeki global iklim degismeleri ile komp-
leksin ana istiflerini (D 1-4) ayiran transgresyonlar tekto-
nik degil global deniz seviyesi degisimlerinin sonucu-
dur. Yalnmzca D2a ve D2b alt istiflerinin olusumunu
doguran hizla transgresyon bunun digindadir.

Komplekse ait sismik kayitlarda en agik yansimalar
D2 istifine aittir(Sekil 4-7). Bu kesitlerde (D2a,b) sig-
modial sekilli, tist Gste binmis delta-6nu tortullarinin

varhgr goruliir (Sekil 5). Istif stratigrafisi agisindan bunlar
arasindaki sigmoidal dokanak transgresyon istiflerinin
sigmoidal konumlari, delta ilerlemesinin zaman zaman
yamacimin yerel gelf kenar1 haline doniistiiglini
gostermektedir (Kazanci,1988). Bu gelisimde (Sekil 11)

su seviyesi yiikselmelerinin (subsidans) sebebi tektoniz-

madir ve depolanmada duraklamalara sebep olmustur. Bu

sekilde agiz bari tekrar!lanmalarinin grabenler icin tipik

oldugu belirtilmektedir (Kazanci1,1988). Ara yiizeylerde

aginma ve denizel tortul gbézlenmeyisi transgresyon

hizinin ytiksek olusumuna baglanabilir.

Sekil 4'de tistlenmis delta-Onii istifleri ¢ok tipiktir ve
en az 12 adet sayilmigtir. Kesit uzunlugu dikkate alinirsa
sayisinin daha da artmasi beklenir. Bu istiflenme tarzi,
ana grabenin once giiney kenarinin, sonra kuzey
kenarinin (veya denizalt1 yiikseltisi ile yarilmig
giineydeki ve kuzeydeki kiiclik grabenlerin) D2 del-
tasinin depolanimu sirasinda aktif oldugunu gosterir. Sik
sik tekrarlanan ¢okmeler delta istifinin kalinlagmasini
engellemis ve Ust uste binen kiigiik loblarin gelismesini
saglamistir. D4 ve D3 istiflerinde bu tarz depolanmanin
varlig1 sismik kayitlardaki eksiklikler sebebiyle
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(STACKED MOUTH BARS)
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Sekil 11. D2 istifinde tektonizma tesirleri. A)
Istiflenmis sigmoidal agiz barlar1 (1, 2,
3,...), B, C) llerleyen agiz barlarinin ani
yiikselen su seviyesi nedeniyle gerileme-
si ve yenisinin gelismesi, D) Su seviye-
si-transgresyon (T)-regresyon (R)
iligkileri (Olgeksiz) (Kazanci 1988'den
degistirilerek alinmustir).
Figure 11. Tectonic effects on the development of
the sequence D2. A) Stacked mouth bars
(longitudunal profiles), B, C) Drowning
and renewing of mouth bar progradation
by abrupt sea-level rises, D) Relations
between transgression (T) and mouth-bar
progradation. (not to scale) (modified
from Kazanci, 1988).
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gbzlenememistir, ancak sayilari degisse bile bulunma-
lart beklenmektedir.

Ozetle, Kusadas1 korfezinde deltayik kompleksin
olusumunu doguran ana transsresyonlar global deniz se-
viyesi ylikselmelerini temsil ederler. Her bir delta istifi
icindeki kiiclik transgresyon yiizeyleri ise graben tekto-
niginin Urinidir.
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