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HĶDROJEOLOJĶ
TANIMI ve ¥NEMĶ





D¿nya Su Daĵēlēmē 
(SHIKLOMANOV, I., 1993ôden uyarlanmēĸtēr)



T¿rkiye Geneli Toplam Su Potansiyeliônin Ķklim Deĵiĸikliĵi Projeksiyonlarēna Gºre Yēllar i­inde Deĵiĸimi

(Ķklim Deĵiĸikliĵinin Su Kaynaklarēna Etkisi Projesi, Orman ve Su Ķĸleri Bakanlēĵē - Su Yºnetimi Gn. Md., 

AKARSU M¿hendislik ï ĶO ¢evre ¢ºz¿mleri, 2015)

3 K¿resel Ķklim Modeli x 2 Farklē Salēm Senaryosu

(1960 ï2100) 

* G¿nl¿k ortalama sēcaklēk

* G¿nl¿k minimum sēcaklēk

* G¿nl¿k maksimum sēcaklēk

* G¿nl¿k toplam yaĵēĸ

* G¿nl¿k ortalama basēn­

* G¿nl¿k ortalama nem

* G¿nl¿k toplam global g¿neĸ radyasyonu

* G¿nl¿k kar su eĸdeĵeri

* G¿nl¿k mevcut kar kalēnlēĵē

* Saatlik r¿zgar hēzē ve yºn¿



(Ķklim Deĵiĸikliĵinin Su Kaynaklarēna Etkisi Projesi, Orman ve Su Ķĸleri Bakanlēĵē - Su Yºnetimi Gn. Md., 

AKARSU M¿hendislik ï ĶO ¢evre ¢ºz¿mleri, 2015)

Ķzmir Ķli ve Dolayēnda Yeraltēsuyu Ortamlarēnēn Ķklim Deĵiĸiminden Etkilenebilirliĵi
(¥ZTAķ, T., 2015) 



Akarsu Havzalarēnda 

2100 Yēlēnda Karĸēlaĸēlabilecek 

T¿rkiye Yeraltēsuyu Potansiyelindeki

Olasē Rezerv Azalēmēnēn,

¦­ k¿resel iklim modeli (HadGEM2-ES,                

MPI -ESM-MR, CNRM -CM5.1) kullanēlarak ¿retilen 

iklim deĵiĸikliĵi projeksiyonlarēndaki iki 

farklē temsili konsantrasyon rotasē              

(RCP4.5 ; RCP8.5) ­er­evesinde                                 

1973 ï 2012 referans dºnemi ile 2012 ï 2020,  

2021 ï 2030, é.. , 2091 ï 2100 dºnemlerinde                    

nasēl deĵiĸebileceĵi ºngºr¿s¿ 

(¥ZTAķ, T., 2015)



BĶLĶM ve M¦HENDĶSLĶK DALI  OLAN  ñJEOLOJĶò Ķ¢ĶNDE ñHĶDROJEOLOJĶòNĶN YERĶ

Geniĸ anlamēyla yeryuvarēnēn (d¿nyanēn), dar anlamda yerkabuĵunun ñoluĸum, ºzellik, evrimòini inceler. 

Evrensel anlamdaki karĸēlēĵē ise evreni ve evrensel oluĸuklarēn ñoluĸum, ºzellik, evrimòini inceleyen 

ñkozmolojiòdir. 18. yyôa kadar neredeyse tamamen ñkalitatifò bir ñbilim  dalēò olarak s¿rd¿r¿len jeolojik 

­alēĸmalar 19. yyôdan itibaren ñinsan ve yerleĸim alanlarēò faktºr¿n¿n giderek aĵērlēk kazanmasēyla 

ñkantitatifò nitelik kazanmēĸ ve bºylece jeoloji aynē zamanda bir ñm¿hendislik disipliniò olarak hēzla 

geliĸmiĸtir.  
 

 Jeolojinin Temel Bilim  Dallarē : Jeofizik, Jeokimya, Jeomekanik, Jeohidrolik, Jeomatematik 

 Jeolojinin Klasik  Dallarē      : Genel Jeoloji, Petrografi, Mineraloji, Sedimantoloji, Paleontoloji, 

                      Tektonik, Yapēsal Jeoloji, Jeomorfoloji, Uygulamalē Jeoloji 

   M¿hendislik Jeolojisi, Hidrojeoloji  (Yeraltēsuyu Jeolojisi),                   

  Kentsel Jeoloji, ¢evre Jeolojisi, Maden Jeolojisi, Petrol Jeolojisi, Kºm¿r Jeolojisi,      

  End¿striyel Hammadde Jeolojisi, Yapē Malzemesi Jeolojisi, Tēbbi (Medikal) Jeoloji,    

  Fotojeoloji, Uzaktan Algēlama



(HOUGHTON, 2004, p. 155)



Gºzenekli Taneli Ortam Kaynaklarē¢atlaklē Kaya Ortam Kaynaklarē



ORTAMSAL GE¢ĶRĶMLĶLĶK ESASLI 

HĶDROJEOLOJĶK METODOLOJĶ ve ¦ST¦NL¦KLERĶ 



 HĶDROJEOLOJĶK METODOLOJĶDE ANA YAKLAķIMLAR
    

*  Hidrojeolojik metodoloji kapsamēnda ger­ekleĸtirilen hidrojeolojik ­alēĸmalarēn dayandēĵē kavram ve

    yaklaĸēmlar esas olarak ºzg¿n jeolojik koĸullar ve jeohidrolik ilkeler ­er­evesinde bir fiziksel                                   

   ñ3B Hidrojeolojik  Ortam Modeliò oluĸturmaya yºneliktir. 
    

*  Bºyle bir model; ortamēn yeraltēsuyu ge­irebilme, iletebilme ve depolayabilme yeteneĵini belirleyen yapēsal 

jeolojik ve litolojik  ºzg¿n ºzelliklere sēkē sēkēya baĵlēdēr. 
    

*  Jeolojik ºzelliklerin daha baĸlangē­ta bilinmesi ve ºncelikle ñJeolojik Ortamòēn modellenmesi,

    oluĸturulacak ñHidrojeolojik  Ortamò modelinin doĵadaki ger­ek durumunu en ¿st d¿zeyde ºngºrebilmek

    a­ēsēndan birinci derecede ºnemlidir. 
    

*  Jeolojik modelin kurulmasēnē izleyen hidrojeolojik modele ge­iĸ ºncesinde yeraltēsuyu hareketini

    denetleyen ortam koĸullarē (jeohidrolik  ortam koĸullarē) ile yeraltēsuyu depolanmasēnē saĵlayan

    ortam koĸullarē (hidrojeolojik  ortam koĸullarē) arasēndaki anlam farkē ºzellikle bilinmeli ve

    deĵerlendirilmelidir. 
    

*  ¥yle ki bu son derece basit fakat anlamlē ayrē iki  konunun gerek teorik ve gerekse pratik anlamda birbirine

    karēĸtērēlmasē, hatta bilinmemesi sonunda hatalē varsayēmlar yapēldēĵē, ortamē temsil yeteneĵi taĸēyacak bir

    hidrojeolojik ortam modeli kurulamadēĵē ve doĵaldēr ki yapēlan hidrojeolojik ­alēĸmalarda da varēlmasē

    istenilen m¿hendislik sonu­larēna ulaĸēlamayarak baĸarēsēz kalēndēĵē karĸēlaĸēlan ka­ēnēlmaz bir ger­ektir. 



Bir bºlgeden yeraltēsuyu saĵlamaya veya daha genel bir ifadeyle bir bºlgenin yeraltēsuyu potansiyelini belirlemeye yºnelik 

olarak gerek kiĸisel ve gerekse kurumsal bazdaki hidrojeolojik ­alēĸmalarēn ve ¿retilen hidrojeolojik haritalarēn gereken i­erik ve 

d¿zeyde olmadēĵē gºr¿lm¿ĸ ve hedeflenen yararlarēn saĵlanamamasēnēn temelinde olmasē gereken hidrojeolojik  metodolojinin 

temel ilke, kavram ve yaklaĸēmlarēnēn gºzetilmediĵi, hatta bilinmediĵi ya da mesleki yetkinlik  ve yeterlik  alanē 

hidrojeoloji  olanlarēn da katēlēm saĵladēĵē eksik ve yanlēĸ uygulamalarēn ger­ekleĸtirildiĵi anlaĸēlmēĸtēr.

 ¥zellikle ñjeohidrolik  ortamò kavramēnēn ve anlamēnēn bilinmediĵi, dolayēsēyla litolojik  birimlerin veya kaya­ t¿rlerinin bu 

baĵlamda irdelenmediĵi ve ayērtlanmadēĵē ­alēĸmalarda; farklē ge­irimlilikleri bulunan jeohidrolik  ortamlar  arasēndaki 

konumsal iliĸkilere baĵlē olarak varlēĵē ancak belirlenebilecek olan hidrojeolojik  ortamlar  ve bunlarēn en ºnemlisini oluĸturan 

sutaĸērlar (akiferler), yapēlan hatalē deĵerlendirmeler ­er­evesinde bºlgedeki formasyonlarla veya kaya­ tipleriyle ñiyi  akifer, 

kºt¿ akifer , vbò tanēmlamasē ĸeklinde eĸleĸtirilmekte ya da aslēnda bir hacēm ĸeklillendiren yeraltēsuyu ortamlarēnēn 

(hidrojeolojik ortamlar), sanki bir alansal ï y¿zeysel olguymuĸcasēna 2B haritalamasēna gidilmektedir. Bu nedenlerle yeraltēsuyu 

ortamēnē (hidrojeolojik ortam) temsiledebilirnitelikte bir 3B hidrojeolojik modeli kurulamadēĵē i­in de ñiyi  akifer alanlarda (!) 

neden yeraltēsuyuna rastlanmadēĵē (?)ò veya ñkºt¿ akifer alanlarda (!) nasēl olup da yeraltēsuyu depolandēĵē (?)ò 

sorularēna yanēt verilememektedir. Bºylece, ñzaten yayēlēmē ve konumu da belirlen(e)memiĸ olan hidrojeolojik  ortamlarēn 

hangisine ait olduĵu tanēmlan(a)mayanò sondaj kuyularēnēn yer, derinlik ve teknik ºzellikleri ile ortamēn ve sondaj 

kuyularēnēn jeohidrolik parametreleri yanlēĸ yºntemlerle hatalē belirlenmekte, yeraltēsuyu ï ­evre etkileĸimi saptanamamaktadēr.

¥zetle; yeraltēsularēna iliĸkin t¿m ­alēĸmalar; litostratigrafik birimlerin ortamsal ge­irimlilik farklēlēklarē bazēnda jeohidrolik  

ortam t¿rlerine ayrēlmasēnē ve bunlar arasēndaki konumsal sēralanēm d¿zeninin ĸekillendirebileceĵi hidrojeolojik  ortam 

(yeraltēsuyu ortamē) t¿rlerinin (sutaĸēr ï akifer, yarēsutaĸēr ï akitard)  tanēmēna dayanan bir  hidrojeolojik  metodolojiyi 

esas almalēdēr. Ancak bu yolla yeraltēsuyu ortamlarēnēn (ñyeraltēsuyu k¿tlesiònindeĵil, hidrojeolojik ortamēn) t¿rleri, boyutsal 

yayēlēmlarē ve konumlarē, jeohidrolik parametrelerinin yaklaĸēk deĵerleri, yeraltēsuyu depolama kapasiteleri ve rezerv ºzellikleri, 

yeraltē su d¿zeyi ºzellikleri, g¿ncel yeraltēsuyu miktarē ve kalitesi yanē sēra doĵal ve yapēlaĸmēĸ ­evresiyle olan ya da olabilecek 

gºr¿n¿r ve olasē etkileĸimleri, vb. bir ­ok hidrojeolojik karakteristik ñdoĵrudan ya da dolaylē olarak ortamsal ge­irimlilik 

esaslē hidrojeoloji  haritalarēndan elde edilebilir  veya ºgºr¿lebilirò bulunmaktadēr. 



Ortamsal ge­irimlilik (jeohidrolik ortam) esaslē hidrojeoloji haritalarēnēn ¿st¿nl¿ĵ¿; ñsadece adēò                     

hidrojeoloji haritasē olan hidrojeoloji haritalarēnēn (!) aĸaĵēda sēralanan ana hidrojeolojik konulara                               

b¿y¿k oranda ya ñhi­ò yanēt verememesini ya da ñ­ok yetersizò kalmasēnē ñgiderdiĵiò i­indir.
    

*  Herhangi bir litostratigrafik birimin jeohidrolik ortam niteliĵi ve ortamsal jeohidrolik parametreleri

      (ge­irimlilik, iletimlilik ) ile boĸlukluluĵun yaklaĸēmsal sayēsal b¿y¿kl¿kleri (Yeterli sayēda pompaj testleriyle

       hesaplanmēĸ jeohidrolik parameter verisi bulunmayan hidrojeolojik ortamlara T¿rkiye b¿t¿n¿nde genelleĸtirilmiĸ

       litolojik  bazlē karakteristik standard sayēsal deĵerler ºngºr¿s¿),

*  Jeohidrolik ortamlarēn hidrojeolojik ortam ĸekillendirebilme yeterliĵi ve ĸekillendirebiliyorsa HJO t¿r¿,
  

*  Hidrojeolojik ortamēn ve yeraltēsuyu depolanmasēnēn yºredeki y¿zey ve yeraltē varlēĵē ï yokluĵu,
 

*  Hidrojeolojik ortamēn (yeraltēsuyu ortamē) yapēsē; ñkaya ortamò, ñtaneli ortamò, 
 

*  Hidrojeolojik ortamēn t¿r¿; ñsutaĸēr (akifer)ò, ñyarēsutaĸēr (akitard)ò,
 

*  Hidrojeolojik ortamēn karakteri; ñserbestò, ñserbest + basēn­lēò,
 

*  Hidrojeolojik ortamēn serbest ve basēn­lē bºlgelerinin y¿zeydeki ve yeraltēndaki 3B konumu, yayēlēmē ve             

      diĵer hidrojeolojik ortamlarla olan derinliĵine sēralanēmē (tekli, ­oklu),
 

*  Hidrojeolojik ortamēn yeraltēsuyu havzasē ĸekillendirebilirliĵi, yer¿st¿ ï yeraltē drenaj alanē yayēlēmē,
  

*  Hidrojeolojik ortamēn olasē hidrojeolojik, statik, dinamik, m¿mk¿n ve kalēk rezervi,
 

*  Hidrojeolojik ortamēn verimliliĵi ve iĸletilebilirliĵi, 

ORTAMSAL GE¢ĶRĶMLĶLĶK (JEOHĶDROLĶK ORTAM) ESASLI 

HĶDROJEOLOJĶ HARĶTALARININ ¦ST¦NL¦KLERĶ



*  Ekonomik deĵer taĸēyan iĸletilebilir membasuyu ve yeraltēsuyu alanlarēnēn belirlenmesi,
 

*  Yeraltēsuyunun olasē akēĸ yºn¿ ve yaklaĸēk hidrolik eĵim deĵeri (Teknik yeterlilikte yeraltē su d¿zeyi ºl­¿m¿

       bulunmayan hidrojeolojik ortamlarda yeraltēsuyu akēĸ yºn¿, hidrolik eĵim ve doĵal yeraltē su d¿zeyi derinliĵii­in

       olasē deĵerler ve ºngºr¿ler.),
 

*  Yeraltēsuyunun beslenim ve boĸalēm bºlgeleri,
 

*  Yer¿st¿nden ve yeraltēndan olabilecek kirlenme olasēlēklē hidrojeolojik ortamlar ve olasē kirlilik  neden(ler)i

       ile kirliliĵin yayēlēm yºn¿,
 

*  Yeraltēsuyunun olasē genel su kalitesi,
 

*  Yeraltēsuyu ï y¿zeysuyu (akarsu, gºl, deniz) etkileĸimi,
 

*  Yeraltēsuyu ï yapēlamēĸ ­evre etkileĸimi,
 

*  Hidrojeolojik ortam ve yeraltēsuyu i­in ñ3K (Koruma, Kullanma, Korunma)ò analizi,
 

*  Yeraltēsuyunu ve ortamēnē olumlu ï olumsuz etkileyebilir doĵal ve/veya antropojen etmenler,
 

*  Yeraltēsuyu ve ortamēnēn neden olduĵu / olabileceĵi doĵal ve/veya antropojen riskler,
 

*  Yeraltēsuyu ve ortamēnē korumaya ve strateji geliĸtirmeye yºnelik ºneriler, yºntem ve yaklaĸēmlar,
 

*  Yeraltēsuyu kullanēmēna yºnelik olarak g¿venli ve riskli ¿retim alanlarēnē belirleme,
 

*  Yeni su sondajlarē a­ēlmasē i­in en uygun hidrojeolojik ortamlar ve yºreler,
 

*  Taĸkēn riskini azaltmaya yºnelik olarak ¿st havzada y¿zeyakēĸ suyunu toplamaïbiriktirme yeri se­imi,
 

*  MAR (Managed Aquifer Recharge ï Yºnetilir Sutaĸēr Beslemesi å Suni Besleme) uygulamalarēna yºnelik

    hidrojeolojik ortam ºngºr¿s¿.



Doĵal ve antropojen kºkenli ­eĸitli nedenlerle ñazalan ve/veya kalitesi bozulan su varlēĵēnēn neden olduĵu 

su temin sorunlarēòna ­ºz¿m arama ­alēĸmalarē ile ñs¿rd¿r¿lebilir g¿venli kent yapēlaĸmasē tesisiò hedefi 

baĵlamēnda yerleĸim alanlarēndaki zorunlu ñrisk ve afet yºnetimi odaklē araĸtērmalaròa yºnelik hidrojeolojik 

tabanlē bilimsel-teknik veri tabanēnē oluĸturmak amacēyla litolojik  birimlerin ortamsal ge­irimlilik (jeohidrolik 

ortam) nitelendirmesi esasēnda farklē bir metodolojiyle hazērlanan hidrojeolojik haritalarēn, barēndērdēklarē 

¿st¿nl¿kler nedeniyle temel dayanak oluĸturduklarē bazē ana araĸtērma konularē aĸaĵēdaki gibi sēralanabilir.
      

*   Bºlge, ­evre ve imar planlarēnē yºnlendirme,

*   Kentsel geliĸim stratejilerini yºnlendirme,

*   Kentsel dºn¿ĸ¿m alanlarēnēn planlamasēnda uygun yer se­imi,

*   Ķl genelinde s¿rd¿r¿lebilir yeraltēsuyu kullanēmēnē ve iĸletme politikasēnē stratejik planlama,

*   K¿resel ēsēnmadan olumsuz etkilenebilir yeraltēsuyu alanlarēnē ve koruma stratejilerini belirleme,

*   Acil  i­me suyu temini i­in membasuyu ï yeraltēsuyu iĸletme alanlarēnē koruma ama­lē planlama,

*   Ķl alanē genelinde MAR (yºnetilir sutaĸēr beslemesi) tekniklerinin uygulanabilirliĵini irdeleme,

*   Y¿zeysuyu ï yeraltēsuyu etkileĸimini irdeleme (deniz, gºl, akarsu),

*   Yeraltēsuyu ortamlarē ile sanayi ï tarēm ï kentsel alan etkileĸimini irdeleme,

*   Kentsel katē ï sēvē atēklar ve mezarlēk alanlarēnēn planlamasēnda uygun yer se­imi,

*   Afet sonrasē atēk ï dºk¿m alanlarēnēn planlamasēnda uygun yer se­imi,

*   Afet sonrasē gereksinilecek i­mesuyu temini i­in yeraltēsuyu kullanēm stratejisini belirleme,

*   Afet sonrasē toplanma ï ­adēr ï barēnma alanlarēna gereksinen i­mesuyunun yeraltēsularēndan temini.

ORTAMSAL GE¢ĶRĶMLĶLĶK (JEOHĶDROLĶK ORTAM) ESASLI 

HĶDROJEOLOJĶ HARĶTALARI ODAKLI STRATEJĶK ARAķTIRMA KONULARI



JEOHĶDROLĶK ï HĶDROJEOLOJĶK ORTAM KOķULLARI 

ve 

ORTAM T¦RLERĶ



YERALTISUYU HAREKETĶNĶ ï GE¢ĶRĶMLĶLĶĴĶNĶ DENETLEYEN ORTAM KOķULLARI 

(Jeohidrolik Ortam Koĸullarē) 
     

*   Kaya­lar veya daha genel bir deyiĸle litolojik  birimler i­inde bir ñyeraltēsuyu hareketi ger­ekleĸebilmesi   

     ya dager­ekleĸememesiònin ananedeniolan ñortamsal ge­irimliliĵi ve iletimliliĵiò denetleyen iki  etmen, 

kºkenine olursa olsun yeraltēnē besleyecek ñsu varlēĵēò ile yºrenin ñºzg¿n jeolojik  ortam nitelikleriòdir. 

*   Sinjenetik ve / veya postjenetik olabilen ñt¿m jeolojik ortam niteliklerinin odak noktasēòndaise 

ñkºkenleri, bi­imleri, boyutlarē, konumlarē ve iliĸkileriò gerek yerel ve gerekse yºresel ºl­ekte deĵiĸiklikler

   gºsterebilen ñortamsal boĸluklarēn varlēĵē ve ºzellikleriò yer alēr. 
        

*   Bu baĵlamda; ñana hidrojeolojik  etmenò niteliĵi taĸēyan ve tamamen jeolojik kºkenli olan ñortamsal

     boĸluklar varlēĵēile ºzellikleriònin tanēmlanmasē; yeraltēsuyu hareketini ï ge­irimliliĵini ve iletimliliĵini

     denetleyen jeolojik ortam niteliklerinin (jeohidrolik ortam koĸullarē) ve farklējeohidrolikortamnitelikli

litostatigrafikbirimlerarasēndaki konumsaliliĸkilerinĸekillendirdiĵiyeraltēsuyu depolanabilirliĵinin 

(hidrojeolojik  ortam koĸullarē)ò t¿m a­ēklēĵēylaanlaĸēlmasēnda esastēr. 
  

*  Yeraltēsuyu hareketliliĵine neden olan ortamsal ge­irimliliĵi denetleyen jeohidrolik ortam koĸullarē,      

 herhangi biri  bile olmazsa olmaz ger­eĵinibarēndēran3 koĸula baĵlēdēr.
  

       J1 - Boĸluk Varlēĵē Zorunluluĵu (Oluĸum Kºkeni ï birincil, ikincil  ; Bulunuĸ Ortamē ï taneli, kaya)

       J2 - Boĸluk Boyutu Uygunluĵu (Gºzenekler ï A­ēklēklar : Ó 10-3 mm)

       J3 - Boĸluklararasē Ķliĸki Gerekliliĵi



J1 - Boĸluk Varlēĵē Zorunluluĵu

Yeraltēsuyunun i­ine girebileceĵi ve i­inde hareket edebileceĵi ana olgu ºzelliĵi taĸēyan                   

boĸluk varlēĵē koĸulu; jeolojik ortamēn litolojik  ve yapēsal ºzelliklerine baĵlē olarak ñyeraltēnda 

suyun serbest­e i­ine girip ­ēkabileceĵi sinjenetik ve / veya postjenetik kºkenli farklē oluĸumlar, 

bi­imler, boyutlar, konumlar ve iliĸkiler barēndēran boĸ hacēmlarēn (boĸluklarēn)ò ºncelikle ve 

kesinlikle varoluĸ zorunluluĵuônun ifadesidir. 
  

¢¿nk¿ yeraltēsuyu, bir yºreye ºzg¿ jeolojik niteliklerin varlēĵēndan kaynaklanan ºzel bi­im, boyut 

ve konuma sahip olan ñiliĸkili ortam boĸluklarēnēò izleyerek ñyer­ekimiyle ºnce d¿ĸey yºnde ve 

d¿ĸey devamlēlēĵēn sēnērlanmasē halinde de herhangi bir baĸka yºndeò olacak ĸekilde yeraltēnda 

hareketini s¿rd¿rme eĵilimindedir. Yeraltēndaki bu su hareketinin yine yºreye ºzg¿ jeolojik 

koĸullarla ñengellenmesi ï durdurulmasēò sonunda ise hareketin ger­ekleĸtiĵi g¿zergah ortamēnda 

yer alan ñtanelerarasē gºzenekler ve ­atlak a­ēklēklarēò t¿r¿ndeki ñortamsal boĸluklarò giderek 

artan oranda ve sonunda da t¿m¿yle suyla dolarak yeraltēnda ñt¿m boĸluklarē suya doygun bir  

zon hacmēò, diĵer bir deyiĸle bir ñhidrojeolojik  ortam (yeraltēsuyu ortamē)ò ĸekillendirir. 
   

ñBoĸluklarēn yersel farklēlēklara ne oranda ve bi­imde baĵlē bulunduklarē hususuò ise ñbulunduklarē 

ortamēn jeohidrolik niteliklerini (ge­irimlilik, iletimlilik,  hidrolik eĵim, yeraltēsuyu akēmēnēn yºn¿, hēzē, 

yapēsē, rejimi, yeraltēsuyu potansiyeli, verimi, vd.)ò olumlu ya da olumsuz yºnde etkiler.



Boĸluklarēn Oluĸum Kºkenleri

*  Magmatik ï volkanik kaya­larda; maĵmanēn sēvē fazdan katē faza ge­iĸi sērasēnda (kristalleĸme s¿reci) geliĸen     

  soĵuma ­atlaklarē ve gaz boĸluklarē ï gºzenekleri t¿r¿nde boĸlukoluĸumlarē. 

*  Tortul kaya­larda; aĸēnma ï ayrēĸma, taĸēnma, ­ºkelme ve taĸlaĸma evrelerinin herhangi birinde (sedimantasyon  

  evreleri) ĸekillenen tabakalar ï laminalarile kuruma veya basēn­ fiss¿rleri ï ­atlaklarēnēn a­ēklēklarē, tane boyu 

  farklēlēklarē ve dizilim d¿zeniyle denetlenen tanelerarasē boĸ hacimler, fosil yuvalarē ve dolomitleĸme gºzleri   

  t¿r¿nde boĸlukoluĸumlarē. 

*  Metamorfik kaya­larda; y¿ksek ēsē ve basēn­ etkisi altēnda (metamorfizma s¿reci) geliĸen ĸistiyet ve foliasyon    

  (~yapraklanma) d¿zlemleri arasēndaki a­ēklēklar t¿r¿nde boĸlukoluĸumlarē. 

Birincil  ïSinjenetikKºkenli Boĸluklar : 

Ķkincil ïPostjenetikKºkenli Boĸluklar :

* Fiziksel etkenlerle (ēsē deĵiĸimi, r¿zgar etkisi, ēslanma ï kuruma, vb.) geliĸen aĸēnmayla kaya­larēn gevĸeyerek   

  daĵēlmasē ï par­alanmasē ï ufalanmasē sonucu mineraller, taneler ve kaya­ birim elemanlarē ï par­alarē arasēnda 

  ortaya ­ēkan boĸ hacēmlar, kuruma fiss¿r ve ­atlak a­ēklēklarē ile kaya­ yapēcē elemanlar ve ­imentonundoĵal   

  yoldan zaman i­inde yok olmasēyla kaya­ ve ortambazēnda ĸekillenen boĸluk oluĸumlarē. 

*  Mekanik etkenlerle (tektonik gerilmeler, jeolojik y¿k baskēsē veya y¿k kalkmasē ï alēnmasē,                               

  hidrostatik ï hidrodinamik basēn­, donma ï ­ºz¿lme, vb.) geliĸen gerilmeler altēnda oluĸan kērēklanmaya baĵlē  

  olarak doĵrudan ve kēvrēmlanmaya baĵlē olarak dolaylē yoldan kazanēlan fiss¿r, ­atlak, fay gibi mikro ï makro  

  boyutlu yerel ï bºlgesel s¿reksizliklerin a­ēklēklarē t¿r¿nde kaya­ ve ortam bazēndaĸekillenenboĸlukoluĸumlarē. 

*  Kimyasal etkenlerle (erime ï ­ºz¿nme) geliĸen ayrēĸmayla kaya­ ve ortam bazēnda ĸekillenen mikro ï makro    

  boyutlu erime ï ­ºz¿nme boĸluklarē t¿r¿nde yerel ï bºlgesel yayēlēmlē boĸlukoluĸumlarē. 



Birincil  ï Sinjenetik Boĸluk Oluĸturan Jeolojik Olgular 

 (Kaya­ Oluĸumu Sērasēnda Geliĸen Boĸluklar)

Maĵmatik Kaya­lardaki 
 ñBirincil Jeolojik Yapēlarò

Metamorfik Kaya­lardaki 
   ñBirincil Jeolojik Yapēlarò 

Tortul Kaya­lardaki
ñBirincil Jeolojik Yapēlarò

Akēntē ¢izgisi Akēĸkan Yapē 

Soĵuma ¢atlaklarē Gaz Boĸluklarē - Gºzenekleri 

ķistiyet Tabaka, Lamina



Ķkincil ï Postjenetik Boĸluk Oluĸturan Jeolojik Olgular 

(Kaya­ Oluĸumu Sonrasēnda Geliĸen Boĸluklar)

Fiziksel (ҕ Kimyasal) Ķĸlevlerle Oluĸanlar 
(aĸēnma ï ayrēĸma ve litolojik t¿r farkē etkin) 

Kimyasal Ķĸlevlerle Oluĸanlar 
(erime ï ­ºz¿nme etkin)

Mekanik Ķĸlevlerle Oluĸanlar 
(yºnl¿ yersel kuvvetler ï gerilmeler etkin)

a: Yama­larda ñbasamaklē yapēò 

b: Kurak ortamlarda ve ­ºllerde ñĸeytan masalarēò 

c: Volkaniklerde ñperi bacalarēò

Kēvrēmlanma Ķĸlevli 

(monoklinal, antiklinal, senklinal) 

Kērēklanma Ķĸlevli 

(fiss¿r ï ­atlak, fay) 

Ayrēĸma - Aĸēnma



Kēvrēm Ortamlarēnda Oluĸan Boĸluklar 
(monoklinal, antiklinal, senklinal) 

Monoklinal :   

Tabakalarēn sadece bir 

bºl¿m¿n¿n b¿k¿lerek 

kēvrēlmasēyla ortaya ­ēkan 

kēvrēm t¿r¿d¿r. Etkiyen kuvvet 

­iftinin devamlēlēĵē halinde 

kēvrēlmanēn olduĵu eksen 

boyunca genellikle faylanmaya 

ge­iĸ gºr¿l¿r.

Antiklinal :  

Tabakalarēn t¿m¿yle bir semer bi­iminde b¿k¿lerek kēvrēldēĵē ve dolayēsēyla 

b¿k¿lme ï kēvrēlma ekseninin en yukarēda bulunduĵu bir kēvrēm t¿r¿d¿r.

Senklinal : 

Tabakalarēn t¿m¿yle bir tekne bi­iminde b¿k¿lerek kēvrēldēĵē ve dolayēsēyla  

b¿k¿lme ï kēvrēlma ekseninin en aĸaĵēda bulunduĵu bir kēvrēm t¿r¿d¿r. 

Eksen D¿zleminin (E.D.) Konumuna Gºre Kēvrēmlar

a ï dik simetrik 

b ï dik asimetrik 

c ï eĵik asimetrik 

d ï izoklinal 

e ï yatēk kēvrēm



Kērēk Ortamlarēnda Oluĸan Boĸluklar 

(fiss¿r, ­atlak, fay) 

Fiss¿rler, ¢atlaklar : 

Ayērdēĵē kaya­ bºl¿mleri arasēnda 

gºzle ancak fark edilebilecek bir 

a­ēklēk (mesafe) bulunan, fakat  

ayrēlan bu bºl¿mlerin birbirine gºre 

herhangi bir yºnde ñhareketò 

gºstermeyen kērēklar ñfiss¿r, ­atlakò 

olarak adlandērēlēr. 

Faylar : 

Ayērdēĵē kaya­ bºl¿mleri arasēnda 

yºnl¿ kuvvetler (gerilmeler) sonucu 

oluĸmuĸ deĵiĸik kalēnlēkta bir 

par­alanmēĸ, ufalanmēĸ kaya­ 

malzemesi zonu bulunan ve her iki 

tarafē birbirine gºre herhangi bir yºnde 

belirgin bir bi­imde yer deĵiĸtirmiĸ 

(hareket etmiĸ) olan kērēklar ñfayò 

olarak adlandērēlēr. ñTek fayò ve ñ­oklu 

fayò t¿rleri olarak gruplandērēlabilir.

 Atēm Yºnlerine Gºre Fay ¢eĸitleri 
A ï Faylanma ºncesi 

B ï Eĵim atēmlē normal fay 

C ï Eĵim atēmlē ters fay      

D ï Doĵrultu atēmlē faylar (a-sol yºnl¿, b-saĵ yºnl¿) 

E ï Yan atēmlē (oblik) normal fay 

F ï Yan atēmlē (oblik) ters fay

H: Horst, G: Graben, BF: Basamak Faylar



Oluĸum kºkenlerini ve bulunuĸ yerlerini belirleyen ºzg¿n yºresel jeolojik ºzellikler tarafēndan denetlenen boĸluklarēn 

ĸekilselt¿rleri; genellikle ya ¿­ boyutu da az ­ok birbirine yakēn olan yaklaĸēk eĵrimsi dēĸ y¿zeyli boĸluk hacēmlarē 

ĸekillendiren ñgºzeneklerò, ya da bir boyutu diĵer ikisinden ­ok daha fazla olan yaklaĸēk d¿zlemsi dēĸ y¿zeyli 

doĵrusaluzanēmlēboĸluk hacēmlarē ĸekillendiren ña­ēklēklarò ĸeklindedir. 

Gºzenekler:

¥zellikletaneliortamlarda;ortamēoluĸturantanelerini­inde,matriksinde,varsagevĸekyapēlē­imentolarēndave esas

olarak da tanelerarasēndayer alanboĸluklar,yaygēnorandaeĵrimsidēĸy¿zeyliyuvarlaksēhacēmlarĸekillendiren

gºzeneklert¿r¿ndedir. But¿rboĸluklari­ineserbest­esugiriĸ­ēkēĸēolabilmesii­inendaryerindekiboĸluk­apēnēn

bir diĵerjeohidrolik ortamkoĸuluoluĸturansayēsalsēnērdeĵerdendahab¿y¿kolmasēgerekir. Ayrēca,doĵada­oĵu

yerdegºzenekboĸluklarēnēnfarklēt¿rvesēklēktadoĵalmalzemeyledolgulandēĵēvebaĸlangē­takiboĸhacēmlarēnēnda

gºzenekºzelindekēsmenazaldēĵēveyatamamenkaybolduĵuºnemlehatērlanmalēdēr.

A­ēklēklar:

¥zelliklekayaortamlarda; ortamēoluĸturankayabirim elemanlarēi­indevearasēndaya da esasolarakkayaortamē

deĵiĸikdoĵrultulardakesens¿reksizliklerin(tabakad¿zlemi,kērēky¿zeyi,vb.) az­okd¿zlemsiy¿zeyleriile bunlar

arasēndakiuzanēmboyunagºre­okk¿­¿kbulunandik mesafei­indeyer alanboĸluklar,yaygēnoranda2B doĵrusal

uzanēmlēboĸhacēmlarĸekillendirena­ēklēklart¿r¿ndedir. Bu t¿rboĸluklari­ineserbest­esu giriĸ­ēkēĸēnēn

olabilmesii­inaz­okdoĵrusaluzanēmlēd¿zlemsiy¿zeylerarasēndakien dar dik mesafeninbir diĵerjeohidrolik

ortamkoĸuluoluĸturansayēsalsēnērdeĵerdendahab¿y¿kolmasēgerekir. Ayrēca,doĵada­oĵuyerdes¿reksizlik

a­ēklēklarēnēnyer yer­okdeĵiĸkenolduĵu,farklēt¿rvesēklēktadoĵalmalzemekºpr¿leriylekēsmenya da tamamen

dolgulanarakboĸhacēmlarēnēns¿reksizlikuzanēmēboyuncakesintiyeuĵradēĵēhatērlanmalēdēr.

Birincil ve Ķkincil Boĸluklarēn ķekilsel T¿rleri



Litolojik Birimlerin M¿hendislik Ortamlarē

(¥ZTAķ, T., 2021)

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Oluĸumu : Her t¿r kayacēn aĸēnma ï ayrēĸma, s¿r¿klenme ï taĸēnma, 

depolanma, ­ºkelme s¿re­lerinin herhangi bir evresinde oluĸurlar. Taneli 

ortam kaya­larē, bu evrelerdeki nitelikleriyle aĵērlēklē olarak ñ­imentosuz 

veya gevĸek ­imentolu ayrēk taneli tortul kaya­larò grubuna girer. Ayrēca 

magmatik kaya­larēn arenalaĸmasē (kumlaĸmasē) ve metamorfik 

kaya­larēn par­alanēp daĵēlmasēyla bir alterasyon (aĸēnma ï ayrēĸma) 

¿r¿n¿ ĸeklinde ortaya ­ēkan gran¿ler (taneli) malzeme yanē sēra belirli 

bir yaklaĸēmla, farklē yºnlerde bir­ok s¿reksizlik takēmēyla son derece 

sēk kesilmiĸ ve aĸērē kērēklanarak k¿­¿k kaya elemanlara ayrēlmēĸ kaya 

orijinli  ortamlar da ñtaneli ortamò ĸekillendirir. 

T¿rleri : Taneli ortam t¿rleri; su iĸlevli (al¿vyon, birikinti  konisi ve 

yelpazesi, delta, kumsal, deniz ï gºl ve akarsu taban ­ºkeli, vb.), r¿zgar 

iĸlevli (kumul, lºs, vb.), buzul iĸlevli (buzul yataĵē s¿r¿nt¿ gereci, 

moren, vb.), aĸēnma ï ayrēĸma iĸlevli (yama­ molozu, arena, skapolit, 

vb.) ve gerilme iĸlevli (aĸērē sēk kērēklē kaya, vb) olarak tanēmlanmēĸtēr.

Yaygēn Niteliĵi : Blok ï kil  boyu aralēĵēnda tane ï eleman boyutlu, 

baskēn homojen ve izotrop ortam karakterlidir.

Boĸluklarēn Bulunuĸ Yeri  ve ķekilsel T¿r¿: Taneler ve/veya matriks 

i­i ile aralarē yanē sēra farklē yºnlerde aĸērē sēk kērēklē kaya ortamlarēn 

kaya birim elemanlarē arasēnda ña­ēklēk kºkenli gºzenekò boĸlukludur.

Taneli Ortamlar

Kaya 

Ortam

Taneli 

Ortam

(ĶBB ï DEZĶM, 2011) 

(ERGUVANLI, K., Y¦ZER, E., 1984)



Oluĸumu : Tortul kaya­ oluĸum evrelerinden taĸlaĸma s¿recindeki 

­imentolanma, sēkēĸ(tērēl)ma, bazē element ve iyonlarca aĸērē doygun 

ºzellikle sēcak sulardan ­ºkelme ve yeniden kristallenmeyle, magmanēn 

yer i­inde katēlaĸmasē ve yer¿st¿ne veya karasal, denizel, gºlsel ortam 

tabanlarēna ulaĸarak soĵuma ve basēn­ kaybēyla sēvē fazdan katē faza 

ge­iĸle kristallenmesi ya da k¿l ï toz halinde ulaĸtēĵē sulu ortam 

tabanlarēnda depolanarak sēkēĸmasēyla, ayrēca mevcut her t¿r kayacēn 

y¿ksek ēsē ve basēn­ yanē sēra yer i­i sēvēlarēnēn da etkisi altēnda uĵradēĵē 

i­sel dºn¿ĸ¿m sonucu yeniden bi­imlenmesine neden olan metamorfizma 

olayēyla oluĸan litolojik  birimler ñkaya ortamò ĸekillendirir. 

T¿rleri : Kaya ortam t¿rleri; aĸērē derecede aĸēnmēĸ ï ayrēĸmēĸ ve 

tektonik gerilmeler altēnda aĸērē sēk kērēklanma ge­irmemiĸ olmak 

koĸuluyla t¿m magmatik ve metamorfik kaya­lar ile t¿m ­imentolu, 

kimyasal ve organik tortul kaya­lar olarak tanēmlanmēĸtēr.

Yaygēn Niteliĵi : Aĸērē sēklēkta olmayan kērēklar i­eren masif, tabakalē, 

ĸisti yapēlē, ­imentolu veya kristalli dokulu, baskēn heterojen ve anizotrop 

ortam karakterlidir. 

BoĸluklarēnBulunuĸ Yeri  ve ķekilsel T¿r¿ : Kaya birim elemanlarē 

i­inde ve arasēnda, s¿reksizlikler boyunca uzanan mikro ï makro boyutlu 

d¿zlemsel s¿reksizlik y¿zeyleri arasēnda hacēmsal ña­ēklēkò boĸlukludur. 

Kaya Ortamlar

(¥ZTAķ, T., 1989)



J2 - Boĸluk Boyutu Uygunluĵu

ñBoĸluk varlēĵēò, i­ine su giriĸi ve hareketi i­in gereken ñboĸ hacēmlarēò saĵlamak a­ēsēndan olmazsa 

olmaz zorunlu koĸulu yerine getirmekle birlikte, aynē zamanda ñboĸ hacēmlaròa ait min. boyutsal 

deĵerin de ñsuyun boĸluki­ine rahat­a ve serbest­e girip ­ēkabileceĵi b¿y¿kl¿kte olmasēò 

ka­ēnēlmazdēr. Bu nedenle, ortamda boĸluk varlēĵē zorunluluĵunun saĵlanmasē koĸulu, doĵaldēr ki 

yeraltēnda suyun hareket etmesi bakēmēndan tek baĸēna yeterli ol(a)mamaktaôdēr.  

  Ger­ekleĸtirilen deneysel ve kuramsal ­alēĸmalar ile arazi gºzlemleri; ñi­ine suyun serbest­e 

kendiliĵinden girebileceĵi ve i­inden rahat­a ­ēkabileceĵi en k¿­¿k boĸluk boyutunun 10-3 mmôden 

daha b¿y¿k olmasē gerektiĵiôniò ortaya koymuĸtur. Aksi halde suyun adsorbsiyon ºzellikleri yanēsēra 

y¿zeysel gerilimi de yenilememekte ve bu nedenle su boĸluk i­ine serbest­e giremediĵi gibi 

ñºzel ortamsal koĸullarda boĸluk i­ine girebilmiĸò olsa bile boĸluĵu serbest­e terk edememekte ve 

dolayēsēylaboĸluk i­inde pratik anlamda hareketsizkalmaktadēr. 

Boĸluk boyutunun ifade edilen b¿y¿kl¿k sēnērēnēn (10-3 mm) altēnda kaldēĵē durumlarda ise su, ancak 

­ok uzun s¿reli bir hidrolik basēn­ ve/veya jeolojik y¿k etkisi altēnda boĸluk i­ine girebilmekte ve 

ancak yine ­ok uzun s¿reli bir konsolidasyon (sēkēĸma) sonunda boĸluĵu terk edebilmektedir. Diĵer bir 

deyiĸle, 10-3 mmôden daha k¿­¿k boyutlu boĸluklar i­inde suyun serbest halde kendiliĵinden hareketi 

(giriĸ ­ēkēĸē) sºz konusu ol(a)mamaktadēr. Bu nedenlerle demin. boyutu ancak 10-3 mmônin ¿zerinde 

olan boĸluklarla ĸekillenmiĸ bir ortamsal boĸluk varlēĵēnēn ºnem taĸēyacaĵē a­ēktēr. 



J3 -Boĸluklararasē Ķliĸki Gerekliliĵi
Bir bºlgede yeraltēsuyu hareketine rastlanabilmesi i­in; ortamē besleyecek bir su varlēĵē 

ºn koĸuluyla ortam i­erisinde boĸluklar varolmasē ve aynē zamanda bunlardan gºzenek

t¿r¿nde olanlarēn en dar yerlerindeki ­ap boyunun veya a­ēklēk t¿r¿nde olanlarēnda 

s¿reksizliky¿zeyleriarasēndaki en dar dik mesafenin 10-3 mmôden b¿y¿k olmasē 

gerekmekte, fakat bu koĸullarēn saĵlanmasē hali bile yeraltēnda bir su hareketinin 

ger­ekleĸebilmesi i­in yeterli ol(a)mamaktadēr. ¢¿nk¿ ñyeraltēndahareket i­in bir g¿zergah, yani 

katedilmesi zorunlu olan kēsa veya uzun bir yol ï mesafe gerekmekteò ve en dar yerinde bile geniĸliĵi 10-3 

mmôden b¿y¿k olmasēnedeniyle i­ine serbest­esu girip ­ēkabilenboĸluklari­erenbir g¿zergahtakiortam 

boĸluklarēnēn birbirleriyle  iliĸkili bir  boĸ hacēm zinciri  yani s¿reklilik taĸēyan bir  yeraltē boĸluk hattē ya 

da aĵē oluĸturmasē zorunluĵu bulunmaktadēr. G¿zergahēn bºyle bir nitelik taĸēmamasē, yani boĸluklarēn ya 

da boĸluklar i­indeki boĸ hacēmlarēn birbirinden kopuk ï izole olmasē durumunda ise herhangi bir boĸluĵa  

girenïgelen suyun komĸuboĸluklara ge­erek yeraltēnda yol alabilmesi doĵaldēr ki m¿mk¿n ol(a)mamaktadēr
    

Bu baĵlamda ºnemli olan; birim kaya­ ve/veya birim ortam hacmē i­indeki ñt¿m boĸluklara ait hacēmsal 

b¿y¿kl¿ĵ¿n ilgili  kaya­ïortam hacmēna oranēò olan toplam boĸlukluluk(nt) deĵil, ñi­lerinde su dolaĸēmēna 

elveriĸli konumsal iliĸki bulunan birbirleriyle ge­iĸli boĸluklara ait hacēmlarēn t¿m ortam hacmēna oranēò 

olarak tanēmlanan ortamsaletkin boĸlukluluk(ne) varlēĵēdēr. Aynē zamanda, suyun yeraltēnda her yºne 

hareket edebilmesine, uzak mesafelere ulaĸabilerek b¿y¿k hacēmlardayaygēnlēkgºsterebilmesine de olanak 

saĵlayacak olan ortamsal etkin boĸlukluluk y¿zdesinin ve boĸluklararasē iliĸki sēklēĵēnēny¿ksekdeĵerleri, 

kaya­ ya da ortam i­erisinde dolaĸacak olan yeraltēsuyu miktarēnēnday¿ksekdeĵerlioluĸuna yol a­acaktēr. 

(¥ZTAķ, T., 1983)



YERALTISUYU òGE¢ĶRĶMLĶLĶKò NĶTELĶĴĶNE G¥RE ORTAM T¦RLERĶ

(Jeohidrolik Ortamlar)
   

Bir bºlgede yeraltēsuyu hareketi gºr¿lebilmesi i­in t¿m¿n¿n mutlaka birlikte varolmasē gereken 

jeolojik kºkenli koĸullar;boĸluk varlēĵē zorunluluĵu, boĸluk boyutu uygunluĵu ve boĸluklararasē 

iliĸki gerekliliĵiôdir. Jeolojik ortam i­inde yeraltēsuyu hareketini veya yaklaĸēmsalteknik karĸēlēĵēyla 

ge­irimliliĵini (permeabilitesini) ve jeohidrolik ortam niteliĵini tanēmlayan bu koĸullarēn gerek kendi 

geliĸkinlikleri ve gerekse aralarēndaki iliĸkilerin geliĸkinliĵi, doĵal olarak aynē zamanda yeraltēsuyu 

dolaĸēmēnēn ger­ekleĸtiĵi jeolojik ortamkimliĵininbelirlediĵi aĸaĵēdaki jeohidrolik  parametrelerôin 

de farklē yeraltē ortamlarē i­in farklē boyutlardabulunmasēna neden olmaktadēr. 
 

Yeraltēsuyu ortamlarēna ºzg¿ baĸlēca jeohidrolik  parametreler aĸaĵēdaki gibi verilebilirse de a­ēk­a 

gºr¿leceĵi ¿zere bunlar arasēndaki ana parametre ge­irimlilik (permeabilite)ôdir

  

 *  Yeraltēsuyu Ortamēnēn;
  

   *  Ge­irimliliĵi (K)

   *  Ķletimliliĵi (T)

   *  Depolamasē (S)

*  Yeraltēsuyu Akēmēnēn;
          

  *  Hidrolik eĵimi (i)

  *  Akēm hēzē vektºr¿ ï yºn¿ (qx , y : yatay bileĸenler ; qz : d¿ĸey bileĸen)

  *  Akēm yapēsē (D¿zenli ï laminar ; D¿zensiz ï t¿rb¿lanslē)

  *  Akēm rejimi (S¿rekli ï permenant ; S¿reksiz ï nonpermenant)  



1974 tarihli T¿rkiye Hidrojeoloji Haritasē da dahil olmak ¿zere ĸimdiye kadar her iki  

anlamda, yani hem yeraltēsuyu ge­irimlilik hem de yeraltēsuyu depolayabilirlik  niteliĵi 

baĵlamēnda karēĸēk olarak kullanēlmakta olan ºnceki terimlerin yaklaĸēk eĸdeĵer karĸēlēklarēnē 

da i­erecek ĸekilde ve esas olarak ortamēn yeraltēsuyu depolama karakteriôni deĵil 

ñsadeceò ortamsal yeraltēsuyu ge­irebilirlik niteliĵiôni ifade etmek ¿zere 4 ana jeohidrolik  

ortam t¿r¿ tanēmlanmēĸtēr. 

Jeohidrolik Ortam T¿rleri Adlamasē 

ve                                                        

Eĸleĸtirildiĵi ¥nceki 

Karēĸēk Kullanēmlē Adlandērma 

(¥ZTAķ, T. 1998) 



Kaya­ T¿rlerinin 

Ge­irimlilik (Permeabilite) Katsayēsē 

Deĵiĸim Aralēĵē (¥ZTAķ, T., 2009) 

Ge­irimlilik (Permeabilite)

 Sēnēflandērmalarē (¥ZTAķ, T., 2009) 

(82 Araĸtērmacēônēn 1937 ï 2006 Yēllarē Arasēndaki ¢alēĸmalarēndan Yararlanēlmēĸtēr.) 



T¿rkiye Jeohidrolik Ortamlarē, Standartize ve Homojenize Edilmiĸ Ana TanēmlamaKarakteristikleri ve Yaklaĸēmsal Deĵerleri (¥ZTAķ, T., 2015, 2016) 

*   1937 ï 2006 Yēllarē Arasēnda 82 Araĸtērmacēônēn Yayēnladēĵē Verilerden Yararlanēlmēĸtēr. 

**  93 Adet T¿rkiye Ovalarē Hidrojeolojik Et¿t Raporu'ndan (Yeĸil Raporlar) Genel Yaklaĸēmlar Ķ­in Derlenmiĸtir.

(¥zellikle yeterli veri saĵlanamayan bºlgelerde veya ºn deĵerlendirmeler kapsamēnda yararlanēlmasē ºnerilir.) 



Ge­irimsiz Ortam (Gz)
     

Bu t¿r jeohidrolik ortamlarēn ge­irimsizlik niteliĵi; kendilerini oluĸturan formasyonlarē ve ¿yeleri ĸekillendiren litolojik  

birimlerin kaya­ t¿rlerine gºre etkin jeohidrolik ana parametreleri ile etkinlik dereceleri deĵiĸiklik gºsterse de aĸaĵēdaki ºzg¿n 

durumlardan kaynaklanēr.

*  Kaya ortam niteliĵi baskēn olan kaya­larēn masif, kristalin, ­ok sēkē ­imentolu ya da ince ï ­ok ince tane yapēlē olmalarē 

nedeniyle su giriĸinin serbest­e ger­ekleĸebileceĵi min. boĸluk boyunda (10-3 mm) ve birbiriyle iliĸkili a­ēklēklar ve/veya 

gºzenekler t¿r¿ boĸluklar ñi­ermemesiò ya da tam tersine min. boĸluk boyundan daha b¿y¿k olan birbiriyle iliĸkili geniĸ 

a­ēklēklē ­atlaklar ve geniĸ ­aplē gºzenekler t¿r¿nde boĸluklar ñi­erse bileò bunlarēn postjenetik (kaya­ oluĸumu sonrasē) 

s¿re­te ºzellikle silis, demir oksit ve birincil ya da ayrēĸma ¿r¿n¿ killerle dolgulanmasēsonundañboĸ ve iliĸkiliolma 

ºzelliklerinin, dolayēsēyla su ge­irebilme ve iletebilme niteliklerinin kalmamēĸ olmasē.ò

*  Killerin  ve killi  kaya­larēn aslēnda y¿ksek oranda boĸluklu, fakat boĸluklarēnēn mikroboĸluk (<10-3 mm) boyutunda olmasē 

nedeniyle ancak jeolojik s¿re­ boyunca etkin bir su basēncē altēnda b¿nyelerine su alabilir ve bu suyun da yine ancak ­ok 

uzun s¿reli bir baskē altēnda sēkēĸma (konsolidasyonu) sonucu boĸluĵunu terk edebilir olmasē, yani diĵer bir deyiĸle suyun 

kil  ve killi  kaya­ b¿nyesine serbest akēĸla girememesi ve yine serbest akēĸla ­ēkamamasē, dolayēsēyla bu niteliklere sahip bir 

jeohidrolik ortamēn da ñdoĵal yoldan serbest­e hareket edebilir ve iletilebilir  yeraltēsuyu taĸēma niteliĵi bulunmamasēò.

*  Doĵa laboratuvarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ ve karmaĸēklēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, ge­irimsiz ortamlar i­inde ñyerel ara seviyelerhalinde

gºreceli y¿ksek ge­irimlilikli zonlara ve/veya hatlara rastlanabilmesiò son derece olaĵandēr. Fakat bu t¿rden bir 

ºzelliĵin mevcut olmasē halinde bile bununilgili  ana ortam ºl­eĵindeyerel kalmasē ve ortamsal b¿t¿nl¿ĵ¿ deĵiĸtirecek bir 

ºnem taĸēmamasē durumunda bºyle ortamlar i­in jeohidrolik ortamēn genel niteliĵi yine de "ge­irimsiz (Gz)" olacaktēr.



*  Ge­irimsiz ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ñdolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz gºzenekli ya da yaygēn gºzeneksiz taneli 

ortamlar  ile dolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz ­atlaklē ya da yaygēn ­atlaksēz kaya ortamlarò yapēsēnda olmalarēdēr. Bu t¿r 

ortamlarēn jeohidrolik nitelikleri, bir ­ok araĸtērmacēnēn ve ­alēĸmanēn verileri dikkate alēnarak T¿rkiyegeneli i­in 

homojenize edilmiĸ bir standart b¿t¿n halinde hazērlanarak ºnerilen ñjeohidrolik ortamlar, karakteristikleri ve ana tanēmlama 

kriterleriò ­izelgesi dikkate alēndēĵēnda; ñboĸluk ­apē veya ­atlak a­ēklēĵē <10-3 mm ; ortamsal boĸlukluluk deĵeri <% 0,1 ; 

ge­irimlilik(permeabilite) deĵeri <10-6 m/g¿nò olarak genelleĸtirilebilir. Dolayēsēyla i­inde herhangi bir yeraltēsuyu akēmē 

ger­ekleĸmeyen ge­irimsiz ortamlarda doĵaldēr ki herhangi bir yeraltēsuyu akēm yapēsēndan, akēm hēzē bileĸeninden ve 

hidrolik eĵim deĵerinden de sºz edilemez. Ayrēca, jeohidrolik ortamēn ñge­irimsizò niteliĵinedeniyle ana litolojik  biriminin 

ñtaneliò veya ñkayaò yapēlē olmasē da herhangi bir anlam taĸēmaz.

*  Ge­irimsiz ortamlar; yeraltēsuyu ge­irimlilikleri ve iletimlilikleri  bulunmamasē nedeniyle her t¿r jeohidrolik ortamēn taban 

ve/veya tavan seviyelerini oluĸturarak diĵer t¿r jeohidrolik ortamlarla birlikte uygun bir sēralanēm ve geometrik konum 

taĸēdēklarēnda, yeraltēsuyunun herhangi bir yºne akēĸēnē engelleyerek suyun depolanmasēna olanak saĵlayan bir ñyeraltē 

engeliò oluĸturur. Bºyle bir konumda ise ñtabanēnē ve/veya tavanēnē sēnērladēklarē jeohidrolik ortam(lar)ēn ge­irimli veya 

yarēge­irimli oluĸuna baĵlē olarak da farklē karakter ve kapasitede sutaĸērlar (akiferler) ya da yarēsutaĸērlar (akitard) t¿r¿nde 

hidrojeolojik ortamlar) ĸekilendirirler.ò 

*  Ge­miĸ ve hatta g¿ncel ­alēĸmalardaki ñhidrojeolojik ï jeohidrolik ºnceki adlamaòyla bazen ñyeraltēsuyu ge­irimliliĵi 

olmayanò ve bazen de ñyeraltēsuyu depolayabilirliĵi bulunmayanò ortamlar i­in ortak tek terim halinde karēĸēklēk 

yaratacak bi­imde kullanēlan akif¿j terimi artēk terk edilerek sadece jeolojik ortam koĸullarēndaki birbirinden ­ok farklē 

hidrojeolojik ve jeohidrolik etkenlerin tanēmladēĵē ortamsal yeraltēsuyu ge­irimlilik kapasitesiôni ifade etmek ¿zere bir 

jeohidrolik ortam t¿r¿ olan Ge­irimsiz Ortam (Gz) terimi kullanēlmalēdēr. Bºylece mevcut kavram karēĸēklēĵēna son 

verilerek teknik a­ēdan doĵru bir adlandērma yapēlmalēdēr. 



Yarēge­irimsiz Ortam (gz)
       

Bu t¿r jeohidrolik ortamlarēn ge­irimsizlik niteliĵi; kendilerini oluĸturan formasyonlarē ve ¿yeleri ĸekillendiren litolojik  birimlerin etkin 

jeohidrolik ana parametreleri ve etkinlik dereceleri kaya­ t¿rlerine gºre deĵiĸiklik gºsterse de aĸaĵēdaki ºzg¿n durumlarabaĵlēdēr.

* Sēkē ­imentolanmēĸ veya gevĸek de olsa bir doĵal ­imento malzemesiyle ya da su basēncē ve/veya jeolojik y¿k altēndasēkēĸmayla 

birbirine tutturulmuĸ ince taneler ile kristalleĸmeyle birbirine baĵlanmēĸ kaya­ yapēcē minerallerin, neredeyse t¿m litolojik

birimlerde g¿ncel yaygēn bulunan y¿ksek ï d¿ĸ¿k ayrēĸma geliĸkinliĵine baĵlē olarak ­ok az da olsa serbestleĸmesi sonucu ortaya 

­ēkan limit  boĸluk ­aplē (~10-3 mm) ve az ï ­ok az iliĸkili tanelerarasē boĸ hacimler varlēĵē.

* Feldispat ve mika gibi minerallerin ayrēĸmasēyla ortaya ­ēkan ºzellikle kil  t¿r¿ ayrēĸma ¿r¿n¿ ikincil  minerallerle mevcut 

a­ēklēklarēn ve gºzeneklerin kēsmen dolgulamasē veya ayrēĸabilen minerallerin ilk  bulunduklarē ortamdan ayrēĸma ï aĸēnma 

sonucu uzaklaĸmasē sonucu ortaya ­ēkan pratik anlamtaĸēmayanorandagºzenekartēĸlē fakat genelde s¿rekliliĵi bulunmayan 

k¿melenmiĸ ve/veya bandsēzonlar gºr¿n¿m¿ taĸēyan yaygēniliĸkisizboĸ hacēmlar varlēĵē.  

* Silttaĸē ve ĸeyl t¿r¿ ince taneli litolojik  birimlerin mevcut ­ok k¿­¿k taneli sēkē yapēlarē nedeniyle tanelerarasē gºzeneklerinin ve

kayaortamlardakis¿reksizlika­ēklēklarēnēēn yaklaĸēk mikroboĸluk (~10-3 mm) boyutunda olmasē veya baĸlangē­takidahageniĸ

boĸluklarēn ayrēĸma ¿r¿n¿ killerle kēsmen dolgulu bulunmasē yanē sēra kaya ortamlardaki s¿reksizlik a­ēklēklarēnēn da malzeme 

kºpr¿leriylesēk­a tēkalēolmasēnabaĵlēolarakboĸluk s¿rekliliĵinin mevcuta­ēklēklardakisēkkesintiliyapēsē. 

* Kaya yapēlē litolojik  birimlerdeki s¿reksizlik a­ēklēklarēnēn tam dolgulu olmayēp malzeme kºpr¿leri oluĸturacak ĸekilde dolgulu 

bulunuĸu ve ºzellikle kil  dolgulu s¿reksizlik a­ēklēklarēnēn belli oranda yēkanmasēyla ortaya ­ēkan yerel boĸ hacēmlar varlēĵē.  

* Kaya birim elemanlarē arasēndaki baĵlantēnēn zayēflayarak ayrēlma d¿zlemleri boyunca s¿reksizlik a­ēklēklarēnēn gºreceli 

geniĸlemekle birlikte yer yer dolgulanmasēyla kaya­ i­indeki ve ortam genelindeki mikro boĸlukluluĵun ­ok az da olsa artmasē. 

* Doĵa laboratuvarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ ve karmaĸēklēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, yarēge­irimsiz ortamlar i­inde ñyerel ara seviyeler halinde gºreceli 

ge­irimliliĵi bulunan zonlara ve/veya hatlara rastlanabilmesiò son derece olaĵan bir durumdur. Fakat bu t¿rden bir ºzelliĵin mevcut 

olmasē halinde bile bunun ilgili  ana ortam genelinde pratik anlamda yerel kalmasē ve ortamsal b¿t¿nl¿ĵ¿ deĵiĸtirecek bir ºnem 

taĸēmamasē durumunda bºyle ortamlar i­in jeohidrolik ortamēn genel niteliĵi yine de "yarēge­irimsiz (gz)" karakter taĸēyacaktēr.



* Yarēge­irimsiz ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ñyarē a­ēk ï dolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz yaygēn k¿­¿k ï ­ok k¿­¿k ­aplē 

yerel gºzenekli taneli ortamlar  ile yarē a­ēk ï dolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz yerel dar a­ēklēklē veya yarē dolgulu ­atlaklē ya da 

yaygēn ­atlaksēz kaya ortamlarò yapēsēnda olmalarēdēr. Bu t¿r ortamlarēn jeohidrolik nitelikleri, ºnceki bir ­ok araĸtērmacēnēn ve 

ilgili  proje verilerinin dikkate alēnmasēyla T¿rkiye geneli i­in homojenize edilmiĸ bir standart b¿t¿n halindehazērlanarak 

ºnerilentemsili ñjeohidrolik ortamlar, karakteristikleri ve ana tanēmlama kriterleriò ­izelgesine gºre ñboĸluk ­apē veya ­atlak 

a­ēklēĵēå10-3 mm ; ortamsal boĸlukluluk deĵeri <% 2 ï 0,1 ; ge­irimlilik deĵeri 10-6 ï 10-3 m/g¿nò olarak genelleĸtirilebilir. 

Dolayēsēyla pratik olarakherhangibir anlamifadeetmesedei­inde ­okseyrekrastlanēldēĵē¿zereson derece sēnērlē bir yeraltēsuyu 

akēmē ger­ekleĸebilir bulunan yarēge­irimsiz ortamlardaki bu belli belirsiz yeraltēsuyu akēmēnēn yapēsē i­in ñҕ laminerò, akēm hēzē 

bileĸenleri i­inòqzÓqx,y ; qx,yå0ò ve hidrolik eĵim deĵeri i­in de gºreceli ñy¿ksek (Ó0,02)ò yaklaĸēmlarē yapēlabilir. Jeohidrolik 

ortamēn ñyarēge­irimsizò niteliĵi nedeniyle ana litolojik  biriminin ñtaneliò ya da ñkayaò yapēlē olmasēnēn pratikte herhangi bir 

anlamē bulunmamaktadēr.

*  Yarēge­irimsiz ortamlar, ge­irimli veya yarēge­irimli t¿rde jeohidrolik ortamlarla komĸu bulunduĵunda, bu ortamlar i­erisinde var 

olabilecek bir yeraltēsuyu varlēĵēnē ve yeraltēsuyu akēmēnē pratik anlamda sona erdiren ï engelleyen bir ge­irimsiz ortam gibi 

d¿ĸ¿n¿lebilir. Bu nedenle yarēge­irimsiz ortamlar, ge­irimli ve yarēge­irimli ortamlarla olan dokanaklarēnēn uygun bir geometrik 

sēralanēm ve konum taĸēmasē halinde herhangi bir yºndeki yeraltēsuyu akēĸēnē b¿y¿k oranda sēnērlayarak i­inde anlamlē bir 

yeraltēsuyu akēĸē ger­ekleĸebilir ge­irimli ï yarēge­irimli ortamlarda yeraltēsuyu depolanmasēna olanak saĵlayan bir ñyeraltē 

engeliò gºrevi ¿stlenirler. 

*  Ge­miĸ ve g¿ncel ­alēĸmalardaki ñhidrojeolojik ï jeohidrolik bileĸenli ºnceki adlamaòyla ñbazen yeraltēsuyu ge­irimliliĵi ve 

bazen de yeraltēsuyu depolayabilirliĵi son derece d¿ĸ¿kò olan ortamlar i­in ortak tek terim halinde karēĸēklēk yaratacak ĸekilde 

kullanēlan akikl¿d terimi artēk terk edilerek sadece jeolojik ortam koĸullarēndaki birbirinden ­ok farklē hidrojeolojik ve 

jeohidrolik etkenlerin tanēmladēĵēortamsal yeraltēsuyu ge­irimlilik kapasitesiôni ifade etmek ¿zere bir jeohidrolik  ortam t¿r¿ 

olan Yarēge­irimsiz Ortam (gz) terimi kullanēlmalēdēr. Bºylece ñyeraltēsuyu ge­irimliliĵi ile yeraltēsuyu depolanmasēnēò aynē 

terimle tanēmlayan mevcut karēĸēklēk giderilerek teknik a­ēdan doĵru bir adlandērma saĵlanmalēdēr.



Yarēge­irimli Ortam (g­)
  

Genelde yarēge­irimli ortam (g­) olarak adlandērēlan, fakat oluĸtuĵu litolojik  birim(ler)in baskēn olarak "taneli" veya "kaya" yapēlē 

oluĸugºzetilerek yarēge­irimli taneli ortam (g­t) veya yarēge­irimli kaya ortam (g­k) ĸeklinde daha ayrēntēda adlandērēlan 

jeohidrolik ortamlarēn yarēge­irimlilik niteliĵi, kendilerini oluĸturan formasyonlarē ve ¿yeleri ĸekillendiren litolojik  birimlerin kaya­ 

t¿rlerine gºre etkin jeohidrolik ana parametreleri ve etkinlik dereceleri deĵiĸiklik gºsterse de ºzellikle aĸaĵēda belirtilen hususlardan 

kaynaklanēr.

*  Litolojik  birimlerin ince taneli yapēda olanlarēndaki dar ï ­ok dar ­aplē gºzeneklerin ve orta ï az ayrēĸmēĸ kaya t¿r¿ yapēda 

olanlarēndaki a­ēklēklarēn azïkēsmen dolgulu veya yerel kesimler halinde dolgusuz oluĸuyanēsēra olduk­a belirgin ve az­oketkin

bir iliĸkili s¿reksizlik geometrisi taĸēmasē. 

*  ¢ok ayrēĸmēĸ kaya t¿r¿ litolojik  birimlerde, baĵlayēcē gºrevli kristallerin ve karbonatlē, silisli, killi,  demir oksitli doĵal ­imento 

malzemesinin ayrēĸma ï aĸēnmayla kēsmen ortamdan uzaklaĸmasē, baĸka minerallere evrilmesi veya gevĸeyerek kaya­ yapēcē 

mevcut mineral ve tanelerin b¿y¿k oranda serbestleĸmesi, ºzellikle kalsit, feldispat ve mika minerallerinin ayrēĸma ï aĸēnma ve 

yeraltēsuyu etkisi altēnda erime ï ­ºz¿nme sonucu serbestleĸerek ilksel yerlerinden uzaklaĸmasēyla ortaya ­ēkan boĸ ya da kēsmen 

dolgulu k¿­¿k hacimler nedeniyle ilksel kaya niteliĵinin giderek kēsmenñgevĸek ­imentoluò ve hatta ñ­imentosuzò ayrēk taneli 

kayaca veya ge­iĸ kayasēna dºn¿ĸmesi yanē sēra s¿reksizlik a­ēklēklarēnēn genelde ayrēĸma ¿r¿n¿ killer ile kalsit, kuvars, 

demir ï mangan oksit ve silisle yeryerdolgulu, hatta yer yer bazē seviyelerde dolgusuz bulunmasē.

*  Doĵa laboratuvarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ ve karmaĸēklēĵē d¿ĸ¿n¿lerek, yarēge­irimli ortamlar i­inde, ñortamsal ge­irimliliĵi olumsuz yºnde 

etkileyebilecekò kaya­ oluĸumuyla yaĸēt (birincil kºkenli) ya da sonradan oluĸmuĸ (ikincil  kºkenli) yerel seviyeler halinde ºzellikle 

kil  t¿r¿ ayrēĸma ¿r¿n¿ ge­irimsiz ï yarēge­irimsiz nitelikli  doĵal birikimlere, killi  yerel ara zonlara veya tam tersine ñortamsal 

ge­irimliliĵi olumlu yºnde etkileyebilecekò yerel karstik ya da az ayrēĸmēĸ ve dolayēsēyla kil  dolgulu a­ēklēklarē yaygēn olmayan 

­oĵun a­ēk s¿reksizlikler ve gºzenekler barēndēran gºreceli ge­irimli zonlara rastlanmasē s¿rpriz sayēlmamalēdēr. Fakat bºyle 

durumlarēn pratik anlamda ortamsal b¿t¿nl¿ĵ¿ etkileyebilir derecede ºnemi bulunmamasē nedeniyle jeohidrolik ortamēn genel 

niteliĵi yine de "yarēge­irimli (g­)" karakter taĸēyacaktēr.



*  Yarēge­irimli ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ña­ēk ï yarēa­ēk ve kēsmen iliĸkili yerel b¿y¿k ve yaygēn k¿­¿k ­aplē gºzenekli taneli 

ortamlar  ilea­ēk ï yarēa­ēk ve kēsmen iliĸkili yerel geniĸ ve yaygēn dar a­ēklēklē ­atlaklē ï boĸluklu kaya ortamlarò yapēsēnda olmalarēdēr. Bu 

t¿rortamlarēnjeohidrolik nitelikleri, ºnceki bir ­ok araĸtērmacēnēn ve ilgili  proje verilerinin dikkate alēnmasēyla T¿rkiye geneli i­in homojenize 

edilmiĸ bir standardb¿t¿n halinde hazērlanarak ºnerilen temsili ñjeohidrolik ortamlar, karakteristikleri ve ana tanēmlama kriterleriò ­izelgesi 

kapsamēnda; ñboĸluk ­apēveya ­atlak a­ēklēĵē >10-3 mm ; ortamsal boĸlukluluk deĵeri <% 2 ï 10 ; ge­irimlilik deĵeri >10-3 ï 100 m/g¿nò olarak 

genelleĸtirilebilir. Dolayēsēyla i­inde ºnemsenebilecek oranda yeraltēsuyu akēmē ger­ekleĸen yarēge­irimli ortamlardaki akēmēn yapēsē i­in ñlaminerò, 

akēm hēzē bileĸenleri òqz>qx,y  ; qx,y>0ò ve hidrolik eĵim deĵeri i­in de gºreceli ñorta (0,02 ï 0,2)ò yaklaĸēmlarē yapēlabilir.

*  Jeohidrolik ortamēn ñyarēge­irimliò niteliĵi nedeniyle litolojik  biriminin ñtaneliò ya da ñkayaò yapēlē olmasēnēn, ñge­irimsiz ï yarēge­irimsizò 

ortamlardakinin tersine, bir anlamē bulunmakta ve bu baĵlamda ñyarēge­irimli taneli ortamlar (g­t)ò ile ñyarēge­irimli kaya ortamlar (g­k)ò tanēmē 

ºzellikle ñsu temini ve kirlenme potansiyeliò deĵerlendirmelerinde ayrē bir ºnem taĸēmaktadēr. DSĶ tarafēndan hazērlanan 93 adet ñT¿rkiye Ovalarē 

Hidrojeolojik Et¿t Raporlarēò taranarak elde edilen benzer ortam verilerinden hareketle belirlenen ortalamalar ­er­evesinde, yarēge­irimli ortamlara 

(g­) y¿zeyden ñs¿z¿lmeò deĵeri; ñyaĵēĸtan %5 ï 15, fazla sudan %10 ï 35, y¿zeysel akēĸtan %5 ï 15ò oransal b¿y¿kl¿kleriyle genel bir yaklaĸēm 

aralēĵē olarak alēnabilir. Emniyetli verim i­in ise %50 oran ºnerilmektedir. Ķlgili sayēsal deĵerler doĵaldēr ki yarēge­irimli ortamē oluĸturan litolojilerin  

homojenite ve izotropisindeki kararlēlēk ya da deĵiĸkenlikler ile doĵrudan iliĸkilidir.

*  Yarēge­irimli ortamlar, uygun bir sēralanēm ve geometrik konuma sahip olmalarē koĸuluyla tabanlarēndan ge­irimsiz veya yarēge­irimsiz bir ortamla 

sēnērlanmēĸ bulunduklarēnda, birim hacēmlarēndaki yeraltēsuyu miktarēnēn b¿y¿k miktarlarda olmamasēna karĸēn yine de i­lerinde yeraltēsuyu 

depolayabilen gºreceli d¿ĸ¿k verimli ñyarēsutaĸērlar ï akitardlarò t¿r¿nde hidrojeolojik ortamlar ĸekillendirir. Bazē yºrelerdeki sēnērlē yerel su saĵlama 

koĸullarē; birim hacmēndaki yeraltēsuyu miktarē a­ēsēndan deĵil ama yayēlēm alanē b¿y¿kl¿ĵ¿yle orantēlē olarak toplam miktar baĵlamēnda ºnem 

taĸēyabilir olan bu t¿r jeohidrolik ortamlarēn ĸekillendirebileceĵi hidrojeolojik ortamlardan d¿ĸ¿k birim verimle de olsa yaĸamsal ºnemde yeraltēsuyu 

saĵlama baĵlamēnda yararlanēlmasēnē zorunlu kēlmaktadēr. 

*  Ge­miĸ ve g¿ncel ­alēĸmalardaki ñjeolojik ï hidrojeolojik ï jeohidrolik bileĸenli ºnceki adlamaòyla ñbazen yeraltēsuyu ge­irimliliĵi ve bazen de 

yeraltēsuyu depolayabilirliĵi fazla olmasada bulunanò ortamlar i­in ortak tek terim halinde karēĸēklēk yaratacak ĸekilde kullanēlan akitard  terimi 

artēk terk edilerek sadece jeolojik ortam koĸullarēndaki birbirinden ­ok farklē hidrojeolojik ve jeohidrolik etkenlerin tanēmladēĵē ortamsal yeraltēsuyu 

ge­irimlilik kapasitesiôni ifade etmek ¿zere bir jeohidrolik  ortam t¿r¿ olan Yarēge­irimli Ortam (g­) terimi kullanēlmalēdēr. Bºylece ñyeraltēsuyu 

ge­irimliliĵi ile yeraltēsuyu depolanmasēnēò aynē terimle tanēmlayan mevcut kullanēm yanlēĸlēĵēgiderilerek teknik a­ēdan doĵru bir adlandērma 

saĵlanmalēdēr. Ayrēca Akitard  teriminin de, jeolojik ºzelliklerin belirleyici olduĵu hidrojeolojik ï jeohidrolik koĸullara baĵlē olarak ĸekillenen 

gºzardē edilmemesi gereken nitelikli  bir ñyeraltēsuyu depolayabilme kapasitesiòni ifade etmek ¿zere sadece bir ñhidrojeolojik ortam t¿r¿ò olarak,

 fakat ºnerilen ñYarēsutaĸērò terimi baĵlamēnda kullanēmēna da devam edilebilir.



Ge­irimli Ortam (G­) 
       

Genelde ge­irimli ortam (G­) olarak adlandērēlan, fakat oluĸtuĵu litolojik  birim(ler)in baskēn olarak "taneli" veya "kaya" yapēlē oluĸu 

gºzetilerek ge­irimli taneli ortam (G­t) ve ge­irimli kaya ortam (G­k) ĸeklinde daha ayrēntēda adlandērēlan jeohidrolik ortamlarēn 

ge­irimlilik niteliĵi, kendilerini oluĸturan formasyonlarē ve ¿yeleri ĸekillendiren litolojik  birimlerin kaya­ t¿rlerine gºre etkin 

jeohidrolik ana parametreleri ve etkinlik dereceleri deĵiĸiklik gºsterse de ºzellikle aĸaĵēda sēralanan hususlardan kaynaklanēr.

*  ¢imentosuz ve sēkēĸmayla veya ­ok gevĸek ­imentolanmayla birarada  tutturulmuĸ olan ayrēk taneli yapēdaki kaya­larē oluĸturan 

kaya­ yapēcē doĵal malzeme (deĵiĸik veya eĸ boyutlu ve farklē ya da aynē kºkenli kaya­ par­alarē ï taneleri, mineraller, fosiller) i­inde ve 

arasēnda oluĸumla yaĸēt bulunan veya oluĸum sonrasēnda su etkisi altēnda eriyerek ï ­ºz¿nerek serbestleĸen taneler arasēnda ortaya 

­ēkan y¿ksek oranda iliĸkili birincil ve ikincil  kºkenli 10-3 mmôden b¿y¿k ­aplē ï a­ēklēklē boĸluklar varlēĵē. 

* Kristalli ya da sēkē ­imentolu kaya­lardaki 10-3 mmôden b¿y¿k geniĸlikli ve y¿ksek oranda iliĸkili birincil ve ikincil  kºkenli 

ñs¿reksizlik a­ēklēklarēò ile karstlaĸma etkisiyle bazen maĵara boyutlarēna ulaĸabilen ñerime boĸluklarēò varlēĵē. 

*  Doĵa laboratuvarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ ve karmaĸēklēĵē d¿ĸ¿n¿lerek, bu t¿r ortamlar i­inde, ñortamsal ge­irimliliĵi olumsuz yºnde 

etkileyebilecekò iliĸkili boĸ hacimlerin boyut ve iliĸki yetersizlikleri yanē sēra kil  ve silt gibi ­ok ince ï ince boyutlu malzemeyle 

veya kil,  kalsit, silis ve demir oksit gibi doĵal gere­le dolgulanma oranēna ek olarak araseviyeler halinde rastlanabilir birincil ve 

ikincil  kºkenli kil  ve killi  litolojilerin  varlēĵēna, veya tam tersine ñortamsal ge­irimliliĵi olumlu yºnde etkileyebilecekò iyi  

boylanmēĸ tanelerden oluĸan ara seviyelere, yerel karstik ya da az ayrēĸmēĸ ve dolayēsēyla kil  dolgulu a­ēklēklarē ­ok fazla sayēda 

olmayan s¿reksizlikler i­eren zonlara rastlanmasē olaĵandēr. Bºyle oluĸumlarēn pratik anlamda ortamsal b¿t¿nl¿ĵ¿ etkileyebilir 

derecede ºnemli yayēlēmlarēbulunmamasē durumunda jeohidrolik ortamēn genel niteliĵi yine de "ge­irimli (G­)" olacaktēr. Ortam 

b¿nyesinin su i­erme ve iletme kapasitesini olumlu ï olumsuz yºnde doĵrudan etkileyen bu t¿r olgular, ortamēn yaygēn ge­irimlilik 

niteliĵinde veeĵer ĸekillendirebiliyorsa yeraltēsuyu depolama ortamēnēn (hidrojeolojik ortam) yeraltēsuyu rezerv ve verimliliĵinde 

ºnemli farklēlēklar ortaya ­ēkarabilmektedir. 



*  Ge­irimli ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ña­ēk ve iliĸkili, yaygēn ve b¿y¿k ­aplē gºzenekli taneli ortamlar  ile a­ēk ve iliĸkili, yaygēn ve geniĸ 

a­ēklēklē ­atlaklē ï boĸluklu kaya ortamlarò yapēsēnda olmalarēdēr. Bu t¿r ortamlarēn jeohidrolik nitelikleri, ºnceki bir ­ok araĸtērmacēnēn ve ilgili  proje 

verilerinin dikkate alēnmasēyla T¿rkiye geneli i­in homojenize edilmiĸ bir standart b¿t¿n halinde hazērlanarak ºnerilen temsili ñjeohidrolik ortamlar, 

karakteristikleri ve ana tanēmlama kriterleriò ­izelgesi kapsamēnda; ñboĸluk ­apē veya ­atlak a­ēklēĵē >>10-3 mm; ortamsal boĸlukluluk deĵeri <% 10-25 ; 

ge­irimlilik deĵeri >100 m/g¿nò olarak genelleĸtirilebilir. Dolayēsēyla i­inde ºnemli bir yeraltēsuyu akēmē ger­ekleĸen ge­irimli ortamlarda, ortamēn 

ñ­atlaklē (ҕerimeli) kayaò veya ñgºzenekli taneliò t¿rde oluĸuna baĵlē olarak etkinlikleri deĵiĸebilen bazen ñlaminerò ve bazen de ñt¿rb¿lanslēò akēĸ 

koĸullarē ge­erli olmakta, akēm hēzē bileĸenleri òqz>qx,y  ;  qx,y>>0ò ve hidrolik eĵim deĵeri de gºreceli ñd¿ĸ¿k (Ò0,02)ò bulunmaktadēr.

*  Jeohidrolik ortamēn ñge­irimliò niteliĵi nedeniyle litolojisinin ñtaneliò ya da ñkayaò yapēlē olmasē ¿st d¿zeyde anlambarēndērmakta ve ñge­irimli taneli 

ortamlar (G­t)ò ile ñge­irimli kaya ortamlar (G­k)ò tanēmē ºzellikle ñsu temini ve kirlenme potansiyeli yanē sēra yersel m¿hendislik sorunlarēò 

bakēmēndan ºnem taĸēmaktadēr. Ayrēca, DSĶ tarafēndan hazērlanan 93 adet ñT¿rkiye Ovalarē Hidrojeolojik Et¿t Raporlarēò taranarak elde edilen benzer 

ortam verilerinden hareketle belirlenen ortalamalar ­er­evesinde, ge­irimli ortamlara (G­) y¿zeyden ñs¿z¿lmeò deĵeri; ñyaĵēĸtan %15-35, fazla sudan 

%30-70, y¿zeysel akēĸtan %10-25ò oranlarē genel yaklaĸēm aralēĵē olarak alēnabilir. Emniyetli verim i­in ise %50ï70 aralēĵēnda bir oran ºnerilir. Ķlgili 

sayēsal deĵerler doĵaldēr ki ge­irimli ortamē oluĸturan litolojilerin  homojenite ve izotropisindeki kararlēlēk ya da deĵiĸkenlikler ile doĵrudan iliĸkilidir.

*  Ge­irimli ortamlar, uygun bir sēralanēm ve geometrik konuma sahip olmalarē koĸuluyla tabanlarēndan ge­irimsiz veya yarēge­irimsiz bir jeohidrolik 

ortamla sēnērlanmēĸ olmalarē halinde topoĵrafya y¿zeyine a­ēk bulunduklarēnda "serbest" ve aynē zamanda ge­irimsiz veya yarēge­irimsiz bir jeohidrolik 

ortamla da ¿stlenilerek ºrt¿l¿ ï kapalē bulunduklarēnda "basēn­lē" karakterde orta ï y¿ksek yeraltēsuyu depolama kapasiteli hidrojeolojik ortamlar 

(sutaĸērlar / akiferler) ĸekillendirirler. 

*  ¥zellikle ekonomik ve kapasiteli yeraltēsuyu saĵlama potansiyeli barēndērmalarē bakēmēndan oluĸturduklarē sutaĸērlar (akiferler) nedeniyle varlēklarē 

b¿y¿k ºnem taĸēyan ge­irimli ortamlara iliĸkin jeohidrolik karakteristiklerin, daha ºnce de sºz edildiĵi ¿zere, ge­irimli ortamē oluĸturan jeolojik 

birimlerin "taneli" veya "kaya" oluĸuna gºre ºnemli farklēlēklar gºstermesi nedeniyle ge­irimli taneli ortam (G­t) ve ge­irimli kaya ortam (G­k) 

ĸeklinde iki  alt gruba ayrēlarak ayrē ayrē tanēmlanmasē gerekir. 

*  Ge­miĸ ve g¿ncel ­alēĸmalardaki ñjeolojik ï hidrojeolojik ï jeohidrolik bileĸenli ºnceki adlamaòyla ñbazen yeraltēsuyu ge­irimliliĵi ve bazen de 

yeraltēsuyu depolayabilirliĵiy¿ksekolanortamlari­inortak tek terim halinde karēĸēklēk yaratacak ĸekilde kullanēlan ñakiferò terimi artēk terk edilerek 

sadecejeolojik ortam koĸullarēndaki birbirinden ­ok farklē hidrojeolojik ve jeohidrolik etkenlerin tanēmladēĵē ortamsal yeraltēsuyu ge­irimlilik 

kapasitesiôni ifade etmek ¿zere bir jeohidrolik  ortam t¿r¿ olan Ge­irimli Ortam (G­) terimi kullanēmalēdēr. Bºylece ñyeraltēsuyu ge­irimliliĵi ile 

yeraltēsuyu depolanmasēnēò aynē terimle tanēmlayan mevcut kullanēm yanlēĸlēĵē giderilerek teknik a­ēdan doĵru bir adlandērma saĵlanmalēdēr. Ayrēca 

Akifer  teriminin de jeolojik ºzelliklerin belirleyici olduĵu hidrojeolojik ï jeohidrolik koĸullara baĵlē olarak ĸekillenen y¿ksekñyeraltēsuyu depolayabilme

kapasitesiòni ifade etmek ¿zere sadece bir ñhidrojeolojik ortam t¿r¿ò olarak, fakat ºnerilen ñSutaĸērò terimi baĵlamēnda kullanēmēna da devam edilebilir. 



Ge­irimli Taneli Ortamlar  (G­t) : Oluĸtuĵu jeolojik birimlerin ­imentosuz veya gevĸek ­imentolu ayrēk tortul kaya­ t¿r¿nde olmasē 

yanē sēra ­ok sēk s¿reksizlik takēmlarēyla aĸērē kesilerek t¿m¿yle par­alanmēĸ gºr¿n¿m kazanmēĸ olan ­atlaklē kaya birimlerinin de i­erisine 

alēnabileceĵi ñge­irimli taneli ortam (G­t) t¿r¿ jeohidrolik ortamlara ºzg¿ ge­irimlilik niteliĵiò; genel olarak ­imentosuz veya sēkēĸmayla, var 

olmasē durumunda da gevĸek ­imentolamayla bir arada tutturulmuĸ olan kaya­ yapēcē doĵal malzeme (deĵiĸik veya eĸ boyutlu ve farklē ya da 

aynē kºkenli kaya­ par­alarē, taneleri, mineraller, fosiller) i­inde oluĸumla yaĸēt olan yahut su etkisi altēnda eriyerek / ­ºz¿nerek sonradan serbest 

hale ge­en kaya­ elemanlarē arasēnda ortaya ­ēkan birbiriyle iliĸkili tanelerarasē gºzenek ve boĸluklarēn mevcudiyetine ve ºzel bir durum 

olarak da sºz¿ edilen aĸērē ­atlaklē kaya ortamlarēn her yºnde iliĸkili s¿reksizliklerle birbirinden ayrēlmēĸ kaya birim elemanlarē arasēndaki 

s¿reksizlik a­ēklēklarēnēn ĸekillendirdiĵi boĸ hacimler varlēĵēna baĵlē olarak kazanēlmēĸtēr.

Ortamsal boĸlukluluk oluĸturan tanelerarasē boĸ hacimlerin ve ºzel durum yaratan ñaĸērē ­atlaklēò kaya ortamlardaki s¿reksizlik a­ēklēklarēnēn 

boyutu ve aralarēndaki iliĸki derecesi ile kil  ve silt gibi ­ok ince ï ince malzemeyle dolgulanma oranlarē yanē sēra ortamsal s¿rekliliĵi kēsmen 

de olsa sēnērlayacak ĸekilde ara seviyeler halinde bulunabilecek ge­irimsiz ï yarēge­irimsiz nitelikli  kil  ve killi  litolojilerin  varlēĵē, aynē 

zamanda ge­irimli taneli ortamēn su i­erme ve iletme kapasitesini olumlu ya da olumsuz yºnde doĵrudan etkilemekte ve buna baĵlē olarak da 

jeohidrolik ortamēn genel ortamsal ge­irimlilik niteliĵi ve yeraltēsuyu taĸēma kapasitesi olumlu ya da olumsuz yºnde etkilenmektedir.

Ge­irimli Kaya Ortamlar  (G­k) : Oluĸtuĵu jeolojik birimler; kristalin magmatik, volkanik ve metamorfik ya da kimyasal veya sēkē 

­imentolu ayrēk tortul kaya­lar t¿r¿nde bulunan ñge­irimli kaya ortam (G­k) t¿r¿ jeohidrolik ortamlara ºzg¿ ge­irimlilik niteliĵiò;                   

min. boĸluk mesafesi (10-3 mm) ¿zerindeki a­ēklēklarē b¿y¿k oranda dolgusuz bulunan iliĸkili s¿reksizliklerin varlēĵēna, bunlarēn b¿y¿k 

oranda a­ēk, dolgusuz ve dolgulu olanlarēn da en fazlasēndan zayēf malzeme kºpr¿leriyle baĵlantēlē oluĸuna, eriyebilir kaya­larda baĸlangē­ta 

kaya­ b¿nyesinde yer alan ve pratik olarak ihmal edilecek derecede var olan gºzenek ve s¿reksizlik a­ēklēklarē t¿r¿ndeki birincil ve ikincil  

boĸluklarēn zaman i­erisinde ºzellikle karstlaĸma nedeniyle giderek geniĸlemesi ve yer yer maĵara boyutlarēna ulaĸabilen karst boĸluklarē 

ĸekillendirmesi yanē sēra t¿m bu boĸ hacimlerin orta ï ­ok iliĸkili olmasēna baĵlē olarak kazanēlmēĸtēr.  

T¿m s¿reksizlik a­ēklēklarē ve ºzellikle erime boĸluklarē, t¿m¿yle boĸ ï dolgusuz olabileceĵi gibi bazen ince taneli doĵal malzeme, silis, 

kalsit, demir oksit ve terrarossa ile de yerel dolgulu bulunabilir. ¥zellikle eriyebilir kaya­lardaki iliĸkili boĸluklarēn, aĸēnma ï ayrēĸmaya ve 

i­lerinde dolaĸan yeraltēsuyu varlēĵēna baĵlē olarak zaman i­erisinde bazē kesimlerinde daha da geniĸlediĵi ve ortamsal ge­irimliliĵin daha da 

arttēĵē ve bazē kesimlerde ise yer yer dolgulanarak ortamsal ge­irimliliĵin daha da azaldēĵē durumlara doĵada sēk­a rastlanmaktadēr. 



YERALTISUYU DEPOLANMASINI ï TAķINMASINI DENETLEYEN ORTAM KOķULLARI

 (Hidrojeolojik Ortam Koĸullarē)

   

* Litolojik  birimlerin i­lerinde az ya da ­ok yeraltēsuyu depolanmasēnē ï tutulmasēnē ï birikmesini ve 

bunane oranda elveriĸli olduklarēnē belirleyen ñfarklē ge­irimlilik nitelikli  jeohidrolik ortam t¿rleri 

arasēndaki sēralanēm ve 3B konumsal durumò kēsaca ñhidrojeolojik  ortam koĸullarēò olarak 

tanēmlanmēĸtēr. Diĵer bir deyiĸle, ñhidrojeolojik ortam koĸullarēò; hidrojeolojik  ortam oluĸabilmesi 

yani ñyeraltēsuyu depolayabilen ï taĸēyabilen bir  yeraltēsuyu ortamē ĸekillenebilmesiò i­in bir 

bºlgede ñeĸ zamanlē olarak var olma zorunluluĵu bulunanò ortam koĸullarēdēr. 

* Bir bºlgedefarklēortamsal ge­irimliliĵibulunan jeohidrolik ortamt¿rleriarasēndakisēralanēmla

denetlenerekyeraltēsuyu depolanmasēna yol a­anhidrojeolojik ortam koĸullarē,herhangi biri  bile 

olmazsa olmaz nitelikli  3 koĸula baĵlēdēr.

H1 - Ge­irimli (G­) ï Yarēge­irimli (g­) Jeohidrolik Ortam Varlēĵē Zorunluluĵu

H2 - Ge­irimsiz (Gz) ï Yarēge­irimsiz (gz) Jeohidrolik Ortam Varlēĵē Zorunluluĵu

H3 -Ge­irimsiz (Gz) ï Yarēge­irimsiz (gz) Jeohidrolik Ortam Konumu Uygunluĵu



H1 -Ge­irimli (G­) ï Yarēge­irimli (g­) Jeohidrolik Ortam Varlēĵē Zorunluluĵu 

Bir bºlgede yeraltēsuyu depolanabilmesi i­in varlēĵē zorunlu olmazsa olmaz ºncelikli ñilk  koĸulò ; 
  

 ñjeohidrolik karakteristikleri, yeraltēsuyunun ortam i­inde az veya ­ok oranda 

serbest­e dolaĸēmēnē m¿mk¿n kēlan jeohidrolik ortam t¿rlerinden 

ge­irimli (G­) ya da yarēge­irimli (g­) nitelikli bir ortamēn 

bºlgede kesinlikle var olmasēdēr.ò 
  

¢¿nk¿ bºlgede sadece, karakteristikleri ortam i­inde yeraltēsuyu hareketine elvermeyen ge­irimsiz (Gz) 

ya da yarēge­irimsiz (gz) nitelikli  jeohidrolik ortam t¿rlerinin bulunmasē halinde, doĵaldēr ki bu t¿r 

ortamlar i­inde herhangi bir serbest yeraltēsuyu dolaĸēmē bir yana, neredeyse herhangi bir yeraltēsuyu 

varlēĵē bile sºz konusu ol(a)mayacaktēr.



H2 -Ge­irimsiz (Gz) ï Yarēge­irimsiz (gz) Jeohidrolik Ortam Varlēĵē Zorunluluĵu 

Jeohidrolik karakteristikleri az veya ­ok oranda i­inde serbest yeraltēsuyu dolaĸēma uygun olan 

jeohidrolik ortamlardan ge­irimli (G­) ya da yarēge­irimli (g­) nitelikli  birinin bir bºlgede var 

olmasē ĸeklindeki olmazsaolmazºncelikli ilk  koĸulun yerine gelmesi durumunda, bu ortam(lar) 

i­indeki yeraltēsuyunun farklē d¿ĸey veya yatay bileĸenli herhangi bir yºndeki hareketini engelleyen 

ya da sonlandēran bir konumyaratmak¿zere, 

ñge­irimsiz (Gz) ya da yarēge­irimsiz (gz) nitelikli jeohidrolik ortamlardan veya 

bu nitelikteki makros¿reksizlik d¿zlemlerinden ï zonlarēndan birinin

bºlgede kesinlikle var olmasē zorunludur.ò

Diĵer taraftan bºyle bir durum bile, bºlgede yeraltēsuyu depolanmasē ï birikmesi ï toplanmasē i­in 

tek baĸēna yeterli ol(a)mamakta, fakat yine de en azēndan, ge­irimli (G­) veya yarēge­irimli (g­) 

jeohidrolojik ortamlar i­inde serbest­e hareket eden yeraltēsuyunun farklē d¿ĸey ve/veya yatay 

bileĸen doĵrultulu akēĸēnē engelleyen ï sēnērlandēran ya da yºn deĵiĸtirmesine neden olan ge­irimsiz 

(Gz) veya yarēge­irimsiz (gz) nitelikli  bir doĵal sēnēr koĸulu varlēĵēnēn yerine getirilmesi bakēmēndan 

zorunlu bulunmaktadēr. 



H3 -Ge­irimsiz (Gz) ï Yarēge­irimsiz (gz) Jeohidrolik Ortam Konumu Uygunluĵu 

Bir ortamda yeraltēsuyu depolanabilmesi i­in gereken zorunlu koĸullardan daha ºnce a­ēklanan ilk  ikisinin 

(Ge­irimli (G­)ïYarēge­irimli (g­) Jeohidrolik Ortam Varlēĵē Zorunluluĵu ; Ge­irimsiz (Gz)ïYarēge­irimsiz 

(gz) Jeohidrolik Ortam Varlēĵē Zorunluluĵu) birlikte var olmasē bile bir bºlgede yeraltēsuyu depolanmasē i­in 

yine de yeterli ol(a)mamaktadēr. ¢¿nk¿ yeterlilik, sadece; ge­irimsiz (Gz) ya da yarēge­irimsiz (gz) ortam 

veya zonlarēn, sēnēr oluĸturduklarē ge­irimli (G­) ya da yarēge­irimli (g­) jeohidrolik ortamlar i­indeki farklē 

d¿ĸey ve/veya yatay bileĸenli yeraltēsuyu hareketini engelleyerekdurduracak ve bºylece i­indehareket ettiĵi 

ge­irimli ï yarēge­irimli jeohidrolik ortam b¿nyesinde depolanmasēnē ï tutulmasēnē ï birikmesini saĵlayacak 

bir geometrik konumsal ºzelliĵin de var olmasēylaancak m¿mk¿n olabilmektedir. 

¥zetle vurgulamak gerekirse; bir ñyeraltēsuyu depolama ortamēnēn (sutaĸēr ï akifer, yarēsutaĸēr ï akitard)ò 

yani bir ñhidrojeolojik ortamòēn ĸekillenebilmesi i­in, aynē yerde ve aynē zamanda var olmasē zorunlu 

hidrojeolojik  ortam koĸullarēônēn bir b¿t¿n halinde birlikte;
     

ñge­irimli (G­) ya da yarēge­irimli (g­) jeohidrolik ortam i­indeki yeraltēsuyuhareketini 

birinci  derecede d¿ĸey ve ikinci derecede yatay bileĸen doĵrultusunda engelleyecek ĸekilde 

geometrik konum uygunluĵu bulunange­irimsiz (Gz) ya da yarēge­irimsiz (gz) nitelikli 

bir jeohidrolik ortamla  sēnērlandērēlmēĸ olmaò, 
   

zorunluluĵu bulunmaktadēr.



¥nceki Karĸēlēklarēna Yaklaĸēmla                   

Hidrojeolojik Ortamlarēn Yeni Adlandērmasē 
(¥ZTAķ, T., 1982, 1983) 

Serbest YarēserbestYarēbasēn­lēBasēn­lēSerbest Basēn­lē

Tavan Jeohidrolik Ortam Gç gç gz Gz Gç , gç Gz , gz

Rezervuar                           

(Ana Jeohidrolik Ortam)

Taban Jeohidrolik Ortam

HĶDROJEOLOJĶK ORTAMLAR

Türü   

Gz ,  gz

SUTAķIR                                                                                 

(Akifer)

YARISUTAķIR               

(Akitard)

Gç gç

YERALTISUYU ñTAķIYABĶLĶRLĶKò NĶTELĶĴĶNE G¥RE ORTAM T¦RLERĶ

(Hidrojeolojik Ortamlar)

ñYeraltēsuyu ge­irimlilik niteliĵi farklē ortamlar (jeohidrolik ortam)ò ile ñyeraltēsuyu depolayabilirliĵi farklē 

ortamlarē (hidrojeolojik ortam)ò aynē terimle tanēmlayan ºnceki karēĸēk ve tanēmlayēcē olmayan kullanēm 

yanlēĸlēklarēnē ortadan kaldērmak ¿zere; sadece ñortamsal yeraltēsuyu ge­irimlilik kapasitesiò farklēlēĵēna gºre 

tanēmlanan ñjeohidrolik  ortam t¿rleriò yanē sēra sadece ñortamsal yeraltēsuyu depolayabilirlik  kapasitesiò 

farklēlēĵēna gºre tanēmlanan ñhidrojeolojik  ortam t¿rleriò esasēnda bir adlandērmaya gidilmiĸtir. Bu baĵlamda, 

hangi jeohidrolik ortam t¿rlerinin, nasēl bir sēralanēm d¿zeni i­erisinde hangi t¿r hidrojeolojik ortamlarē 

ĸekillendirebileceĵi hususu basit bir bi­imde tanēmlanabilir kēlēnmēĸtēr. 

Hidrojeolojik Ortamlar ve 

ķekillendiren Jeohidrolik Ortamlar ile Sēralanēmlarē
 (¥ZTAķ, T., 1982, 1983)



Sutaĸērlar (Akiferler)  : Sutaĸērlar (akiferler); ge­irimli (G­) jeohidrolik  ortamlarēn ñuygun bir geometrik konumla 

tabanlarēndan ge­irimsiz (Gz) veya yarēge­irimsiz (gz) nitelikli  bir jeohidrolik ortam tarafēndan sēnērlanmalarēò durumunda ĸekillenen 

ana hidrojeolojik ortam (yeraltēsuyu ortamē) t¿r¿d¿r.

Sutaĸērlar aynē zamanda, deĵiĸken de olsa sahip olduklarē belirgin y¿ksek ge­irimlilik (permeabilite), iletimlilik  (transmissibilite) 

ve depolama (storativite) katsayēlarē nedeniyle ekonomik ve teknik  olarak bol miktarda yeraltēsuyu saĵlamak i­in bir bºlgede var 

olmasē birinci derecede arzu edilen ana hidrojeolojik ortamlardēr.

Hidrojeolojik ortam ĸekillendirme koĸullarē barēndēran kēsmen veya tamamen suya doygun ñtaneli (G­t) ve kaya (G­k) yapēlē ge­irimli 

jeohidrolik ortamlaròēn atmosferle temasta bulunduĵu y¿zeye a­ēk kesimleri serbest sutaĸēr, doĵrudan atmosfer temasēnēn bulunmadēĵē 

y¿zeye a­ēk olmayan kesimleri ise basēn­lē sutaĸēr karakterindedir. Diĵer bir bakēĸla, hidrojeolojik ortam ĸekillendiren ana jeohidrolik 

ortamē oluĸturan ge­irimli taneli veya kaya yapēlē jeohidrolik ortamlarēn, ¿stlerine gelen jeohidrolik ortam  t¿r¿ne baĵlē olarak serbest, 

yarēserbest, yarēbasēn­lē, basēn­lē nitelikte alt t¿rleri bulunur.

Yarēsutaĸērlar (Akitardlar)  : Yarēsutaĸērlar (akitardlar); yarēge­irimli (g­) jeohidrolik  ortamlarēn ñuygun bir geometrik 

konumla tabanlarēndan ge­irimsiz (Gz) veya yarēge­irimsiz (gz) nitelikli  bir jeohidrolik ortam tarafēndan sēnērlanmalarēò durumunda 

ĸekillenen bir hidrojeolojik ortam (yeraltēsuyu ortamē) t¿r¿d¿r.

Yarēsutaĸērlar aynē zamanda, deĵiĸken de olsa sahip olduklarē belirgin d¿ĸ¿k ï orta ge­irimlilik (permeabilite), iletimlilik  

(transmissibilite) ve depolama (storativite) katsayēlarē nedeniyle daha elveriĸli bir se­eneĵi bulunmayan bºlgelerde yeraltēsuyu 

saĵlamak i­in mutlaka yararlanēlmaya ­alēĸēlmasē gereken ikincil  ºneme sahip hidrojeolojik ortamlardēr. Bu t¿r hidrojeolojik 

ortamlar, kalēnlēk ve yayēlēm alanlarēnēn geniĸliĵiyle doĵru orantēlē olarak deĵiĸen bir ºnem taĸērlar. 

Hidrojeolojik ortam ĸekillendirme koĸullarē barēndēran kēsmen veya tamamen suya doygun ñtaneli (g­t) ve kaya (g­k) yapēlē 

yarēge­irimli jeohidrolik ortamlaròēn atmosferle temasta bulunduĵu y¿zeye a­ēk kesimleri serbest yarēsutaĸēr, doĵrudan atmosfer 

temasēnēn bulunmadēĵē y¿zeye a­ēk olmayan kesimleri ise basēn­lē yarēsutaĸēr karakterindedir.



Jeohidrolik Ortam 

Sēralanēmēnēn 

Tanēmladēĵē 

Hidrojeolojik 

Ortam T¿rleri 

(¥ZTAķ, T., 1998)

Sutaĸēr (Akifer) 

T¿rlerine Gºre 

Pompaj 

Deneylerindeki 

D¿ĸ¿m ï Zaman 

Eĵrileri ve 

Uygulanabilir 

Kuyu Hidroliĵi 

Yºntemleri



Taneli Hidrojeolojik  Ortamlar  (Sutaĸēr ï Akifer ; Yarēsutaĸēr ï Akitard)  :

*  Su, r¿zgar, buzul ve ayrēĸma ï aĸēnma iĸlevleriyle oluĸan ­imentolanmamēĸ veya gevĸek­imentolanmēĸ, ortamgenelinde homojen ve 

izotrop, gºzenek boĸluklu taneli yapēlē kaya­lardēr.(¥rnek: ­imentosuz ï gevĸek ­imentolu ayrēk tortul kaya­lar ile aĸēnmaï ayrēĸma

vegerilmeleretkisialtēndaaĸērēpar­alanma ï kērēklanma ï ufalanmayla k¿­¿k kaya birim elemanlarēna ayrēlmēĸ kayalar).

*  SinjenetikolarakMiyosenvedahagen­bir jeolojik s¿re­teoluĸmuĸtur, g¿n¿m¿zde de oluĸumu s¿rmektedir.

*  ¥zellikle ovalarda, akarsu yataklarēnda ve yama­larda y¿zeylenir, yaygēn geniĸ alanlar veya bir hat boyunca uzanēmlē zonal dar alanlardēr. 

*  D¿ĸ¿k ï y¿ksek verimli, seyrek basēn­lēkesimleri­eren yaygēn serbest hidrojeolojik ortamlar ĸekillendirir.

*  Dar ï geniĸ yayēlēmlē beslenme alanlarēnēn yerleĸme ï yapēlaĸma gereksinimleri baskēsēna karĸē korunmasē ñzor ï ­ok zoròdur.

*   Y¿zeyden kirlenmeye a­ēk, kirlenme geliĸimi yavaĸ, ºnlenmesi ñkolay ï zoròdur.

*   Ķ­mesuyu olarak kullanēma ñuygun ï uygun deĵilòdir.

*   Sēĵ ï orta derin sondajlarla veya kuyularla yeraltēsuyu ¿retilebilir.

*   Araĸtērēlmasē ve deĵerlendirilmesi gºreceli olarak kolay, hēzlē, ekonomiktir.
      

Kaya Hidrojeolojik  Ortamlar  (Sutaĸēr ï Akifer ; Yarēsutaĸēr ï Akitard)  :

*  Magmatizma, volkanizma, metamorfizma ve diyajenetik sedimantasyon sonucu meydana gelen kristalin dokulu masif ve sēkē      

  ­imentolanmēĸ tabakalē, ortam genelinde heterojen ve anizotrop, a­ēklēk boĸluklu kaya yapēlē kaya­lardēr. (¥rnek: magmatik, volkanik, 

 metamorfikve kimyasal ya da ­imentolu tortul kaya­lar).

*  SinjenetikolarakMiyosenôdendahayaĸlēbir jeolojiks¿re­teoluĸmuĸtur.

*  Engebeli ve daĵlēk bºlgelerde hem y¿zeyde ve hem de yeraltēnda dar ï ­ok geniĸ yayēlēmlēdēr. 

*  D¿ĸ¿k ï y¿ksek verimli, dar ï yaygēn alanlē serbest ï basēn­lē hidrojeolojik ortam ĸekillendirir.

*  Dar ï ­ok geniĸ yayēlēmlē beslenme alanlarēnēn yerleĸme ï yapēlaĸma gereksinimleri baskēsēna karĸē korunmalarē ñkolay ï zoròdur.

*  Y¿zeyden kirlenmeye a­ēk - kapalē, kirlenme geliĸimi hēzlē, ºnlenmesi ñ­ok kolay - ­ok zoròdur.

*  Ķ­mesuyu olarak kullanēma ñuygun ï membasuyu kalitesinde ­ok uygunòdur.

*  Orta ï derin sondajlarla yeraltēsuyu ¿retilebilir.

*  Araĸtērmasē ve deĵerlendirmesi zor, yavaĸ, pahalēdēr.

Hidrojeolojik  Ortamlarēn Genel Karakteri



Hidrojeolojik  Ortamlarēn Konum ve Yayēlēmē

Hidrojeolojik ortamlar (yeraltēsuyu ortamlarē) doĵaldēr ki gºr¿n¿r olarak kendilerini ĸekillendiren jeohidrolik ortamlarēn ve esasēnda 

da oluĸtuklarē litolojik  birimlerin ilgili  bºlgedeki t¿r ve yayēlēmlarē ile mikro-makro yapēsal jeolojik unsurlarēna ºzg¿ birincil ve ikincil  

nitelikler taĸēr. Bu baĵlamda, doĵal konumlarē ve nitelikleri farklēlēklar gºsteren hidrojeolojik ortamlarēn (sutaĸērlar, yarēsutaĸērlar), 

bºlgesel stratigrafik kesit ºgelerini oluĸturan fomasyonlara ve/veya litolojik  birimlerine ºzg¿ jeohidrolik niteliklere baĵlē olarak 

ĸekillenmesi ka­ēnēlmazdēr.

Yine bilinen bir diĵer ger­ek ise ñbºlgesel litostratigrafik kesitlerin, litolojik  birimlerin sēralanēmēnē gºsteren bir bºlgesel envanter 

niteliĵi taĸēdēĵē, birimler arasēndaki sēralanēmē bºlgede hi­ bozulmamēĸ ve sanki her yerde korunmuĸ gibi varsaydēĵēdēr.ò Bºlgesel 

jeolojik ve jeohidrolik sēralanēmēn deĵerlendirilmesinde bu durumun farkēnda olunulmasē son derece ºnemlidir. ¢¿nk¿ mevcut doĵal 

jeolojik ortamēn esas anlamēyla bir­ok farklē jeolojik d¿zensizlikler i­erdiĵi, jeolojik s¿re­ boyunca ortaya ­ēkan tektonik ve yapēsal 

jeolojik etmenlerin, sedimantasyon ortamlarēndaki ve koĸullarēndaki deĵiĸikenliklerin, magmatik ve volkanik aktivitelerin, epirojenik 

hareketlerin, klimatolojik ve meteorolojik etkenlerin, k¿resel soĵuk ve sēcak dºnemlerin, bºlgeselve yerel aĸēnma ï ayrēĸma etkinliĵi 

ile benzeri bir­ok doĵal olgunun, herhangi bir bºlgenin herhangi bir kesiminde t¿m bºlge i­in hazērlanarak bir litostratigrafik kesit 

halinde sunulan genellemeden ­ok daha farklē bir g¿ncel durumu bulunduĵu unutulmamalēdēr

Diĵer taraftan, farklē hidrojeolojik ortam tiplerinin sadece tekli  hidrojeolojik ortam konumunda olabileceĵi gibi bunlardan birka­ēnēn 

veya ­ok daha fazlasēnēn yeri­ine doĵru d¿ĸeydekonumlanmēĸ farklē hidrojeolojik ortam t¿rleri halinde ­oklu sēralanabileceĵi, 

yer¿st¿ ve yeraltē beslenme alanlarēyla ï hatlarēyla ve ge­irimsiz ï ge­irimli sēnēr karakterindeki makro yapēsal hatlarla 

etkileĸimleri ï kesiĸimleri bulunabileceĵi, ºzellikle de doĵanēn basit tekil oluĸumlardauzak karmaĸēk hidrojeolojik ortam 

birliktelikleri  oluĸturabileceĵi her zaman ºnemle hatērlanmalēdēr.

Kēsaca ifade edilen bu temel nedenlerle bir bºlgedeki yeraltēsuyu ortamlarēnēn konum ve yayēlēmlarē, bºlgesel b¿t¿nc¿l bir ifade olan 

ñlitostratigrafik  kesit sēralanēmēnēn g¿n¿m¿ze yansēmēĸ farklēlēklarēndan baĵēmsēz olamamaktaò ve litostratigrafik kesitten 

hareketle varlēĵē ºngºr¿len yeraltēsuyu depolama ortamlarēnēn (sutaĸērlar, yarēsutaĸērlar) alt ï ¿st iliĸkilerinin d¿zeninde, sayēsal ve 

mekansal daĵēlēmēnda bºlgesel litostratigrafik kesite gºre beklenilenden ­ok daha farklē geliĸmiĸ durumlarla karĸēlaĸēlabilmektedir.
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Hidrojeolojik  Ortamlarda  Yeraltē Su D¿zeyi

Yeraltēsuyu ortamēnēn (hidrojeolojik ortam) ñserbestò veya ñbasēn­lēò karakterde kesimleri 

bulunmasēna baĵlē olarak genel ifadesiyle ñyeraltē su d¿zeyi (YSD)ò terimi yerine ñserbest 

su d¿zeyi (SSD)ò ve ñbasēn­lē su d¿zeyi (BSD)ò ifadeleri daha tanēmlayēcēdēr. Bunlardan 

ñserbest su d¿zeyiò, bir hidrojeolojik ortamēn (sutaĸēr ï akifer, yarēsutaĸēr ï akitard) 

atmosfer temasē bulunan yeraltēsuyunadoygunserbest karakterli en ¿st y¿zeyidir. ñBasēn­lē 

su d¿zeyiò ise bir hidrojeolojik ortamēn (sutaĸēr ï akifer, yarēsutaĸēr ï akitard) atmosfer 

temasē bulunmayan basēn­lē yeraltēsuyu depolanmasēnēn belirlediĵi basēn­lē karakterdeki 

ñsanalò hidrolik basēn­ d¿zeyidir. Bu d¿zeyin gºr¿n¿r kēlēnmasē, hidrojeolojik ortamēn 

basēn­lē kesimini delen bir kuyu a­ēlarak ortamdaki basēn­lē yeraltēsuyunun atmosferle 

temas etmek ¿zere kuyu i­inde y¿kselimine imkan tanēnmasēyla m¿mk¿nd¿r.  

¢ok ºzel ve ender koĸullar dēĸēnda, her basēn­lē su d¿zeyi kesiminin mutlaka bir serbest

su d¿zeyi kesimi mevcuttur. ¢¿nk¿ her basēn­lē hidrojeolojik ortam kesimi, aynē 

zamanda bir serbest hidrojeolojik ortamēn ºzel bir kesimi konumundadēr.

Kuyularda yapēlan yeraltē su d¿zeyi ºl­¿mleriyle (yeraltē su d¿zeyinin ï YSD kuyu 

aĵzēndan olan derinliĵi) hidrojeolojik ortamlarēn eĸ yeraltē su d¿zeyi (YSD ; SSD veya 

BSD) eĵrileri haritalarē hazērlanēr. Bunlarēn anlamlē ve deĵerlendirilebilir olabilmesi 

i­in, bºlgesel belirleyici ana hidrojeolojik koĸullar yanē sēra ñaynē hidrojeolojik ortam 

i­inde ve aynē meteorolojik s¿re­ diliminde ºl­¿mlemeò yapēlmēĸ olmasē zorunludur. 

Eĸ YSD haritalarē kullanēlarak bir bºlgedeki yeraltēsuyunun hidrolik eĵimi, akēm yºn¿, 

hēzē, ortamsal beslenim ï boĸalēm alanlarē ve ge­irimliliĵin (permeabilite) yºredeki

alansalgºreceli deĵiĸimi yanē sēra hidrojeolojik ortam kalēnlēĵēnēn da bilinir  olmasēyla 

iletimliliĵi (transmissibilite), yeraltēsuyu beslenim ï boĸalēm miktarē ve farklē 

yeraltēsuyu rezerv b¿y¿kl¿kleri hesaplanabilir veya g¿venilir yaklaĸēmlarla 

ºngºr¿lebilir.(¥ZTAķ, T., 1998)



Hidrojeolojik  Rezerv : Serbest hidrojeolojik ortamlarda sēzma zonu altēndaki t¿m yeraltēsuyuna doygun 

ortam kalēnlēĵēnca ve basēn­lē hidrojeolojik ortamlardada sanal ve ger­ekbasēn­lē ortam kalēnlēĵēnca 

depolanmēĸ max. yeraltēsuyu hacmēdēr. Bir diĵer karĸēlēĵēyla "statik Ñ dinamik" rezervdir. 
   

Statik Rezerv : Serbest hidrojeolojik ortamlarda yēllēk yaĵēĸtan sēzmayla beslenen deĵiĸken kalēnlēklē ¿st

doygun zon altēnda bulunanve basēn­lē hidrojeolojik ortamlarda dager­ek basēn­lē ortam kalēnlēĵēnca uzun 

zaman s¿re­lerinde "s¿rekli" var olan yeraltēsuyu hacmēdēr. 
  

Dinamik Rezerv : Serbest hidrojeolojik ortamlarda yēllēk yaĵēĸtan sēzmayla beslenen deĵiĸken kalēnlēklē 

¿st doygun zon i­inde ve basēn­lē hidrojeolojik ortamlarda dabasēn­lē su d¿zeyi ile basēn­lēsanalortam

tavand¿zeyiarasēndaki zamanabaĵlēolarakdeĵiĸken depolanmalē bulunanyeraltēsuyu hacmēdēr. 
  

M¿mk¿n Rezerv :  Hidrojeolojik rezervden teknikveekonomik "alēnabilir" yeraltēsuyu hacmēdēr. 
 

Kalēk Rezerv : Hidrojeolojik rezervden teknik ve ekonomik nedenlerle ñalēnamayanò yeraltēsuyu hacmēdēr.

Hidrojeolojik Ortamlarēn Yeraltēsuyu Rezervi



Hidrojeolojik  Ortamlarēn Doĵal Yeraltēsuyu Kalitesi ve Kirlenmesi

Yeraltēsularēnēn herhangi bir bºlge i­in ge­erli olan aĸaĵēda belirtilen hidrojeolojik ana ilkeye koĸut olarak 

tanēmlanandan daha farklē bir doĵal yeraltēsuyu bileĸimine sahip olmasē m¿mk¿n deĵildir. 

Doĵal yeraltēsuyu bileĸimi, yeraltēsuyunun i­inde hareket ettiĵi jeohidrolik ortamlarē ĸekillendiren 

litolojik birimlerin kimyasal bileĸimlerinden baĵēmsēz deĵildir.
  

Birinci derecede ñlitolojik  birimleri oluĸturan kaya­larēn ºzg¿n kimyasal bileĸimlerineò ve ikinci derecede de 

ñjeolojik ortam i­indeki ortam boĸluklarēnē (gºzenekler, ­atlak a­ēklēklarē, erime boĸluklarē) kēsmen veya tamamen 

dolgulayan serbest silis, feldispat, karbonat, jips, pirit, hematit, limonit ve kil  gibi farklē elementlerden oluĸan 

mineraller varlēĵēnaò baĵlē olarak ortam boĸluklarē i­inde dolaĸan yeraltēsuyunun bileĸiminde farklēlēklar ortaya 

­ēkmakta ve yeraltēsularē da bu kimyasal ­eĸitlilik nedeniyle bilhassa SiO2, Na+, K+, SO4
=, Cl-, Ca2, Mg2, Fe+2-3, 

CO3
=, HCO3

- gibi temel iyonlar bakēmēndan ºzellikle zenginleĸmiĸ farklē kimyasal bileĸimlerde olabilmektedir. 
  

Hidrojeolojik ortamlar esas olarak yer¿st¿ndeki noktasal, ­izgisel ve alansal yayēlēmlē katē, sēvē ve gaz halindeki 

kirletici elemanlarēn baĸta yaĵēĸ sularē i­inde olmak ¿zere ­ºz¿nerek y¿zeyden derinlere iletilmesiyle kirlenirler. Su 

i­inde ­ºz¿nen bu kirleticilerin ºzellikle kimyasal ve biyokimyasal t¿rde olmasēnedeniylede yºredeki doĵal 

yeraltēsuyu kalitesinin doĵal bileĸimi farklēlaĸmaktadēr.



Hidrojeolojik Ortamlarēn ve Yeraltēsularēnēn Kirlenmesi 
(Y¦ZER, E., ¥ZTAķ, T., 1992)

Taneli Hidrojeolojik Ortam Kaya Hidrojeolojik Ortam



HĶDROJEOLOJĶK 3K (Koruma, Kullanma, Korunma) ANALĶZĶ  



3K Analizi Genel Deĵerlendirme Yaklaĸēmlarē
 

Hidrojeolojik ortamlarēn (yeraltēsuyu ortamlarēnēn) barēndērdēklarē yeraltēsularēnēn ve y¿zeysularēnēn 

s¿rd¿r¿lebilirliklerinisaĵlamak amacēyla bunlarēn ºzellikle miktar ve kalite baĵlamēndaki olumlu 

yºnlerini korumaya ve kullanmaya yºnelik olarak oluĸumlarēnē, bulunuĸ, geliĸim ve devamlēlēklarēnē 

tehdit eden doĵal ve yapay etmenler ile olumsuz yºnlerinden korunmaya yºnelik olarak neden 

olduklarē veya olabilecekleri gºr¿n¿r ve olasē doĵal ya da antropojen kºkenli mevcut ve potansiyel 

riskler her zaman son derece ºnemle gºz ºn¿nde bulundurulmalē ve her bir husus ayrē ayrē ºzenle 

incelenmelidir. T¿m bu ­alēĸmalara iliĸkin olarak genelleĸtirilen gºr¿ĸ ve ºneriler ile ºzellikle 

korunarak kullanēm zorunluluĵu, fiziksel planlamanēn ana ­ēkēĸ noktasē olarak ileri s¿r¿len ñ3Kò 

kuralē (¥ZTAķ, T., 2001, 2006), yani ñKoruma, Kullanma, Korunmaò ilkeleri kapsamēnda 

deĵerlendirilmelidir.
 

3K ilkeleri, hi­bir zaman ne herhangi bir il  ºzelinde ve ne de T¿rkiye genelinde mevcut olan t¿m su 

varlēĵēndan baĵēmsēz deĵildir. Bu nedenle konunun baĸta yasal durum olmak ¿zere t¿m teknik, idari, 

ekonomik ve sosyal boyutlarēyla birlikte bir b¿t¿n halinde ele alēnmasē ve gereken iyileĸtirilmelerin 

yapēlmasē zorunlu gºr¿lmelidir. Mevcut her husustaki mevzuat, gerek kendi i­inde ve gerekse diĵer 

konulardakilerle uyumluluĵu ve netliĵi saĵlayacak ĸekilde yeniden deĵerlendirilmeli ve m¿mk¿n 

olabildiĵince b¿t¿nleĸtirilerek g¿n¿m¿zde yaĸanēlan yetki ve sorumluluk daĵēnēklēĵēndan 

kaynaklanan olumsuzluklar ile buna baĵlē tutarsēzlēklar giderilmelidir. 



YERALTISULARINI KORUMA
  

 Y¿zeysuyu Havzalarēnē ve Genelde Y¿zeysularēnē Koruma

 Hidrojeolojik Ortamlarē ï Yeraltēsuyu Havzalarēnē ve Genelde Yeraltēsularēnē Koruma 

 Membasularēnē ve Genelde T¿m Kaynak Sularēnē Koruma
  

Yeraltēsuyu Varlēĵēnē Olumsuz Etkileyen Doĵal Ana Nedenler : 
*   Yaĵēĸtan beslenmenin az ya da hi­ olmadēĵē yēl i­i dºnemler (miktar ),

*   Yēllēk yaĵēĸ y¿ksekliĵinin uzun yēllar ortalamasē altēnda kaldēĵē kurak s¿re­ler (miktar ),

*  Kēyē sutaĸērlarēnda, hidrolik dengenin tatlēsu aleyhine bozularak denizsuyu giriĸimiyle yeraltēsuyunun doĵal tuzlanmasē (kalite).
 

  Doĵal Olumsuzluklara Karĸē Olasē ¥nlemler :

 *   Yaĵēĸē, m¿mk¿n olan en uzun s¿re yer¿st¿nde tutarak y¿zeysel akēĸla hemen akēĸa ge­mesini ºnlemek (ºzellikle eĵimli 

y¿zeylerdeki ge­irimli ortam alanlarēnda aĵa­landērma ve yatay konumlu drenaj kanallarē a­ēlmasē, 

ge­irimli ï yarēge­irimli ortam karakteri taĸēyan drenaj hatlarē ¿zerinde sel kapanlarē inĸaasē), vb

 *   Ge­irimli ve hatta yarēge­irimli ortam alanlarēnē yerleĸime a­mamak, yapēlaĸmayē kēsētlamak ve m¿mk¿nse kaldērmak   
 

  Yeraltēsuyu Varlēĵēnē Olumsuz Etkileyen Antropojen (Ķnsan Kºkenli) Ana Nedenler : 
*   Ge­irimli ortamlarda oluĸturulan yapēlaĸmēĸ ­evre (miktar,  kalite),

*   Bilin­siz aĵa­ kesimi ve bitki ºrt¿s¿ tahribiyle y¿zeysel akēĸē hēzlandēran sēzmayē azaltan erozyonel koĸullar yaratma (miktar ), 

*   Drenaj aĵēna ve ge­irimli ortamlara sēvēïkatē atēk dºk¿m¿ ile buralarda kirletici tesis inĸaasē (kalite),

*   Yeraltēsuyunun beslenme kapasitesinden fazla yeraltēsuyu ­ekimi ve rezervin zorlanmasē (miktar ),

*   Denize a­ēlan sutaĸēr ortamlarda deniz d¿zeyi ile yeraltē su d¿zeyi arasēndaki hidrolik dengenin aĸērē ­ekimle bozularak 

deniz suyunun kara i­ine intr¿zyonu (kalite).
 

  Antropojen Olumsuzluklara Karĸē Olasē ¥nlemler :

 *   Yeraltēsuyu varlēĵēnē olumsuz etkileyecek ilgili  nedenlere sebebiyet vermemek.



YERALTISULARINI KULLANMA
  

G¿ncel Gereksinimlere Yºnelik Olarak Su Kullanma :

Hidrojeolojik ortamlardan alēnabilecek g¿venli s¿rd¿r¿lebilir su miktarē, hidrojeolojik ortam i­inde yēl bazēnda bir 

ñsu geliri  (beslenim) < su gideri (boĸalēm)ò oluĸturmayacak veya en azēndan ñsu geliri  å su gideriò dengesini

saĵlayacak d¿zeyde tutulmalēdēr. Bu baĵlamda, hidrojeolojik ortamlardan elde edilebilecek g¿venli s¿rd¿r¿lebilir 

yeraltēsuyu miktarē yanē sēra su kaliteleri i­in de k¿resel iklim deĵiĸiminin ve yapēlaĸmēĸ ­evre yayēlēmēnēn 

g¿n¿m¿zde ve gelecekteki gºr¿n¿r ve olasē etkileri mutlaka ºngºr¿lmelidir. Ayrēca hala yerleĸim baskēsē altēna 

girmemiĸ alanlardaki uygun hidrojeolojik ortamlar ºnceliklendirilerek bir an ºnce ayrēntēlē araĸtērēlmalē ve 

s¿rd¿r¿lebilir yararlanma olanaklarē acilen belirlenmelidir. Ger­ekleĸtirilecek hidrojeolojik araĸtērmalar sonunda ve 

hatta ºncesinde, mevcut bilgi birikimine dayanarak t¿m yeraltēsuyu ï y¿zeysuyu ortamlarē ve beslenme alanlarē milli  

sit alanē yaklaĸēmēyla korunmalē ve bu yaĸamsal yenilenebilir kaynaklarēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi g¿venceye alēnmalēdēr.           
  

Afet Dºnemlerindeki Gereksinimlere Yºnelik Olarak Su Kullanma :

Kent alanēnē ve yaĸamēnē etkileyecek bir deprem sonrasēnda kentsel su iletim altyapēsēnēn bºlgesel ï yerel ºl­ekte 

kullanēlamaz olabileceĵi varsayēmēyla halkēn acilen veya ge­ici bir s¿re toplanabileceĵi veya barēnabileceĵi 

toplanma ï ­adēr ï barēnma alanlarē yakēnēnda yer alan yeraltēsuyu kºkenli t¿m su saĵlama noktalarē (adi ve keson 

kuyu, su sondajē kuyusu, memba suyu, yeraltēsuyu iĸletmesi) ve yeraltēsuyu ortamlarēndaki ñyeraltēsuyuò varlēĵēndan 

yararlanēlmasē bir zorunluluk olarak gºr¿lmelidir. Bu nedenle ñyeraltēsuyu taĸēma kapasitesi y¿ksekliĵiò baĵlamēnda 

ºnemli  hidrojeolojik ortamlar yanē sēra ºzellikle bazēlarē ñmemba suyu kalitesiònde yeraltēsuyu i­eren ñi­me suyu 

nitelikliò ortamlarivedilikle ayrēntēlē hidrojeolojik araĸtērma programlarēna alēnmalē ve her birinin t¿m ºzg¿nteknik 

nitelikleri  saptanarak daha bug¿nden gerektiĵi an hemen kullanēma hazēr tutulabilme aĸamasēna getirilmelidir.



YERALTISULARINDAN KORUNMA
    

Su VarlēĵēndanïYokluĵundan Kaynaklanan Doĵal Risklerden Korunma ve ¥nlem :

*  Kurak veya uzun yēllar ortalamasēndan daha d¿ĸ¿k yaĵēĸlē aylar ï yēllar boyunca doĵal beslenme koĸullarēnēn giderek ortadan 

kalkmasēsonucu bir stratejik su potansiyeli niteliĵi barēndēran yeraltēsuyu rezervinin azalmasē ve yeraltē su d¿zeyinin d¿ĸmesi

*  Genel ana sorun ñsusuzlukò

*  Kēyē sutaĸērlarēnda tuzlanan yeraltēsuyunun sulama, suvarma, i­me ve end¿striyel ama­lē kullanēmda yaratacaĵē sorunlar

*  Yeraltēsuyuna doygun ortamlarda depremle tetiklenen ñsēvēlaĸmaò ve etkin bulunduĵu alanlarda ciddi yapēsal deformasyonlar.

*  Sēĵ derinlikli karstik boĸluklar ile yeraltēsuyu varlēĵēyla geliĸen veya tetiklenen heyelan, kayma, krip, vb t¿r¿ k¿tle hareketleri

*  Yeraltē su d¿zeyinin d¿ĸmesiyle yeraltēsuyu ortam alanēnda ­ºkme, oturma, gº­me, vb. y¿zey ve y¿zeyaltē deformasyonlar 

*  Kºt¿ kaliteli yeraltēsularēnēn kullanēlmasēyla insan saĵlēĵē, sanayi ve tarēmsal kullanēĸlar ile yapēlarēn temel betonu ve 

donatēsēndaki aĸēnma (korozyon) ve kabuklanmaya (kire­lenme) baĵlē yapē taĸēma direnci d¿ĸ¿m¿ t¿r¿nde olumsuzluklar 

*  ¥nlem : Kurak dºnemlerde hidrojeolojik ortam alanlarēnēn ve yeraltēsuyu kullanēmēnēn kēsētlanarak ­ok sēkē denetlenmesi
   

Su VarlēĵēndanïYokluĵundan Kaynaklanan Antropojen Risklerden Korunma ve ¥nlem :

*   Yeraltēsuyunu besleyen ge­irimli ortamlar ¿zerindeki yapēlaĸmalarla doĵal s¿z¿lme alanlarēnēn azalmasē ya da tamamen yok

olmasēyla yeraltēsuyu miktarēnēn giderek t¿kenmesi sonucu yeraltēsuyunun yeterince ya da hi­ temin edilememesi ve 

buralardaki evsel, sanayi ve kimyasal / organik g¿bre kullanan tarēmsal faaliyetlerle kirlenen yeraltēsuyu kalitesinin kēsmen 

ya da tamamen kaybolmasē 

*  Yeraltē su d¿zeyinin aĸērē pompaja baĵlē d¿ĸ(¿r¿l)mesiyle oluĸabilecek zemin ­ºkmeleri ile sēĵ derinlikteki karstik boĸluklu 

alanlarda inĸaaedilecek yapēlarda gºr¿lebilecek ­ºkme, oturma, eĵilme t¿r¿ yapēsal deformasyonlar 

*  Yanlēĸ kazēlarla taneli hidrojeolojik ortamlardaki yeraltēsuyuyla geliĸenïtetiklenen heyelan, kayma, krip t¿r¿ k¿tle hareketleri

*  ¥nlem : Yeraltēsuyu varlēĵēnē olumsuz etkileyecek ilgili  nedenlere sebebiyet vermemek. 



HĶDROJEOLOJĶ HARĶTASI HAZIRLAMADA 

TEMEL KAVRAM ve ĶLKELER



* Eĸ Y¿kselti Eĵrileri

* Akarsu ve Kuru Dereler 

* Gºller, Sulak Alanlar, Bataklēklar 

* Barajlar, Bentler ï Gºletler

* Ana Ulaĸēm ï Ge­iĸ Hatlarē (Demiryolu, Karayolu, Kºpr¿, T¿nel)

* Ķl ï Ķl­e Sēnērlarē, Kērsal ï Kentsel Yerleĸim Alanlarē
      

* Hidrojeoloji (Jeohidrolik ï Hidrojeolojik Ortamlar)

* Jeoloji (Litostratigrafik Birimler, Yapēsal Jeoloji) 

* Kaynaklar ï Pēnarlar, G¿ncel ve Tarihi ¢eĸmeler ï Yalaklar

* Membasuyu ï Yeraltēsuyu Ķĸletmeleri 

* Adi ï Taĸ ¥rg¿ ve Keson ï Bostan Kuyularē 

* Su Sondajē Kuyularē

* Su Depolarē

* Hidrolojik Gºzlem (Akarsu Rasat) Ķstasyonlarē

* Meteorolojik Gºzlem Ķstasyonlarē 

* Ķ­mesuyu Havzalarē ve Yeraltēsuyu Ķĸletimine Kapalē Alanlar

* Sit, Koruma ve Yenileme Alanlarē

* Afet Sonrasē Toplanma, ¢adēr ve Barēnma Alanlarē

Doĵal ï G¿ncel Durum Haritasēônēn 

Baz Harita Oluĸturan Ana ¥geleri

Baz Harita ¦zerinde Yer Alan   

Hidrojeolojik Ana ¥geler

HĶDROJEOLOJĶ HARĶTALARINDAKĶ TEMEL  VERĶ TABANI 





Sit, Koruma ve Yenileme Alanlarē ile Ķl Alanēndaki Sayēlarē : 

Sit Alanlarē (535): Koruma Alanlarē (51): Yenileme Alanlarē (35)

Ķ­mesuyu Havzalarē ve Koruma Sēnērlarē, 

Mevcut ve Planlanan Barajlar ve Rezervuarlarē,

Yeraltēsuyu Ķĸletmesine Kapalē Alanlar, 

Yaygēn Kullanēm Alanlarē



Hidrolojik Gºzlem ï ¥l­¿m Ķstasyonlarē :                                    

(Ķl Alanēndaki Sayēsē : 47)

Meteorolojik Gºzlem ï ¥l­¿m Ķstasyonlarē :

(Ķl Alanēndaki Sayēsē : 125)



Yeraltē Su D¿zeyi ¥l­¿ml¿ ĶSKĶ Su Sondajlarē                        

(Ķstanbul Ķl Alanēndaki Sayēsē : 700)

Yeraltē Su D¿zeyi ¥l­¿ml¿ Mikrobolgeleme 

Projeleri Sondajlarē (Ó 50 m)                                        

(Ķstanbul Ķl Alanēndaki Sayēsē : 216)

Yeraltēsuyu Kimyasal Analizli Sondajlar                                 

(Ķstanbul Ķl Alanēndaki Sayēsē : 114)

Pompaj Testi Verili Sondajlar                                                  

(Ķstanbul Ķl Alanēndaki Sayēsē : 115)

DSĶ Su Sondajē Kuyularē                                                      

(Ķstanbul Ķl Alanēndaki Sayēsē : 2564)

ĶSKĶ Su Sondajē Kuyularē                                     

(Ķstanbul Ķl Alanēndaki Sayēsē : 3269)                     

Hidrojeolojik Veri Ķ­eren Belgeli Sondajlar                         

(Ķstanbul Ķl Alanēndaki Sayēsē : 190)

Adi ï Taĸºrg¿ ve Keson ï Bostan  Kuyular :

(Ķl Alanēndaki Sayēsē : 1049)



Su Depolarē : 

(Ķl Alanēndaki Sayēsē : 174)

Toplanma Alanlarē (ĶBB 2020 ï 859 adet)
Toplanma Alanlarē (AFAD 2020 ï 2986 adet)
 

¢adēr Alanlarē (AFAD 2020 ï 129 adet)
 

A­ēk Barēnma Alanlarē (ĶBB 2020 ï 1017 adet)
Kapalē Barēnma Alanlarē (ĶBB 2020 ï 2662 adet)


