Petrol Srzntilar:

Ozellikle endiistrilesmis iilkelerde tonlarca akar
yakit yeraltina gomiilii tanklarda depolanmaktadir.
Ayrica binlerce km uzunlugunda yeralti boru hatla-
rindan petrol nakli yapilmaktadir. Bu gibi yapilar-
dan olusabilecek sizinfilar yeraltisu kaynaklar: icin
ciddi bir tehlike tasimaktadir.

Ham petrol ve iriinlerinin olugturdugu Kkirlilik
sorunu diger kirleticilerden olduk¢a farkhidir. En
dnemli fark bu iiriinlerin sudan hafif olmalar1 ve
su ile karismamalaridir, Bu nedenle bu gibi kirle-
ticiler 6zellikle doygun olmayan ortamlarda hareket
ederler. Bu sizinti sirasinda kapiler kuvvetler yanal
hareketlere de neden olur. Boylece kirlilik kaynag
altinda petrol 1slaklik zonu olusur (Sekil 3).

Petroliin asafiya dogru sizma hareketi su tabla-
sina erigince son bulur. Suya karnsabilen ¢ok az mik-
tardaki bazi hidrokarbonlar dismdaki petrol su tab-
lasinin altina sizamaz. Burada biriken petrol Oncele-
ri hidrolik egime bagh olarak daha sonra ise kapi-
ler kuvvetler etkisi ile yanal olarak hareket eder.

Ham petrol ve tiirevleri suda c¢oziinebilen baz
hidrokarbon bilesimleri icerir. Hafif petrol tiirevleri
afir tiirevlere gore daha fazla ¢éziinebilir.

Yeraltisu diizeyindeki degismeler petroliin  dii-
sey hareketini etkiler. Su tablasimin alcalmas: ile asa-
g1ya hareket eden petrol kum ve cakil taneleri etra-
finda film olusturur. Bu petrol filmleri suyun yiik-
selmesi ile temizlenemez. Ancak zamanla bakterile-
rin neden oldugu oksidasyvon ile kismen va da tii-
miiyle temizlenebilirler.

Denizlerden Kirlenme

Bu sorun oGzellikle kivi akiferlerinde goriilmekte-
dir. Kuyulardaki pompaja bagh olarak su tablasinda-
ki diisiimler deniz suyunun akifer iglerine dofru ha-
reket etmesine neden olur. Ayrica tathh su-tuzlu su
girisim sinirina yakin derinliklere ulasan kuyular
pompaj sirasinda deniz suyunun akifer icinde yiik-
selmesine yol acabilir. Bu gibi durumlarda kuyu
derinliklerinin kisitlanmasi soruna bir ¢ézim getire-
bilir. Ayrica kiyt akiferlerinde agilacak kuyularn
denizden belirli uzaklikta agilmalar1 ve pompajlarin
kontrollii bir sekilde planlanmasi1 gereklidir.
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MENDERES MASIFI METAMORFiIiK KAYAC LARININ TUM-KAYAC KIMYASAL
ANALIZ SONUCLARININ ISTATISTIKSEL YORUMU

Statistical Interpretations of Resulis from whole-rock chemical analysis of Metamorphic Rocks of the

Menderes Massif
M. M. Evirgen
Terra Cognita, Cilt. 5, No, 2-3, 1985 (EUG-III), s.335

Menderes Masifi, merkez ve giiney kesiminden top-
lanan oSrneklerden secilen 88 Grnege ait major ele-
ment kimyas1 sonuglarina korelasyon analizi ve fak-
tor analizi uygulanmistir, Metamorfik kayaglarin ko-
keni hakkinda yorum getirilmeye galisilmistir.
Istatistiksel bulgular sunlar1 gostermistir :
1. Si0,, diger oksitlerle negatif iliskilidir. Al, giiney
bilge icin, Fe ve Mg ise merkez bdlge icin en
onemli bilesenlerdir.
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2. Fakior analizine gore Si, Al, Ca ve Na giiney bdl-
ge icin en giiglii bilesenlerdir. Al, merkez bélge
igin en giiclii bilesenlerdir. Al, merkez bolge icin
negatif ve en. giiclii bilesendir. Si, Mg, Ca ve Ti
bu bolge icin diger ©Gnemli faktorlerdir.

3. Literatiirdeki sonuglarla karsilagtirinca, sonuglar
bu metamorfik kayaglarin «para» kékenli oldugu-
nu isaret etmektedir.



NARMAN BASENINDE (KD - TURKIYE) UST MiYOSEN KIRMIZI
KLASTIKLERININ SEDIMENTOLOJIK OZELLIKLERI

Sedimentologic Aspects of Upper Miocene Red Clastics in Narman Basin (Ne-Turkey)

M. S. Bayraktuian

Terra Cognita, Cilt. 5, No. 2-3, 1985, (EUG-III), S. 242

Narman Baseni Alt Miyosen'de, Kalkalkali lavlardan
olusan Paleozoyik temelin cokmesiyle olusan kapah
bir g6l ortamm olarak ortaya c¢ikmustir. Basenin K
ve D kenarlar derin faylarla cevrilidir. Kama seklin-
deki yatak, volkanik kokenli klastikler, bunlari Gr-
ten Plivosen fliiviyal sedimanlar1 ve onlarin da iize-
rine gelen Erken Pleyistosen'de tiim topografyay1 kap-
layan alkali lav akintilarindan olugmaktadir. Primer
vapilarin yatay ve diisey dagilim, iki deffiskenli do-
ku degisim cizimleri ve ¢ift kutuplu paleo-akint1 dog-
rultu-yén dagilimlari, flitvyo-lakustrin fasiyezlerin bir-
likte oldugunu ortaya koymaktadir, Farkh litofasi-
yezler sunlardir, (1) Aliivyon yelpazeleri, (2) nehir
menderesleri, (3) aliivyal diizliikler, (4) ana-gol diizlii-
gii ve (5) aliivyal yelpazenin &myamaci (fore-scarp).
B ve G'de basen icinde ortaya cikan iki biiyiik aliiv-

val yelpaze, basende sediman getirimini saglayan iki
onemli etmendir.

Cokelmeyle eszamanh deformasyon yapilari ve or-
negin merkezden sapmus, taraklanma gsteren yanal
fasiyez degisimleri ve kenar faylarin tektonik karak-
teri gibi diger Gzellikler tektonik ve sedimanter kon-
trollarin birlikte davrandigim ortaya koymaktadir.

Mineralojik ve dokusal kriterler, ¢okelme siireci ve
ortam jeokimyasinda sik tekrarlanan degisimlerin
veraldifim isaret etmektedir. Bol sediman getirimi,
cokelimle eszamanh volkano - tektonik faaliyet, dii-
siik organik gerec iiretimi ve bazi tabakalarda ¢&-
kelim sonrasi sediman-karigmasi, paleoklimatik aras-
tirmalarda yararlamilacak énemli oSzellikleri olustur-
maktadir, :
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DOGU AKDENIZ TETISININ MEZOZOYIK PALEO - OSEANOGRAFiSi

Mesozoic Paleoceanography of the Eastern Mediterranean Tethys

A. H.F. Robertson ve J. E. Dixon

Terra Cognita, Cilt. 5, No. 2-3, 1985 (EUG-III), s. 111

Okyanuslarin yokoldugu bélgelerde paleo-oseanogra-
fik rekonstriiksiiyonlar yapabilmek ic¢in daha once
bolgede kag okyanus baseni bulundugunu, bunlarin
bigim ve biiviikliiklerini ve birbirleriyle ne sekilde
bagl olduklarimi bilmek gerekir. Dofu Akdeniz bél-
gesi, Mezozoyik devri Atlantik ve Pasifik okyanus
basenlerinin evrimi hakkinda ©nemli bilgiler iger-
mektedir. Ozellikle Mezozoyik okyanus basenlerinin
geligimi ve Paleozoyik Tetisin kaybolmasi arasindaki
denge konusunda Bati Akdenizin evrimi iizerinde
ivi-k6tii bir uzlagma ortaya gikiifi halde Dogu Ak-
deniz palec-oseanografisi hakkindaki goriisler hala
gok tarfismalidir.

Literatiir taramasi 1518inda ve kendi saha ¢ahsma-
larimuza davanarak Paleotetisin  muhtemelen daha
once yokolmadifn, ancak erken-Tersiyer sirasinda

kuzeye dalarak kismen yittigiini 6ne siirmekteyiz. Gii-
ney Ege, Yunan ve Tiirk mikro-kitalar:, Adriyatik ¢1-
kintisini da (promontorisi) iceren Gondwana'min ku-
zey kenarindan riftlesmeyle ayrmlmislardir. Neotetis
okyanusu, Paleo-Tetis alam iginde tiim devirler bo-
yunca agihmuni siirdiirmiis ve en biiyitk boyutlarina
Orta Jura sirasinda Yunanistan'da, Kretase sirasinda
ise Tiirkiyc'de erigmistir. Bu agilmi karmagsik bir
yitme ve carpma tarihgesi izlemistir., Plaka Tektoni-
i acisindan inandigumz paleocografik rekonstriiksii-
yonu 7 taslak harita ile dzetlemis bulunuyoruz. Rad-
yolaritler, metal igeren sedimanlar ve pelajik karbo-
natlarin ¢okelimi ile fauna provenslerinin geligimi
ve eski sirkiilasyon bigimlerinin tartisgilmasinda bu
haritalar, temel bilgileri olusturmaktadir.
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EGE BOLGESINDE TERSIYER'DEKI ROTAS YONEL DEFORMASYONLAR

Tertiary Rotational Deformations in the Aegean Domain

C. Kissel, C. Laj, J.J. Mercier, A. Poisson, Y. Savascin, K. Simeakis

Terra Cognita, cilt 5, No. 2-3, 1985 (EUG-III), s. 139

KB Kitasal Yunanistan, Orta Ege Denizi ve B-Ana-
dolu, Izmir bélgesinde dis sedimanter yaya ait Oli-
gosen ve Kuvaterner yasli sedimanter ve volkanik
formasyonlara ait paleomanyetik sonuclar elde edil-
mistir.

KB Yunanistan bdlgesinde kabaca aym biiviikliikte
(amplitiid) biri 20 MY digeri 5 MY'da olmak iizere
iki farkli fazda saat ibreleri yiniinde 50° ddénmenin
varhigl anlasilmaktadir.

Orta Ege bolgesinde, ne giineyde (7 MY'dan bu va-
na Girit'te) ne de kuzevde (20 MY'dan bu vana Mi-
dilli’de) hichir dénmeye rastlanmamistir, Izmir bol-

gesinde elde edilen bulgular, nedeni tam anlagilma-
yan genis bir dagilim aralifl gostermektedir. Bunun-
la beraber cogu ornek yerleri son 20 MY'dan bu ya-
na saat ibrelerinin tersi yoniinde 35°'lik bir dénmenin
varhfim belirtmektedir. Eger bu ddnme, bu bblge
ve giineydeki 6rneklere ait gelecekteki Slclimlerle de
dogrulanacak olursa, KB bolgeye ait bulgular ve Lik-
ya Naplarmdaki jeolojik ¢ahsmalar ile birlikte, Alt
Miyosen yayrmin hemen hemen rektilineer durum-
da D-B uzanimh oldugunu ve yaydaki kivrilmamn
her iki ucta, ters yonlii rotasyonel deformasyonlarla
saflandifim ortaya koymaktadir.
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DEPREMLERDE DUSUK ACILI NORMAL FAYLANMA

Low Angle Normal Faulting in Earthquakes
J. A. Jackson ve H, Evidogan

Terra Cognita, Cilt 5, No. 2-3, 1985 (EUG-III), p. 171

Biiyiikliigii 6.0'dan fazla olan depremlerde hareketle-
nen aktif normal faylarin pekgogu, kitasal kabugun
kinlgan kesimi icine dogru dalan oldukca bliyiik
egimlere (30°—60°) sahiptirler. Bu kurala ait kamtlar
hem arazi hem sismolojik gozlemlere dayanmakta
ve yiizeyden 6-10 km gibi derinliklere inebilen faylarla
ilgili diizlemsel fay geometrisi kuramlariyla da bag-
dasmaktadir. Kirilgan st kabuktaki derin normal
faylarin, kirlgan katm tabaminda kirilgan (diktil)
davramis gdsteren bir gecis zonu iginde aniden yatay-

lagtigini belirten biiyiik caph iki depremle ilgili nor-
mal faylara ait Bat1 Tiirkive'den iki &rnek iizerinde
sismik veriler sunulmaktadir. Bu gegis zonu normal
olarak asismik krip ozelligi gbstererek deforme olur-
ken ancak biiyiik depremlerin hemen ardindan {ist
kabugu boydan boya kateden kirilmalar gostererek
sismik enerji yaymaktadir. Bu gézlemler dogrulugunu
bat1 Amerika’da metamorfik gekirdek karmasik bol-
gesinde gozlenen diigiik agili faylarim evrimi ve var-
g ile kamtlamaktadir.

00o0——

KISMI ER_iMENiN PETROJENETIK BELIRTECI OLARAK SPINEL,
MARMARIS - FETHIYE (TURKIYE) OFiYOLITINDEN KANITLAR

Spinel as Petrogenetic indicator of Partial Fusion. Evidence from the Marmaris-Fethive (Turkey)

Ophiolite
M. Rahgoshay, T. Juteau, E. Berger

Terra Cognita, Cilt. 5, No. 2-3, 1985 (EUG-TIII), s. 184

Marmaris - Fethive peridotiti Toros kusag icinde en
kalin manto istifine sahip ofiyolit masifidir. Manto
istifi 1) harsburjit tektonit (x 95 %), 2) arakatkih
konumdaki - lerzolit ve diinit, 3) sacmmuis ve di-
zensiz bicimli piroksenit ve vebsterit dayklar, 4)
diinit ve piroksenit ceplerinde zenginlesmis kromit
depolarindan olusmaktadir. Peridotit kesiminde do-
ku, mineraloji ve mineral kimyasindaki sistematik
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ve siirekli degisim, lerzolitin gittikge artan kismi
erimesi sonucu sirasiyla piroksence zengin harsbur-
jit, piroksence tiiketilmis harsburjit ve refrakter dii-
nitten olustugunu gostermektedir.

Dort mineral toplulugunun (Oliv, Opx, Cpx, Sp)
dengeli oldufu (denge kosullari, T:1o50, P:17 kb,
f,: —11) ve Al'ca zengin spinellerin (100 Cr/Cr+Al =



20) Fe ve Al'ca zengin piroksenler (Al,O; = 4.5—7 %

ve Fo'ce fakir olivinlerle (Fo=90—91 %) birarada
bulundugu lerzolitler daha ilksel (primitif) dokular
gostermektedir. Daha c¢ok deformasvona uframns,
yeniden kristallesmis ve piroksence fakirlesmis hars-
burjitlerde Cr, Mg gibi uyusumlu elementlerce zen-
ginlesme ve Al, Fe, Na ... vb gibi uyusumsuz element-
lerdeki tiiketilme, kismi crime trendini belirlemekre-
dir, Arakatkili konumdaki diinitler, mineral kimyasi
(spinel : 100 Cr/Cr+Al=80 ve olivin : Fo=93) ve do-
ku ozelligine dayamilarak kismi erimenin refrakter
artignt oldugu diisiiniilmektedir. Izole cepler halinde-

ki ve Cr-spinel zenginlesmelerine eslik eden diinit ve
piroksenler kismi erimenin yiiksek = sicakliklarda
(T=1250° C) bulundugu sirada hapsolan ve subsoli-
diis kosullarda yeniden dengelenen bir eriyigin, yiik
sek basing altinda fraksiyonel kristallesmesi sirasin-
da ayrilan magmatik segregasyon iiriinleridir. Sacin-
mig ve diizensiz bigimli pircksenit ve vebsterit dayl-
lart ile tiiketilmis harsburjitlerin mineral kimyalar:
arasmdaki benzerlikler bunlarin manto akis1 sirasin-
da yiiksek 1sidaki deformasyon evresindeki cevre pe-
ridotitlerle denge i¢inde bulunan ve in situ kristal-
lesme siiregleri sonucu olustuklarim gstermektedir.

—_—o000———

DADAY - DEVREKANI VE ILGAZ MASIFLERI ILE KASTAMONU GRANITOID

KUSAGINA

(KUZEY TURKIYE) AIT iLK K/AR VERILERI

(First K/Ar data from the Daday-Devrekani and Ilgaz Massifs and the Kastamonu Granitoid Belt,

Northern Turkey.)

M. G. Bonhomme ve 0. Yilmaz,

Terra Cognita, 4 (2), 1984, Abstracts,

(E.C.O.G. VIII, March 26-30, 1984), s. 199-200.

Daday-Devrekani ve Ilgaz masifleri, alttan iiste dog-
ru asagidaki tektonostratigrafik birliklerden olus-
maktadir :

— Daday-Devrekani matasediment gurubu (Prekam-
briyen vash, yiiksek derecede metamorfik gnays
ve metakarbonatlar)

— Ilgaz metasediment gurubu (Paleozoyik yash se-
dimentler, erken Alpin evrede metamorfizmaya
ugramis)

— Ankimetamorfik &rtii (Paleozoyik-Alt Jurasik sedi-
mentleri)

— Cangal Metaofiyoliti (Jurasik ®ncesi yasinda, Pa-
leotetisin bir pargasi niteliginde, diisiik dereceli
yesil gist fasiyezinden-diisiik dereceli amfibolit
fasiyezi kosullarinda okyanusal kabuk icerisinde
«in situ» bir metamorfizmaya ugramis).

Yukaridaki birlikleri agisal uyumsuzlukla rten diya-

—o000

jenetik ile sedimanter dizi de bulunmaktadir. Bun-
lardan birincisi Orta Jura-Alt Kretase yasli Yaral-
g6z Gurubudur. Diferi ise Orta Kretase vasindadir.
Kastamonu granitoyidleri ise bu birlikleri ve Liyas:
kesmekte ve Yaraligbz Gurubu tarafindan ortiilmek-
tedir. Prekambriyen ve Paleozoyik metasedimentleri
ile Cangal Metaofiyolitinde ezik zonlar gelismistir.
Ezik zonlarda yiiksek basmg-diigiik sicaklik meta-
morfizmasimin gozlendigi fillonit, fenjit ve glokofanh
kayaglar ver almaktadir.

Okyanus tabani metamorfizmasi amfibolleri 180 M.Y
vasimndadir.

Ankimetamorfik Alt Jurasik birimin kil mineralleri
ile granitoyid amfibolleri 165 MY, biyotitleri ise bi-
raz daha geng olup 145 MY yasindadir, Yiiksek ba-
sing metamorfizmasi kil ve glokofan mineralleri ise
115 MY yas1 veren bir izotepik dogru iizerinde yer
almaktadirlar.

OLU DENIZ RIFT ZONUNUN K-UCU OLAN HATAY'DA KARASU VADisi
VOLKANIZMASININ Nd-Sr IZOTOPSAL ETUDU

Nd-Sr Isotopic Study of Karasu Valley Volcanism, N-end of Dead Sea Rift Zone in Hatay, SE Turkey '

U.Z. Capan ve P. Vidal

Terra Cognita, Cilt 5, 1985, No. 2-3, (EUG-III), sayfa. 287

Karasu Vadisi (Hatay bolgesi, GD Tiirkiye) volkanik
kayaclarina ait yeni Sr ve Nd izotopsal bilesimleri
sunulmaktadir, Bu vadi, Olii Deniz Rift Zonunun
Tiirkiye'deki kuzey uzantis1 olup bati yakasi egim -

atimli, dogu yakasi ise sol yonlii dogrultu atimli fay-
larla cevrilmistir. Vadi, oldukca ince ortii akintilari,
fistir tipi piiskiiriikler, «aa» ve «Pahoe-hoe» tipi taze,
Kuvaterner yasli kitasal bazaltlarla kaplidir. Petro-
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grafik ve jeokimyasal caligmalar 7 farkli lav akintis:
arasinda iki farkli tip magmanin bulundufunu, bun-
lardan yash olamn olivin toleyit, gen¢ olanin ise al-

kali olivin bazalt serisine ait oldugunu gdstermistir
(Capan ve Tekeli, 1983 a, b, 1984 baskida). Alkali oli-
vin bazaltik akintilara yalniz bati duvarinda rastlan-
makta, olivin toleyitik akintilar ise daha cok vadi
tabaninda bulunmaktadirlar. Sr-Nd izotopsal verileri

manio bolgesinde oldukca genis bir dagilim goster-
mektedir. Olivin toleyit serisi igin 87Sr/36Sr oranlar
0.7044 ile 0.7055 ve X Nd degeri O ile 3.2 arasinda,
Alkali Olivin bazalt serisi icin $7Sr/88Sr oranlamn
0.7033 ile 0.7041 ve ¥ Nd degeri 3.9 ile 5.3 arasinda
degismektedir. Olivin toleyit serisi ya kitasal kabuk
tarafindan kirletilmistir veya alternatif olarak uyu-
sumsuz elementlerce daha az zenginlesmis bir man-
to kaynafiindan tiiremistir,

00—

DOGU TOROSLARDA (TURKIYE) UST KRETASE YASLI

ADA - YAYININ PETROLOJISI

Petrologie d'un Arc Insulaire d'Age Cretace Superieur dans le Taurus Oriental (Turquie)

A. Fevzi Bingol

Terra Cognita, Cilt 5, No. 2-3, 1985 (EUG-III), s. 186

Dogu Toroslar'da Hakkari'den Elbistan yoresine ka-
dar uzanan alanda Ust Kretase yashh magmatik oir
karmasik yeralmaktadir. Karmagik, gabro-diyabaz,
bazaltik yastik lav, andezit ve andezitik piroklastik-
ler, dasit, diyorit, granodiyorit ve granitlerden olusg-
maktadir. Ayni zamamnda asir1 serpantinlesmis ultra-
bazik kayaglara da rastlanmaktadir. Petrografik ince-
lemeler gabrodivabazlar ile bazaltlarin plajvoklas
(Anss—gg) ve ojitlerden, andezitik piroklastiklerle ar-
dalanmali andezitik lav akimtilarimin porfirik dokulu
oldugunu ve plajyoklaslarin fenokristal halde ojitin
ise camsi matriks icinde bulundugunu g&stermistir.
Kiiciik masifler olusturan dasitlerin de porfirik do-
kuda oldugu ve plajyoklas, amfibo]l ve kuvarsin fe-
nokristalleri olusturdugu anlasilmigtir.

Immobil iz element (Zr, Ti, Y, Ni ve-Cr) analizleri
bazaltlarin toleyitik seriye, andezit ve dasitlerin ada-
yayina ait kalkalkali seriye ait oldugunu belirtmekte-
dir.

Petrografik ve jeokimyasal veriler gabro-diyabaz ve
bazaltlarm Ust Trivas'ta Keban Metamorfik Masifi ile
Arap platformu arasinda gelisen bir okyanus kabu-
gunun liriinleri oldufunu gdstermektedir. Ust Kre-
tase’de bu okyanus kabugu iizerinde bir ada-yay:
olusmustur. Andezit ve dasitler bu yaym {iriinii-
diirler. Granitoid ve diyoritler ise kuzeye dogru da-
lan okyanus kabugunun metamorfizmasi ile olusan

amfibolitlerin anateksiye ugramasi ve gabro-diyabaz-
lar ile bazaltlar icine sokulmasiyla olusmuslardir.
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DUZELTME — I

Yeryuvari ve Insan’mn cilt 10 sayr 1-2'nin kapagn-
da ver alan ve TJK Kurucu Uyelerinin Cumhurbas-
kanini, Subat 1947'de ilk kurultaydan sonra ziyaret-
leri swrasmda gosteren fotografta bazi isim yanhs-
liklar1 yapildigr iizillerek Ggrenilmistir. Isim listesi
asagdaki gibidir, diizeltir oziir dileriz.
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DUZELTME — II

Dergimizin bir Onceki sayisinda bazi basim yan-
hishiklart yapilmistir. Dogrular asagidaki gibidir, Dii-
zeltir, oziir dileriz.
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