AGIK KAYNAK KODLU CBS iLE _
CEVRE SORUNLARININ COZUMLENMES] VE DENETLENMES]

OZET

Dinyamizi tehdit eden en bliyiik sorunun kaynagi da hizli niifus artisidir. Glinimiizde diinya niifusu
inanilmaz sekilde artmaktadir. 2002 yilinda 6.27 milyar olan diinya niifusu 2017 yilinda 7.53 milyara
ulasmistir. OECD (lkeleri igerisinde en yliksek niifus artis oranina sahip Ulkelerin basinda Tirkiye
gelmektedir. BM'in yakin zaman 6nce yapmis oldugu niifus projeksiyonuna gore lkemizin niifusu 2025
yili itibari ile 92 milyonu agmasi beklenmektedir.

Cevre sorunlarini yaratan nedenlerdin basinda nifus artisi gelmektedir. Bu durumda (llkemizde de
cevresel sorunlarin giderek artacadi ongoriilmektedir. Bu nedenle de gerekli cevresel tedbirlerin
simdiden alinma gerekmektedir. Niifus artisi ile birlikte plansiz ve programsiz yerlesim altyapi
eksikligini dogurmakta, sadece kar amaci giden sanayi ise cevreyi kirleterek daha ucuz Uretimin
pesinde oldugu icin diinya giinden giine kirlenmektedir. Tiirkiye'de bu plansiz gelisme ve bliyiime son
yillarda asiri derecede artmistir.

Kentlerin uygun yerlesim plani icin cok sayida veriye gereksinim duyulmaktadir. Bu veriler le analiz
yapllmasi ve uygun yerlerin bulunmasi planlamanin ilk sartidir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bu amaca
donik, en iyi ve hizli sonug alinmasini sadlayan bir yontemdir. Cok sayida veriyi depolayan, saklayan,
glincellestirebilen ve en Onemlisi analiz edebilen bir yontemdir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte
Uzaktan Algilama olarak tanimlanan uydu goriintilerini de kullanarak kisa siirede dogru sonuglar
verebilmektedir.

Bu calismada dodrudan cevre sorunlan ile ilgili iki konuda CBS'nin cevre sorunlarina yaklasimi,
sorunlari ¢bziimlemesi ve denetlemesi yapilan gercek uygulamalarla anlatiimaya calisiimistir. Bunlardan
biri yerlesim vyerinin Karbon Salinnm Potansiyelinin mahalleler temelinde CBS ile haritasinin
cikartiimasidir. Dider uygulama ise, zirai ilaglama ve hasere ilaglamasinin planh olarak yapilmasinda
CBS kullanimi anlatilacaktir. Bu iki uygulamada da CBS cevre sorunlarinin ¢dziimlenmesinde ve
denetlenmesinde ve azaltiimasinda 6nemli rél oynamigstir.

GIRIS

Diinya nifusu asin bir artis ile karsi karsiya bulunmaktadir. . 2002 yilinda 6.27 milyar olan dinya
nifiisu 2017 yilinda 7.53 milyara ulasmistir (Diinya Bankasi, 2019). OECD (lkeleri icerisinde en yliksek
nifus artis oranina sahip (lkelerin basinda Tirkiye gelmektedir. BM'in yakin zaman 6nce yapmis
oldugu nifus projeksiyonuna gore (lkemizin nifusu 2025 yili itibari ile 92 milyonu asmasi
beklenmektedir (Aslan Y., 2017).

Dunya / Nufus

7,53 milyar (2017)

e Dinya
6,816 milyar
(2009)

e Cin
1,331 milyar
(2009)

Sekil 1. Yillara gére diinya niifus artisi (Diinya Bankasi, 2019)
Nifus artisi ile birlikte o©ncelikle gelismekte olan (lkelerde carpik kentlesme nifusla birlikte

artmaktadir. Plansiz yerlesim, plansiz ekonomi ile birlesince halkin yasam standardi dismektedir.
Sehirlerde yasanan eksoz gazi fazlalidi, Ulkenin enerji Uretmek igin fosil yakitlara ydnelmesi, zirai
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ilaglarin gereksiz yere kullanimi, hasere ilaglamasinda belediyelerin yine plansiz ve denetimsiz
uygulamalan bu yerlesim yerlerinde yasayanlari etkilemektedir.

Bilimsel arastirmalarin gelismesi, bilimde bircok buluslarin yapiimasi ile yeni teknolojiler insan yasamina
girmektedir. Bu teknolojilerden en o6nemlisi uydu teknolojisidir. Uydularin gelismesi ve dinyayi
algilayan c¢ok sayida uydunun yoériingede olmasi bu teknolojilerin insanlik yasami igin iyilesme
getirmesini, yasam kalitesinin ylikseltiimesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Uydu gorintilerinde elde edilen veri sayisi ¢ok fazladir. Bu kadar cok sayida verinin toplanmasi,
depolanmasi, saklanmasi ve analiz edilebilmesi icin 6zel yazilmlar ve donanimlar gereklidir. Bu
yazihmlar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile ilgili yazihmlar olarak karsimiza gikmaktadir.

Bundan 30 yil 6nce uydu gorintdlerinin kullanmimi fiyatlarinin gok yliksek olmasi nedeni ile sayica gok
azdi. Fakat giinimiizde bu uydu gorintilerinin bircodu Ucretsiz olarak kullanilabilmektedir. Yine bu
goriuntdleri analiz eden ve bu gorintiilerden elde edilen parametreleri analiz eden yazilimlar Ucretsiz
olmaya baslamistir. Ekonomisi iyi olmayan Ulkelerin bu tir CBS yazilimlarin kullanarak éncelikli olarak
gevre sorunlarina egilmesi, bu sorunlari géziimlemesi ve denetlemesi olanagi dogmustur.

Burada bu konuda Agik Kaynak Kodlu Uzaktan Algilama (UA) yazilimi ve Agik Kaynak Kodlu Cografi
Bilgi Sistemi yazilimlar kullanilarak uygulanan;

1. Bir yerlesim yerinin mahalle temelinde Karbon Salinim dadilimi haritalarinin CBS yazilimi ile
hazirlanmasi,
2. Bir il sinin icinde kalan alanin hasere ilaglamasinin planli sekilde yapilmasi, fazla ilag
kullanlmamasi icin CBS ydnteminin kullanilabilirligi,
irdelenecektir.

Bu calismada Uzaktan Algilama ydontemi uygulamasinda GRASS 7.4 Acik Kaynak Kodlu Yazilim,
Cografi Bilgi Sistemleri yontemi uygulamasinda QGIS 2.18 Acik Kaynak Kodlu Yazilimi
kullaniimistir.

KARBON SALINIM DAGILIMI HARITALARININ CBS YAZILIMI iLE HAZIRLANMASI

Karbon Salinimi ve Karbon Ayak izi Nedir?

Karbon ayak izi, diinya Uzerinde insanlarin ulasim, 1sinma icin kullandigi her tirlG aractan cikan,
Urettigi enerjiden atmosfere yayillmasina neden oldugu karbon miktarini hesaplayan ve olciilen bir
dederdir. Sonucta insanogluna gerekli olan enerji sonucunda atmosfere salinan karbon gazi toplamini
ifade eder. Buna Karbon Ayak izi denir. Karbon Ayak izi kiiresel isinmanin baslica nedeni insanlarin
atmosfere saldiklar sera gazinin karbon dioksit cinsinden 6lglilmesi ile zarann Olglti olarak
tanimlanmasidir.

Son yillarda cevre konusunda duyarliigin artmasi, ve insanoglunun dinyay daha fazla kirletmeye
baslamasi sonucunda bu dederin 6lclilmesi, hesaplanmasi ve kamuoyuna duyurulmasi calismalari
baslamistir. Uluslararasi orgitler dlkeler temelinde bu dederlerin belirlenmesini sart kosmuslardir.
Yapilan toplantilar sonucunda (lkelerin belli bir plan cercevesinde bu dederleri disirmeleri ve belli
dederin altina inmesi istenmistir.

Karbon Salinim Haritasinin CBS ile Hazirlanmasi

Calismanin amaci Eskisehir ili, Odunpazan ilcesi sinirlar icinde kalan mahallelerde Karbon salininm
degerlerinin Agik Kaynak Kodlu CBS yaziimi ile hazirlanmasidir. Bu calisma Anadolu Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisi blinyesinde bir Yiksek Lisans tezi olarak hazirlanmistir (Reveghe Dassi, 2017).

Belirtilen ilge sinirlar iginde 2016 yilina ait dogalgaz ve elektrik tiiketimine bagli olarak CO2 emisyonlari
hesaplanmistir. Bu her mahalleye ait emisyon degerleri CBS yaziimi kullanilarak analiz edilmis ve
haritalan elde edilmistir.

Eskisehir ili, Odunpazan Belediyesi sinirlan igcinde 37 mahalle bulunmaktadir (Sekil 2 ve 3). Odunpazari
Belediyesi‘inde bulunan yollar (Sekil 4) ve belirli yerlerin haritasi (Sekil 5) asadida verilmistir. Elektrik
tliketimine gore CO, salinim haritasi mahallelere gére CBS yontemi ile hazirlandidinda (Sekil 6)
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salinimin yiiksek oldugu mahalleler ortaya cikmaktadir. Ayni yontem, mahallelerin gaz tiiketimi
konusunda yapildidinda Sekil 7 de goérildigi gibi gaz tiiketimi sonucunda mahallelere gére CO,
salinim haritasi olusur. Elektrik ve gaz salimmi birlikte ele alindidinda ise Sekil 8’ de goriilen toplam
CO, salinim haritasi ortaya cikar. Belediyelerin bu duruma goére yilksek CO, salinimi gdsteren
mahallelerde gerekli 6nlemleri almasi beklenmelidir.

Sekil 2. Eskisehir ili Odunpazari Belediyesi Sekil 3. Odunpazari Belediyesi mahalleler

w7

Sekil 4. Odunpazari Belediyesi yollar. Sekil 5. Odunpazari Belediyesi haritasi.

[N 4102.450000
7004.692500
9906.855000
12809.097500

Il 15711.300000

¥ 12380.100000
19806.700000
27233.300000
34659.900000

Il 42086.500000

e — e —

Sekil 6. Elektrik tiketim karbon salinimi. Sekil 7. Gaz tiketimi gaz salinimi.
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Orhangaz?

[ 15731.300000
25909.975000
36088.650000
46267.325000

Il 56446.000000

g ?km

Sekil 8. Elektrik ve gaz Salinimi, Toplam CO, Salinim Haritasi

HASERE ILACLAMASINDA CBS YAZILIMI KULLANIMI

Ginlimizde niifusun artmasi, yeni yerlesim yerlerinin gelismesi ve plansiz bliyiime sagliksiz yasami
glin yltzine cikarmistir.

Genellikle geri kalmis lilkelerde ve yorelerde haserelere badli hastaliklar hizla artmaktadir.

Bu nedenle, bu olumsuzluklarla miicadele etmede yeni teknolojileri kullanmak gerektidi

dayatiimaktadir.

Bu calisma da;
» Hasere Ilaclamasinin planli olarak yapilmasi,
* Hasere lireme yerlerinin 6nceden belirlenerek dnlem alinmasinda,

yeni tekniklerin kullanilmasina ydneliktir.

Hasere Olusumunu Etkileyen Faktorler
1. Toprak Yapisi
2. Su
3. Topodrafya
4. Arazi Durumu (genellikle yesil alanlann dagimi)

Sunulan calisma da, Agik Kaynak Kodlu CBS ve UA yazilimi kullanilarak Sivrisinek ve Hasere Ureme
olasiligi olan yerlerin belirlenmesine yoneliktir. Ornek alan olarak, galisilan yer, Balikesir ilidir. Caligilan
alanin bulduru haritasi Sekil 9°'da gérilmektedir. Balikkesir iline dair Sayisal Yikseklik Verileri (STRM)

ise Sekil 10’da gorilmektedir.

Sekil 9. Calisma alani
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Sekil 10. Balikesir ilinin Sayisal Yiikseklik haritasi

Yapilan Analizler

1. Arazi Analizi (Terrain Analysis)
« Baki (kuzeye bakan yamaclar)
*  Yikseklik (> 1500 m)

2. Zon Analizi (Buffer Zone)
* Nebhirler (500 m. zon)
« Sulak Alanlar (500 m. zon)
*  Yerlesim yerleri (5 km.)
*  Kuzey Yamaclar

3. Karasi yerlesim yeri ve NDVI Analizi

Balikesir ili sinirlar icindeki alanin baki haritasi Sekil 11°de gortlmektedir.

R
e ', ~.,-_,, - |

 0.000000
¥ 45.000000
50.000000
135000000
180.00003
225,000000
270.003000
8 315.000000
B 360.000000

10?("‘

Sekil 11. Balikesir'in Baki Haritasi

Oncelikle, Balikesir il sinirlan icinde nehirler ve sulak alanlar belilenmistir. Bu alanlarin etrafinda,
yaklasik 500 m'lik bir zon olusturulmustur. Yerlegim yerlerinin etrafinda ise 5 km'lik bir zon aynimstir.
Kuzeye bakan yamaclar hasere ve sivrisinek ireme potansiyeli yiiksek alanlardir. Bu yerler ile diger
alanlar (yani yerlesim yerleri ve sulak alanlar) Sekil 12’de gorildiigu gibi Ust liste (Overlay Analysis)

getirilmistir. Kesisen yerler sivrisinek ve hagere tGreme potansiyeli yiksek yerlerdir.
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Sekil 12. Nehirler+Sulak Alanlar+Yerlesim Alanlari+Kuzey Yamaclarin kesisimi

Bu analiz, Balikesir il sinirlan icinde yer alan 'Karasi’ yerlesim vyeri icin de yapilmistir. Yapilan
calismada, varilan sonug, NDVI olarak adlandirilan (Normalize Difference Vegetation Indax) yontemi ile
Uzaktan Algilama (UA) yontemi birlestirilerek elde edilmistir.

Bu NDVI yontemiyle, Sekil 13'de goriilen koyu yesil alanlar tanimlanmistir. Koyu yesil alanlar, yogun
oldugu vyerler sivrisinek ve hasare lreme yerleridir. Karasi yerlesim yerinin havzalari, nehir ve sulak
alanlarin zonlari ise, Sekil 14'de cakistirlmis hali ile goriilmektedir. Elde edilen tiim potansiyel sivrisinek
ve hasare Ureme vyerleri ile Karasi yerlesim yerini etkileyebilecek havzalar ile de cakistinldiginda
Karasi icin en riskli yerler de ortaya koyulmustur.

Sekil 15'de ise, elde edilen riskli yerler uydu goériintiisii (Bing Map) ile cakistirilarak, riskli yerlerinin
kolayca bulunabilecegi bir goriinim saglanmistir.

Sekil 13. Karasi yerlesim yeri ve dolayinin NDVI haritasi
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Sekil 15. Calistirilan tlim zonlar ile elde edilen riskli alanlarin uydu goriintisi lzerinde gortnimdi.

SONUC

LAR VE ONERILER

Sivrisinek ile miicadelede yeni teknoloji kullanmak kolaydir.

CBS ve UA yontemlerini bilmek yeterlidir.

Bu yontemlerin Agik Kaynak Kodlu yaziimlarinin kullanilarak bu islerin yapilabilecegi
gosterilmistir.

Bu yontemlerin bilingli olarak kullaniimasi, fazla kullanilarak gevreyi etkilememek mimkiindiir.
Sinek ve hasere ile miicadelede en énemli ydntem, bu sinek ve hagerelerin Greme alanlarini
6nceden belirlemektir.

Sinek ve hasereler, lireme asamasini gegtikten sonra, bunlarla micadele etmek zor ve masrafli
olmaktadir.

Tdm bu konuda sinek ve hagere ile miicadele eden belediyelerin bu yéntem ile daha az ilag
kullanarak, bu konuda daha az para harcayacaklan ortadadir.

Gelismis ulkeler, ydntemlerle CBS ve UA gibi ydntemlerle miicadele etmekte ve bu alanda
daha az harcama yapmaktadirlar.

Ulkemizde de bu konuda galismalar yapilmali, tim yerel yonetimler bu yéntemleri
kullanmalidir.
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