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Istanbul ¢gevresinden Ordovisiyen Brakiyopodlan ®

Ordovician Brachiopods from Istanbul, Turkey (2)

CAZIBE SAYAR, Istanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Istanbul.

0z : istanbul Bogazinin dogu yakasinda Cengelkdy ve Pendik dolaylarinda iki degisik stratigrafik diizeyden top-
lanan Brakiyopodlardan baglica Lingulacea, Orthaeea, Enteletacea Plectambonitacea, Strophomenacea, Atrypacea
ust familyalarina ait 35 cins ve 20 tiir tayin edilerek, diizeylerin fauna analizi yapilmistir.

Degisik fosil topluluklar1 iceren bu diizeylerden birinci fosilli nokta «Laminali Seyller» le aratabakali olan sa-
mozit yatagi (Cengelkdy samoziti), yeni bulunan brakiyopodlarla Exoconularia istanbulensis-Aegiromena Zonu ola-
rak adlandirnilmis ve brakiyopodlarin jeolojik yasinin conulariidler gibi Orta Ordovisiyen (Ust Landeliyen-Alt Kara-
dosiyen) oldugu anlasiimistir.

ikinci fosilli nokta Pendik'in 1,5 km kuzeyinde «Laminali Sey Ilerin» daha yukari diizeyinde bulunan «Broyo-
zoall Seyi» lerdir. Simdiye kadar Ust Siliiriyen yasinda bilmen bu seyllerde baslica Orthambonites calligramma,
Orthambonites humilidorsatus, Nicolella actoniae, Hesperorthis aff, eraigensis, Glyporthis aff, maritima, Saukrodict-
ya hibernica, Drabovia sp-, Drabovinella sp-, Howellites aff- Libeniensis, Kullervo sp., Leptestiina prantli, Anizop-
leurella tricostellata, Strophomena cf. plunumbona, Christiania sp. taninmig ve en fazla Orthida iceren «BryzoaU
Seyller> in Ust Ordovisiyen (Ust Karadosiyen-Asgiliyen) yasinda oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica Ordovisiyen
Ostracodlarindan Uhakiella sp. ve Pseudoulrichla sp. Bryozoa'dan Dicranopora sp. ve Atactotoechus sp. nin varli-
g1 saptanmis incelenen brakiyopodlarin Bohemya, Ingiltere, Fransa, Ispanya, Kuzey Afrika, Isve¢, irlanda ve Kuzey
Amerika, Ust Ordovisiyen brakiyopod fosilleri ile benzerlik gosterdigi, bu nedenle Akdeniz ve Kuzey Avrupa Bol-
gesi fauna toplulugunu karigik olarak igerdigi anlagilmistir.

ABSTRACT : Twenty brachiopod species and thirty five genera belonging mainly to superfamilles of Lingulacea,
Orthacea, Enteletacea, Plectambonitacea, Strophomenacea, Atrypacea are identified from two different localities on
the eastern side of the Bosphorus. These fossils show different faunal associations.

One locality is near Cengelkdy and yields conulariids and brachiopods in chamozitic beds («Cengelkdy Chamo-
site»), the type locality within so-called «lLaminated Shales». These fossil associations belong to the Exoconularia
istanbulensis-Aegiromena Zone and are of Middle Ordovician (Late Llandeilo-Early Caradoc) age.

The second locality is 1,5 km north of Pendik, east of Istanbul. The studied horizons correspond to younger beds
in the «Laminated Shales» and are termed «Bryozoan Shales» These were formerly thought to be Upper Silurian
or Early Devonian (Gedinnian) age. In this study, the new collections show that the «Bryozoan Shales» which
contain mostly Orthida, are of Upper Ordovician (Late Caradoc-Ashgill) age. They include Orthambonites callig-
ramma, Orthambonites humilidorsatus, Nicolella actoniae, Hesperorthis cf eraigensis, Glytorthis aff. maritima, Sauk-
rodictya hibernica, Drabovia sp., Leptestiina prantli, Anizop leurella tricostellata, Strophomena aff. planumbona, Chris-
tiania sp-, Catazyga sp. and together with the ostracod genera Uhakiella sp., Pseudoulrichia sp-, and the bryozoans
Dicranopora sp. and Atactotoechus sp. o

These Upper Ordovician (Upper Caradoc-Ashgill) brachiopod assemblages show close affinity to those of Bohe-
mia, Great Britain, France, Spain, Sweden, North Africa, Ireland and North America- Therefore the content of shelly
fauna indicates the cosmopolitan nature of the Mediterranean and the North European Provinces.

(I) Bu yazi, Tirkiye Jeoloji Kurumu 37- Bilimsel ve Teknik Kurultayina sozlii bildiri olarak sunulmustur. 21-26
Subat 1983 Ankara

(2) This paper has been submitted to the IV. International symposium on the Ordovician System, 20-23 August 1982
Oslo, Norway.
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istanbul ve cevresi Alt Paleozoyik serilerinin elli yili
agkin bir siireden beri bilinmesi ve son kirk yildan beri
uzerinde pek cok yerbilimci tarafindan ayrintili ¢aligmalar
yapilmasina karsin, stratigrafik istif i¢indeki paleontolojik
verilerin yetersizligi veya yoklugu yanrnda litolojik birim-
lerin yanal ve dusey gecisler gosterdigi ve yogun yapisal
siireksizliklerin etkisi ile ayrintili ve saglikli bir stratigra-

fik analiz yapilamamig, yalnizca Ordovisiyen ve Siliiriyen
gibi genel yas saptamasina gidilmistir.

Caligmalar bu eksiklige ¢oziim getirmek amaci ile siir-
diirtilmiig, arazide izlenebilen fosilli diizeylerin stratigrafik
konumlar1 gozoniinde tutularak fosil topluluklar: ayri ayri
incelenmis, fauna analizi ve topluluklarin sayisal deger-
lendirmesi yapilmistir. Tayin edilen fosil 6rnekleri tip ya-
taklar1 ve diinyadaki diger yataklar ile karsilagtirilmis ve
fosil toplulugu icindeki grup ve turlerin siklik dereceleri
tzerinde durularak «Fosilli dizey» (Fosil zonu) in ayrin-
til1 jeolojik yasi saptanmaya calisiimistir. Toplulukta ege-
men olan fosil cins ve tirlerine gore bu diizeylere ayrica
zon adlamasi yapilmustir.

Bu amacla, Istanbul Bogazi'nin dogu yakasinda Cen-
gelkdy yakininda Cakaldere'de yiizeyleyen Conulariali Sa-
mozit'ler ve Pendik dolaylarinda Alt Kuvarsitleri uyumlu
orten Bryozoali Seyller olmak tizere iki stratigrafik diizey-
den fosil 6rnekleri toplanarak incelenmis ve bu c¢aligmalar
1980-1982 yillarinda stirdiiriilmustiir (Sekil 1, No. 1 ve No. 2)

‘Birinci fosilli nokta Cengelkdy'de «Laminali Seyllersle
aratabakalir olan «Conularialt Samozit» tip yatagidir. Ce-
sitli Conularia tiirlerini igeren bu samozitlerin ve seyllerin
Orta Ordovisiyen (Ust Landeliyen-Alt Karadosiyen) yasin-
da oldugu uzun siireden beri bilinmektedir (SAYAR, 1960-
1970). Ayrica, iyi korunmamis Orthoceras, gastropod ve
vermes izleri iceren bu tabakalarda yeni bulunan brakiyo-
podlardan tayin edilen 26 Ornekten 8 eklemsiz, 4 Orthida
ve 14 Sowerbyellidae'ye ait cins ve tiirler vardir. Oldukca
kot fosillesme gosteren bu orneklerden Sowerbyellidae fa-
milyasindan Aegiromena aff. descendes HAVLICEK daha
¢ok sayida bulundugundan fosilli diizey Exoconularia istan-
bulensis-Aegiromena Zonu olarak adlandirilmistir. Bu zon-
da taninan tiim brakiyopodlarm stratigrafik yayiliglarinin
daha once conulariidlerle saptanan yasa tamamiyle uyum
gosterdigi ve Orta Ordovisiyen (Ust Landeliyen-Alt Kara-
dosiyen) zaman donemini belirttigi anlasiimistir.

Ikinci incelenen fosilli nokta Pendik'in 15 km kadar
kuzeyinde Pendik-Dolayoba yolu tizerinde, Gozdag ile Kur-
fali Tepe arasinda ylizeyleyen «Bryozoali Seyller» dir (Se-
kil 1- No. 2). Burada alt kuvarsitler lizerinde uyumlu ge-
cis gosteren ve Cengelkdy Conularia'li samozit diizeyinden
daha yukar1 bir stratigrafik istif olusturan «Bryozoa'l
Seyller» icinden yaklagik 200 brakiyopod oOrnegi toplana-
rak bunlardan 12 eklemsiz, 156 Orthida, 29 Strophomenida,
1 Atrypida ordolarma ait cins ve tirler tayin edilmistir.
Fosil toplulugu icinde en ¢ok gelisme gosteren Orthidae
familyasindan Orthambonites, Nicolella, Glyptorthis ile
drabovinid'lerden Drabovia ve Hirnantia'dir, ayrica Asgili-
yen cinsleri Saukrodictya, Kullcrvo ve diger baz1 tipler
Tiirkiye'de ilk defa bulunmustur. Brakiyopodlarla beraber
¢ok gelisen bryozoa, ostracod ve az miktarda krinoid top-
lulugu olusturan baglica taksalardir. PAECKELMANN (1938,
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Figure i. The localities of the investigated fossiliferous

beds.

s- 116) tarafindan Orthambonites aff. calligramma ile bazi
bryozoalar1 tanimlanan ve «marnl kalker» adi verilen bu
birim i¢inde brakiyopod fosilleri ancak seyllerden toplana-
bilmis bu nedenle fosilli diizey icin «Bryozoa’h Seyi» litolo-
jik terimi kullanilmustir. Incelenen brakiyopod toplulugu-
nun stratigrafik yayilislart Ust Ordovisiyen (Ust Karado-
siyen-Asgiliyen) yasin1  gostermekte ve Cengelkdy Conu-
laria'lhi samozitlerinden tamamiyla degisik bir faunal birim
olusturmaktadir. Bu nedenle fosilli diizey Orthambonites
calligramma-Nicollella actoniae Zonu olarak adlanmustir-
Incelenen fosil 6rnekleri numaralanmis olarak (Cengelkdy:
LT.U. 272-276/18; Pendik Bryozoali Seyi. 501-522, 1200-1450)
t.T.U. Maden Fakiiltesi, Jeoloji Boliimil, Genel Jeoloji Ana-
bilim Dalinda, arastirmacinin koleksiyonunda bulunmakta-
dir.

ONCEKI CALISMALAR

Istanbul ve cevresinde yiizeyleyen ve Paleozoyik temeli
olusturan baslica arkoz, arkoz konglomerasi, arkoz sisti,
kuvarsit, kuvars konglomerast gibi kaba kirintili litolojik
birimlerden olusan kaim istif ilk defa PENCK (1919) tara-
findan «Kuvarsit Serisi» olarak adlandirilmig, Karbonifer
ve Permokarbonifer yasinda kabul edilmistir.

PAECKELMANN (1938, s- 50, 159), Kocaeli bolgesinde
yaygin olan «Kuvarsit Serisi» ni asagidan yukariya dogru,
ozetle 1. Konglomera; 2. Arkoz; 3. Kuvarsit; 4. Grovak ve
Halysites'li Kalker olmak lizere dort stratigrafik birime
ayirmig-, alttaki tic birimin (Konglomera, Arkoz, Kuvarsit)
Ust Siliiriyeni; iistte bulunan Grovak ve Halysites'li Kalker-
lerin (4.) Alt Devoniyen (Jediniyen) yasinda oldugunu gos-
termig, Pendik kuzeyindeki Bryozoali seyi ve marnl kirec-
taslarmi da ayni istifte ve ayni1 yasta kabul etmis ve Silii-
riyen veya Alt Devoniyen (Jediniyen) yasinda olarak kay-
detmistir. (PAECKELMANN, 1932, s. 33, 34, 74; 1938, s. 116).
Uzun bir donem bdlgede yapilan jeolojik calismalarda bu
stratigrafik smiflandirma ve 06zellikle - birimlerin * jeolojik
yast belirgin fosilli diizeylerin bulunmamasi nedeni ile pek
cok yer bilimci tarafindan esas olarak kabul edilmistir.
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Ancak Cengelkdy yakininda Siliiriyen yash olarak bi-
linen yogun kuvarsitler lizerinde uyumlu duran «Laminali
Seyller» le aratabakali samozitlerden toplanan conulariid
faunasi (dort Exoconularia tiirli ve bir Archaeoconularia
tiirli) yardimi ile fosilli diizeylerin Orta Ordovisiyen (Ust
Landeliyen-Alt Karadosiyen) yasinda oldugu anlasiimistir
(SAYAR, 1960-1970).

Bu istifin lizerinde bulunan, Pendik kuzeyinde, ozellik-
le Kayalidere'de goriilen «Halysitesli Grovakslar ve bunla-
ri uyumlu oOrten «Feldispath Kuvarsitler» den toplanan
brakiyopodlarm incelenmesi ile bu tabakalarin Jediniyen
yasinda olmadig* ve brakiyopod faunasinin Ingiltere Alt
Siliiriyen'i (Landoveriyen)  kavkili fasiyesi fosil tiplerine
benzerlik gosterdigi saptanmistir (SAYAR, 1960-1964). Boy-
lece Istanbul ¢evresinde Ordovisiyen ve Alt Siliiriyen se-
dimentlerinin varligir yirmi yili askin bir zamandan beri
bilinmektedir.

Bolgede daha sonra calismalar yapan HAAS (1968) ve
KAYA (1978) «Kayalidere Grovaklari» ve bunun altinda
bulunan «Bryozoali Kalker ve Seylleri> Landoveriyen ya-
sinda kabul etmis; SAYAR (1979, s. 164) Pendik kuzeyinde
yiizey ley en «Bryozoali Seyller» i Ordovisiyen-Siliiriyen stra-
tigrafik sinir1 altina yani Ordovisiyen'e koymus; ON ALAN
(1981) Gozdag Formasyonu adini verdigi ve lagiiner fasiyes
olarak dusilindiigii «Bryozoali Seyller» i Alt Landoveriyen
yasinda goOstermistir.

JEOLOJIK KONUM

Birinci fosilli diizey, Istanbul Bogazicinde Cengelkdy
yakinindaki Cakaldere (Anzavur dere) dir (Sekil 1. No- 1).
Bu konuda daha Once ayrintili olarak petrografi, jeolojik
kesit ve Conularia tiirlerinin paleontolojik tanimlamasi ya-
pildigindan burada yalniz brakiyopodlar lizerinde durul-
maktadir (SAYAR, 1960-1964-1970).
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Fosilli diizey Alt Kuvarsitler (yogun kuvarsit) iizerin-
de uyumlu olarak bulunan «Laminali Seyller» dir. «Lami-
nali Seyller», esmer, yeryer alacali, sarimtirak renkli, ince
yapraklanmak olup Conulariali samozitlerle aratabakali-
dir- Samozitler oolitik yapili, koyu gri-siyahimsci-yesil renk-
lidir, encok fosil bu diizeyden toplanmistir; fakat asil lito-
lojik birimi olusturan sey Ilerde ¢ok az brakiyopod bulun-
mustur, genelde seyller fosilce fakirdir veya fosiller yete-
rince korunmamistir (Sekil 2, No- D-

ikinci fosilli diizey, Pendik'in 1,5 km kuzeyinde, Pen-
dik-Dolayoba yolu iizerinde bulunur. Burada yiizeyleyen
«Bryozoali Seyller» yeryer bryozoali  kiregtaglar1 halinde
olup, «Alt Kuvarsitler» tizerinde devamli gegis gOstermek-
te ve istifin yukarilarina dogru Alt Landoveriyen yash «Ka-
yalidere Grovaklarl» tarafindan uyumlu olarak ortiilmekte-
dir (Sekil 1, No. 2).

«Bryozoali Seyi ve kirectasi» tabakalar1 Gozdag-Kur-
fali tepe arasinda K 40D, 15°GD ya, Kurfalitepe-Pmarbayi-
rn arasinda K 50B, 24° KD ya dogru dalmakta ve Cengel-
koy fosilli samozit diizeyinden daha yukari bir stratigrafik
istifi olusturmaktadir.

«Bryozoali Seyllerin» kalkerli diizeyleri yogun, gri kah-
ve renkli( yeryer Kristalli ve bol bryozoalidir. Killi-siltli
diizeyler ayrismis, sarimtirak esmer renkli, yumusak, la-
minali olup cok kirillgan ve bol fosillidir, baglica Orthida
ve diger brakiyopodlar, ostracod, krinoid, bryozoa icerir,
kalkerli diizeyler bryozoali, yeryer kristalze ve brakiyo-
pod bakimindan oldukcga fakirdir (Sekil 2, No. 2).

DUZEYLERIN FOSIL TOPLULUGU ANALIZI

Incelenen brakiyopod toplulugunda belirlenen taksa
gruplar1 ordo ve cins-tiir mertebesinde icerdigi bireysel sa-
yilar esas alinarak bazi degerler elde edilmistir. Uygula-
nan bu yontemden baslica:

a) Topluluktaki brakiyopod ordularinin yiizde miktari;

b) Belirli zaman-birimi icindeki brakiyopod cins ve
tiirlerinin ylzde (siklik) miktari;
¢) Her cins ve tiiriin brakiyopod toplulugu

yizde (siklik) miktar1 hesaplanmistir.

i¢indeki

Bu sayisal degerler derlenebilen 6rneklerden hesaplan-
maga calisilmig, alman sonuclar daire sektorleri halinde
veya cizgisel olarak (% 5 lik) miktar 1 cm lik kalin cizgi
halinde gosterilmistir (Sekil 36 ve Cizelge 1 ve 2).

Ancak bu caligmada, deneme olarak elde edilen sayisal
degerler, dogadaki gozlemler ve laboratuvar inceleme so-
nuglart ile karsilastirilarak bunlarin ne mertebe uyumlu
oldugunu veya ayricalik gosterdigini belirlemek amaclan-
mustir. Cizelge ve grafiklerde gosterilen degerler belirli bir
agirhiktaki fosilli kaya blokundan saglanan birey sayisina
gore degil, arazide fosilli tabakadan tek tek toplanan tiim
orneklerin sayisina gore hesaplanmistir. Bu nedenle elde
edilen yiizde oranlarini nisbi (relative) degerler olarak ka-
bul etmek gerekir.

1. Cengelkdy Conulariali samozit brakiyopodlari

Cengelkoy'de fosilli diizeyden tayin edilen 26 brakiyo-
pod Orneginin taksa gruplarina gore dagilimi yaklasik %
30 Eklemsiz; % 15 Orthida; % 54 Strophomenida'ya ait cins
ve tirlerdir, bunlar daire sektorleri halinde gosterilmistir
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Sekil «Cengelkdy Samozitlerinde» baglica brakiyopod
gruplarinin ylizde miktari, Bogazigi, Istanbul.
Figure 3- Percentage of the main bracyiopod taxa of the

«Cengelkdy Chamosite», Bosphorus, fsuanbul-

(Sekil 3). Ayrica birim zaman dilimi icinde» 6rnegin bu
calismada Orta Ordovisiyen'i belirleyen cins ve tiirlerin
topluluk icindeki siklik miktar1 (frequency) ytlizde deger-
leri ¢izgisel olarak stratigrafik yayilis tablosu iistiinde gos-
terilmege calisilmistir (Cizelge 1. Burada yatay dogrultu-
da elimizdeki her cins ve tiriin sikik degeri (frequency)
yiizde olarak % 5 miktar 1 cm lik siyah kalin ¢izgi halin-
de gosterilmis, ayrica her cins ve tiiriin stratigrafik ya-
yilist da ayni ¢izelge lizerinde ince cizgi ile uzanti seklin-
de belirtilmigtir. Cizelgede gorildigli gibi sayisal degerle-
rin yuksekligi yani siyah cizgilerin yogunlugu hem Orta
Ordovisiyen'e diismekte, hem de bu cinsler arasinda Aegi-
romena aff. descendes tiirtiniin en ¢ok sik) bulundugu anla-
silmaktadir. Ayrica, bu cins yakin form olan Sowerbyella
sp. nin (her ikisi de Sowerbyellidae familyasindan) (1) toplu-
lukta diger 6rneklere egemen oldugu gorilmektedir. Bu du-
rum dogadaki goézlemlerle de uyum gosterdiginden fosilli
tabakalar «Exoconularia istanbulensis-Aegiromena Zonu»
olarak isimlendirilmistir.

orneklerde tiir mertebesindeki tayinler kesin sonug
vermistir, ancak elde edilen degerler yine de yaklasik ka-
bul edilir. Eldeki 6rnek sayisinin yeterli olmamasi ve fosil-
lesmenin ¢ok kot olmasi, oOzellikle diyajenez ve  sonrasi
olaylarla organik verilerin kaybolmasi buna nedendir. Bol-
gede daha 6nceM c¢alismalarda (SAYAR, 1960, 1964, 1970),
fosilli diizeyin yas1 Conularia tiirlerine dayanarak Orta Or-
dovisiyen olarak saptanmig oldugu icin brakiyopodlarla

(1) Aym seyller icinde tstinye mezarlik yaninda bazi or-
ganik izlerle beraber Sowerbyella sp ye ait dorsal ce-
net ve i¢c kalibr bulunmustur.

SAYAR

yapilan yeni degerlendirme bir bakima eski caligmalarin
gozden gecirilmesi anlamini tasimaktadir. Asagida goril-
diigii gibi Cengelkdy Samoziti brakiyopod toplulugunda
belirli zaman doénemi icinde yer alan cins ve tiir sayilari
icin saptanan degerler sektorlerle gosterilmis  olup,
bunlar yaklasik % 54 Orta Ordovisiyen, % 384 Ordovisi-
yen-Siliiriyen, % 3,8 Orta-Ust Ordovisiven ve % 3-8 Ordo-
visiyen-Karbonifer yasini belirtir. Alinan bu Sonug ideal
sayllar olmamakla beraber gozlemlere oldukca yaklagmak-
tadir. Fosillesme ve diger kosullardan kaynaklanan paleon-
tolojik veri eksikligi tiir tayinini engellemistir. Incelenen
ornekler yetersiz oldugundan bazilar i¢in yalniz familya
ad1 verilebilmig, bazilarinin cins ayirimi yapilabilmistir-

Bu yetersiz fosiller icin yas olarak Ordovisiyen-Siliiriyen
veya Ordovisiyen-Karbonifer gibi genis zaman aralrgi be-
lirlenebilmistir. Fakat yine de elde edilen sayisal degerler
arazi gozlemlerine yaklasim gostermektedir. Ozetle, Conu-
laria faunasinin tiimii Orta Ordovisiyen yasi vermekte, bra-
kiyopod toplulugu ise % 54 iin lizerinde Orta Ordovisiyen
cins ve tlrlerini igermektedir (Sekil 4).

«Cengelkdy Samozit» lerinde zaman birlmi-bra-
kipoyod cins, tiir miktar1 siklik diyagrami, Bo-
gazici, Istanbul.

Sekil 4.

Figure 4. Frequency of brachiopod genera and species In
time-unit of «Cengelkdy Chamosite», Bosphorus,
Istanbul.
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2. Pendik Bryozoa'h Seyi brakiyopodlari

Pendik Bryozoali Seyllerinden 198 Brakiyopod cins ve
tird tayin edilmis ve degerlendirmeler yaklasik sayr 200
tizerinden hesaplanmistir (Cizelge 2). Belirlenen taksa
gruplarinin fosilli diizeyde dagilim degerleri yaklasik ola-
rak % 6 Eklemsiz, % 78 Orthida, % 155 Strophomenida,
% 0,5 Atrypoida ordolarma ait cins ve tiirler oldugu go-
rilmiig ve daire sektorleri ile ifade edilmistir (Sekil 5).

«Cengelkdy Samoziti» brakiyopodlarimin zaman doénemi icindeki siklik miktar:, Bogazici, Istanbul.
Frequency of brachiopods in time-unit of the <Cengelkéy Chamosite», Bosphorus, istanbul.

Boylece toplulukta egemen grubun Orthida oldugu ve ara-
zi gozlemlerine paralellik gosterdigi anlagilmistir (SAYAR»
1977).

Tayinleri yapilan her cins ve tiirlin birey sayilar1 esas
alinarak bunlarin fosil toplulugu igindeki siklik (frequency)
degerleri zaman dilimine gore (ylizde miktar1) hesaplan-
mig ve elde edilen degerler stratigrafik yayilig tablosu {is-
tlinde her cins ve tiir igin ¢izgisel olarak % 5 lik miktar
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Sekil  5-  «Bryozoah Seyllerde» baslica brakiyopod grup-
larinin yiizde miktari, Pendik, Istanbul.
Figure 5- Percentage of the main brachiopod taxa of the

«Bryozoan Shales», Pendik, Istanbul.

icin 1 cm kalin siyah cizgi halinde gosterilmistir (Cizelge
2). Bu tabloda goruldugi gibi kalin siyah cizginin kisaligi
o taksa biriminin topluluk icinde az temsilci verdigini,
uzunlugu ise, o tiiriin veya cinsin fosilli diizeyde cok gelisti-
gini (endemik form) belirtmektedir. Ayrica* cins ve tiirlerin
menzil zonlar1 da ayni cizelge tizerinde ince cizgiler ha-
linde gosterilmistir. Cizelge 2 de izlendigi gibi bu deger-
lendirmede <«siyah kalin cizgilerin yogunlugu zaman done-
mi olarak Ust Ordovisiyen (Ust Karadosiyen-Asgiliyen)
katma isabet etmekte ve fosil Orneklerden oOzellikle Orthi-
da ordosuna ait cins ve tiirlerin sayisinin coklugu (siklig),
kaim siyah cizginin yogunlugu olarak goze carpmaktadir.
Fosil toplulugu icinde en sik rastlanan, ozellikle Ust Or-
dovisiyen (Ust Karadosiyen-Asgiliyen) ni karakterize eden
«Orthis» grubu tiplerinden Orthambonites caHigramma ve
O. humilidorsatus % 20-25; Glyptorthis maritima % 10,
Saukrodictya hibernica % 6; Drabovia sp. % 10 ve Leptes-
tiina prantli % 7 oraninda bulunmaktadir. Boylece fosilli
diizeyde Orthambonites cinsinin tiim fosil sayisinrn yakla-
sik dortte birini olusturdugu anlagilmigtir. Degerlendirme
¢ok saylya dayanmamakla beraber, alman sonucglar arazi
ve laboratuvar gozlemlerine paralellik gostermekte ve doga
gerceklerini yansitmaktadir. Bu nedenle, fosilli diizey Ort-
hambonites calligramma-Nicolella actoniae Zonu olarak
adlandirilmistir.

SAYAR

«Bryozoali Seyi» ler fosil toplulugu Tlizerinde uygula-
nan diger bir degerlendirme ise zaman birimi icin tayin
edilen brakiyopod cins ve tiiriiniin siklik miktaridir. Ince-
lenen toplulukta birim zamana isabet eden cins ve tiir mik-
tar1 yuzdesi diyagram Tlzerinde gosterilmistir. «Bryozoa'li
Seyl»ler igindeki brakiyopod cins ve tiirlerinin yaklasik %
70 inin Ust Ordovisiyen (Ust Karadosiyen-Asgiliyen) yasi-
n1 belirttigi; % 205 inin Orta ve Ust Ordovisiyen'e; yakla-
sik % 95unun daha genis zaman dilimi Ordovisiyen-Silii-
riyen'e ait oldugu goriilmiistiir. Bu sonuncu genis zaman
aralig1 fosillesme yetersizligi ve Ornek sayisi yetersizligin-
den kaynaklanmaktadir. Sonu¢ olarak elde edilen degerler
genelde saha ve laboratuvar gozlemlerine tam uyum gos-
termektedir. Boylece yapilan sayisal degerlendirme ayrinti-
I olarak doga kosullarinin yorumlanmasina yardimci  ol-
mus, faunanin gerek stratigrafik yasinin saptanmasinda
gerek paleo-ckolojik Ozelligi hakkinda oOnemli katki sag-
lamugtir (Sekil 6).

Sekil

6. Broyozoa’lh Seyllerde» zaman birimi-brakiyopod
cins, tiir miktarn sikhk diyagrami, Pendik, Is-
tanbul.

Figure 6. Frequency of brachiopiod genera and species in
time-unit of «Bryozoan Shales», Pendik. istanbul.
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Table



106

FOSILLI DUZEYLERIN YASI VE KARSILASTIRMA

Incelenen brakiyopodlar iki degisik yer ve degisik dii-
zeyden toplanmis olup bu diizeyler tamamiyle ayri1 karak-
terde bir fauna tipi gosterirler. Bunlardan tayin edilen cins
ve turlerin  stratigrafik yayilislart Cizelge 3 de gosteril-
migtir-

1. Cengelkdy Samozitleri

Cengelkoy kesiti fosillerinin cogu samozitlerden ve kis-
men bunlarin aratabakali oldugu seyllerden toplanmis olup
brakiyopod ornekleri ¢ok ufak boyludur. Bu diizeyden ta-
ninabilen eklemsiz brakiyopodlardan Paracraniops cf. balc-
latchiensis, Paracraniops aff. pararia ve Orbiculoidea aff.
stincharensis 6zellikle Ingiltere Ordovisiven'i kiyisal fasi-
yesi Alt Karadosiyen serilerinde bulunmustur. Orthida'dan
ufak bir Dalmanellid ornek (ventral cenet) Onniella aff.
flava Bohemya Alt Karadosiyen tipine cok benzer; Strop-
homenida'dan Plectambonitacea Ust familyasina ait ¢ogun
i¢ ve dis kaliplar halinde bulunan Orneklerden Aegiromena
aff. descendes Bohemya'da Karadosiyeni belirler, Leptes-
tina ise Orta ve Ust Ordovisiyen'de cesitli tiirler vermis-
tir (Cizelge 3).

Cengelkdy  brakiyopodlarmin stratigrafik  yayiliglar
Orta Ordovisiyen (Landeliyen-Alt Karadosiyen) olarak ¢ik-
maktadir (Sekil 4). Bu sonu¢ daha once ayni tabakalarda
bulunan Exoconularia istanbulensis, E. bohemica, E. consob-
rina, E. cf. pyramidata ve Archaeoconularia fecunda gibi
Conularia tiirleriyle belirlenen zaman dilimini gostermek-
tedir. Bu nedenle yeni fosil bulgularin katkis: ile fosilli dii-
zey Exoconularia istanbulensis-Aegiromena Zonu olarak
adlandirilmistir. Diizeyin fosil toplulugu Ingiltere, Orta Av-
rupa, Ozellikle Bohemya, Fransa, Ispanya ve Kuzey Afrika
formlar1 ile yakinlik gostermektedir.

2. Pendik Bryozoa'li Seylleri

Bryozoah Seyller icinde, ilk defa PAECKELMANN (1932,
s. 33, 34; 1938, s- 116-117) brakiyopodlardan Dalmanella
n. sp. 1 aff. calligramina (DALMAN); Dalmanella n- sp- 2
aff. caMgramma (DALMAN) olarak iki degisik tip ve bryo-
zoa'dan Dicranol-ora ve Reteporina cinslerinin bulundugu-
nu dolayisiyla tabakalarin Ust Siliiriyen veya Alt Devoni-
yen tabani (Jedinniyen) yasim gosterdigini kaydetmistir.

Ayrintili olarak incelenen seyller ve kalkerlerde braki-
yopod fosilleri kalkerli diizeylerde pek az oldugu halde,
seylli diizeylerde olduk¢a boldur ve laminalanma diizlem-
leri boyunca bulunur, kavkilar ¢ogun korunmamis oldu-
gundan fosiller i¢ ve dig kaliplar halindedir. Toplulukta
eklemsiz brakiyopodlar ¢cok az oldugu halde Orthida ordo-
suna ait Ornekler oldukg¢a fazladir. Baslica tiirlerden Ort-
hambonites calligramma, Orthambonites aff. humilidorsatus,
Nicolella actoniae, Glyptorthis maritima, Saukrodictya
hibernica, Kullervo, Ingiltere ve Irlanda'da Asgiliyen seri-
lerinde bulunan tiplerdir. Saukrodictya porosa, Drabovinid'
ler, Hirantia transgrediens» Onniella bancrofti, Howellites
libeniensis Bohemya'nin Ust Karadosiyen ve Asgiliyen o6r-
nekleridir. Anizopleurella tricostellata, Strophomena pla-
numbona ise Kuzey Amerika, Ozellikle Applaslar'da Kara-
dosiyen ve Asgiliyen'de bulunurlar. Leptestiina ve Chris-
tiania Ingiltere ve Appalaslar'da Orta ve Ust Ordovisiyenf
belirtirler. Istanbul tiirlerinin pek ¢ogu ve ozellikle Nicolel-
la actoniae, Saukrodictya hibernica, Ptychopieurella sp.

SAYAR

Ispanya'da Asgiliyen'de
3).

Boylece Istanbul Pendik «Bryozoali Seyllerinin» braki-
yopod toplulugu Akdeniz-ingiltere, irlanda karistk fauna
tipini gostermekte Ust Ordovisiven (Ust Karadosiyen-Asgi-
liyen) yasini  belirtmektedir. Asgiliyen  Serileri Ingiltere
kavkili fasiyesi tip yataklarinda alttan itibaren 1. Pusgili-
yen; 2. Kautliyen; 3- Ravtiyen; 4. Hirantiyen katlarina ay-
rilmig olup Pendik Bryozoah seylleri icinde rastladigimiz
Orthacea'dan Saukrodictya hibernica tip yatag: Irlanda'da
Kautliyen katinda; ingiltere'nin kuzey Wales bolgesinde da
ha yukar1 diizeylerde Ravtiyen katinda bulunmustur.

bulunmustur (Sekil 6), (Cizelge

Istanbul, Pendik kuzeyindeki «Bryozoa'li Seyller» de As-
giliyenin de varligi saptanmis fakat ileri bir ayrimlama ya-
pilamamistir. Ancak bu fosilli zonda, 6zel bir fauna karak-
teri gosteren ve diinyada Ordovisiyen-Siliiriyen sistemleri-
nin stratigrafik gecis smirt kabul edilen Ust Asgiliyen
(Hirantiyen) tiplerine rastlanmamuistir.

Diger taraftan Onceki caligmalarda belirtildigi gibi, bu
fosilli noktanin birka¢ kilometre kuzeyinde Bryozoah Seyl-
lerle uyumlu olan Kayalidere Grovaklannin asagi diizey-
leri bazi Hirnantiyen formlar igerdiginden Hirnantiyen ve-
ya Landoveriyen tabani (Ruddaniyen A) yasinda kabul
edilmig ve bolgede Ordovisiyen-Silliriyen stratigrafik siniri
olarak gosterilmistir (SAYAR, 1960, 1979a, 1979b).

Boylece, Pendik «Bryozoa'li Seyl»lerinin fauna incelemesi
daha onceki paleontolojik bulgular1 desteklemis, Istanbul
ve Kocaeli bolgesinde Ordovisiyenden Siliiriyen sistemine
geciste cokelmenin kesintisiz devam ettigi, Ust Ordovisi-
yende iklimin 1srnmaya bagladigi, fosilli Asgiliyen tabaka-
larinin varligi ve bunun tlizerine yine fosilli Landoveriyen
sedimentlerinin gelmesi ile anlasilmig olmaktadir-

PALEOEKOLOJ1

1 — Cengelkoy Samozitleri icindeki  brakiyopodlar
cok ufak boylu olup kavkilar1 fosillesmediginden ic ve dig
kaliplar halinde ve genellikle ince bir demir oksit tabaka-
s1 ile oOrtiili olarak goriliirler. Fosil toplulugunda egemen
olan grup sirayla conulariid, brakiyopod, vermes, gastro-
pod ve Orthoceras'dir. Gerek fosilli sedimentin litolojik
ozellikleri (SAYAR, 1955-1970), gerek Conularia gibi g¢ok
narin kavkili (periderm) ve Ozel ortamlarda gelisen orga-
nizmalarin varligi denizin fazla si§ olmadigini, az-cok ha-
reketli oldugunu, normal tuzlulukta ve acik denizle iligkili
bulundugunu gosterir. Fosil bireylerde tektonik olaylardan
kaynaklanan ezilme ve yamulmalar disinda diyajenez on-
cesi tasinma, striiklenme izlerinin goriilmemesi organizma-
larin yasadigr ortamda fosillestiklerini belirler.

2 — Pendik «Bryozoali Seylleri» alttaki kaba kirintili
kuvarsitlerle devamlr gegis gostermekte yanal ve dikey ola-
rak Bryozoali kirectasi-marn halinde bulunmaktadir. Bu
kisimlarda brakiyopodlar seyrek oldugu halde bryozoa ol-
dukca yaygindir, tim kayayr olusturmustur; oysa seylli
yiizeylerde brakiyopod, crinoid, ostracod ve bryozoa ¢ok
gelismistir. Cogunlugunu iri kotlarla siislii olan Orthis gru-
bu oOrneklerin olusturdugu toplulukta eklemsiz brakiyopod-
lardan ¢ok ufak boylu birka¢ Lingulid (% 2,5 miktarinda)
temsilci bireylerine rastlanmistir. Halbuki fosilli zonda ege-
men brakiyopod gruplari Orthidae ve Dalmanellidae fa-
milyalaridir. Bunlarla beraber oldukca narin iskeletti ve
serit sekilli olan dallanmig bryozoa kolonileri miikemmel
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bir gelisme gostermistir. Toplulukta gerek brakiyopod, ost-
rakod ve krinoidlerde gerek ilik ve sakin denizel sulari se-
ven bryozoa'da parcalanma, stiriiklenme izleri goriilmemis,
bazi deformasyonlara rastlanmig, brakiyopodlarin bir kis-
mi1 eklemlerinden ayrilmigtir. Tiim bu organizmalarda fo-
sillesme ve fosillesme sonrasi etkilerle kavkilar korunma-
mis oldugu halde i¢ ve dis kaliplarda kavki siisleri, dental
levha, dis, dis cukuru, brakiforlar, kas izleri gibi onemli
ve cok narin olan morfolojik ve anatomik yapilar cogun
bozulmadan korunabilmistir. Bu ozellikler organizma top-
lulugunun yasadigr ortamda fosillestigini, Oliim sonrasi ve
diyajenez Oncesi ortamda akint1 ve siiriiklenme olmadigini
belirtir. Bentonik organizmalardan olusan Bryozoali Seyi
fosil toplulugunda bireylerin genellikle ufak boylu, ince
kavkili olmasi ve sedimentin ince taneli dokusu (kalkerli
seyi) cokelme ortaminin az hareketli, sakin ve kiyidan cok
uzak olmayan bir deniz oldugunu gosterir. Fauna igindeki
egemen taksa brakiyopod, bryozoa ve az miktarda bulu-
nan krinoidler normal tuzluluktaki denizlerde yasarlar. Ek-
lemsiz  brakiyopodlardan az tuzlu litoral bolgeyi seven
Lingulidlerin ¢ok az (% 2,5) rastlanmasi; buna kargin nor-
malden biraz fazla tuzlulukta ve hareketli denizlerde ya-
sayan Rugosa (Tetracoralla) mercanlar ve stromatoporoid-
lerin bu topluluk icinde gelismemis olmasi ¢cOkelme orta-
minda denizin normal tuzlulukta oldugunu isaret eder.

Istanbul ve cevresi Alt Paleozoyik istifinde, alt diizey-
lerde yaygin olan kaba kirintili litolojinin ilk defa bu fo-
silli tabakalarda karbonatli (kalkerli) sedimentler olarak
¢Ookelmege baslamasi ve oldukca cesitli fosil gruplarinin,
yerel de olsa gelismesi Ust Ordovisiyen (Ust Karadisiyen
ve Asgiliyen) zaman doneminde denizin bolgede biraz da-
ha 1sindigini belirtmektedir. Bu durum her halde Akdeniz
bolgesinin soguk sularina kuzeydeki ilik denizin karigmasi
ve kuzey bolgesi fauna grubunun goc etmesi ile gercek-
lesmistir.

Istanbul cevresi Ust Ordovisiyen fosil toplulugunda
Akdeniz bolgesi tipleri ile Ingiltere, Irlanda, Appalaslara
0zgl brakiyopod cins ve tlirlerinin bir arada bulunmasi bu
olguyu destekler goriinmektedir.

SONUCLAR

1 — listanbul cevresinden degisik stratigrafik diizeylerde
ilk defa Orta ve Ust Ordovisiven (Ust Karadosiyen
ve Asgiliyen) brakiyopod cins ve tiirleri tayin edil-
mis;

2 —-« Istanbul Bogazi'nda Cengelkdy Samozitleri icinden
eklemsiz ve eklemli brakiyopodlarin daha oOnce ince-
lenen Conularia fosilleri gibi Orta Ordovisiyen (Ust

Landeliyen-Alt Karadosiyen) yasini belirttigi  anla-
silmis;

3 — Pendik kuzeyinde Bryozoali Seyllerin brakiyopod
toplulugunun Ust Ordovisiyen (Ust Karadosiyen-As-
giliyen) zaman donemini gosterdigi saptanmis;

4 — Fosilli diizeyler, toplulukta egemen brakiyopod cins
ve turleri ile «Zon» adlamasi yapilarak ayirimlanmis;

5 — Fosilli diizeylerde incelenen brakiyopod toplulugunun
ordo, cins ve tiir mertebesinde ayr1 ayri siklik  de-
gerleri hesaplanmig ve diyagramlar tlizerinde gosteril-
mis;

SAYAR

6 — Fosilli dizeyler, tip yataklar1 ve diinyadaki benzer
yataklarla karsilastirilarak ayricaligi saptanmis, fau-
na analizi yapilmis, fosillerin stratigrafik  yayilig
tablosu hazirlanmis;

7 — Istanbul civarinda ilk defa Ust Ordovisiven (Ust Ka-
radosiyen-Asgiliyen) yash fosilli tabakalar bulundu-
gu ve Akdeniz bolgesi ile Kuzey fauna tipini karrsik
olarak icerdigi belirlenmis;

8 — Istanbul ve cevresinde Ordovisiyen-Siliiriyen sistem-
lerinin devamli bir ¢cokelme halinde gelistigi, gecis
tabakalar1 olan Hirnantiyen-Landoveriyen A (SAYAR,
1979) altinda fosilli tipik Ust Ordovisiyen (Ust Ka-
radosiyen-Asgiliyen) serilerinin bulunmasi ile anlagil-
misg olmaktadir.
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