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Genellikle ince taneli ve yaprakh
yapiya sahip, ayrica “Kerojen" adi
verilen organik bir madde iceren tor-
tul kayalar Bitlimli gist (Bituminous
schist), Bitlimlli geyl (Bituminous
ghale) ve Petrollu geyl (Oile shale)
adlari ile tamimlanirlar, Bitiimlii gist
kayacin yapraklh yapisindan ileri ge-
len bir tammlamadir. Kayacin icerdi-
gi organik madde oranmma bakilmak-
sizin yaprakh yapida olan ve bitlim
iceren kayaclarin “bitlimlil geyl” ola-
rak tanimlanmasi daha uygun goriil-
mektedir, Petrollii geyl ise ekonomik
olarak petrol ve gaz iiretilebilen bi-
timll geyl'dir,

Bir enerji hammaddesi olan, bi-
tiimlii geyllerin  degerlendirilmeleri
ton basmna geyl petrolii eldesine,
KCal/kg olarak helirtilen 1s11 giicline
veya igerdigi bitlim ylizdesine gore
yapilir, Yeryiiziinde biiyiik rezervleri
bulunan bu kaynaktan yapay petrol
ve gaz eldesi, kat1 yalaut olarak ter-
mik santrallarda kullamim, kiillerin-
den cimento ve refrakter yapim ile
kiymetli eser elementler eldesi ve ta-
rimda giibre olarak kullamm gibi ge-
gitli yararlanma olanaklari vardir.

Dilinya'da bitiimlii seyl aragtir-
malar: ¢gok uzun yillar dncesine da-
yanir. Gegmis yllarda petrol, gaz ve
komiire dayali enerji {iretiminde
hammadde ¢ok ucuz ve bol miktarda
saglanabildigi icin bir kac ayricalik
bir yana birakilacak olursa bitiimlii
geyller gerekli destek ve ilgiyi gbrme.
misgtir, Diinya petrol ve dogal gaz
rezervlerinin tlikenmez olmadif ger-
cefi, ham petrol fiyatlarimin siirekli
artig1 ve enerji darbogaz: illlkeleri ye-
ni kaynak yaratmak cabas: igine it-
migtir, Bu arada bitlimlli geyller de
bilylik bir ilgi gérmeye baslamigtir.

M.T.A, Enstitiisti tarafindan siir.
diiriilen incelemelere gore lilkemizde
dnemli olabilecek yedi saha belirlen-
migtir, Bunlar: Beypazari, Gbyniik,
Ulukigla, Seyitémer, Golpazar, Bah-
cecik ve Burhaniye saahlarndir, Bu

Maden Tetkik ve Arama Ensfitlisii, ANKARA

sahalarda 1s1l degeri 0—4995 KCal/kg
olan toplam 5 milyar ton jeclojik re-
zerv saptanmigtir. Beypazari saha-
sindaki bitiimlli geyllerin petrol wve
gaz eldesinin giinlimiiz kosullarina
gire ekonomik olmadifl fakat kati
yalkit olarak kullanilabilecegi yapilan
aragtirmalar sonucu anlagilmigtir,

Bitlimlli seyllerin enerji ham
maddesi olarak énemi yaninda bu en-
dfistri, yatirim, maden isletmeciligi,
¢oevre kirlenmesi ve su gereksinimi

«gibi sorunlari da beraberinde getir-
mektedir. Bunlara. kargin bir lilkede
bitlimlii seyl endilistrisinin kurulmasi
gliniin kosullarina ve o lilkedeki siya-
si tercihe baghidir, Ulkemizin de igin-
de bulundugu enerji darbogaz ve her
w1l artan dig alima, bagl petrol tlike-
timimiz karsisinda, her tiirlii enerji
kaynagimizin degerlendirilmesi bir
zorunluluk haline gelmigtir, Bu arada
bitiimlii seyl, endiistrisinde karsilagi-
labilecekk bazi glicliiklere ragmen,
glinfimiiz kogullart dikkate alinarak
ilkemizdeki hu potansiyelden yarar-
lamlmahidir,

BIiTUMLU SEYLLERIN TANIMI

Genellikle ince taneli ve yaprakl
yapiya sahip, ayrica “Kerojen” adi
verilen organik hir madde igermesin.
den dolay1 1sihildiginda yapay petrol
ve gaz liretilebilen tortul kayalar Bi-
tiimlil gist (Bituminous schist), Bi-
tiimli geyl (Bituminous shale) ve
Petrollii geyl (Oil shale) terimleri ile
tanimlanmrlar.

Bitlimli sist terimi Kayacin iger-
difi kerojen oramna bakilmaksizin
yaprakh yapidan dolayi bir adlama-
dir, Bitlimlli geyl de bitlimlii sist es
anlamma gelen bir terimdir,

Petrollii seyl ise, 1stthildiginda, e-
konomik olarak petrol ve gaz liretile-
bilen bitilmlii seyldir. Ton bagina en
az 9-10 galon (38 litre) petrol lireti-
lebilen petrollii geyl ekonomik olarak
kabul edilmektedir. Ayrica ton basmna
25 galon veya daha cok petrol iiretile.
hilen petrollii geyl de, yliksek kaliteli
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geyl sayiimaktadir, (Cameron Engi-
neers Inc, Mart, 1978).

Yukaridaki agiklamalara gore e-
konomik olarak petrol {iretilmeyen,
fakat degisik oranlarda kerojen ige-
ren, ince taneli, yaprakl yapida olan
tortul kayalarin Bitiimlil Seyl olarak
adlandirilmalari daha dogru olacak-
tar.

Bitiimlli geyllerin i¢erdigi '‘Kero.
jen”, karbon, hidrojen, oksijen, azot
ve kiikiirt bilegenlerinden olugan ko-
miir ile petrol arasinda yer alan;
kloroform gibi aligilbmg petrol ¢ozii-
clilerde coziilmeyen bir cesit organik
maddedir. Bir enerji hammaddesi o-
lan Kerojen'in 1s1l giicii 10000 KCal/
kg'dir, Bitlimlii geyller ayrica degigik
oranlarda altin ,uranyum, nikel, va-
nadyum, aliminyum vb, gibi kiymetli
nadir elementler igerebilirler. Ozgiil
agirhgl 16.2.2 gr/em?® arasinda de-
gisir, Organik maddenin &zglil agir-
g1 1 gr/em? dolayinda oldugundan,
ozglil agirhigt  diiglik olan  bitlimli
geyller organik madde yOniinden
zengindirler.

Yeryliziinde biiylik rezervleri bu.
lunan bu kayaclardan cgesitli yarar-
Janma, olanaklarl vardir.

1) Degigik yontemlerde yapi-
lan firinlarda yaklagik 500° C'ye ka-
dar 1sitildiklarinda geyl petrolil veya
gaz iretilebilir,

2) Termik santrallarda
vakit olarak kullanilabilirler,

3) Yakildiktan sonra arta ka-

lan kiillerinden iyi nitelikte gimento
ve refrakter yapilabilir,
1909 yiindan beri artan miktarlarla
igletilmektedir. Bu yatagin bir kémiir
damarimin {izerinde bulunmasi ve ko-
milrle birlikte igletilmesinden dolay:
diiglik tendrlii olmasina karsin, iglet-
me yoniinden kArhhk saglanmakta-
dur.

Bittimlii seyl yatag: 11 mil uzun.
lugunda ve 1 mil geniglifgindedir. Or-
talama kahnhg 135 m'dir. Toplam
tahmini rezerv 5.400x%10¢ tondur. Bu

kati
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Sekil 1: Tiirkiye Bitiimli sist suburlary

kg olarak belirtilen 151 giiciine veya
icerdigi bitlim ylizdesine gére yapilir.
Isil giicii en az 850 KCal/kg veya da-
ha yliksek olanlar termik santrallar-
da yalit olarak kullanmihirlar. Yakla-
g1k olarak 4710 veya daha gok karojen
iceren geyllerden petrol ve gaz iire-
tilebilir,

BITUMLTU SEYLLERIN COKELME
ORTAMLARI VE LITOLOJIK
SINIFLANMASI

Eitlimlii seyller esas itibariyle iig
ana ortamda olugurlar (Duncan D.C.,
1967):

1) Biiyiik gol basenlerinde ei-
kelen bitiim!ii seyller : Dag clugumu
ve blok faylanmalar ile meydana ge-
len tektenik basenlerde ,genis yayi-
Iimh ve kahn (600 m.ye kadar) bi-
tiimlii seyl yataklar: olugur, A B.D..
deki Eosen yasli Green River bitiimlii
seylleri bu tip yataktir.

Z) Kita platformlarmda ve kta
sahanhginda si1f denizlerde ciikelen
bitiimlii seyller : Genis alanlar kap-
layan fakat kahnhgi az olan (1-10
m,) bitlimli seyller bu tip ortamlar-
da olugurlar. KXambriyen yasgh siyah
renkli Kuzey Sibirya ve Kuzey Ame-
rika, Permiyen yagh Giiney Brezilya
bitlimli seylleri bu tip ortamlarda
olugmuslardir,

3) Kiiciik goller, lagiinler ve
batakhklar: Kémiirlerle beraber bu-
lunan, (kémiiriin altinda veya iistlin-
de) iyi kaliteli fakat kiiclik rezerv-
leri-olan yataklar bu tip ortamlarda
olusurlar,
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Bitiimlii geyller igerdikleri inor-
ganik maddelere gore {ig litolojik
grupta toplarnabilirler (Duncan D.C.,
1967),
~— Karbonatca zengin bitiimli seyl-

ler: Bu tip bitlimlii geyller daha
cok kalsit ve dolomit mineralleri
igerirler., Organik maddece zen-
gindirler, Genellikle sert olup ay-
ngmaya karsi dayamkhdirlar.

- Silisli bitiimli  seyller: Kuvars
feldspat ve kil bu tip seyllerin ana
clementleridir, Baz1 hallerde dia-
tom wve diger fosil kalintilarina
da rastlanir, Silisli bitiimli seyl-
ler karhonath geyllere gére ayris-
maya daha az = dayamkhdirlar.
Genellikle diigiik tendrliidiirler,
Cannel Seylleri; Organik madde
oram fazladir, Cannel seyl cogun-
lukla alg artiklarindan olugmus-
tur.

Bitlimlii seyl yataklarimin jeolo-
jik yasglari, Kambriyen'den glinlimii-
ze kadar olan zaman aralifinda degi-
sik yasta olabilirler. Genellikle k-
miirle birlikte olup, kdmiiriin altinda
veya iistiinde bulunur.

BIiTUMLU SEYL
ARASTIRMALARI VE
YARARLANMA
OLANAKLARININ GELISIMI

Diinyada bitlimli seyl aragtirma.
lar1 ve petrol eldesi, A.B.D. de ilk ti-
cari petroliin kesfedildigi 1859 yilin-
dan 6nceki wyillarda baslamistir, Za-
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manumiza kadar 80 iilkede bitlimlii
vataklart bulunmusgtur, Seyl petrolii,
Avrupa'da ylizyilldan daha cok bir za-
mandan beri {iretilmektedir. Bitlim-
lii seylden en dnemli petrol iiretimin.
den biri, 1850 yilnda Scotland'da va-
punugtir, Avustralya'da.  bitlimlii
seylden 1865 yihindan beri yararlaml.
maktadir.

Isveg'te ikinci diinya savasindan
beri yaklasik olarak yirmi yil, bi-
tiimli seylden firetilen petrolden ya-
rarlanilmigtir, Seyl petrolii = eldesi
giinde 2000 varil (272 ton bitiimlid
geyl) olmak iizere, 1964 yihina kadar
stirmiigtiir, Bu tarihte tesis, ithal e-
dilen ham petroli rafine etmeye do-
riigtiirilmiigtiir,

Bati1 ' Almanya'da da bitimli
geyllerden uzum yillardan beri yarar-
lamlmaktadir, Halen bir - termik
santralda kat: yalkit olarak kullaml-
makta ve kiillerinden  portland ci-
mentosu yapulmaktadir,

Mancurya'daki, (Cin) diigiik te-
norlii biiyiik bitlimli seyl yataklan,

Oniimiizdeki 50 yil, belki de daha
uzun bir zaman petrol ve dogal gaz
diinyamn baghca enerji kaynag: ol-
7 1va devam edecektir. Bundan son-
ra bu maddeler ,yapay - olarak ko-
miyr, bitiimli seyl, asfalthh kum ve
oreanik artiklardan firetilecektir,

Diinya petrol ve dofal gaz re-
7zorvlerinin, tiikenmez olmadigi ger-
ceginin kabul edilmesi, 1972 yih pet-
ral-krizinden sonra ham petrol fiyat-




rezervin 320 milyon tonu kémiir isg-
letmesinden elde edilebilir (M. K&6k-
soy, A, Sagiroglu, 1976).

Mancurya bitiimli geylleri ;5.8

petrol igerir (ton basina 15 galon
petrol). Ikinci diinya savagindan 6n-
ce liretim giinde 408 ton (3000 varil)
iken, glinde 2720 tona (20.000 wvaril)
ulasmistir. Son yillarda iiretimin giin.
de 27,200 tona (200,000 varil) yliksel.
tilmesi planlanmistir (J'W, Savage,
August, 1977). Bitlimlii seyl endiist-
isinin bugilinkii durumuna gore, Kita
Cini akaryakit tiiketiminin biiyiik bir
béliimiinli geyl petroliinden karsila-
yan tek iilkedir. Bu oramn {ilke ti-
ketiminin 1/3'1i oldugu samlmakta-
dir,

SSCBnin  Baltik bolgesindeki
bitliim1ii geyl endiistrisi, deney diize-
yinde clmak iizere 1919 yilinda basla-
magtir, Bu tarihten 10 yil sonra iglet-
me ve f{iretim safhasina gegilerek
gilnde 252 ton (2000 varil seyl petro-
lii) seyl iretilmigtir.

Kukersit diye amlan Estonya
votrollii geyl'i ‘919 petrol (ton hasi-
na 50 galon petrol) igerir, Isil giici
2765 KCal/kg (5000 Btu/lb). Bu de-
ferlere gore Estonya petrollii geylleri
organik madde ydniinden oldukca
zengindirler, Yatagin biiyiik bir kis-
mi, acik isletmeye elverigli olup, dii-
sfik bir egimle 90 m. yeraltina dalar.
Toplam rezerv 10 milyar tonun {ize-
rindedir (7.3 milyar varil petrol; J.
W. Savage, 1977).

SSCB'deki Estonya  petrollii
geyllerinin kullamim en yiiksek ge-
lismeye ulasmigtir, Igletilen seylin
bilyiik bir kismi 1625 MW giiclinde-
ki Baltik Termik Santralinde kati
yakit olarak kullamlmaktadir, ¥Yakin
zamana kadar Leningrad gehrinin gaz
ihtiyaci petrollii seylden iiretilen gaz
ile karsilanmakta idi. Bugiin igin
petrollii seyllerden en- yiiksek enerji,
cok cesitli kimyevi maddeler ve yapi
malzemeleri firetimi {izerinde  du-
rulmaktadir. Giinde 365.000 varil pet-
rol) olan {iretim iki misline cikaril-
mugtir,

Kita Cin'inden
geyl endiistrisinin en geligtigi
SSCB'dir.

Giiney Afrika'da rezervi kiigiik
fakat organik maddece zengin olan
petrollii geyl 1935 yilindan 1955 yili-
na kadar igletilmigtir. Uretim yakla-
sik olarak glinde 270 tona (2,000 va-

sonra  bitimld
iilke

ril geyl petrolii) ulagmigtir, Organik

maddece zengin olan petrollii geyl
bitince igletme kapatilmagtir.
Ispanya bitiimli seyl wataklan

43 yildan cok igletilmistir. 1949 yilin.
da iiretim giinde 130 tonun (1,000 va-
ril) lizerine gitkmigtir, 1965 yilinda te_
sig, daha ucuz olan ithal edilen pet-
rolii aritmak igin rafineriye doniistii-
riilmigtir,

Brezilya'daki zengin bitiimlii
geyl yataklar, ikinei diinya savagin-
dan sonra kurulan, Milli Petrol Kon-
seyi tarafindan arastirilmaya baslan.
migtir, Bugiine kadar aragtirmalar

_pilot tesis scklinde siirdiiriilerek ge-

ligtirilmi golup, gilinde 46.000 varil
gseyl petrolii liretecek bir tesisin ku-
rulmasi planlanmigtir (Cameron En-
gtnecrs, Inc, 1978). Ekonomik sevi-
vedeki iiretimin 1980 wyilinda basla-
yacag: bildirilmektedir, Bitiimlii seyl
rezervi 500 milyar varil geyl petrolii-
ne egdeferdir.

A B.D, diinyanin en biliylik bitiim-
li geyl yataklarina sahiptir, Bunlarin
baglicalar: Colorado’daki Green River
formasyonu icinde, Utah ve Wyom-
ing eyaletlerinde bulunmaktadir, Bu
iic eyalette toplam olaralk yaklagik
1.8 tirilyon varil petrole es deger ve
ton bagina 15 veya daha fazla galon
petrol iiretilebilen petrollii eyl re-
zervi vardn (W.C, Culbertson, JK,
Pitman), Yalmz Colorado Green Ri-
ver formasyonu icindeki petrollil
geyllerin petreol potansiyelinin, Orta-
dogu'daki tcplam petrol kaynakla-
rndan daha c¢ok oldugu ileri siiriil-
mektedir (Cameron Engineers, Inc,
1978).

Bununla beraber yukarida bah-

sedilen iillcelerde oldugu gibi AB.D.-

de bugiine kadar petrollii seylden e-
konomik seviyede yararlanma ola-
naklary gelistivilmemistir, Bunun da
baghca nedeni daha ucuz petrol, gaz
ve koémiir kaynaklarmin bu lilkede
cokea bulunmasindan ileri gelmistir.
Son yillardaki petrol krizi ile petrol
fiyatlarimin yiikselisi, daha ¢ok ener-
jive gereksinim duyulmasi ve sonun-
da fosil enerji kaynaklarimin giderek
azalmast A BD.ni de bhitiimlii geyl-
lerden yararlanma yoluna itmistir.
1850 wilindan beri deneysel diizeyde
slirdiiriilen petrollii geylden petrol fi-
retimi; giiniimiizde ekonomik diizey-
de petrol iiretimi safhasima gelmis-
tir. Bu amalca hircok sgirket ve gir-
ketler toplulugu cesitli yOntemlerde
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dir,

maddesi

prejeler hazirlamiglardir, Cegitli pro-
jelere gore tesis maliyetleri 93-440
milyon dolar arasinda degismektedir,
1975-1976 fiyatlarina gbre 800 milyon
dolar jle 1.6 milyar dolar clarak da
hesaplamalar vardir, Yapilan hesap-
lara gdre ham geyl petroliiniin mali-
veti varil basina 8.12 dolardir, TIvi
kalitede petrol iiretim icin bu fiyat-
lar 12-18 dolar olarak hesaplanmsg
ve elverigli gorlilmigtiir.

Yakin bir gelecekte (1980'lerden
sonra) ekonomik, yasal, teknik wve
cevre sorunlart  cbziildiikten sonra
A.BD'de de petrollii seylden yapay
ham petrol eldesine baslanacagi bil-
dirilmektedir,

Diinya bitimlii seyl rezervleri
yazarlara gore degisik olarak belir-
tilmektedir, 1977 yilinda Istanbul’da
yapilan 10, Diinya Enerji Konferan-
sinda sunulan “Conservation Commis-
sion Report on Oil Ressources” rapo-
runa gére yeryiiziinde 400 milyar ton
bitiimli seyl rezervi bulunmakta ve
bu rezervin glinlimiiz teknolojisiyle
30 milyar tonu igletilebilir nitelikte-
dir, Bagka bir aragtirmada ise (Bur.
ger, 1973) yine yeryiiziinde toplam
530 milyar ton ham petrole esdeger
bitiimli geyl rezervinin oldugu ve
bunun 30 milyar ton ham petrole es-
deger bir bbliimiinlin glinimiz tek-
nolojisiyle iiretilebilecegi goriigi ile-
ri siirtilmektedir.

Yukarida belirtildigi gibi ,yeryii-
ziinde biiyiik bitiimli seyl yataklari-
rin oldugu anlasiimaktadir. Fakat
gecmig yillarda, petrol, gaz ve komii-
re gayal enérji firetiminde hammad-
de cok ucuz ve hzla artan miktar-
iarda saglandig icin bir kag istisna
bir yana birakacak olursa bitiimlii
soyller lizerinde yapilan arastirmaiar
gerekli tegvik ve alakayr gérmemig-
tir, Diger yandan bitiimli seyl en-
ctlistrisinin cok dagimk olugu, tekno-
Iojik olarak kendisini yenilemeyisi,
vatinm saglanmasinda  kargilagtiga
giicliiklerde bu endiistriyi olumsuz
vdnde etkilemistir.

4) Igerdigi nadir elementlerden
yan firiinler elde edilebilir, .

5) Ayrica son yillarda bitlimli
seyllerden tarimda da giibre olarak
lkullanmg olanaklar: aragtirilmakta-

Bitiimlii seyllerin  enerji ham-
olarak degerlendirilmesi;

ton basma seyl petrolii eldesi, KCal/
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lavimn devamli artigi ve enerji dar-
bogazi {lilkeleri yeni kaynak yarat-
mak cabasi icine itmigtir, Bu arada
bitiimlii geyllerde biiyiik bir ilgi gor-
meye bhaglamighir, Yalkin bir gelecek-
le teknolojik geligmeler, bitlimll gey.
I rakip bir enerji kaynagi yaparsa,
bitlimlii  geyller tniimilzdeki yillarin
dnemli bir enerji hammaddesi olma
durumundadir,

TURKIYE'DEKI BITUMLD
SEYL ARASTIRMALARI

Tiirkiye'deki bitlimlii geyller
1928 yilindan beri zaman zaman in-
celenmiglerdir, Bu incelemeler, bi-
tiimlii geylden ham petrol iiretme a-
magci ile siirdlirfilmiigtiir. Fakat, bun.
larin petrol eldesi icin diiglik tendrli
vlduklari, dolayisiyle ekonomik ve &-
vemli olmayacaklar: gdriigline vanl-
mugtir,

1935 yilinda. MTA Enstitiisii ku-
rulduktan sonra da aym amacla in-
celemeler strdiiriilmiigtiir. 1938 yilin-
da Mengen (Bolu) kasabas1 yalinla-
rinda bulunan bitlimll geyllerden ya-
pay ham petrol eldesi deneyleri sa-
hada yapilmig, ekonomik olmadig
goriilerek cahgmalardan vazgecil-
misgtir,

Bununla beraber slirdiiriilen ca-
ligmalar genellikle prospeksiyon dii-
zeyinde kalmis ayrintili  incelemeler
yvapilmamigtir,

Ancak son yillardaki teknolojik
geligmeler diigiik tendrlii bitiimlil
geyllerin kullamilmasini ekonomik o-
larak ortaya koyduktan donra, MTA
Enstitiisii 1965 yilindan itibaren in-
celemelere yeniden baslanugtir, Son
yillarda hizla artan enerji tiiketimi-
miz kargisinda tendrleri diiglikk de
olsa, iilkemizdeki bitlimli geyllerin
termik santrallarda yakit olarak kul-
lanilabilecekleri ilkesine dayamilarak
incelemeler slirdiiriilmektedir,

Trakya, Orta ve Dogu Anadolu
bélgeleri disinda iilkemizin bircok
yoresinda bittimlii seyl yataklar: var-
dir (Sekil.. 1). Bunlar, Paleozoik'ten
Tersiyer'e kadar degisik jeolojik yash
formasyonlar iignde yer alirlar, Bi-
tlimlii seyllerin ¢tkelme ortamlanm i-
le tektonik hareketler arasimda yakin
bir ilgi goriiliir, Ulkemizdeki bitiim-
li seyller, genellikle tektomik hare-
ketler sonucu meydana gelen sl
basenlerde olugmuslardir. Cogu Ter-
siyer yagindadirlar,

28 Yeryuvarn ve Insan

Bugiine kadar yapilan caligma-
larla ©Onece {ilkemizdeki olugumlar
saptanmigtir, Bunlar arasinda en-
diistri sahalarma yakinhgl, kurula-
cak termik santrallar ve igletme ola-
naklarimn elveriglilifi dikkate alina-
rale Snemli gériilen yedi sahamin ge-
nel jeolojik incelemesi tamamlanmig.
tir. Bunlar: Beypazari-Ankara, Goy-
niik_Bolu, Seyitomer-Kiitahya, Gol-
pazari-Bilecik, Ulukigla-Nigde, Bah-

gecik-Izmir ve Burhaniye-Balikesir

gahalandir,
Saha Adx Isil Giicil
(KCal/Kg)
Beypazar:t . Ankara 0-2616
Goyniik - Bolu 0-1985
Seyitomer . Kiitahya 0-4995
Golpazari-Bilecik 0-1265
Ulukigla . Nigde 630-2790
Bahcecik . Tzmit 418-1875
Burhaniye . Balkesir 0-1768

Yurdumuzun dnemli giriilen wve
yukarida belirtilen bitiimli geyl ya-
taklart Ulukigla sahasi harig, Tiirki-
ve'nin batisinda ve Tersiyer yash ¢i-
keller icinde yer alir (Sekil, 2.8). Bu

sahalardaki seyllerin 1s11 degerleri
sahalar arasinda 0.4995 KCal/kg
olarak degismekte olup, cofunlugu
1000 KCal/kg dolayindadir, Amni-
sahalarda toplam jeolojik re-
zerv yaklagik 5 milyar tondur (Tab-
lo 1),

lan

Giriiniir Jeolejik
Rezerv Rezerv
(Milyon ton) (Milyon ton)
340
(850 KCal/kg 1030
ve iistil)
200 2500
— 1000
i 356
= 130
= ~ 100
— 80
Toplam 5196

Tablo 1 : Tiirkiye'nin Onemli Bitiimli Seyl Sahalar:1 ve Rezerv Durumu
(Mehmet F. Akkus ve digerleri, 1978)
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TURKIYE'DEKI BITUMLU
SEYLLERDEN YARARLANMA
OLANAKLARI

Ulkemizde bugiine kadar Seyit-
Omer termik santralinda az miktarda
kullamm (komiire karigtirilarak) di-
ginda bitiimli geyllerden herhangi bir
gekilde yararlamlmamaktadwr. Ulu-
kigla ve bilhassa Beypazar1 yatakla-
ri1 lizerindeki incelemeler oldukcea ile-
ri safhaya gotlriilmistiir, Difer sa-
halarin ise yalniz én jeoloji inceleme.-
sl ve kimyasal analizleri yapilmisgtir,

Ulukigla sahasinda 130 milyon
ten jeolojik rezerv saptanmigtir, Bu-
nun 47 milyon tonunun ortalama 1sil
degeri 1629 KCal/kg, 35 milyon to-
nunun 1000 KCal/kg, geriye kalan
48 milyon tonunun ise 630 KCal/kg.-
dir (Yoldas, R, 1873).

Uzerinde yapilan ilk yakma de-
neylerinde sinterlesme gorillmiigtiir.
Yontem degigtirilerek yakma deney-
lerine ve sentetik ham petrol eldesi
icin laboratuvar caligmalaring MTA,
Enstitiislince oOniimiizdeki  yillarda
devam edileceltir,

Beypazar1 sahasinda 1/25.000 6l-
cekli haritalara dayal jeoloji incele-
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melerine, yarma ve kesit 6lgmelerine
gore 1511 deferi 0-2616 KCal/kg olan
1030 milyar ton bitiimld geyl jeolojik
rezervi saptanmistir (Aziz, A., 1976).
Havzadaki bitiimlii seyller, komiir
zonunun yaklasitk 15 m, iizerinde bu-
lunmalktadir, Bitlimli geylin kalmhg:
ortalama 11 m, dir. Yogunluk 1.40
gr/emd  civarinda defigmektedir,
Beypazar: havzasmdaki degerlendir-
me caligmalari kémilr aramalar ile
birlikte MTA-TKI ortak cahgmas:
halinde siirdiiriilmiigtiir. Jeolojik re-
zervin, yapilan 150 adet rezerv son-
dajina gore 1s1l glicli 850 KCal/kg ve
daha yliksek olan 340.000.000 tondan
¢ok bir boliimil gdriinlir rezerv hali-
ne getirilmistir, Isil degeri 700 KCal/
kg. olarak kabul edildifinde goriiniir
rezerv 380,000,000 tona gtkmaktadir.
850 KCal/kg'lik rezervin 19.000,000
tonu agqik igletmeye elveriglidir,
MTA Enstitlisii Teknoloji La-
boratuvarinda  Beypazar: bitlimlil
geylleri lizerinde yapilan yakma de-
neylerinde 850 KCal/kg ve daha yiik.

sek 1s1l deferi olan seyller aligkan
yatakh firinda kolaylikla yanmig ve
firin icinde 800-850 C° sicakhik elde
edilmistir. Isinin  bu smmrlar iginde
degigmesi firmma verilen bitlimli
gseyl/hava oramimin sabit tutulamay:-
gindan ileri gelmistir, Bu yakma sis-
teminde, devamli bir yanma saglan-
mig ve akigkan yatakh firimin bitiim-
1ii geylleri ign iyi bir yakma sistemi

Karsmm Oranlarp
0100 Bitlimlii geyl
% T56 Bitlimlii geyl + %25 Linyit
% 50 Bitlimlii seyl 4 %50 Linyit
%100 Linyit

Yukarda verilen degerlerden
goriildigil gibi, bitimli sgeylle ka-
rigtirilan linyit orani yiikseldikce fi-
rin sicaklifinda az da olsa belirli bir
artiy olmaktadr.

Aym Ornekler iizerinde Tiirkiye
Elektrik Kurumu Almanya'da kim-
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stratigrafik tip kesiti (Mehmet
F. Akkus ve diferleri 1978)

yvasal analiz ve yaluna deneyleri
yaptirmig, 850 KCal/kg ve daha yiik-
selt 1s11 degeri olan seyllerin yandigl
raporla belirlemmigtir.

Yine, Beypazamn hitlimli geylleri
{izerinde, Tiirkive Komiir Igletimele-
ri adina Istanbul Teknik Universite-
si Maden Fakiiltesi tarafindan yapi-
lan aragtirmada, Ingiltere'ye gbnde.
rilen érnekler iizerinde kimyasal ana.
liz ve yakma deneylerinde yaklagik
sonue ahnmigtir, Yalmz anilan aras-

Yeryuvari ve Insan

oldugu goriilmiistiir, Kil oram %
65,11'dir,

Ote yandan bitlimlii geyllerin bu
akigkan yatakli firinda, yine Beypu-
zarl linyit komiirii ile karigtirilarak
yakilip yakilamayacag: aragtirilmig.
tir. Bunun icin agagida wverilen kari-
simlar yakma testine tabi tutulmug
ve yine asafida verilen firin sicak-
hiklar: elde edilmistir,

Firm Sicakhifg ¢°

800 — B850
825 — 860
850 — 875
875 — 900

tirmada bitiimlii seyllerin cok sert
olmalarindan dolay: kazilabilirliginin
meveut kazma makinalariyla ola-
naksiz oldugu ve dolayisiyle igletme
olanagimin olmadif ileri siiriilmiis-
tiir,

Ote yandan MTA Enstitlisi la-
boratuvarlarinda, Beypazary bitiimlii
gseylleri lizerinde, Retortlama yénte-
mi ile sentetik ham petrol eldesi, a-
ragtirmalar yapilmigtir, Bu aragtir-
maya gore geyllerden 550-600° C'lar
arasinda retortlama ile agirhkeca
175.5 oramnda yapay sl yakit alina.
bilecegi anlagilmistir, Elde edilen ii-
riin yapisal olarak dogal ham petro-
le gok yakin olmakla beraber mikta-
11, bugiin icin kabul edilen ekonomik
simnn ¢ok altindadir, Bu sicakhkta
van lriin olarak elde edilen gaz ya-
kitin 1s1 degeri 2000 KCal/em3 olup
“diiglik 151 degerli gaz" simfindandir.
Bu gazin boru hatti ile tasmmas:
ekonomik degildir, Ancak retortla-
ma projesinin enerji gereksinimi icin

kullanlabilecegi belirtilmistir (¥il-
dinm Aykut ve digerleri, Kasim
1978), :

Anilan aragtirma wve deneylere
gbre Beypazari bitiimlil geyllerinin
termik santrallarda kati yakit olarak
kullamlabilecekleri ortaya lonmus-
tur, Sentetik ham petrol eldesinin
ekonomik olmadigl sonucuna varil-
migtir, Ayrica ekonomik olclide de-
gerli ve nadir elementleri de igerme-
digi anlasilmigtir,

Hernekadar maden igletmeeiligi
yoniinden giinlimliz makinalan ile
kazilabilirlifinin  olanaksiz oldugu
jleri siliriilmiigse de; 1978 yili yazin-
da sahada yaptifimiz incelemeler si-
rasinda, acilan bir galeride bitiimll
seyl tabakalarinin SSCB'den getiri-
len kesme makinalam ile diger kaya-

Subat - Mayis 1981 29
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Gillpazar bitiimli sist swhasinin
stratigrafik tip kesiti  (Mehmet
F. Akkus ve diferleri 1978)

Sekil 5:

lardan daha kolay kazilabildigi, biz-
zat iglemi yapan teknisyenler tara-
findan belirtilmisgtir. TKI yetkilileri
galeri agma iglemi ile maden igletme-
ciligi iglemlerinin farkl olacagini ile-
ri siirmekte iseler de, giiniimiiz tek.
nolojisi ile galeri agmada kazilabilen
bitlimll seylleri maden igletmecili-
gZinde de kazahilecek makinalar1 yap_
mamn clanakl clacagl konisindayiz.

Halen Beypazarinda kbmiire da-
yvali termik santrali ingaati yapil-
maktadir. Sayet, bu santralda kulla-
mlacak olan yvalniz linyit cikarilacak
olursa, bunun iizerinde bulunan hi-
tiimlli geylleri, yeraltindan hir daha
¢ikarmak maden isletmeciligi yoniin-
den olanaksiz olacaktir. Béylece, kul-
lanilabilecek hir enerji kaynagi bir
daha kullanmilmaz hale gelecektir, T1-
gililerin bu konu {lizerinde durmasi
ve kazilabilirlik sorununun giderile-
rek sz konusu kaynagin yorede ku-
rulacak termik santralda veya ek
yapilacak santralda  yakit olarak
kullanilmasinin illkemiz igin yararl

Yeryuvar: ve Insan

30

olacagi kanisindayiz, Kurulacak ter.
mik santrallar, kazan dizaym igin
yakitin ézellikleri ve degirmen dizay-
nina baz olacak ogiitme testleri so-
nuglary dikkate almarak kurulmali-
dwe,

Yukarida belirtildigi gibi, lilke-
mizdeki bitiimlii geyl yataklarimdan
yalmz Beypazarn sahasmdakilerden
ne sekilde yararlamlabilecegi ile ilgi-
li her tiirlii aragtirma yapilmigtir, O-
teki sahalarda yapilan 6n jecloji ince-
lemeleri ve kimyasal analizlerine gi-
re 151l degerleri ve rezerv durumlari
Tablo 1'de verilmistir, Bunlar iginde
gimdilik en dnemli olarak Goyniik -
Bolu bitiimli seyl yatagi goriilmek-
tedir, Bu sahada ayrintih jeoloji in-
celemeleri, yarma, kesit Oleme ve
kimyasal analiz iglemleri slirdiiril-
mektedir, Buna bagh olarak ta yak-
ma deneyleri, sentetik ham petrol ve
gaz eldesi cahsmalar1  da birlikte
yiiriitiilecektir.

Bugiine kadar yapilan inceleme-
lere gére Goynlik sahast bitlimlil
geylleri rezerv, kalimhk (100-150 m,
arasinda degisen hir zon i¢inde), 1s1l
degeri (1985 KCal/kg, ve bitlim
yiizdeleri 14 6'ya kadar cikabilmek-
tedir), acik igletmeye elverigli ol-
masi ve topografik kosullarin, tesis-
lerin kurulabilmesine olanakli olma.
s1 ve tesislerin cahgmasinda kullani-
lacak su gerecksiniminin kargilanabi-
lecegi gibi, konular dikkate alndi-
#inda dnemli bir potansiyel olarak
goriilmektedir, Bu sahada da yakma
deneyleri, yapay ham petrol ve gaz
eldesi ile ilgili lahoratuvar caligmala-
r1 yapilarak kaynaktan hangi yonde
yararlanilabilecegi ortaya cikarlmg
olacakfir.

Ulkemizdeki bilinen &teki bitiim.
Iti geyl yataklarinin ve meydana, qi-
karilacak yeni yataklarn, jeolojik ve
kimyasal niteliklerinin saptanmasi

ve laboratuvar diizeyinde yapilacak.

deneylerle yapay ham petrol ve gaz
eldesine mi veya kati yakit olarak
lullamilmasina mi olanakh olduklari-
nin bilimsel olarak arastirilmasi 6z
kaynaklarimizin ortaya c¢ikarilmasi
yoniinden yararh olacaktir. Ulkemiz-
deki bitlimlii geyller diigiik tendrlii de
olsa, ileride bu yataklarin elkonomik
olarak degerlendirilebilecegi kogullar
olusunca dnem kazanabilirler.
Bilindigi gibi {ilkemizin ham pet.
rol {iretimi, tilketimimizin ancak %
20 kadarnm karsilamaktadir. ¢80 gi-
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bi biiylik bir miktar dig almla kargi-
lanmaktadir, Bu da iilke ekonomisini
bilylik 8lciide etkilemektedir, Bu ba-
kimdan petrole duyulan gereksini-
mimiz ve enerji darbogaz yoniinden
yurdumuzdaki her cegit kati fosil ya-
taklarindan yapay sivi ve gaz elde
si ile kati yakit olarak yararlanma
olanaklarinin aragtirilmast ve potan-
siyellerinin saptanmasi1 zorunludur.

Bir bagska konu da, kiigilk re-
zervli bitiimli® geyllerin degerlendi-
rilmesidir, Bir yatagin rezervi 20 mil.
yon ton ve bu geyller kat1 yakit ola-
rak kullanilabilecek nitelikte ise kii-
¢lik kapasiteli santrallar (10-50 MW'-
Iik) kurularak yorenin enerji gerek-
sinimi karsilanabilir, Oteki iilkeler de
Jinlimiiz enerji bunaluimi kargisinda
bu ybne yonelmislerdir,

Bitlimli geyllerin bagka bir kul-
lamimn alani da tarimdir, Icerdikleri
inorganik maddelerden dolayl bazi
hitkilerin yetigmesinde giibre olarak
kullamlabilecegi diigiincesiyle son
yillarda bu konuda da aragtirma ve
deneyler siirdiirtilmektedir. Ulkemiz-
de de ilk defa olarak MTA Enstitiisi
ile Ankara Universitesi Ziraat Fakiil.
tesi ortak bir proje hazirlayarak hi-
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‘tiimlii - geyllerin .. tarimda kullanma
planaklarmin aragtirilmasinag hasglan-
muigtir,

BiTUMLU SEYL ENDUSTRISINDE
KARSILASILAN SORUNLAR

Bitiimld geyllerin,
maddesi olarak 6nemi yaninda,

enerji ham
bu

endiistri beraberinde bir takim sorun.

larda getirmektedir, Geemis yillarda
bu kaynaktan yararlanmayi ham pet.
rol fiyatlarinin gok wucuz ve kolay
saglanabilmesi etkilemistir Bir kac
ayricallk disinda, diinya iilkeleri bu
kaynak iizerine zaman zaman egil-
mig olmakla beraber gerekli ilgiyi
gormemistir. Gilinlimiizde bu kaynalk_
tan yeteri kadar yararlanamiyorsa,
buna s6z konusu endiistride kargila.
silan giicliiklerde neden olmaktadir,

1) Yatmmm Sorunu :

Bitlimlii geyl endlistrisinin bagh-
ca sorunlarmdan biri yatinnm soru-
nudur. Seyl petrolii eldesi icin cesitli
yéntemler geligtirilmigtir, A B.,D.de
bugiine kadar pilot tesis calismalan
Ex situ (madencilikle alinarak) ve
In situ (yerinde piroliz) ydntemleri
ile slirdliriilmigtiiz, Bu cahgmalarda
farkhh yontemlerde gilinde 50,000 va-
ril ticari amach seyl petrolii iiretimi
icin tesis kurma harcamalar: olarak
19751976 fiyatlarma gore 440-300
milyon dolar yatirim gerekmektedir,
Oteki bir ydnteme gére de giinde
100.000 varil geyl petrolii firetimi igin
1.6 milyar dolar yatirnm hesaplan-
ngtir, Degisik yontemlere gire de
bir varil geyl petroliiniin maliyeti el-
de cdilecek iirliniin kalitesine godre

12, 12.18 dolar arasinda degigmek-
tedir (Cameron Engineers, Inc,
U.S.A,, 1978). Bununla heraber bu fi-
yatlarin deniz diplerinde metrelerce
derinde ve ¢ok uzaklarda bulunacak
petrolden daha az maliyette olacag

ileri siiriilmektedir.

A.BD'de geyl petrolii iretimi,
heniiz pilot tesis denemeleri diizeyin-
den ileri gitmedigi icin, biiylik yatin-
mi1 gerektiren bu endiistri, ézel sek-
tor icin cekici gelmemekte ve risk
igin devlet yardimim dngérmektedir-

Oneceki yillarda bitiimli seyl te-
sisleri kurulmug olsa idi. bugiin geyl
petroliiniin fiyatinin ithal edilen pet-
rolden ucuz olacagi bildirilmektedir,

Bitlimlii seylin
larda kati yakit olarak- kullamlma-
sinda maliyet -+ daha ucuz olabilir,

termik santral- .

Kiillerinin ¢imento yapiminda kulla-
- milahilmesi- ve ayrica ekonomik mik-
tarda nadir elementler icermesi ma-
liyeti diigliriicii faktbrlerdir,

2) Maden Isletmeciligi Sorunu:

Bitiimli geyllerin acik ya da ka-
pali igletilmeleri kdmiire oranla da-
ha giigtiir, Bu giicliik bitiimlii gseyl-
lerin yaprakh bir yapiya sahip, sert
ve kdmiir gibi kirlgan olmalanndan
ileri gelir. Dolayisiyle gerek yeriistii
ve gerfr:kse yeralf: igletmeciliginde &-
zel yapilmig kaziellarin ve cgesitli pat.
layier maddelerin  kullanilmasy ge-
rekmektedir. Bunlarda isletmecilikte
maliyeti artiricr etkenlerdir. Isletme
komiirle birlikte yapiliyorsa bu ma-
liyeti en aza indirici bhir etken ol-

" maktadir, Mancurya'daki (Kita cini)

bitimli seyller dilglik tendrlii (1s11
degeri 811 KCal/kg. petrol yiizdesi
3) olmalarina karsin komiirle hirlik-
te igletildikleri i¢in isletme maliyeti
sorun olmamakta, ve wyillardan beri
bu kaynaktan yapay ham petrol ii-
retimi yapilmaktadir. Acak isletme-
ye elverigli yataklar, igletme masraf.
larmmy olumlu yénde etkilemektedir.

3) Cevre Hirlenmesi Sorunu:

Bitimlli sgeyl projesi sonucu
meydana gelen hava lkirliligi ve
kitilerinin depolanmasi; bu ‘endiistri-
nin geligimi ile ilgili iki bilylik cevre
sorunudur,

Her iki sorun iizerinde oldukca
yogun cahgmalar yapilmig ve sorun-
lar hemen hemen c¢dziime kavugtu-
rulmustur.

Bitlimlii geylden piroliz iglemin-
de veya santrallarda yakilmas: halin-
de geriye en az 4,33, ortalama olarak

' ta 1%%65-80 kiil kalr, In situ ydntemi,

yani yerinde piroliz ile petrol lireti-
minde kiil sorunu elimine edilmekte
ve havay! kirletecek zararh partikiil.
lerin atmosfere lkarigmasi en az de-
recede OGnlenmektedir,

Maden igletmeciligi ile cikarnla-

rak piroliz edilen veya santrallarda -

yvalkt olarak kullamldiktan sonra ar-
ta kalan kiiller iki yolla zararsiz ha-
le getirilebilmektedir:

a) Arta kalan kiil, ylizeyde de-
polanarak bir miiddet sonra terke-
dilmig galerilere depolanir. Bu ybn-
tem kiil sorununu tamamen ortadan
kaldirmamakta, fakat yilizeydeki

vigilmay1 dolayisiyle yigilan kiil ize-

rinde olusturulacak bitki ortisi icin
gerekli olan su pereksinimini azalt-
maktadir, :

Yeryuvari ve Insan
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Sekil 7:
- stratigrafik tip kesiti  (Mehmet
F. Akknsg ve digerleri 1978)

h) Bir yere yigilan kiiller sula-
narak sikighnmhr, Sikastirilan kil yi-
gimmn  lizeri, toprakla oOrtiilerek ii-
zerinde bitki Orifistiniin = olusmas
saglamir. Bu suretle, kiillerin meyda-
na getirdigi hava kirlilifgine neden
olan tozlarimn atmosfere karigmasi
énlenmis olur, Ayrica bir kanal ve
baraj sistemi ile de kiilerden gece
relk zararlh maddelerle yiiklenmig su-
lar denetim altina almarak zararsz
hir yere gonderilir,

Sayet kiillerin icerdigi inorganik
maddeler, ¢imento ve refrakter gibi
yan iirlin yapimina elverigli ise, bu
husus, kiiliin yarattigi sorunu gider-
mede yararh oldugu gibi, ekonomik
bir degerde kazandirmaktadir, Al-
manya ve SSCB'de bitiimlii geylin,
santrallarda yakildiktan sonra, arta
kalan kiilleri gimento ve refrakter
yapiminda kullamlmaktadir. Bu ig-
lem kiiliin mineral yapisina bagh ol-
dugu icin, her yerde olanakh olma-
yahilir,

onlemlerle, bitlimlii
yaratabilecegi
en az dlizeye

Alimacak
geyl endiistrisinin
covre kirliligi sorunu,
indirilebilmektedir.
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4) BSu Gereksinimi ;

Bitlimlli seylden sentetik ham
petrol eldesi i¢in uygulanacak proses
yontemine gitire su gereksinimi var-
dir, Su gereksinimi sogutucu ve de-
polanan kiillerin lizerinde hitki &r-
tiisii olugturulmasinda  kullanmilmak
lizere ,baghca iik husus igin &ngériil-
mektedir. In situ yénteminde, ex situ
yontemine gdre, daha az sogutucu
suya gereksinim duyulmaktadir, In
situ ybnteminde- bitiimlii geyl yeral-
tinda piroliz edildiginden kullanilan
geyl artiginin bilylik bir kismi yeral-
tinda kalmaktadir, Dolayisiyle, yii-
zeyde depolanacak kiil miktar1 az o-
lacagindan, su gereksinimi re-vejetas.
yon icin ¢ok daha az olacaktir,

Bitiimlii geylin termik santralda
kat1 yakit olarak kullamlmasi halin-
de de, yukarda belirtilen su gereksi-
nimj dikkate alinmalidir,

5) Petrollii Seylden Uretilen
Enerji Verimli midir?

Petrollii seylden enerji iiretimi
icin ne miktar bir enerjiye gereksi-
nim oldugu, en basgta gelen sorular-
dan biridir, Elde edilecek bir enerji
birimi i¢in ne kadar enerji harcamak
gerekmektedir 7 Bu soruya “net ener-
ji balangr”’ ile cevap verilmeye cgali-
gilmaktadir, Sayet 10 birimlik bir e.
nerji tiretimi igin 5 birim enerji kul-
lanilmig ise net enerji balansi ikiye
bir olacaktw.
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Ug yil 6nce ABD, de geyl
diistrisinin geligtirilmesinde net ener-
ji balans1 sorusu ortaya cikmig ve
petrollil geylden iiretilecek enerji icin
daha ¢ok enerji kullamlabilecegi ileri

en-

sliriilmiigtlir. Bu sorunu  c¢bzmek
igin bir c¢ok firma tarafindan
incelemer yapilmig ve net ener-

ji balansi 2,5 . 88 arasinda he-
saplanmuigtir, Bu sonuglar, makro
diizeyde degigik parametreler kulla-
mlarak elde edilmigtir, Net enerji o-
raninin hir anlami olmasi icin, her
kaynak igin aym parametreler kulla-
nilmas: zorunludur. Bu suretle ,degi-
gik kaynaklara gore elde edilecek so.
nuclar kargilagtinilarak bir tercih ya-
pilabilir,

Yukarida belirtilen sorunlara
kargmn, bir {ilkede bitlimli seyl en-
diistrisinin kurulmasi, giiniin kosulla.
ring ve o ilkedeki siyasi tercihe

baglidir,
ONERILER

Diinya petrol ve dogal gaz rezerv-
lerinin tiikenmez olmadig1 gergeginin
kabul edilmesi, 1972 yih petrol kri-
zinden sonra ham petrol fiyatlarnn
devamh artigi ve enerji darbofaz
iillkeleri yeni kaynak yaratmak caba-
81 icine yOneltmisgtir. Bu arada, bi-
tiimlii geyller de biiyiik bir ilgi gor-
mege bhaglamigtir, Tkemizin de igin-
de bulundugu enerji darbogazi ve her
yil artan dig alima bagl petrol tiike-
timimiz kargisinda, her tiirlii enerji
kaynafimizin degerlendirilmesi, bir
zorunluluk haline gelmistir,

Bu ilkeye dayanarak, orta ve u-
zun vadeli enerji gereksinmemizin
kargilanmasinda katkisi1 olacagl siip-
hesiz olan bitliimli geyl yataklarimi-
zin da, aragtirilmas: ve geligtirilme-
sine dmem verilerek yararlanma ola-
naklarmin ortaya cikarilmasi iilke
yararina olacaktir, Clinkii yapilan &n
incelemelere gire,belirlenen 5 milyar
ton dolaymdaki bitlimlil geyl jeolojik
rezervi ile iilkemiz dnemli bir potan-
siyele sahiptir, Heniiz Seyitdmer ter-
mik santralinda az bir miktarda kul-
lanmim (kémiire karigtinlarak) digin-
da bu kaynaktan yararlamilmamakta.
dir.

Bu balkimdan giiniimiiz teknolo-
jik gelismesine paralel olarak kayna.
£m yasama girmesi icin:

1) On incelemelerle ortaya c¢i-
karilmig olan sahalarin ayrintili jeo-
loji incelemesi, kimyasal analiz ve
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teknolojik deneyleri yapilarak rezerv.
leri belirlenmelidir,

2) Her saha ayr ayri ele al-
narak kaynagimn:

a) Yapay ham petrol veya gaz
eldesine mi?

b) Kati yakit olarak kullanima
m?
ekonomik olarak
saptanmalidir,

elverigli oldugu

3) Killerinin ,yan iirlin olarak
ekonomik degerde eser ve kiymetli
metaller igerip igermedigi ve c¢imen-
to veya refrakter yapimina elverigli-
ligi aragtirilmaldir,

4) Kaynak yapay petrol ve gaz
eldesi ile kati yakit olarak da glinii-
miiz kogullarina gore elverigli degil-
seler bile, ileriki yillarda zamanin
kogullarma gére ekonomik olabile-
cekleri dikkate alimarak biitiin elde
edilen bilgiler bir elde toplanmalidir.

5) Sayet kaynak kati yakt o-
larak kullanunga elverigli, fakat re-
zervi 10-50 MW’k santral i¢in 20
yil omiirli olabilecek ise, kiigiik ka-
pasiteli santrallarda kurularak bu
kaynaktan yararlamlmalidir, Enerji
krizi nedeniyle 8teki iilkelerde de
bu yolda bir egilim belirmigtir.

6) Bir sahadaki kaynagm sant-
ralda kati yakit olarak kullamilacagi
stz  konusu olunca  Araghrmac:
(MTA), Isletmeci (TKI) ve Kullanic
(TEK) kuruluglar arasinda esgiidiim
saglanmalidryr,

7) Tarmmda yaralanma olanak-
larmmin aragtinimas: siirdiiriilmelidir,
Olumlu sonuc ahndiginda giibre ola-
rak kullamlabilecektir,

8) Herhangi bir gekilde kulla-
nmm gdzkonusu olunca, karsilasilabi-
lecek madencilik, kazlabilirlilik, kiil,
hava kirliligi, su gereksinimi vb, gibi
sorunlar énceden aragtirlarak gere-
ken cizlim yollar1 bulunmalidir,

9) Beypazari bitlimld geylleri
ilzerinde her tiirlii inceleme yapil-
migtir, MTA Enstitiistinde yapay
ham petrol ve gaz eldesi igin yapilan
laboratuvar caligmalarmda %55 sivi
yalit ve 1s1l degeri 2000 KCal/m3 olan
gaz liretilebilecegi, bunun da glinii-
miiz kogullarina goére ekonomik ol-
mayacagl helirlenmistir,



Ayrica ayni sahadan alinan &r-
nekler iizerinde MTA Enstitiisiinde,
Almanya ve Ingiltere'de yapilan yak.
ma deneylerinde bu geyllerin 1l de-
geri 850 KCal/kg ve daha yiiksek o-
lanlarimn yandigi, dolayisiyle termik
santralda kati yakit olarak kullani-
labilecegi anlagilmigstir. Yalmz bagka
bir incelemede kazilabilirlifin giic o-
lacag sonucuna varldigindan TKI
bu geylleri igletmekten vazgecmistir,
Halbuki acilan galeride geyllerin Szel
kazicilarla kolayhkla kesildikleri gd-
riilmiigtiir, fsletmecilik safhasinda da
giiniimiiz teknolojisine gbre dzel ka.
zicilarin - yapilamayacagl  dilgliniile-
mez,

Beypazart sahasinda 1s11 degeri
850 KCal/kg ve daha yliksek olan 19
milyon tonu acikk igletmeye dayah
340 milyon ton reezrv bulundugu bu-
gline kadar yapilan sondajlarla sap-
tanmugtir. Bitlimlii geyl komdiiriin {ize.
rinde bulundugundan yalmz komiir
igletildigi takdirde bir daha yeraltin-
daki geyleri gikarmak olanaksiz ola-
caktir. Bu hususlar dikkate alinarak
flgililerin bu kaynag:r atil birakma-

mak i¢in gerekli cbziim yollarim ara-
malarnmn {ilke yararina olacagl glip-
hesizdir,

10) PBitlimli seyl endiistrisinin
baz1 sorunlarma ve kargilagilabilecek
glicliiklerine karsin giintimiiz kosgul-
lar1 dikkate almarak iilkemizdeki bu
potansiyelden yararlanilmalidir.
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ENERJI HABERLERI

® AVUSTRALYA'DA YENi
BIR KOMUR SIVILASTIRMA
TESISi KURULUYOR
Avustralya'da Japon ighbirligi ile
pilot gapta 50 ton/giin kapasiteli
bir kémiir sivilagturma tesisi kurul-
du, Igletme genigletilerek 1980 lerin
sonunda giinde 30.000 ton linyit igle.
yerek yilda 5 milyon ton petrol iire-
tecek,
® NUKLEER SANTRALLE-

RIN SAYISI ARTIYOR
1980 yilinda 18 iilkedeki 200 a-

tom santrali 620 milyar Kilovat/saat
enerji tiretti, Bu sayiya Cin ve Sosya-
list Blok dahil degil, 1980 yili icinde
10 yeni santral devreye girdi, Halen
igletme, yapim ve planlama agama-
smda bulunan santrallerin sayis1 533
ile 592 arasinda tahmin ediliyor.
Diinyada atom enerjisinden elektrik
Ureten {ilkelerin baginda 265.236
(Milyon kilovat/saat) ile Amerika
Birlegik Devletleri geliyor. Japonya,
Fransa ve F. Almanya bu iilkeyi iz-
liyorlar.

® DUNYA ENERJi KONFE-
RANSPNDA KOMUR'UN O-

NEMI VURGULANDI
8-12 Eyliil 1980 tarihleri arasin-

da Miinich'de yapilan 11. Diinya E-
nerji Konferansi’'nda komiiriin diin-
yamn gelecekteki enerji gereksini-
mini karsilamadaki Snemi vurgulan-
di. Buna gtre diinya koOmiir iireti-
minin giintimiizdeki 2,5 milyar ton'-
dan 2000 yilinda 7 milyar ton'a cika-
rilmas: gerekiyor. Bu durumda k-
miir diinya enerji gereksiniminin ya-
rist ile iigte ikisi kadarim kargilaya-
bilecek .Halen diinya ktmiir iretimi-
nin ‘%81, petrol tiretiminin ise 9551
piyasalara ulagiyor. 2000 yilinda ise
{iretilen kdmiiriin ¢;14 {inilin pazarla.
ra, cikacagl sanimalkta, Komiir tii-
ketiminin biiyiik boliimiinlin  termik
santrallerde elektrik eldesine ydne-
lecegi Ongdoriilmekte, Gelecekte diin-
ya komiir piyasalarmnda dig satimel
iilkeler olarak Amerika Birlegik Dev.
letleri, Avustralya, Kanada ve Giiney
Afrika sz sahibi olacaktir,
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® FRANSA NUKLEER
SANTRALLERIN SAYISINI
HIZA ARTTIRIYOR

Fransa'min halen 20 olan atom
reaktorli sayisitm  1980-86 arasinda
32 ye cikaracag: kildiriliyor, 1281 y1-
Ihinda Fransa elektrik tliketiminin
vaklamk 928 ini atom reaktorlerin-
den saglayacak. 1990’1 kadar bu iil-
kenin Japonya, Ingiltere ve F. Al
manya'min  toplamm kadar elektrik
ererjisini niikleer kaynaklardan kar-
silayacagl saniliyor, 1930 larin so-
nunda bu oran ¢ 73'e ulagacak An-
cak niikleer enerji karsitlar yatirim-
larmm fazla oldugunu ve Fransa'da
1990 lardan sonra santrallerin bir hb-
limiiniin kullamilmadan bekletilece-
gini ileri siiriiyorlar,
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