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0Z: Orta Jurasik-Alt Kretasenin epikontinental/platformal ve kismen havzasal kokenli kirectaslar, cagdas ofiyolit kiit-
leleriyle birlikte Ust Kretase zamanindaki ¢ekim kaymalari (= tektonik kaymalar) ile tortul tekne ve ¢anaklara (= ba-
senler) suriiklenmigler ve gliniimiizde ofiyolit karmasiklar iginde degisik boyuttaki kirectast tepeleri halinde korunan
kiregtast olistolitlerini olusturmuslardir.

Bu kirectaglarmdaki diy.ajenez ve epijenez degisikliklerini dinamometamorfik siirecler izlemig ve mermerlesmis ki-
rectaslart ve/veya kataklastik ezilme bresleri meydana gelmistir. Ilksel tortul dokularini korumus kiregtaslarinin varligi
degiskeyici etkilerin yiizlek (= sathi) ve sinirli olduguna kanit sayilmistir.

Erzincan - Rehafiye bolgesindeki (Divrigi 141 a3 ve b4 paftalari) bu tip olistolitlerden sistematik olarak alinmig or-
nekler ayrintili sedimanter petrolojik yontemlerle incelenmis ve bu kirectaslannda "Tortul mikrofasiyesler” olarak; a)
Kire¢ camuru, b) Pelletli kire¢ ¢amuru, c¢) Camur destekli "kire¢c vaketasi”, d) Tane destekli "istiftane tasi1" mikrofa-
siyesleri, "Metamorfik mikrofasiyesler" olarak; e) Ortac metamorfik "yan mermerlesmis kirectaslar1", f) Billurlu meta-
morfik" mikrosparitik ve daha kaba billurlu mermerler” ve g) Kataklastik metamorfik (ezilme bresleri mikrofasiyesler
ayirtlanmustir.

ABSTRACT: Epicontinental and partly basinal limestones of the Middle (?) Jurrasic-Lower Cretaceous together with
penecontemporaneous ophiolitic masses had been slumped down in to the sedimentary troughs and/or basins by the
gravity slides in Upper Cretaceous time and, originated the limestone olistoliths which are preserved as multi-sized li-
mestone mounds in the present ophiolitic complexes.

The diagenetic and epigenetic changes in those limestones had followed by the dynamo-metamorphic activities wicli
caused generation of the martolized limestones and/or crush breccias. The prensence of the primary deposiitonal texture
in the limestone olistoliths are concluded as clues of the modifying effects were superficial and limited.

In the limestones of the study area (Rehafiye) which is one of those areas characteristics by ophiolitic olistoliths,
following microfacies are discerned; a) Lime mud, b) Pelletoid lime mud, ¢) Mud supported (Lime wackestore), d) Grain
supported (Pack-grainstones) as "Sedimentary microfacies” and, e) Intermediate metamorphic (partly mar.blized limes-
tones), f) Crystalline metamorphic (crush breccias) as "metamorphic microfacies"”.

zamani ve mevcut tektonik konuma 6n-

GIRIS

"Erzincan - Rehafiye Bolgesi Sedi-
manter Jeoloji I: Olistolit, Tiirbidit ve
Olistostrom Fasiyesleri" adli yaymin
(GoOkgen, 1974) bir devamui niteliginde
olan bu makale; kiregtas:t olistolitlerin-
den alman o6rneklerin mikrofasiyes 0zel-
liklerine dayanarak, olistolitlerin iginde
bulunduklart ofiyolit kiitlesinin yerlesme

ce yayimlanmig olandan daha ayrintili
bir yorum getirmek amaciyla yazilmig-
tir.

Bu caligmada, inceleme alanindaki
ofiyolitik karmasik icinde cogun dogu-
bati dogrultusunda uzanan Kkirectasi
mostralarindan alman 120 0Ynegina ince
kesitlerinde petrografi ve mikropaleon-

toloji analizleri yapilmis, .ayrica bir ki-
sim Orneklere nokta sayimi, tane boyu
analizi gibi sedimanter petrolojik ista-
tistik islemler uygulanmustir.  Ayirtla-
nan mikrofasiyesler yardim ile birbirin-
den farkli konumdaki olistolitler arasin-
daki iligkiler saptanmistir.  Karbonat
petrografisinde Folk (1962, 1965), Dun-
ham (1962), Wolf (1965) siniflama ve

(1) Bu makale, yazarlardan S. L. Gokegen'in yiiriitmekte oldugu, "Erzincan - Refahiye bolgesi Sedimanter Jeolojisi" projesinin II no.lu

yayidir.

(2) Bu projenin Orneklemesi, yazarlardan S. L. Gokgen tarafindan 1972 -1974 yillart arasinda yapilmistir.



70

kavramlarindan yararlanmilmistir. Ince-
lenen bolgedeki kumlu tortul istife ve
kayacglara ait diger sedimantolojik veri-

ler de yakin bir gelecekte yayinlanacak-

tir. (Ataman ve Gokcen 1975, Gokgen
1975).
TESEKKUR

Yazarlar; saha calismalarini yurii-

ten S. L. Gokgen'e yapilan yardimlar-
dan oturi, M.T.A. Enstitiisii Genel Di-
rektorligii ve Sivas Bolge Miidiirligu ile
Refahiye Yatili Bolge Okulu Miudirligi-
ne, Paleontolojik tayinleri yapan Bn. M.
Serdaroglu, Dr. N. Gokgen ile (M. T.A.)
Dog. Dr. T. Giiveng'e (E.U.), inceleme-
nin fotomikrograflarim g¢eken Y. Giineri
ve H. Oktay. (T.P.A.O.) ve saha yardim-
cilart Asis. Y. Mih. M. M. Evirgen, L.
Giilen, A. Sahbaz ve Y. F. Sitcuye (H.
U.) siikranlarini sunarlar.

OLISTOLITLERIN" KONUMU VE
LITOLOJISI

Inceleme alanindaki olistolitler, do-
gu bat1 yoniinde baslica dort kusak ha-
linde siralanmaktadir (Sekil 1). Bunla-
rin boyut ve konumlart ile makrosedi-
mantolojik acidan ‘gruplasmalarina ait
bilgi ve tartisma Gokgen (1974) tara-
findan daha Once verildiginden burada
tekrarlanmamistir. Ancak bu calismada
mikroskop aynntismdaki verilere agir-
ik verildiginden, Onceki incelemede
(Gokgen, 1974) "masif ve kristalize go-
rinimli” olanlar ve "detritikler (kalsi-
rudit ve kalkarenitler)" seklindeki grup-
laniadan daha ayrintili ayirtlamalara,
dogal olarak, inilmistir.

Kirectaslarinda yapilan mikroskop
incelemeleri baslica dort tipin etkin ol-
dugunu gostermistir. © Bunlar; bolluk
oranina gore sirayla a) Mikritik kireg-
taslari, b) Sparitik kirectaslari, c) Mer-
d) Kataklastik breslerdir. An-
ara

merler,
cak mikrofasiyesler ayirtlamrken
tiplerinin belirlenmesiyle daha ayrintili
bir as bollimlenmeye gidilmistir.

ilksel c¢okelme dokusunu koruyan
kirectaslarinm, ofiyolit karmasig1 igin-
de jeoloji boyunca karsikarsiya
kaldiklarn fiziksel ve kimyasal etkenler-
le, ugradiklar1 degisimler su sekilde se-

suresi

matize edilebilir.

Kirectaglari

Semadan da anlasilabilecegi gibi ki-
rectaslar1 dereceli olarak mermerlesmis,
mermerler de devam eden kosullar al-
tinda breslere dontismiislerdir. Fakat ki-
rectaslannin veya yarit mermerlesmis
kiregtaslarinin da dogrudan dogruya

breslendigi o6rnekler de saptanmistir.

S6z konusu kirectaslarinda diyaje-
nez ve Otesinde kazanilan Ozelliklerin,
ilksel dokunun taninmasina olanak bi-
rakmiyacak diizeye ulastig1 ve/veya ye-
ni dokunun daha etkin oldugu ornekler
mikrofasiyesler”, ilksel
kiregtaslar1 da

"metamorfik
dokunun korunabildigi
"tortul mikrofasiyesler” boliimleri igin-
de toplanmuislardir.

TOKTUI MIKROFASIYESE.ER

"Tortul Fasiyesi" ve "Tortul mik-
rofasiyes”" degimleri hakkinda agiklama
ve tanimlamalar jeoloji literatiirinde
bulunabilir (O6rnegin; Moore, 1949, p. 32;
Keskin, 1966, p. 130). Bu incelemede ya-
r1 nicel yontemler uygulanarak ayirtla-
nan mikrofasiyesler; a) Kire¢ camuru
mikrofasiyesi, b) Pelletli kire¢ ¢amuru
mikrofasiyesi, c¢) Camur destekli mik-
rofasiyes, d) Tane destekli mikrofasiyes

olup altta sirayla sunulacaktir.

Eire¢ Camuru Mikrofasiyesi

Bu mikrofasiyes, mikritleri ve ki-
ciik oranda fosilli mikritleri igerir. Mik-
ritler icin, kapsanan kil boyu karadan
tiiremis (?) gerece bagmli olarak gri-
den koyu griye kadar degisen renkler
gozlenmistir. Bu mikrofasiyes iginde
fosilli mikritler ¢ok azdir, gozlemler bir
iki 6rnek ile simirhidir. Mollusk ve Fora-
miniferlere yorulabilecek bir kag¢ par-
cacik vardir. Doku, diyajenetik ve meta-
morfik etkenlerden korunabildigi Olgii-
de kolay taninir. Bu kire¢ camurlar: de-
rince, sakin sularda ¢okelmis olmalidir-
lar (Irwin, 1965'in X zonu). Bu ortam
icin karakteristik olabilecek kalsiferil
(sferoidal pelajik foramli?) fosilli mik-
rit érnegi (Mikrofoto Levha 1-1), Ust
Jiirasik - Alt Kretase'nin pelajik kireg-
taslar icin tipik bir 6rnektir. Bu tip ki-

recgtas1 olistolitleri, iginde mikritlerle

- birlikte bulunduklar1 derince bir canagin

karbonat triinleri olmalidirlar.

|

Yarimermerlesmig kirectaslarr

f
Mermerler

Kataklastik bregler

KESKIN VE DIiGERLERI

Kire¢ camuru mikrofasiyesi kirecg-
tasglar1 diyajenez-epijenezden dinamome-
tamorfizmaya kadar devam eden islem-
lerin etkilerine maruz kalmislardir. Do-
kularinda; kiriklanma, bunu izleyen en
az iki faz halinde damar dolgusu spari
kalsit, otijenik ornatict (= ranplasman)
kuvars, basing izleri tasiyan epijenetik
ile metamortfik kalsit billurlar (gozli -
porphyroid; birlesik - coalescive), ba-
sing erimesi ve sitilolitik yollar gortliir.
Kataklastik breslenmeye kadar giden
basinglarla kazanilan dokular "Meta-
morfik mikrofasiyesler" boliimiinde ay-
rica ele alinacaktir. S6z konusu epijenik
ile metamorfik degisimlerin bu mikrofa-
siyes icindeki belirlenmesini yansitan
mikrofotolar Levha 1 mikrofoto 2, 3 de
sunulmustur.

Kire¢ camuru mikrofasiyesi incele-
me alaninin daha ¢ok, bati ve ortasinda
yer alan Hormeklitas, Beyaztas, Meram-
baba, Saslibaba, Yassitas, Carkaign te-
pelerde mostra veren megaolistolitlerde
goriulmiistiir. (Sekil 1).

Pelletli Kire¢ Camuru
Mikrofasiyesi

ilk bakista mikritik kiregtaslar: ile
benzesen bu mikrofasiyes, farkli bir or-
tamin ve islemlerin Urinid olan Kkireg
camurlan ile .aym kokenli pelletli - fo-
silli mikrit ve seyrek pel-biyomikritleri
Bu mikrofasiyesin en 6nemli bi-
(= compositional consti-

igerir.
lesim -bileseni
tuents) alg yaygilarinin (= algal mats)
sinjenetik diyageneziyle (= early diage-
nesis, Wolf, 1965 b) olusmus kire¢ ca-
murlar1 (algali mikritler) ve kismen be-
lirgin alg pelletleridir. Bu mikrofasiyes
icinde gozlenen pelletlerin, ayni ortam-
da yasayan Mollusc ve Crustacea'lerin
digkilarindan olusmus olabilecekleri de
gbézden uzak tutulmamalidir. Bu mikro-
fasiyesde toplanan pelletli kire¢ ¢amur-
lar
kisiyle, pelletlerin iyi segildigi Ornekler
vardir (Levha 1, 4). Allokem olarak
Mollusk kavki parcalari, bentonik Fora-
miniferler gorilebilir. Ancak bu .bile-
senlerin pelletlere oranla hacim baki-
mindan daha etkin oldugu kiregtaslari,
ayrt bir mikrofasiyesde toplanmuislar-
dir. Pelletlerin, algal zarfli tanelerle .bir-
likte ve tane destekli olarak bulunduk-
lan kirecgtaslan da baska bir mikrofasi-
yes olarak ayirtlanmistir. Fakat, Pellet-

icinde, yeniden bicimlenmenin et-

li camur mikrofasiyesi ile hem camur
destekli olusturdugu
mikrofasiyes arasinda, hem de tane des-

vake taslarinin
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tekli istif ve tane taglarindan olusan
mikrofasiyes arasinda ortag/gecis tip-
leri de vardir.

Pelletli kire¢ ¢amuru mikrofasiyesi,
kire¢ camuru mikrofasiyesinin aksine
¢ok si1g ve sakin sularda ¢okelmis olma-
Iidir (Irwin, 1965'nin H zonu). Bunlar
biiyiik bir olasilikla bir set (resif?) ar-
kasinda kalmis lagiiniin triintdir.

Bu mikrofasiyesin kiregtaglarmda
da diyajenetik, epijenetik metamorfik
iglemlerin etkileri ve driinleri gozlene-
bilmistir. Tortul dokunun giderek daha
ileri evrelerde tiim olarak degistiginin
saptandigi ornekler vardir.

Pelletli kire¢ camuru mikrofasiyesi
en yaygin olarak inceleme .alaninin ba-
tisindaki Kocgkirintas tepe megalositoli-
tinden alman Orneklerde goriilmustiir.

Camur Destekli Mikrofasiyes

Bu mikrofasiyese "kire¢ vake tasi
mikrofasiyesi” (= biyokalkarenit) de
denilebilir. Genel olarak Mollusk, Ekinid
kavki parcalar1 ve alglerin hakim oldu-
gu seyrek biyomikritler (kire¢ vake tas-
lar1) ile temsil olunmuslardir. Mikrofa-
siyesin belirgin ozelligi dokuda tane des-
teginin bulunmamasidir. Camur destegi-
ni olusturan hamur (ortokem) pelletli
olabilir veya boyle bir Ozelik gosterme-
yebilir. Algler % 40-45 arasinda volu-
metrik bir bolluga ulasabilmisler, algle-
rin diyajenetik iiriinlerinden olan mikri-
tik kire¢ ¢amuruna katki bu mikrofasi-
yes iginde gegerli olmustur. Mollusk'dan
Rudistler ve Gastrodoplar bilesen olarak
belirgindirler, ve %5-20 arasinda volu-
metrik bir deger gosterirler iri bento-
nik Foraminiferler %10, ufak bentonik
foraminif erler %35 kadar bir bollukla bi-
lesim bilesimlerine katilmiglardir. Bu
mikrofasiyes de dokusal olgunluga ulas-
mamis kiregtaglarmddn olugsmustur. Ki-
,re¢ camurunun '+ % 55-85 »arasinda bir de-
ger gosterdigi saptanmustir. Kireg ¢a-
muru iginde %30-35'se varan yeniden
billurlasma sparikalsit gozlenebilmistir.
Bu mikrofasiyese ait ince kesit ornek-
leri Levha I; 5, 6 ve Levha II; 1, 2'de
verilmistir.

inceleme alanindaki camur destek-
li ve pelletli kire¢ camuru mikrofasi-
yesleri arasinda ¢okelme ortami yoniin-
den bir benzerlik vardir. Bu iki mikro-
fasiyeste toplanan kiregtaslarinin da,
igerdikleri biyojenetik bilesenler ve Ki-
re¢ camurunun dokusal etkinligi gibi
Ozellikleriyle s1 ve sakin sularda ¢okel-
mis olduklar1 sOylenebilir.

Bu mikrofasiyeste toplanan kireg-
taglar1 da, olistolitlerin jeoloji stireci
icinde ugradiklar: tektono-sedimanter
olaylarin sonucunda, epijenetik ve dina-
mometamorfik degisimlere ugramislar-
dir. Sertlesmis kirectaslarinin kiriklan-
malarmi izleyen farkli kalinlik ve doku-
daki kalsit damar1 takimlar ile bunlar-
dan dokunun i¢ine dogru cephe veya
gozlii bilurlar seklinde gelisen spari-kal-
sit en etkin yeniden bigimlenme (= rek-
ristalizasyon) irlinii olarak gozlenmis-
tir. Yerine gore bosluklar igine pasif ¢o-
kelme, kovucu, tahribedici cinsleri mev-
cuttur. Basncm etkili oldugunu gosteren
dokusal kanitlar saptanmistir. (Levha

n; 3, 4).

Bu mikrofasiyes incelenen numune-
lere gore, caligma alaninin en giineyinde
yeralan mezoolistolitlerde (Molla Ahmet
batisi) yogunluk kazanir. Ancak diger
fasiyeslerle karisik bir sekilde de, ince-
leme alani kiregtasi olistolitlerinde de
bulunur.

Tane Destekli Mikrofasiyes

istif ve tane taslarinin yer aldifi
mikrofasiyes olup, Folk (1962) sinifla-
masina gore oo-pel-biyosparitler ile is-
tiflenmig biyopelmikritlerle temsil edil-
mistir. Mikrofasiyesin birlestirici niteli-
gi tane desteginin olusturdugu catinin
varhigidir. Uk bakista ortokemi sparit ve
mikrit gibi ortam yoniinden farkli kabul
edilen iki parametrinin olusturdugu ki-
regtaglarinin - ayni mikrofasiyes icinde
toplanmis olmasi yadirganabilirse de
ayrintili incelemenin ortaya koydugu es-
tiiriimsel nitelikler boyle bir elestirme-
ge yeterli gorilmustiir.

Ornegin: R. n - 37 nolu &érnegin
petrografi tayini; Algli, Mercanli, Mol-
lusc kavki pargali, nadir formaniferli is-
tiflenmis biyomikrittir. Bu 6rnek icinde
yeniden bigimlenme ile ortokemin bir
kismi sparikalsite doniismils ve doku
"psédobiyosparit” goriiniimii kazanmig-
tir. Yakinindaki R H - 3-8 nolu 6rnek
ise; ¢ok iri bir Gastropod kavkist igin-
de; korunmus, yiizlek oolit (onkolitik
?) istiflenmis pelmikrit mevcut iken,
kavkinin disinda ise oosparit gozlenmis-
tir.

Her iki 6rnek ve ayni Ornegin iki
farkli boliimii de tane desteklidir ve ay-
n1 tortul ortamdaki ¢okelme kosullar:
altinda olusmuslardir. Ooolit (onkolit)
ve pelletlerin olusumuna alglerin direkt
ve endirekt etkileri goriilmiistiir. Benzer
Mollusklar da her iki 6rnekde de vardir.
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Ozetle allokemlerin bir cati olusturabi-
lecek bir bolluga ve kismen de olsa spa-
rikalsitin pasif ¢okelme {iriinii olabilece-
8i enerji kosularina ulagabildigi bir or-
tamda ¢Okelmis ve biyota bilesenleri ba-
kimindan da biiyiik benzerlik gosteren
bu kirecgtaglarin1 tek bir mikrofasiyes
icinde toplamanin tiirimsel (= koken-
sel) bakimdan daha anlamli olacagi ka-
bul edilmistir.

Bu  mikrofasiyesdeki  allokemler
icinde biyojen bilesenler olarak algler
% 10-50 ar.asmda volumetrik bir deger
gosterirlerse de, zarfli tanelere (algal
oolit ve pizolitler - onkolitler) katkilari
da dikkate alindiginda en onemli para-
metriyi olusturduklart ortaya cikar.
Alglerden sonra ikinci derecedeki bollu-
gu % 30-35 ile Mollusklar saglar. Bun-
lar Lamelli-branchlar  (cogunlukla ru-
distler) ve Gastropod kavki parcalart
halinde gorilirler. Ekinodermata'dan
Ekinid plak ve diken pargalar1 olagan-
dir. Krinoid stemlerine nadir olarak
rastlanmigtir.  Mercan pargalarindan
taninabilenler az da olsa mevcuttur
(Levha I1, 5). Bu mikrofasiyeste bento-
nik iri ve ufak foraminiferler de gorii-
lir ancak volumetrik olarak % 10'dan
“fazla bulunmamustir. Fosillerin yani si-
ra allokemlerden pellet ve oolitler (en-
der pizolitler) 6nemli bilesim bilesenle-
ridir. Bu mikrofasiyes iginde % 10-70
arasinda volumetrik bir 6nem tasiyan
zarfli  tanelerin kokeni hakkinda bir
tartismanin  aktarilmasindan  yarar
umulmustur. Bathurst (1971) bu konu-
da, ana cizgileri altta verilen ayrintili
bir tartigma yapmistir:

"Oolitlerin k8keninde organik katkiy1
seksen yildan beri tartisma konusu eden ¢a-
ligsmalar vardir CLinck, 1903; Rothpiete, 1892;
Wethered, 1890, 1895; Earley, 1938: Cayeux,
1935; Nesteraff, 1955 b, 1956 a; Newel et. al,
1960; Shearman ve Skipwith, 19G5. gibi). Bu
calismalarda alglerin oolitlerin olusumunda-
ki rolli incelenmistir. Bakterilerin kalsiyum
karbonat zarflarinin edkelmesindeki katkilar
da arastirilmistir (Vaugan, 1914 b; Monaghan
ve tytle, 1956; Lolon, 1957 a, b). Oolitlerin
inorganik durulma ile kolloidal siispansiyon-
lardan biyiidiigiinii kanitlamaya calisanlar
(Bucher; 1948) olmussa da, oolitlerin arago-
nit camurlarindan cok uzaklardaki tortul or-
tamlarda, farkli kosullarda eokeldikleri sap-
tanmistir (Newell ve Bigby, 1957).

Oolitlerin denizler disinda, sicak su kay-
naklara, maSara ve madenler gibi fotosentez
islemine olanak bulunmayan yerlerde olus-
mast bunlarin asirt . doygun c¢ozeltilerden
inorganik yoldan durulduklari goriisiinii kuv-
vetlendirmistir. Oolitlerin inorganik biiyiime-
leri igin zorunlu kogullar Cayeux (1935) ta-
rafindan, yiiksek 1s1, CaCOs ca doygun eri-
yigin bol olarak saklanmasi, calkanti ve bir
cekirdek kaynaci olarak belirlenmistir. Daha
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sonralar1 Donahue (.1965)* m air dr.a .o ol illeri
lizerijideki bilgisine ve sahsen yaptig:1 laba-
rainvar' deneylerine dayanarak gu dort kosulu
saptamistir:
1) CaCO* gézéltisinin agin. doygunluga,
21) Kmntilt
3) 'Tanelerin calkalanmasi
4) Bir tatlan» .kabi.

cekirdek saglanmasr*

Bunlar» aktiiel oolit sigliklarinda c¢alismis
Hling (1954), Newell e*, al, 1960; Shearman
w aiftadaslannea- da paylasilan kosullar ol-
mustur* Olamam, kosullarinda agin, doysun
t Oz eltiler i tindeki' calkalan nninin. dizenli
zarflanm bilytumesi i¢in JEomnin oldugu ka-
imi edilmigse de, enerjinin. bulunmadig: la-
glinlerde de ooiitlerin gelismesi (Bathurst,
1967 a), yukaridaki arastirméeilarea saptanan.
glriisti, yani Ogitlerin biliyimeleri igin ¢6-
zeltiler de serbest¢e askida. Im Ilinmalar zo-
ranlulugunn, tartilmaya sokmaktadir.

Diger taraftan Sheorman ve diterleri
C197) eski ooBtlerin &nce aragonit bir c¢e-
kirdek Tlizerine sarillara aragonit zarflardan
olustugunu daha. isonra- aragonitin kalsite do-
nlisimti  sirasinda 1ginsal ¢ubukgu billurlar
kasandigini saptamislardir. Uyguladiklar in-
celeme metodu ile oolit sarflarinin yapimun-
daki organik gerecin, (mftsnlaj), ifoir erime ve
yeniden ¢okelme islemlerinde, oolitin esas bi-

rimini nasil korudugunu ortaya koymaslar-

dar.*”

Buraya kadar' siralanmig/6zetlen-
miyg biitlin bu bilgilerin ve tane destekli
/mikrofasiyescleki zardi tanelerde gozle-
nen Ozelliklerin senteziyle su. goriislere
ulagilmistir:

Tane: destekli mikrofasiyes icindeki
zarfli tanelerin, biiyiik bir ¢ogunlugu,
onkolitlerin dort tipinden biri olan
oolitlere  girmektedir  (Wolf,, 1965 b,
s. 15),, Bunlarin, kalinligr 10 mikronu
talan, koyu renkli mfkritik zarflari,, co-
gun .bir pellet cekirdek, lizerinde diizenli
esmerkezil 'halkalar olusturmaktadirlar.
Ooolitlerin makstmum boylar1 2000" mik-
rona ¢ikmakta ise- de 1000 mikronu bu-
lanlar1 daha coktur. Konsantrik halka-
lar arasinda 1sinsal kalsit billurlari go-
rilir. Ancak bunlar fiziko-Mmyasa! is-
lemler sonucu, olarak, ¢okelmis aragonit
zarflarinin daha. sonra kalsite doniigme-
siyle kazanilanlar gibi (6r.g: Shearman
ve digerleri,., 1970) olmayp» asagida
aciklanan  biyo-fizikoMmyasal olaylar
dizisinin uriind olduklari, kanisina varil-
mistir.

Calkantinin c¢ekirdegi, olusturan her
hangi bir taneyi {pellet, fosil, kirint1 v.
b.) zaman, .zaman askili duruma getire-
bildigi bir ortamda, kabuk baglayici ma-
vi-yesil algler (bhie-green algal) cekir-
dek etrafinda diizenli zarflar seklinde
bliylimiglerdir. Bu. algler yapiskanlik
Ozelikleri nedeniyle ortamda mevcut

=, Lamelibranch Mollusc kavk: par-
¥ kavki parca- casl
si
[t)
.Sekil 2: a> Zarth toir tame (onkotil) icimde

hap: solmus Lamelliliran eh kavki nurca”j (BII-

S.1S). b). OoBtik bir onkolit icinde diisenli

halkalar irinde kalmis bir Moliusk kavki

pars?,asmiu Usseim© gelem zarfiardald kabarik-
ik, belirlim (BII-3.1). -

yani dogrudan dogruya .algler tarafin-
dan salgilanmig kalsitik kabuklarin par-
calanmasiyla, olusmus algal mikritleri
ve/veya o” sirada, doygun cozeltiden (su-
dan) itibaren, yogusabilen aragonit bil-
lurlarin tzerlerinde, toplanmiglardir. Bu
sirada ortamdaki enerjinin alg' halkala-
rin1 agindirip yok, edebilecegi bir diize-'
ye ulagsmamig olmasi gereklidir. Olusan
bu zarflar' oldukga, diizenli koyu. renkli
mikrit halkalar1 olup, her halkaya, temel
olusturan organik aigal doku (miisiilaj)
daha koyu, olarak goriilmektedir. Bu hi-
potezi kanitlayan iki. zarfli. tanede . (on-
kolitik oolit) halkalar arasina hapsoi-
mug> yani, tanenin iizerine yapistiktan
sonra, algal, .halkalarin yeniden olusma-
siyla zarflar icinde, kalmis kavki parca-
lar1 gozlenmistir. (Sekil 2).

KESKIN VB DtGERLERt

Bu. ortamda, alglerin sagladigi, biyo-
jen kalsiyum karbonat olusumu, ile bir-
likte,, cokelmeden itibaren devam, eden
diyaj-anez kosullar1 da etkili olmustur.
Bu kosullarin zarfli taneler tizerindeki
farkli dokusal etkilerini gosteren Ornek-
ler numuneler icinde gozlenebilmistir
(Sekil 3).

Wolf un (1965 b) onkolit tiplerinden,
"parcacik” (= lump), "cevresel kabuk"
(=: circum crust)’ ve. "kabuk baglama"
(= encrustation) Ornekleri de olagan-
dir. Ayrica, gergek, .anlamda, intraklast-
lara da rastlanmistir (lIievha m, 1),
ancak, bunlar %10nu gecmeyen volu-
metrlk bir maksimum gosterebilirler..
Diger taraftan, biiyiik bir' 'Cogunlukla .alg
kokenli olan. pelletler %5-65 arasinda,
degisimler gostermislerdir. Bu mikrofa-
siyes icinde allokemlerden bagka,, yuvar-
laklagmig, cakil-kaba kum boyu volka-
nik; kaya (diyabaz, spilit) ile kum boyu.
kirmtili kuvars az Ga, olsa goriilmiistiir.
Ayrica, bu cakillar {lizerinde algal "ka-
buk baglama" ve "cevresel kabuklar" in
gelistigi,, bazi kuvars kumlarinin, algal
"parcgaciklar” icinde hapsoldugu gozlen-
migtir (Levha IH, 2),.

Tane destekli mikrofasiyeste orto-
kem, cogunlukla sparikalsit cimento-
sundan olugmustur., 1yi boylanmis ve yi-
kanmus tane taglarinda % 30-35 volumet-
rik degere ulasan» gozenek, dolgusu, pa-

gekil 3:

<I) Mci safhada sogun bir pellet c¢ekirdek Maserine = sanlmii algal mikrif Bailian;

Onkolitlerin alffai zarfli dokudan itibaren diyajenezle fcazamdifi d-oknsal dzellikler.

(1> mci

safhada ilksel diarajenesEin tiim taneyi etkiledigi (a), .sadece dut .Kaiflanti 'etldleyebfldigi (b), is

zarflarda etkili olduktan sonra . algral

EarOann devam etligi

durriint m net. safhada

{e),

diyajeneriii ilerlemesiyle zairlli dokunnn pihtili Mr goffinnin kazanmasi (a),, (b) d© ise ps ile

g&sterilen alanda tane kigiilmesi

(grain - dimmuiition)

islemi ile kapanilan psSdomikrit (al-

datici mikrit) gorftliiyor. IV met safihadla tiim if yapisi miteritte§mi§. bir sarfli tane gdriiliiyor.
Bra. olaylarin goriildiigii BII-3.13 nolm nuntmnenini bir' kisirimi gdsteren » mikrofoto .Lerka H.,

6*da ¥erilnii,gtir,..
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sif durulma triinG gercek ilksel spari-
kalsit mevcuttur. Ayrica mikritik kirec
camuru hamurundan itibaren yeniden
bi¢imlenme ile kazanilan psédospar (al-
datict sparikalsit) saptanmugtir. Mikri-
tik kire¢ ¢amurunun ortokemi olustur-
dugu tane destekli kirectaglan (istif -
taglar1) da bu mikrofasiyes i¢inde az da
olsa yer almiglardur.

Tane destegine ragmen, kire¢ ca-
murunun korunmasinin nedeni bazi hav-
za i¢i biyolojik engellerin varlid1 olabi-
lir. Diger bir yaklasim da sikilasma ile
kazanilan psddo tane destegidir ki boy-
le bir olasilik bu mikrofasiyes icin pek
onemli goriilmemistir.

Tane destekli mikrofasiyesin ¢okel-
me ortaminin saptanmasi Orneklerin
olistolit mostralarindan toplanmasi ne-
deniyle ilkel konumlarinin korunamamis
olmasi, diyajenetik, epijenetik ve dina-
mo metamorfik olaylarin maskeleyici
etkilerinin de dikkate alinmasi gerekti-
8i icin oldukga giigtiir. Ancak alglerin
etkinligi, sparikalsit ¢imento, tane des-
tegi, kirintili gereg, zarfli taneler goz-
lendigi i¢in, y zonuna (Irwin, 1965) ya-
kin, alg yiginaklari civarinda ve gelgit
kanallar1 iginde c¢okelmis bir kiregtasi
ile tanimlanan bu mikrofasiyesin olug-
tugu orta¢ bir ortamin varligi diisiinii-
lebilir.

Bu mikrofasiyesin ornekleri lizerin-
de yapilan kantitatif doku g¢aligmalari;
boylanmanin orta iyiden kétiye (g =
0,6 - 1,7), yuvarlaklasmanin yari koseli-
den - ¢ok iyi yuvarlaklasmisa (oolitler
degerlendirme dis1), yikanmanin iyiden
kotiiye kadar degistigini ortaya koy-
mustur, Ozetle, dokusal olgunlugun ol-
gunlagsmistan - yari olgunlagmis arasin-
da degistigi saptanmistir (Akkus, 1973,
Tablo 1, 2)).

Bu fasiyesin Orneklerinde c¢okelme
sirasinda ve sonrasindaki degisim islem-
lerine Ornek olusturan bir dizi bulgu
gozlenmistir. Cokelme sirasinda, algle-
rin yardimi ile olusan onkolitik oolitle-
rin zarflarinda beliren yeniden bigimlen-
menin ,bir safhasindan sonra olusuma
devam eden yeni zarflar gorildiigi gibi,
yeniden bigimlenmenin ufalan (tane kii-
clilmesi) tipleri de goriilmiistiir. Arago-
nitik kovukdolgusunun terslenmesi do-
neminde, organik gerec lizerini kaplayan
algal zarfin (miisiilaj) kavkinin formu-
nu korudugu, aragonitik Gastropod kav-
kilarinda aragonitin kalsite dontistimii-
niin kavkr icinde beliren bosluga pasif
¢Okelme biciminde oldugu saptanmustir.
Bu gozlemler bir sematik sekil tizerinde
agiklanmistir (Sekil 4).

Sekil 4:  Gastropod (G) kavkisinin aragonitik
bilesiminin yeniden bicimlenme ile sparikal-
site dontiglimii (Tim kavkinin bir boliimii ¢i-
zilmistir). Kavkinin dig yiizeylerini kapliyan
algal zarf (Mdustlaj _ Mi); aragonitik kav-
kinin dis formunu koruyarak ¢oziilmesiyle
olusan bosluga pasif olarak ¢okelen taban
kontrollii, lifi sparikalsit CPiF)s daha sonra
cokelen diizensiz tertiplenmen belirsiz esitli
sparikalsit (P,E;). Zarfli taneler arasi pasif
kavak dolgusu sparikalsit (P). Daha sonra
gelisen bosluk dolgusu silis (Si).

Diyajenezin diger belirtileri olarak,
ornatict yeniden bigimlenme (= ranp-
lasman) degisik fazdan kalsit damarla-
r1, sikilagsma ve basing erimesi sonucu
olusan stilolitik yollar (kontaklar) ola-
gandir.

Bu mikrofasiyese giren Kiregtagla-
rmda da diyajenezi izleyen epijenez ve
dinamometamorfizmanin dereceli etkile-
rini iceren Ornekler gozlenmistir (Lev-
ha [H, 3, 4, 5, 6).

Tane destekli mikrofasiyese cogun-
lukla inceleme alam batisindaki Tasbast
Tepe megaolistolitinde, Kerdag ve Os-
mantepe yoresindeki mezoolistolitlerin-
den alman o©rneklerde rastlanmistir
(Sekil 1).

METAMOBFIK MIKROFASTYESLER

Bu c¢aligmadaki uygulamanin daha
iyi anlagilabilmesi icin "metamorfik fa-
siyes” degiminin jeoloji literatiiriindeki
kullanimlarinin gozden gegirilmesi ge-
rekli goriilmiigtiir.

"Metamorfik fasiyes - Mineral fasi-
yes: Belli kimyasal bilesim, billurlasma
veya yeniden billurlasma gozontine alin-
maksizin, benzer .basing ve 1s1 kosullari
altinda daima .ayn1 mineral grubuna sa-
hip kayacglar igerir" (Eskola, P. Norsk.
Geol. Tidsskr. p. 146, 1920; Glosary of
Geology, AGI, 1962'den).
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Diger taraftan benzer bir terim ola-
rak "diyajenetik fasiyes" biitiin tortul
kayalarn igermek tizere, diyajenez sira-
sinda, pH, Eh, 1s1 ve mevcut gerecler gi-
bi ortamsal kontrol deyimleriyle ifade
edilmis belli bir diyajenetik ortamla il-
gili bir mineral toplulugu olarak tarif
edilmistir (Packham and Crook, 1960).
Jeoloji literatiirtinde “"glokonit fasiyesi"
gibi kullanislarda vardir (Teodorowich,
11961). Benzer bir bigimde "dolomit di-
vajenetik fasiyesi” de yazarlardan C.
Keskin tarafindan kullanilmistir (Kes-
kin, 1967).

Bu incelemede; diyajenezi izleyen,
epijenez ve dinamometamorfizma siireg-
leri sonucu ilkel tortul dokularini bii-
yiik Ol¢iide kaybetmis kirectaslan "me-
tamorfik mikrofasiyesler” kapsami ici-
ne alinmiglardir. Bu genellemeyi zorun-
Iu kilan goézlem ve yorumlar sunlardir:

Kiregtaglan ¢okelme sirasinda ve
cokelmeden hemen sonra sindiyajenetik
(¢cokelme fazinda) ve anadiyajenetik
(sikilagma - olgunlasma fazinda) olaylar
gecirmiglerdir.  Sindiyajenetik  islemler
fosil gereclerdeki kararsiz —aragonitin
kararl kalsite dontistimii, bir kisim kav-
kilann iz haline gelerek kalsiyum kar-
bonat minerallerinin tortul i¢i akiskan-
lara gecmesini saglarken, organik mad-
delerin .bozunmast da, degisik kosullar
altinda tortul igindeki jeokimyasal den-
geyi etkilemistir. Anadiyajenetik islem-
ler ise tortullann sikilasmasini ve ol-
gunlagsmasini saglamistir.  Bu asamada
fosillesen deniz suyu, konsantrasyonu-
nun artimi ile ¢cimentolarima islemi ola-
rak ortaya ¢ikmustir. Bu asamanin epi-
diyajenezi igine alacak sekilde gelistigi-
ni kabul edenler varsa da, tarafimizdan
epidiyajenez; diyajenezin diyastrofizma
veya Ostatik faz sonrasi olan kismi icin
kullanimi seklinde benimsenmistir.

Bahis konusu kirectaslan jeoloji sii-
recinde bir olasilikla su istline ¢ikmig-
lar ve epidiyajenetik (epijenetik) olay-
lara (clirime ve yagmur suyu etkileri)
maruz kalmislardir. Aynca bu fazin en
azindan iki kez tekrarlanmis olmasi ola-
nag1 distiniilebilir.

Ofiyolitik kiitleler arasinda ve ce-
kim kaymasiyla havza igine tasinmala-
n sirasinda ise, kiregtaslanmn karsilag-
tiklar1 basing ve 1s1 gibi etkenler bahis
konusu olistolitlerin mineral kapsami ve
dokularini gercek metamorfizma kosul-
larinin olusturdugu bir bicime sokama-
mig (Metamorfik mineral, sist dokusu),
ancak iyice sertlesmis bu kayalari siir-
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tiinme ylizeylerinde ve * basinca maruz;
kalan kistmlarda paralanmig ve: gelisen
catlak sistemlerini takibeden sparikalsit
mozayiklarmi olusturmus diger bir de-
yimle degisen oranlarda mermerlesme-
ler meydana, getirmistir. Metamorfizma»
mn bu 'dinamik cesidi, daha ileri safha-
da kayayl,, kosullarin etkin, oldugu, ki-
simlarda kataklastik bres goOriiniimiine
sokmustur. Ayrica «basingla olusan kay-
ma diizlemleri, ve civarinda metamorfik
kalsit ikizlenmeleri de geligmistir.

Cokelmeden sonra buglinkii konu-
muna gecene” dek., kiregtaglarmin tortul
dokusunu taninmayacak derecede etki-
leyen, tiim islemlerin uriinleri arasinda,
diyajenez, epljenez ve dinamometamor-
fizmanimn kesin sinirlarini ¢izmek olana-
&1 bulunamamuistir. Bu bakimdan tortul
niteliklerini koruyamayan bu kiregtas-
larim1 "'metamorfik fasiyesler" ¢ adi al-
tinda, toplamak pratik bir yol kabul edil-
mistir..

Bahis konusu meatmorfik kirectas-
lart su inikrofasiyesler iginde toplan-
mustir':

e) Orta¢c metamorfik. mikrofasiyes
(yart mermerlesmis. Mrectaslan),.

f) Bilurlu, metamorfik mikrofasi-
yes (Mermerler).

g) Kataklastik. metamorfik mikro-
fasiyes (Ezilme bresleri).

Ortac' Metamorfik Mikrofasiyesi
(Tan MeFinerlesnisler')

Bu. mikrofasiyes icinde c¢ok az; da
olsa ilkel (tortul dokularina- ait, kalinti-
lan koruyabilmis, yari. mermerlesmis
'kirectaslar1 toplanmistir. Hemen, bfitiin
tortul mikrofasiyeslerdeki kirectaglari-
nin bu metamorfik, mikrafasiyese do-
nismig olanlart mevcuttur. Fasiyes Or-
neklerindeki en belirgin dokusal oOzel-
lik, cogun kesisen takimlar halinde, bir-
biri ardindan .gelismis catlaklar boyun-
ca olusan spari Kkalsit damarlar ile
bunlardan, kayanin, icine dogru ilerleyen,
yeniden bigimlenme kalsit mozayig1 ‘cep-
heleridir. Bu; kirectaslar1 ig¢inde en, .az
dort farkli kalsit damarn fazi,, bir o ka-
dar da farkli boy ve bi¢cimde sparikalsit
moz&yiginin olustugu saptanmistir. Spa-
rikalsit 'billurlarinda, tane boyunun, cok
inceden, cok kabaya kadar degisen bir
menzil .gosterdigi gozlenmistir.,

Bu mozayiklarda cogunlugu Mpidi-
otopik-ksenotopik olanlar olusturur. Ay-
n1 ince kesit Icinde farkli fazlarin {iriinii

CD Gecis, ara,, intermediyer .anlamindadir.

olan ve boy» bicim,, renk bakimindan.
degisiklikler sunan sparikalsit. mozayik-
lar1 gdriilmustdr..

Orta¢ metamorfik mikrofasiyese ait
bir 6rnegin, mikrofotografi Levha, IV, 1
de goriilmektedir,.. Bu mikrofasiyes ince-
leme alanindaki kirectasi olistolitlerinin
tertiplendigi, dort kusakta da bulunma-
sina ragmen, cogunlukla dogudaki Ya-
nikdere vadisinin iki yamacinda, mostra
veren, mega olistolitten alinan 6rnekde
saptanmistir (Sekil 1).

Billurlu Bfefamorfik Mflorofasiyes. -
(Menneorler)

Bu mikrofasiyes billurlagmig, diger
bir' deyimle « mermerlesmis kiregtas*any-
la temsil olunmustur.. Ancak bu mikro-
fasiyes icinde de genel goriiniim, baki-
mindan, "mikrosparitler” ve. "dana ka-
ba billurlu sparitler" olmak flizere iki
alt mikrofasiyes ayirtianmistir,

Mikrosparitler ¢ogunlukla afanitik
boydaki (niikritik) kirectaslannin, me-
tamorfik etkenler nedeniyle cok ince
billurlu (IS mikrona kadar) sparikalsit
moaayigina doniistnesiyle olusmustur.
Bu kiregtaglarinin,, mikroskobun kiictik
objektiflerinde mikrit sanilmasi olasilig1
vardir. Ancak yeterli buiylitmelerde:, cok.
ince kalsit bulurlarinin gelismesiyle olu-
san, mikrosparit mozayigi belirgindir. Bu
mikrofasiyes icinde basinglarin, olustur-
dugu dinamik metamorfizma nedeniyle
gelismis,, daginik tiiysii goriinimli co-
kuzlann, belirginlestigi sparikalsit Kirig-
leri gozlenmistir. Incelenen Ornekler
icinde az rastlanan bir' mikrofa&iyes ol-
mustur..'

Dalia kaba billurlu. spari :tier (mermer-
ler): Bu alt mikrofasiyes i¢inde de; or-
ta tane boylu, (62-250 mikron),, egitli hi-
pidiyotoplk spari tier; kaba (250-1000
mikron.), esitli ksenotopik spar itler:;; or-
ta-kaba porfiroid tertiplenmen 'ksenoto-
pik sparitler; ¢ok kaba (1-4 mm), esitli
hipidiyotopik; sparitler .gibi cesitli doku-
sal goriniimler sunan mermerler sap-
tanmistir (Levha IV, 2, 3)..

Bil mermerler iginde, de degisik za-
manlarda gelismis ve-farkli tane boylu,,
tertiplenme (= fabrik) ve renk. gibi ni-
telikler bazen ayni ince: kesit icinde goss-
lenebilmictir. Kalsitin yani sira nadir de
olsa "ottfenik"? o©hedral kuvars billur-
lar1 mevcuttur. Degisik fazlarin triinle-
ri olarak; Kkalsit billurlarinda biiyiime,

KESKIN' VB DIGERLERI

basing erimesi» 'kayma diizlemleri, ikiz
ve ¢pkuzlanmalar gelismistir. Ayrica
birbirini kesen ve dokusal bakimdan
farklar gosteren ve: dort faza kadar' ¢i-
kan Kkalsit damarlarinin olustugu da
saptanabilmistir. Mermerlesmeyi takibe-
den. basinglarin kataklastik paralanma-
ya kadar ulastigi kisimlarda. breglenme-
ler' olagan, olup- bu. dokusal degisimi ka-
zananlar ayn bir mikrofasiyes, kapsami-
na alinmiglardir.

Iterm.erl.erin iginde toplandigi bil-
lurlu metamorfik fasiyese ait, kirectas-
lar1 genellikle inceleme: alaninin giine-
yindeki daha kiiciik olistolit mostrala-
rinda yogunluk kazanmaktadir  ("Sekil

1.

KataMastik Meatniorfik
Mkrofasiy”s (ESzUine Breleri)'

Metamorfik mikrofasiyeslerin  en
ileri safhasin1 bu grupta, toplanan ezil-
me bresleri olusturmaktadir. Ancak'ay-
rica olarak mermerlesmege ugramis ki-
rectaglanndan  olugmus  kataklastik
bregler' de: gozlenmistir..

Bu, mikrofasiyes kapsamina giren
breslerin  mikroskop incelemelerinde,
bresi olusturan kataklastik, tane* cinsi
hamur/veya ¢imentonun 'varligina gore
on bir tip doku, saptanmig ve bir tablo
halinde-sunulmustur (Sekil 5),.. Bu tab-
loda, mikritik kirectasi cakillar1 arasin-
da sekonder sparikalsit cimentonun bu-
lundugu (Tip 1), yine aymi bilesimde fa-
kat cakillar icinde dinamometamorfik
kalsit billurlarinin olustugu (Tip II).,,
mikritik ¢akillar «arasinda mikritik har
murun yer aldigi (Tip m), mikrit ha-
murlu ancak mermer cakillarin da bir-
likte bulundugu (Tip 1V), mikrit ve mer-
mer cakilarin, kirintili ve mikritik bir
hamur i¢inde bulundugu (Tip V), yan
mermerlesmig ve tiim mermerlesmis ki-
rectast cakillarin1 kapsayan. (Tip VI),
mermer' cakillar1 arasinda cok kirintili
ve az mikritik hamurun baglayici, ola-
rak bulundugu (Tip VH), mikritin ha-
murda, kirintilara etkin, oldugu tip
(VEH), mikritik ve oosparitik ¢akillarin
kirintili 'bir hamurla, birlestirildigi (Tip
IX), oosparitik cakillar arasinda spari-'
tik bir ¢imentonun bulundugu. (Tip X)
ve mermerlesme .gosteren, oosparitik ¢a-
killarin kirintili bir hamur icinde yer al-
digr (Tip XI) doku tipleri goriilmekte-
dir.
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1 Il

Metamorfik
sparikalsit

VI Kalsit Damar
+ QO

spankalsit

e Mikritik cakil

& Mermer cakil
Oosparitik ¢akil

W Mikrit hamur
Y& Sek. Sparikalsit
L ¢cimente
“ Kirntilt hamur

Sekil 5:

Bu tiplere gore siniflanan kataklas-
tik ezilme breslerine ait drneklerin %55
inin VII nei tipte toplandigi diger tip-
lere ise -%2-6 arasinda bir dagilim rast-
ladig1 goriilmiistiir. Bu etkin doku tipini
(Tip VII) gosteren iki 6rnek Levha IV,
4, 5'de IX nolu doku tipine ait bir or-
nekle Levha IV, 6'da sunulmustur.

Kataklastik mikrofasiyese giren ki-
rectaglari, tlim inceleme alanina yayilan
bir dagihim gosterirlerse de dokusal ola-
rak % 55-60 nm mermer cakilli olma-
sindan da anlasilacag: iizere, billurlu
metamorfik mikrofasiyesin yogun bu-
lundugu giineydeki olistolitlere vergili-
dir (Sekil 1).

KIRECTASI OLtSTOLtTLERININ
YASI

incelenen kiregtast olistolitlerinin
yasina ait tayinler bir 6nceki ¢aligmada
da kaydedilmisti (Gokcen 1974). Tasba-
st tepe ve Kog¢ kirintas tepesinden alin-
mis ¢ Ornekde foraminiferlerden; Pro-
topeneroplis striata WEYNSCHENK,
Trocholina sp. alglerden Dasycladaceae
Solonoporeacea familyast geniislerinin
tammlandigin1 belirterek olistolit mal-
zemesinin Ust Dogger (orta Jurasik)
yaslt ("kokenli") olduklarinin saptandr*-
gm1 kaydetmistir.

Kataklastik mikrofasiyeste doku tipleri.

incelemenin bu béliimiinde yapﬁrl—
lan tayinlerde”;

Ornek No

RH-3.1
Alglerden:
Girvanella sp. (Levha V, 1)
" Foraminiferlerden:’
Trocholino sp. (Levha V, 2)
Pseudoeylammina sp. (?) (Levha V,
3)
Yas: Ust Jurasik - Alt Kretase

Rn-3,7
Dasycladacea Alglerinden:
Salpingoporella sp. (Levha V, 4)
Foraminiferlerden:
Trocholina sp. (Levha V, 5)
Yas: Ust Jurasik - Alt Kretase

RVn a-1.6

Alglerden:

Cayeuxia sp. (Levha V, 6)

Ustte goriilen fosillere dayanilarak
olistolitlerin Orta Jurasik-Alt Kretase
yasli-kokenli olduklari kesinlik kazan-
mistir.

BOLGE OL{STOLITLERININ JEOLOJt
EVRIMt

Inceleme alanindaki kirectast olis-
tolitlerinin;
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(1) Ofiyolitik Karmagik/Melanj
(Serpantinit, radiolarit ve olistoliti zen-
gin fasiyes),

(2) Ofiyolitik ortii/klipler (Peri-
dotit, piroksenit ve diyabazi zengin fa-
siyes),
olmak tizere baslica iki ayr1 konumlu fa-
siyes icinde yeraldiklar1 belirtilmisti
(Gokgen, 1974, Levha I).

Genel bir bakista, kirectast olisto-
litlerinin daha biiylik mostralarinin (me-
gaolistolitlerinin) l'inci fasiyes iginde,
daha kiigiik olanlarmin da (mezaolisto-
litlerinin) ise 2'nci fasiyes iginde yeral-
diklar1 gortlir. .

Yapilan incelemeler sonucunda olis-
tolitleri olusturan kiregtaslannm ilksel
tortul doku Ozelliklerini koruyabilmele-
ri, yiani dinamometamorfizmadan etki-
lenme dereceleri, yukaridaki ofiyolitik
fasiyeslere gore kesin bir ayirima olanak
vermemekte ise de, 2'nci fasiyeste yer
alan mezoolistolitlerdeki mermerlesme
ve ezilme breslenmelerinin yogunluk ka-
zandig1 goriilmektedir.

Bu gozlemler, dinamik etkenlerin
kiictik kiitleler tizerinde daha biiytik bir
olasilikla etkili olduklarini kanitlamak-
tadir.

Mikrofasiyes incelemeleri ve sapta-
nan mikrofasiyeslerin bolgedeki cograf-
yasal dagilislar1 g6z oOniine alinirsa, in-
celeme alanindaki kiregtas: olistolitleri-
nin jeoloji evrimi su sekilde O6zetlenebi-
lir:

Kiregtast olistolitlerinin icinde bu-
lundugu ofiyolitik karmasiklarin olusu-
munun; Orta Jurasikten baglaylp Alt
Kretaseye kadar devam ettigi, deniz dibi
ofiyolitik magma yerlesimi kiitleleriyle
ara tabakali kirectast ve marnlardaki
fosil tayinleriyle saptandigi daha once
de kaydedilmistir.  ("Boccoletti et al,
1966, Artan ve Sestini, 1971'den). Ofi-
yolitlerin yerlesim zamanini belirleyen
benzer gozlemler Giineydogu Anadolu'-
daki etek kivrimlari kusagmda tarafi-
mizdan da yapilmistir. Ofiyolitk kiitle-
nin kabuk hareketleriyle kazanilan tor-
tul canaklara dogru cekim kaymasiyla
hareketi Ust Kretase'de olmus olmalidir.
Bu hareketle, Ust Kretase flislerinin
olustugu tortul canaklara yonelen bu
kiitleler bazen, selfin asagi biikiilmesiy-
le kirilip yuvarlanan cagdas veya cana-
gin bir kisminin dibini olusturan daha
yash, platformal (epikontinental) kar-

(1) Tayinler Dos. Dr. Tuncer Giiveng (E. U. Jeoloji Boliimii, izmir) tarafindan yapilnygtir.
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bonat Ortiilerini, ¢ok iriden itibaren de-
gisen boyutlardaki kirectast .bloklar
halinde tortul ¢anak, ve teknelerin * igine
suriiklemislerdir,-Stirtiklenen bu sertles-
mig kiregtaslan, havza iginde c¢ok derin-
lere inip bilyiik: basing ve yiiksek 1s1 ile
karsilagmadiklar1 . icin. metamarfizma
minerallerinin olugmasina 've tiim bir
doku ye bilesim ..degisimine maruz kal-
mamuglardir. Ailcak sertlesmis oldukla-
r1 .igin, kiritlip ¢atlaktamiglar ve Mr kis-
m1 yeniden bi¢imlenme ile mermerlege-
bilmiglerdir. . .

Cekim kaymasinin devami” sirasin-
da ve/veya Ilig havzasinin orojenik ba-
« singlarla  sikisip yiizeye" yiikselmeleri»
hatta- sariyaj _ ortiileri 'halinde . Tersiyer
tortullar1 lizerine, itilmeleri sirasinda,
daha da sertlesmis; olduklari icin para-
lanip, yeniden ¢imentolanmalarla o6zel-
likle temas: yuizeylerinde ezilme breslen-
meleri kazandiklar1 anlasiimaktadir,.,

SONUCIAB-

1) Kirectasi, oiistolitleri ornekleri-
nin mikroskop incelemeleri; bir kisim
kirectaglarinm' tortul' dokularint korur-
larken, digerlerinin birbirini izleyen di-
yajenez, epljenez' ve ..metamorfizma et-
kileriyle doknsal degisimlere ugradikla-
. rmi1 gostermistir,

« . 2). tikel .doku ozelliklerini, koruya-
Men kiregtaslari;' tirfimsel (= koken-
sel) niteliklerin dikkate alindigi,' 'Tor-
tul Mikrofasiyesler"- .de, degisime ugra-
yanlar da, bu, degisimin cins ve -sidde-

tini yansitan "Metamorfik Mikrofasi-
yesler" de: toplanmuistir.

;  3) Mikrofasiyes ayirimlart  ve
onemli mikroskobik Ozellikler» haritaya
islenmis, ayrica, mikrofoto. ve cizimler
aracihf ile gdzlemlere sunulmustur.

4) Tortul mikrofasiyeslerden "tane
destekli mfkrofasiyes”" iginde bol. olarak
rastlanan zarfli tanelerin olusumu, irde-
lenmis ve. bazi yeni gdrlsler metinde
aciklandigr sekilde saptanmuistir,

5) Olistolitlerin olusum ve bagil
yerlesme 'yaglar1 hakkindaki, yakin gec-
misteki, goruglere uyum saglayan yeni
gozlemler yapilmistir.

Yayima verildigi tarih: Ocak, 1975
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LEVHA 1

2
Kalsisferli (eok kiiciik sferoidal foramh?) *ks” fosilli mikrit. Kesi- Mikrit icinde olasihikla dinameo metamorfizma ile olugsmug kaba kalsit
sen, ince-kahn kalsit damam takimlar1 ve icinde kovu renkli gerec billurlary, dilinimler belirgin. Diiz polarize 1si1k. Kiree camuru mik-
birikmis stilolitik vollar belirgin. Kiree camuru mikrofa i, 10-1.9. rofasivesi, ROA 54,

Seyrek algal (?) pelmikrit, yeniden billurlasma sparr (yb) alarla-

ikrit icinde, cpijenctik-di morfik lerle ol spa- pelr .
i_‘i[:;fu‘i‘;;ﬁ:’rl,f::”;": - Tt R s milrofusi ’:s‘i rinda pelletler belirgin, nadir Mollusk (Mc) kavk: parcasi, parcamin
7 . Lap A 45:1 . i (rofasivesh  gtrafindu kabuk bailavier alg zarfi (ka) meveut, Pelletli kiree ¢camuru

mikrofasiyesi, ROA 32.

5

Algli, kavkl parcah sevrek bivomikrit, Kalsit damarlarindan itibaren Mollusk kavki parcall seyrek biyomikrit. Basin¢la olugsmus mikro
ismi idi igi iiriinii sparikalsit (yb) allokemi de kis{ blok hareketleri oklarla gosterilmistir, reniden billurlasma alanlar:
men etkilemis. Camur destekli mikrofasiyes, ROA 33. (¥b) meveut. Camur destekli mikrofasives, ROA 43.
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1
Gastropod kavk: parcali seyrek bivomikrit. Kirec camuru hamuru
icinde koxru renkli opak gerec belirgin. Camur destekli mikrofasiyes,
VII-1.5.

Camur destekli mikrofasives icinde veniden bicimle ii sparikalsit
inde basine laminalar: belirgin, Capraz polarize 151k, RII-5.3.

istiflenmis pelmikrit icinde Mercan (M) parcasl; parcanin SInirini

kusatan koyu renkli ok isaretleriyle gosterilen miisiilajin (m) Diya-

Jenez siiresinde aragonmitik mercan iskeletinin ilmesi sirasinda

fosilin formunu koruyup, durayll heomorfik kalsitin bu bosluga ¢o-

kelmesine olanak sagladifi diisiiniilebilir. Tane destekli mikrofasiyes,
RII-3.10.

LEVHA II

Camur destekli mikrofasiyes icinde, Rudist (R) kavki parcasi kon-

taginda tahribedici yeniden bicimlenme (vb) iiriinii sparikalsit ve

kavlk iistiinde kabuk baglayier alg (a) (miisiilaj). Capraz nolarize 151k,
RII-5.5,

istiflenmis bivo-oomikrit, Sekil 3’iin II nci faz (b) de belirtilen on-
kolitik oolit b ile, X nci fazda belirtilen onkolit (I) ile, IV ncii fazda
belirtilen tane de (IV) gésterilmistir. Numunede sikilasma ile par-

calanan onkolitik oolit parcalar1 (pr), yeniden bicimlenme sparikalsiti

(¥b) ile igaretlenmistir. Tane destekli fasives, RII-3.13.



LEVHA IIX

1
Boylanmus, iIntraklastli oosparit de intraklastlar (I), ve sparikalsit Boylanmams bivosparit, (S) spilit cakili, “parcacik” (P) Ekinid par-
ci a iizeri tabanh cubuksu 1sinsal biiyiime spari cast (E) etrafinda alg zarfi ok isareti ile gosterilmistir. Capraz po-
(bs), allokemleri tahribedici spar (ts) goriilmektedir. Tane destekli larizan 151k, tane destekli fasires, R-VII a-1.4.

mikrofasiyes, VII-1.1.

4
Molliisklii, (M) Ekinidli (e), oolitli (0) kétii yikanmig onkolit sparit, Foraminiferli, Mollusk kavki parcali yeniden billurlagms, istiflenmis
Basing erimesivle olusmus stilolit (st) icinde opak gerec. Tane des- Pelmikrit veniden billurlasma sparimin (yb) bir cok allokemi hayal
tekli mikrofasiyes, JI-1.7, haline getirmis oldugu gériiliiyor. Tane destekli mikrofasives, II-1,11.

Tane
olusmus kaba billurlu sparikalsit mozayig1. Capraz polarize isik. Algli istiflenmis biyomikritte, yeniden bilurlagma (yb) ile kazanilan
RII-3.2. psodo sparitik goriiniim. Tane destekli mikrofasives, ROA. 47.

iyeste, dy fik ile 6



LEVHA IV

1 2
Yam mermerlesmis kirectas: mikrofasi icinde veniden bicimlenme iirii- Mermer; orta-kaba billurlu, porfirotonik tertinlenmeli senotonik spa-
nii sparikalsit mozayiZ1 ve kesisen kalsit damarlari. Diiz polarize 1sik. rikalsit mozayiE1. Capraz polarize 1sik. Billurlu metamorfik fasiyes,
ROA 55. II-L.12.

3
Mermer, orta billurlu, esitli hipidiotopik sparikalsit mozayigi, Capraz Mermer bresi. Ince billurlu mermer cakilh, kalsitik lkirintilz az mik-
polarize 1s1k. Billurlu metamorfik fasives: RII-4.5, ritik hamurlu ezilme bresi (Tip VII). Diiz polarize 1s1k. Kataklastik

metamorfik fasives, RIX-4.12.

Mermer bresi. Orta-kaba billurlu mermer cakilli, kalsitik kirmtili az 6
mikritik hamurlu ezilme bresi (Tip VII). Diiz polarize 1sik. Xata- Oosparitik ve mikritik cakilli, kirmntili ve mikritik hamurlu ezilme
klastik metamorfik mikrofasives. RII-4.30. bresi. (Tip IX). Kataklastik metamorfik mikrofasiyes. IL.2.1.



LEVHA V

Tane destekli mikrofasiyes icinde Girvanella sp. RII-3.1. Tane destekli mikrofasives icinde bir oolitin cekirdeZi olarak (T)
Trocholina sp., RII-3.1.

i sives ici » Pse B ina sp., I1-3.1. : + " P " Q
Aym mikrofasives icinde, Pseudocyclammina sp., R Tane destekli mikrofasiyes icinde salpingoporella sp. (S). RII-3.7.

Aym mikrofasiyes icinde Trocholina sp. (T). RII-3.7. Camur destekli mikrofasives icinde Cayeuxia sp. RVIL a-1.3.





