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OKURLARIMIZA,

Yeni donemde ilk sayimizi ¢ikarirken Odamizin amaclarina erismekte sizlerin de destegi ile basarili olacagi
inancindayiz.

Insanoglu asirlar boyunca dogaya karsi yasam ugragi vermis, tiim teknolojik evrimine karsim zaman zaman da bu
ugrasinda yenik diismustiir. Dogal .afetler begin, de insanligin korkulu riiyast olmayi stirdiiriiyor. Jeoloji Mithendisligi
meslegi yapiy1, dogal olaylara karsi dayanikli olmasi icin arastirma, projelendirme amaci gider; Bir isin planlamasi»
etlidi» prgjefeBdMImesi, uygulanmasi» kontrolii ve isletilmesi siireci bir bitin olup, bunlarin herhangi birindeki aksama
ya' da bu evreler arasindaki kopukluklar sonradan tamir edilemeyecek zarar hafta, felaketleri birlikte gelebilmektedir, Bu.
dununun en son érnegi ERZINCAN Depremi biciminde karsimiza dikilmistir. Depremin olusumuna kimse dur diyemez»
ancak sonuglarma mahkum olma. dénemlerinin ge¢miste kaldig1 da Minen bagka bir gercektir. Uziilerek belirtelim ki bu
tiir doga olaylart olduk¢a sorumlu ve etkin jeoloji mithendisligi hizmetlerinin degerinin daha iyi kavranmasina neden
oluyor.

Yeni hiikiimetin kurulmasi ie birlikte tilke giindemine Maden Yasasi, Petrol Yasasi, Kiy1 Yasas» imar Yasas» Y.e-
raltisuyu Yasasi .gibi meslegimizi yakindan ilgilendiren yasalarla sendikalasma, insan haklan gibi. toplumun, biitiin, kat-
manlarini ilgilendiren yasalar giindeme cok daha yogun bir bi¢cimde geldi. Yonetim Kurulumuz Maden Yasasi konusunda
yaptig1 calismalar1 Enerji Bakanligina sunmustur ve. ilgililerle siirekli temas halindedir. Kiy1 Yasast ile 28-29 Mayis'ta
"Trabzon'da Bayindirlik ve Iskan. Bakanhgriun diizenledigi simpozyuma Odamiz katilarak, goriislerini yazili ve sozIli Aie
getirmistir. Petrol Yasasi ile ilgili calismalarimiz da Enerji Bakanligina, sunulmustur.

Sendikalagma ve insan, haklan ile ilgili ¢alismalarimiz TMMOB'nin 6nderliginde en aktif katkilarimizla devam et-
mektedir.

Diger meslek odalar» lniversiteler ve kamu kurumlarn ile iligkilerimiz artan bir yogunlukla amaclarimiz
dogrultusunda siirmektedir.

Odamizin orgiitlenme lizerine de ¢alismalari yogundur. Bircok isyeri ve il temsilcilikleri se¢imleri tamamlanmustir.
Oniiciincii Genel Kurul. Karan ile kurulan, istanbul Subemiz 27-28 Haziran'da Genel Kurulunu yapmustir. [zmir
Subemizde secilen Kurucular Kurulu tarafindan, genel, kurul, calismalarina baslanmistir, iki biytik kentteki bu
subelerimizle daha gliclii, daha. liretken., 'daha coskulu, bir oda olacagimiz kesindir.

Yeni donemde de lyelerimizin. Jeoloji. Mithendisligi. Oergisi'ne olae yakin ilgilerinin yayms goriis ve onerilerle des-
teklenecegi ve zenginlesecegi umudumuzu tasir, saygilar sunariz.

YONETIM KURULU
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ISTANBUL BOGAZI GUNEYI VE HALIC'IN JEOLOJIK
YAPISI VE GEOTEKNIK OZELLIKLERI

MostafaYILDMM ° Yildiz Universitesi, Insaat Miihendisligi Boliimii,, ISTANBUL-
Kolay OZAYDIN Yildiz Universitesi, insaat Miihendisligi Boliimii, ISTANBUL-
Ali ERGUV ANLI Evre Miihendislik Itd.., StL, ISTANBUL

OZ : istanbul Bogazi giineyi ve Halic'te yapilan sondaj verileri,» bolgenin genc tektonik hareketlerin etken oldugu fasa
bir' dénemi kapsayan evrede énemli morfolojik degisimlere maruz kaldigini gostermektedir,.. Bu. degisim, siirecinde olusan
Holosen dénemi geng cokelleri ise Hali¢ ve istanbul Bogazi'nda yayginca yer almaktadir. Benzer litolojilerden olusan bu
¢okeller birbirleriyle yanal ve diisey yonde giriktirler. Ancak alttan tste dogru sakin ortami temsil eden .Hali¢: dip
¢oOkelleri» Bogazda bilhassa list seviyelere dogru yiiksek, enerji! ortami belirten birimlerden olugmaktadirlar.,

Yorede, deniz dibindeki genc kink hattan Karakoy ve Saraybor.no aciklarinda olmak tzere iki onemli topografik
diizensizlige neden, olmustur. Bunlardan,, Karakdy aciklarindaki muhtemel bir fayin neden oldugu ani kot degisimi, Halic
cokelleriyle Istanbul Bogazi. ¢okellerinin sinirini teskil etmektedir. Bu fay ile ikinci topografik diizensizlige neden olan
Saraybumu yakinlarindan gecen faylar kademeli olarak Halic'i asili bir vadi dirumuna getirmis ve Halic'teki yer alan
genc. ¢okellerin, Istanbul Bogaz1 giineyinde 'daha derin kotlarda yer .almasina neden olmustur.
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GIRIS

Istanbul Bogazi giineyi ve Halic'i:! jeolojik
yapisindaki, belirsizlikler ve geoteknik. soranlar1 uzun
siredir arastirmaci ve uygulamacilarin dikkatini
« gekmigtir. Istanbul Bogaz1 ve Halig gevresinde yapilan.
incelemeler, yakin zamanlara kadar ytizeysel jeoloji
arastirmalart ve yapilagmaya yonelik zemin etid
sondajlar1 (karada) ile sinirl kalfmg ve sahil seridinin
jeolojik ve geoteknik ozelHkleri hakkinda oldukga
zengin bir bilgi birikimi saglanmistir. Fakat yakin
zamanlara kadar yeterli say1 ve derinlikte deniz sondaji
yapilmamis olmasi dolayisiyla, istanbul Bogazi ve
Hali¢ deniz dibi hakkinda yeterli bilgi toplanmamis ve
mevcut bilgilerin korelasyonu acik bir sekilde
yapilamadig: i¢in, bolgenin jeolojik olusumu ve yapisi
tam olarak aciklanamamustir,

Son. yillarda bolgede insa edilen, ve/veya insasi
tasarlanan 6nemli bazi altyapi yatiranlari igin bir dizi
deniz sondajli ve kara sondajlart .gerceklestirilmistir,
Bogazin Marmara gegisinde ve Hali¢'te yapilan bu
sondajlardan elde olunan bulgularin korelasyonu sonucu,
bolgenin jeolojik olusumu ve yapisi hakkinda 6nemli

bilgiler elde olunmustur. Bu makalede, Istanbul Bogazi
glineyi ve Halic'te raslanilan istiflerin tanimlanmasi,
stratigrafinin, ve zemin o6zelliklerinin ayrintili olarak, be-
lirtilmesi ve., jeolojik yapisinin yorumlanmasi
amaclanmustir.,

SONDAJ CALISMALARI

Bu makalede yapilan degerlendirmelerde, Istanbul'da
yapimu tasarlanan. Sarayburnu-Salacak arasi Tiip Tiinel
ve Hali¢ Metro projeleri icin yapilan 29 adet (24 adet
Bogaz'da, 5 adet Halic'te) ve yeni Galata Kopriisii icin
yapilan 6 adet deniz sondaji ile incelenen bolgedeki, bazi
kara sondaji verileri esas alinmistir. Bu projeler
kapsaminda yapilan deniz sondajlar» konumlar1r ve
derinlikleri, itibariyle ilk. defa. istanbul Bogazi ve Haiicin
enine stratigrafik kesitlerinin fiziksel sondaj bulgulari
ile ayrintili olarak belirlenmesini mimkiin kilmistir.
Sondaj caligmalar1 ile ilgili, bilgiler daha Once
sunulmustur. (Sokullu-Sezen, 1986 a ve 1986 b;
Togrol,. vd., 1986; Meri¢, 1990). inceleme konusu
bdlgenin cografi durumu ve sondajlarin konumu sekil
I'de goOsterilmistir,
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Sekil 2 : Unkapani-Sishane arasinin Jeoloji Kesiti
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ISTANBUL BOGAZI GUNEYiI VE HALIC'IN
STRATtGRAFiK KESITLERI VE JEOLOJIiK
~OLUSUMU *

Sondajlarda elde olunan bulgular, alinan 6rnekler
tizerinde yapilan laboratuar' zemin ve kaya deneyleri
sonuclart ve Ornekler lizerinde daha ileri tarihlerde
* (Merig» 1990) yapilan sedimeotolojik ve paleontolojik
inceleme sonuclan ile birlikte degerlendirilerek, istanbul
Bogazi ve Halic'in stratigrafik kesitleri ¢ikarilmis ve
olusumu hakkindaki diisiincelere aciklik getirilmeye
calisiimistir.

Hali¢ cekelleri

Sondaj verileri, Hali¢c'te Unkapani-Sigshane ve
Eminonti-Karakoy yakalan .arasinda iki ayn birime ras-
lanildigin1 gostermektedir. Bunlardan ilki altta temeli
olusturan Paleozoyik yasgl Trakya. Formasyonu, ikincisi
ise ta. temeli uyumsuz olarak orten geo¢ (Holosen)
Halig sokelleridir. .

Unkapani - Sishane arasi -

Sondajlarda» deniz dibi zemin kotundan itibaren 30.0

300.00 350.00 400.00

450.00 47500

m ila 51.0 m derinliklerde raslanilan Trakya Formasyo—
nu» gri renkli catlakli, catlak aralan kil: dolgulu,,
komtagi-siltli-kiltas1 ardalaninasindan olugsmaktadir. Bu
temel {izerinde, Hali¢ ¢cokellerinin tabanini olusturan» gri
renkli» kumlu killi cakil diizeyi yeralmaktadir. Trakya
Formasyonundan .aktamlan ve karasal nitelikteki kumtasi
ve silttast cakillarindan olusan bu tabam, litolojilerinin
kalinliktan 2.0 - 8.5 m arasinda degismektedir. Tim
sondajlarda kesilen, bu seviyelerin yaygin oldugu ve
kendi i¢inde iki ayr seviyeden olustugu.» alt kesimleri-
nim daha bol ¢akilli, siki. yerlesimde, killi ¢akil, Gst ke-
simlerinin ise cakilli siltli kil niteligi gosterdigi
gozlenmektedir.., Halic dip tortullar1 bazen gri renkli yer'
yer kavkil» bitki artikli. yumusak - orta kati kivamda
siltli kilerle de baslamakta, ve siki ¢akillar ile girik ola-
bilmektedir, istif tiste dogru koyu gri renkli, yumusak,
kavkili siltli kile gecmekte» en list seviyede de siyah,
renkli pis kokulu,, ¢cok yumusak, organik muhtevasi
yiiksek giincel camur tabakasi yeralmaktadir. Geo¢ Halig
¢okelleri bu 6zellikleri ile deniz dibi zemin kotundan iti-
baren ¢ok yumusak. - orta-kati kivamlara gecen killi ze-
minlerden olugsmaktadir. Sondaj verilerinin ayrintili in-
celenmesi sonucu elde olunan Unkapani - Sisfaafcc
stratigrafik kesiti Sekil 2'de gosterilmistir.,
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Eminont - Karakoy arasi

Eminonii ve Karakoy aras:in.da yeni Galata Kopriisii
ekseninde yapilan, sondajlarin, tiimiinde ana kayayi
olusturan Trakya fonnasyonunun seyl-kumtagi (grovak)
litolojilerine Skadar imi.lini.sti. Kumtaslan, ince-orta-iri
‘taneli, mikali ve ince klasit banthi olup Ist kesimleri
bol catlakli ve kismen ayrismistir. Kumtaglan yer yer»
yanal yonde devamsiz» kirectasi merceklerini de
icemektedir.

Keratasinin tiste dogru giderek seyi istifine gectigi
SB-1-2-3 sondaj verilerinden anlasiimaktadir. Kalinlig1
10-15 metreye kadar ulasabilen seyi istifi bol catlakli,
allere ya da cok altesedir.

* Kiy1 sondajlarinda gézlenen, ani litolojiik ve morfolo-
jik degisikliklerin nedeni olan faylar bu kesimlerde Tra-
kya formasyonunu {ist seviyelere cikartmistir. Eminonti-
Karakoy arasinda Trakya, formasyonu 6zerinde- yer alan
Halic¢ cokelleri,. Unkapani-Persein.be Pazar1 arasinda
gozlenen birimlerle ayni 6zelliktedir. Ancak 1st seviye-
lerde, camurlarla girik ve kalinligi yaklasik 12 m
ulasabilen kavkili kum-cakilli kimli kavkili camurlar
goriilmektedir. Bu camirlar Istanbul Bogazi'na dogru
ortam eneljinin artmasi sonucu yerini killi-siltli kumla-

ra, birakmaktadir. Sondaj verilerinden elde olunan
Eminoni-Karakdy stratigrafik kesiti Sekil 3'de
gosterilmistir.

Halic¢ ¢okellerinin tabanindaki killi kumlu cakil isti-
findeki cakillano, lizerinde oturdugu Trakya Formasyonu
grovaklanndan kaynaklandig1 gézlenmekte, gerek grovak.
cakillari- gerekse: karadan tasinmayi gosteren bol bitki
kmotilari igermesi, Hali¢ ¢okelleri tobanmin karasal ni-
telikte oldugunu gostermektedir. Bu ¢akilli diizeylerin
yanal, devamini olugturan ve Kaiakdy'de agilan A-7 deniz
sondajinda» zemin -kotundan 38.70 m derinlikte ras-
lamlan. camuiiu cakillar arasindaki kimlu camur mercek-
leri icinde gozlenen moUusk kavkilanmn yasinin» Elekt-
ron Spin Rezonans yontemi ile 7400 £1300 yil oldugu
belirlenmistir (Meri¢c 1990; Goksu, vd., 1990).

' Hali¢ coOkellerinin tabanini olusturan, bol ve az
cakilli diizeyler izerin.de yeralan siltli kil ve kil
diizeyleri., cokelme ortaminin gittikce diisiik enerjili bir
ortama gectigini gostermektedir. .

istanbul Bogazi cokelleri

Istanbul Bogazi Mamam Denizi gecisi bolgede te-
meli Paleozoyik (Karbooifer) yash Trakya formasyonu
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_Sekil 3 : Emintnii-Karakdy arasinin Jeoloji Kesiti
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(flustumiaktadir. Bunun €zerinde genc (Holosen) dip tor-
tulan, yeralmakfadm Temeli olusturan ve kesiksiz izle-
nen Trakya formasyonu grovaklan Sarayburnu sahil
yakasinda sondaj verilerine gore en altta kahverenkli
kumtaslanndan olugmaktadir.. Bu kumtaslan catlakli
olup» catlak aralan, kalsit ve- kil dolguludur, istif tsle
dogru grimsi kahverenkU kiifasi-silttagi anlalanniasi ile
devam etmektedir. Trakya formasyonunun tist. seviyeleri-
ni olusturan 3-5 metrelik bir zan kismen ayrigmis olup
gecis kayaci ozelligindedir. Yer yer' raslanilan bu zon
daha, cok birimin kil igerikli seviyelerine karsilik, gel-
mektedir.

Bogaz'da Trakya, foimasyonu lizerinde yeral.an geng
¢Okel istifi karasal nitelikli killi cakil diizeyi ile
basglamaktadir. Degisik boyutta, kumtasi, sllttasi, kiltas
vt kuvars cakillarindan olusan bu diizey gen¢ Bogaz
¢okellerinin tabanini olusturmakta, kisa mesafelerde
cakilli, az siifli, ¢cok siki kum» ya da koyu. gri, iri
kavkili, kumlu cakillarla girik oldugu gézlenmekledir.
Bol kavkili bu seviyeler 'daha tstte cakil icermeyen gri
renkli yumusak az kavkil siifli killer ile devam etmek-
te, yer yer yaklasitk 1 m kalinlikta gri-siyah renkli,
cakiih-kumlu-kavkih kil. mercekleri de icermektedir.
'Geng ¢ekellerim en Ustil ise yayginca, goriilen gri, koti

derecelenmis, kavki parcali, ¢ok. gevsek-gevsek-orta siki,
sutu kumlardan olusmaktadir. ‘

Sarayburnu aciklarinda goriilen, geng coketierin bu di-
zuimine karsilik kiy1 kesimlerde killi komin ¢akil se-
viyeleri, tiste dogru Kkilli siifli kum ile aralanmaktadir.

Alttan isle dogru yiliksek enerjili ortama gecen
Bogaz ¢okelleii, bu 6zelligi ile ortam enerjisinin diizenli
azaldigi. Hali¢c ¢okellerinden farklilik, gostermektedir.
Sondaj verilerinin, ayrintili incelenmesi sonucu elde olu-
nan. Sarayburnu-Salacak stratigrafik kesiti Seki 4'de
gosterilmistir. ' :

Yokarida 6zeflenen verilere gore, Istanbul Bogazi
gliney kesimi geng dip tortullarinda yanal ve disey fa-
siyeslerin sik sik degistigi ve bu degisimin, bolgenin
yiikselimine bagimli olarak, kiy1 seridinde daha ¢ok
oldugu gozlenmektedir. Bu kesimlerde,, temeli olusturan
grovaklar ile birlikte: gen¢ ¢okellerde de gozlenen ani se-
viye degisikliklerinin, bunlar1 kesen faylarin sonucu,
olmasi gerektigi dustiniilmektedir. Ayrica. Saraybur-
nu'ndan gecen, fayin (Sekil4), Halic'i bir asili vadi duru-
muna getirdigi ve esdeger dip cokellerinin bogazda daha.
derin kotlarda yeralmasina neden oldugu soylenebilir.
Salacak yakinindaki, faylarin (Sekii 4 ve Sekil 5) ise Pa-
leozoik temel ve lzerindeki Bogaz cokellerini konum
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bozukluguna ugrattig1, geng cokelicrin istifsel konum-
lan ve- gelisimlerinin bu faylarin denetiminin bir sonuca
oldugu anlagilmaktadir.

stratigrafik

Hali¢ ve ¢okellerinin

korelasyonu

Bogaz

Halig¢ ve istanbul Bogazi Marmara gecislide agilan
sondaj larda elde olu nan bulgalarin birlikte
degerlendirilmesi» bolgenin jeolojik olusumu ve- yapisi.
hattinda ¢ok 6nemli, ipuclar1 vermektedir. Sekil 5'de
Unkapani-Uskiidar arasinda yaklasik W-E dogrultuda
alinan kesitte de goriildiigt gibi» Hali¢ ¢cOkellerinin alt
ve orta seviyelerinin Bogaz cokelleriyle- ayni litolojik
ozellikte olmasina, karsihik» Hali¢ cokelleri faylar nede-
niyle daha tist kotlarda yer almaktadir.

Faylarin  olustugu kesimler deniz dibi
topografyasinda da morfolojik diizensizlikleri
olusturmusgtur. Sahil kesimleri haricinde de goriilen bu
morfolojik degisikliklerin birincisi Galata Koprisiiniin
istanbul Bogazi tarafindan Karakoy-Kadikoy iskelesi
karsisinda olup bu kesimdeki topografik diizensizlik
(Baymdirlik Bakanhg Lim.anlar' Insaat Genel Miidiirliigii
Beniz Dibi Boyuna, Kesiti) Hali¢ Bogaz ¢okellerinin
smutor. olusturdugu anlasiimaktadir. ikinci diizensizlik,

. ise, geng ¢okellerin daha da derin kotlarda yer almasina
neden olmus ve morfolojiyi etkilemis olup» Sarayburnu
yatanlarinda TB-101 sondaji civarmda yeralmakfadur.

Yukarida sondaj verilerine gore *tanimlanmasi yapilan.
formasyonlarn ¢Okelleri konumlarina goére yorum-'
(andiginda, asagida 6zetlenen sonuglarina ulagilmaktadir.

Halig'te temelde yeralan Paleozoik yash Trakya For-
masyonu, ile lizerindeki Holosen yashi Hali¢ ¢Okelleri.
arasinda bagka bir formasyonun gbzlenmemesi» Trakya. -
Formasyonunun uzun bir déonemde karasal ortamda
kaldigin1 ve lzerine: ¢cokelmis tim. degisik formasyon-
larin asindigim gostermektedir. Kuzey Hali¢'te goriilen
Ust Pliyosen yash, cokellerin, bélgenin yiikselmesi fle.
asinmast sonucu Halic cokellerine temel teskil etmeme-
si de, Hali¢c ve c¢okellerinin ¢ok genc bir evrede
olustuguna ve bugilinkli morfolojik, konumuna eristigine
isaret etmektedir. Uzun bir- donem karasal ortamda kalan
ve oldukca, asinan yiiksek alanlarin» ortama baslangicta
ancak inoe gere¢ sagladigi» yayvan bir topografyada akar-
su ve kollarinin tasidigi ince malzemelerin, icine grovak
cakilarinin karistigr zaman diliminin ise glinlimiizdeki
morfolojinin ana hatlarinin baslangic evresini
olusturdugu soylenebilir.

Bu baglangig¢, evresinde yaygin olarak goriilen cakilli
gerec, bolgenin yiikselmesi ve fay etkinliginde geligmis»
sonucta Halic'i asili bir vadi konumuna getirmistir. Ha-
reketli donemin yerini giderek sakinlesen ortama
birakmasi ile deniz Halig iclerine dogru tedrici sekilde
ilerlemistir.

ISTANBUL BOGAZI GUNEYI VE HALIC
COKELLERININ GEOMEKANtK OZEL-
LiKLEMI

Bu makalede ayrintili degerlendirilmesi yapilan
Istanbul Bogazi Tiip Tiinel ve Hali¢ Metro (Unkapani-
Persem.be Pazari) sondaj calismalarinda elde olunan
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zemin ve kaya ornekleri lizerinde zemin ve kaya. formas-
yonlarinin geamekanik ozelliklerimi belirlemek amaci
ie bir seri laboratuar deneyleri, yapilmus, aynca sondajlar'
sirasinda zemin tabakalar1 i¢inde periodik ataliklarla
Standard Penetrasyon Deneyleri (SPT) uygulanmistir.
Bu o6rnekler tizerinde yapilan sedimentolojik ve paleoti-
tolojik inceleme sonuclari (Merig, 1990)
degaiendiimelOrde dikkate alinmakla birlikte burada tek-
rarlanmamig tir.

istanbul Bogan cekelleri:

Bogaz'da deniz; tabanindan itibaren genc. ¢cékellerin en.
ust seviyeleri gri. renkli, kavki parcalan iceren,, kotii de-
recelenmis kum (SP) ve siltli killi kumlardan (SM/SC)
olugmaktadir, Sarayburnu'ndan yaklagik 700 m aciklara
kadar olan kesimde, bu tabakanin deniz tabanindan itiba-
ren 10-20 m kalinlikta oldugu ve SPT darbe sayilarinin

‘ N=0-2'
arasimda, degistigi, dolayisiyla cok gevsek bir yerlesime
saliip oldugu gozlenmektedir.

Laboratuar deney sonuglarina gore,, bu kesimde
graoilometrik Ozellikleri

% 52 - % 80
% 20 - % 48

Kum

sat/Ki1

.arasinda degisen, bu. ¢okellerin altinda, kalinlig1 4-30 m.

.arasinda degisen.,, gri renkli, ¢ok. yumusak kivamda» bir
kumlu siltli M1 "(CL) tabakasi yeralmaktadir. Bu tabaka
icinde yapilan SPT deneylerinde ve alinan ornekler

ozerinde yapilan laboratuar deneylerinde asagidaki
degerler elde edilmistir.

SPT Darbe Sayisi, N = -0-3

Graniilometri, Kum %25
SUt/Kil %75

Tabii Su Muhtevasi, Wn % 40 - % 50

Likit Limit, WL %35-%40

Plastik Limit, Wp " %20-%25

Bogaz'in orta kesimlerinde yapilan sondajlar, deniz
tabanindan itibaren, baglayan kotii derecelenmis kum
(SP) ve siltli kili kum (SM/SC) ¢okelleri. i¢inde bitini-.
mistir. Bu kesimlerde yapilan SPT deneylerinde, darbe
sayilarinin genetikle
N=5-30

.arasinda degistigi ve bu ¢okellerin gevsek-orta siki bir'
yerlesime sahip oldugu, laboratuar deney sonuglarina.
gore graniilometrik 6zelliklerinin ise

Cakil %0-% 10
Kum %77»%97
Siit/Kil %2-%23

arasinda degistigi belirlenmistir.

Bogazin Anadolu (Salacak) sahillerine yakin, kesim-
lerinde, deniz 'tabanundan, itibaren yeralan geng cokellerin '
dala karmasgik bir tabakalagsma gosterdigi ve kotii. derece-
lenmis kem. (SP) ve siltli killi kum (SM/SC) tabakalari
ile killi cakil (GC) serilerinin girik olduga
gozlenmektedir. Bu kesimde .acilan, ¢ok sayida, sondajlar-
da yapilan deneylerde SPT darbe sayilarinin
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N = 3-55
la.borati.ar deney sonuglarina gore ganiilometrik
ozelliklerinin ise ’

degisen bu tabakanin altinda kalinligr 20-36 m arasinda
degisen ve Halic Kili olarak bilinen, koyu gi renkli, yer
yer kavki parcalan ve bitki artiklar iceren, yumusak
orta kati1 kivamda bir siltli kil (CL/CH) tabakasi yeral-

Cakil ;0 %3-% 34 maktachr. Laboratuar deney sonuglarina gore kivam li-
Kum  %55-%82 mitlerinin
" Silt/Kii %9-%20
* degerleri, arasinda degistigi saptanmustir. W, = %45-%55
Bogaz'da deniz tabanindan itibaren yaralan, geng ¢okel WL = %37-%62
istifinin en. alt seviyelerini, kalinliginin 2-10 m .arasinda W = %23-9%30

degistigi, diistinilen Mili cakil diizeyi olusturmaktadir.
Bunun .altinda ise bolgede temeli oligtoran Trakya For-
masyonu grovaldan yeralmaktadir. Bu formasyondan
alinan karot numuneler tizerinde yapilan laboratuar deney
sonuglarina, gore, Bogaz'da temeli olusturan grovaklann
ust seviyelerinin geomekanik Ozelliklerinin asagidaki
degerler arasinda, degistigi saptanmugtir.

P

arasinda degisen bu tabakadan, alinan ornekler tizerinde
yapilan tc¢ eksenli basing, laboratuar ve konsolidasyon
deneylerinde geoteknik ozelliklerin asagidaki araliklar

icinde degistigi saptanmuistir.
Drenaj siz kayma mukavemeti,. Cu = 0.2 - 0.5 kg/

CmZv

Hacimsel, stkisma modiilii, Mc = 20 - 60 kg/cm’
Geng Halic¢ ¢okellerinin tabaninda, kalinligt 2:0 - 8.5

.. . o _ 3
E;rll:lml-leamm Agirlik i ; %%')63.‘;82_'7; i/ ;;n m. .arasinda degigen., gri. r.enkli,, .kumlu killi cakil dizejyi
Aglrhkga, Su. Emme, = %028 - % 167 yeralmaktadir. Deniz dibi.,, zemin kotundan. 30.0 m ila
Hacimee Su Emme, — %066 - %321 51.0 m derinliklerde ise, bolgenin, temelini olusturan
Tek Eksenli Basing Direnci,o, = 170 kg/cm’ - 970 kg/- Trakya Formaslyonu“GrovaFd?jln. bulunmaktadr.,
R Geng¢ Hali¢ Cokell.eri icinde en kalin tabakayi
) o o em ; , olusturan ve Hali¢ Kili olarak bilinen kil tabakasi
E?EL?;}(EE?SI:;eMN([):;ulllijl»E ; gié _22 gxl?oski; C/Icnmz tizerinde, Hali¢ civarindaki yapilagsma ile ilgili bircok

Hali¢ cekelleri

Hali¢'te deniz tabaninda siyah, renkli, organik muhte-
vasi yuksek» cok yumusak, kivamda bir glincel camur .ta-
bakasi (OL) yeralmaktadir. Kalinligi 5-7 m .arasinda

aragtirma yapilmistir. Halen, insa halinde olan Yeni Ga-
lata Koprisl icin acilan zemin etiid sondajlarindan
alinan ornekler lizerinde yapilan ¢ok. sayida laboratuar'
deney sonuglarinin istatiksel degerlendirilmesi sonucu
(Togrul, vd., 1990) asagidaki ortalama geoteknik.
ozellikler elde olunmustur,.
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168- Mg/m’(£ 0.02)
% 49 (£ % 6)

Tabii Birim Hacim. Agirlik, j,
Tabii Su Muhtevas;, Wn =

Likit Limit, - ! W = %64{£%8)
Plastik Limit, Wp = %28+ %3)
Sikisma Indisi,, Cc = % 0.49 (£ 0.03)

Sekonder Sikigma Indisi, Cx = 0.014 (+ 0.001)
Hali¢ ¢Okellerinin, tist seviyelerinin, kirlilik, derecesi, ve
geoteknik ozelliklerioin arasgtirildigi, bir diger caligmada
(Kumbasar ve Ozaydin, 1985> Hali¢ tabanindan alinan
sulu. camur orneklerinin % 9 - % 32 arasinda organik
madde ve yogun kirlilik icerdigi» bu 6rneklerim labora-
faardatonsolidasyoou sonucu elde olunan blok numune-
ler lizerinde yapilan deneylerde» drenaj siz kohezyon
degerinin konsolidasyon basincina oraninin plasti.si.te in-
disi ile lineer olarak degistigi., ortalama degerinin ise,
(Cu/p) = 0.23 oldugu belirlenmistir., Aynt numuneler
tizerinde yapilan, sulu. camur konsolidasyon deneylerinde,
ise» stkisma Misinin 1.0 civarinda oldugu gozlenmistir.

SONUCLAR

Istanbul Bogazi ve Halic'in jeolojik olusumunu
hentiz tam olarak aciklamak miimkiin olmamakla, birlik-
te,, yakin, ge¢miste acilan bir seri deniz, sondaji konuya
151k tutan veriler saglanmasina yardimci olmustur. Son-
daj bulgularindan yararlanilarak ¢ikarilan strafigrafik ke-
sitlerin yalandan .incelenmesi ve bogazin kiy1 seridinde
temeli olusturan, grovaklar ile birlikte geng ¢okellerde de
gozlenen ani seviye degisiklikleri» bolgede genc tekto-
nigin, etkili oldugunu distindiirmektedir. Hali¢ ve
istanbul Bogazi, giineyinde agilan, sondajlarda elde olunan

11

bulgularin stratigrafik korelasyonu (Sekil 5) 161genin
jeolojik olusumunda etkio olmus faylarin konumlarini
ve bunlarin deniz gibi topografyasinda yol acti§i
diizensizlikleri gostermektedir. Hali¢ ¢okeleri. tabaninin
karasal nitelikte: olmasi ve bunlarin Elektron Spin Reso-
nans Yontemi ile belirlenen yaglan, Halic'in ¢ok genc
bir evrede” olustuguna ve bugilinkii morfolojik konumuna.
ulastigina isaret etmektedir.

Hali¢ ve civarmin, buglinkii konumuna ulagsmadan,
once' bir akarsu vadisi niteliginde oldugu., bolgenin
yiikselmesi ve faylarin Halic'in asili bir' vadi konumuna,
getirdigi .anlasilmaktadir,.

Bogaz'da Trakya Formasyonu tizerinde yeralan ve ge-
nellikle kotii derecelenmis kum ve siltli killi kum ka-
rakterinde olan genc c¢okellerde, yanal ve diisey fasiyesle-
rin sik sik degistigi ve zemin 6zelliklerinin degiskenlik
gosterdigi gozlenmektedir. Daha sakin bir ortamda
¢Okelen genc Hali¢ tortullarinin ise deniz tabanindan, alt.
seviyelere dogru diizenli olarak kivaminin arttigi ve
kendi agirligr altinda sikisan normal konsolide bir kil
davranist gosterdigi bilinmektedir.
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ANADOLU'DA KALAY VE ESKi YERALTI

KALAY MADENCILIGI

Tin and ancient underground tin mining in Anatolia

Erguo KAPTAN

"M.T.A. Genel MiidIMiiga Tabiat Tarihi Miizesi,, ANKARA

OZ : Anadolu'da giiniimiizde kalay minerallerinin saptanmasina karsin, ekonomik kalay yataklarinin varlig1 heniiz be-
[Menememistir. Oysaki uygarliklar ilkesi Anadolu'da kalayin giiniimiizden 5 bio yil énce bir' alastm maddesi olarak kul-
lanildig1 bilinmektedir. Milattan, 6nceki, donemlerde Anadolu'da isletilmis kalay yataginin -var oldugu, ancak son. yillarda,
yapilan, jeo-arkeolojik arastirmalarla belirlenebilmigtir. So6zii edilen eski kalay isletmesi Celaller koyii (Nigde)

yoresindedir. Buradaki Kasiteritin Yarhg 1986 yilinda saptanmustir.

Kastterit, eski Yunan dili kékenli bir kelime olup "kassiteros' sézciigiinden tiiremistir,. Giiniimiiz Yunsn dilinde kas-

siteros sOzcligii kalay anlaminda hala. kullanilmaktadir.

Anadolu'da kalayin, varligima saptanmasina yonelik arastirmalar 19,. ylizyilin ikinci yansindan giintimiize degin
devam etmis ve 124 yillik bir zaman1 kapsamistir. Ulkemizde bulunan, yeri kesin olarak: saptanmis Celaller kdyiindeki
kasiterit cevherlesmesi, burada yeni ekonomik kalay yataklarinin bulunmasina, yonelik aragitinnalar yapilmasini gerek-

tirmektedir.

ABSTRACT' : Although tin minerals have been determined in Anatolia, any tin deposit, economicaly feasible, has
not been explored yet However, tin was. used as. an alloy material five thousand years ago in the country of the civiliza-
tions, Anatolia,. Existance of tin deposit which was exploited in the period of Before Christ in Anatolia, has been explo-
red by geo-archaeological researches in recent years,. The: mentioned old tin mine is in the village of Celaller area.
(Nigde). Existance of cassiterite'mineral in that area was explored, in. 1986.

The origin of the word cassiterite is old Greek language and it was derivated from, "kassiteros". The word kassiteros

has still being used in the meaning of tin in Greek language.

P

Research works that is oriented to find out the existance' of tin in Anatolia has. started from second half of the nine-
teenth century and covered. 124 years till now,.. Cassiterite: mineral.izati.oo. which has certainly been, located in Celaller»
Turkey,, points out that new tin. exploration studies should be carried out in this region, in order to findnew deposits.

GIRtS

Anadolu'da giinlimiizde kalay minerallerinin .saptan-
masina karsin, ekonomik kalay yataklarinin varhigi
heniiz belirlenememistir. Halbuki uygarliklar tlkesi
Anadolu'da 'kalay 5 bin. yil 6nce bir alasim, maddesi ola-
rak kullanilmistir. Yapilan aiagtumalar» tung'un tiretimi
icin kalayin bilincli bir sekilde kullanilmis oldugunu
belirlemistir. Eski Anadolu metalurjistleri ana element
olan bakira .alasim, icin genellikle % 10 kalay karisunitu’
saglayarak cagin onemli bulgusu olan tunctan cesitli
kullanim materyaEeii liretmiglerdir, Kalayin Anadolu'da
ilk kullanilmaya baslandigi M.O. 3 bin yilinm, ikinci
yansinda nereden saglandigi yakin zamanlara degin sap-
tanamamustL Buna karsin M.O. 2 bin yili baslarindan
itibaren. -200 yil- tung liretimi i¢in Mezopotamya'dan *
.alasima hazir cubuklar seklinde kalayin ithal edilmis
oldugu bilinen tarihi bir' ger¢ektir. Mevcut butun veriler
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eski Anadolu madenciliginin boyle bir siire¢ icerisinde
elastigi teknolojik diizeyi, aciklamaktadir, Cesitli mete-
lik madenlerden, yapilmig, ve bunlar arasinda 6nemli bir
yeri olan. tung materyallerin tliretimi ise kalayin ilk kul-
lanildig1 donemlerde nereden saglanmis oldugu hususunu
devamli giindemde tutulan bir konu yapmistir. Ancak,
milattan 6nceki donemlerde Anadolu'da isletilebilmis
kalay yatagimin var oldugu son. yillarda yapilan jeo-
arkeolojik arastirmalar sayesinde belirlenebilmistir.
Sozi edilen eski kalay isletmesi Celaller koyii (Nigde)
yoresindedir. Bir kalay oksit minerali olan Kkasiteritin
varligi 1986 yilinda saptanmustir (Pehlivan ve Alpan,
1986).., Kasiterit ise diinyada, hemen hemen, igletilebilen
tek kalay cevheridir..,

Kasiterit,. etimolojik bakimdan eski Yunan, dili
kokenli olup "kassiteros"' sézciigiinden tiiremistir. 1379
tarihli eski. Yunanca lligatta, kassiteros sozciigiiniin
kalay madeni olduga ve ayrica. "Kass iilkesi madeni"
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anlamima geldigi yazilmistir. S6zi edilen Kass ilkesi,

M.O. 16-11. yiizyilda eski Mezopotamya'nin egemen

uygarliklarindan biridir... Liigat aciklamasindaki "Kass

ilkesi madeni'" eski Ynoan uygarliklarinin Mezopota-

mya'dan ithal ettikleri kalaya ait bir tanimlama
'olmahdir. Giiniimiiz Yunan dilinde kassiteros sozciigii -
kalay anlaminda, hala kullanilmaktadir.

Anadolu'da kalayin varliginin saptanmasina yonelik
.aragtirmalar’ 19. yiizyihin ikinci yarisindan gliniimiize
degin devam etmis ve 124 yillik bir zamani kap-
samigstir.

ANADOLU'DA  ESKI
ARAMALARI

VE "YENI KALAY

Anadolu'da muhtemel kalay zuhuruna iliskin ilk ve
en eski belge 1868 yilina aittir. Haber niteligindeki bu
ilk bilgiler Royal Geographical Society'de verilmistir
(Taylor,, 1868)... Kalay zuhurunun Hozat'in (Tunceli)
kuzey dogusundaki Tilek koyli yoresinde oldugu belirtil-
mistir, Bu bilgi kaynagi,, Cumhuriyet doneminde s6zé
edilen yorede yeni arastirmalara, neden olmustur (Sekil.
1). :

Bilinen, ilk. resmi .arastirma... Osmanli imparatorluk
dénemine rastlamaktadir. BU. ilk ruhsatli kalay aramalari
1899 yillarina ait olup Giimele (EsMsehir-Saricakaya)
yoresinde yapilmistir. Osmanli . imparatorlugu
hiikkiimetinin bas mihendisi Giimele (Mihalgazi)
yoresinde yaptigl arastirmalara ait verdigi raporda» kasi-
teritin buradaki varligina deginmektedir (MTA, 1900).

Bu rapor’ nedeniyle giiniimiizde, zaman zaman, Giimele
(Mihalgazi) yoresinde arastirmalar yapilmustir (Kaptan»
1983).'

Cumhuriyet doneminde, yukarida deginilen, id ayri
bolgedeki, Tunceti-Hozat, Tilek. koyii (Helke, 1939) ile
Eskisehir-Sancakaya, Giimele'de (Zimmer, 1940.,,
Stctaepinsky, 1941) muhtemel kalay zu.horu.na yonelik
aragtirmalar yapilmistir,. Eskisehir-Saricakaya,
Glimele'ye ait en son .arastirma bir doktora tezi icin
yapilmistir (Kibici, 1982). Ancak bu caligmalar- sonu-
cunda ekonomik olabilecek bir cevherlesme saptana-
mamuistir.

Saphane (Kiitahya)'mn kuzeyinde Saphane dag ve
Egrigoz dagi ile Usak. il. merkezinin kuzeydogusundaki
Muratdagi'nda 1936-1937'de calisilmustir (Sekil. 1).
Aragtirmalarda Muratdag1 Bahadir- yatagi orneklerine ait
analizlerin birinde kalay saptanmuistir. Bu nedenle sozii
edilen yorede yapilan arastirmalar ise olumsuz
sonuglanmustir (Pilz, 1937),

Karapiircek yoresi ile Bayandi tepe'de (Ankara-
Hiiseyingazi), 1939-1940 yillarinda bir arastirma
yapilmistir. Alinan Orneklerin mineralojik tetkiki, ile
spektral analizleri yapilmig ve bazilarinda Sn-Au sap-
tanmigtir. Ancak bu yorenin kalay ve altin zuhuru ola-
rak degerlendirilemeyecegi vurgulanmistir (Kleinsorge,
1940)"

Sivas, Divrigi Efendi deresi-Karakeban arasinda
1960-1961 yillarini iceren arastirmada, bu yorede ilk
defa. kasiteiitio var' oldugu ifade edilmistir. Ama alinan
orneklerdeki kalay tendderiiiin diisiik bir oranda, oldugu
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belirtilmistir (Benkel,, 1961). Kalaya .iliskin yapilan bir
bagka yayinda bu calismalara da deginilmistir (Kaptan,
1983).

Boyle bir siirecten, sonra Anadolu'daki muhtemel
kalay zuhurlarinin saptanmasina katki saglayacak bir
diger arastirma da 1973-1974 wyillarinda yapilmustir'
(Kaptan-de Jesus» 1974)... Konuya cok degisik bir pers-
pektif icinde bakilmistir., Sozii edilen arastirma, eski
metaliirjiye .ait .Anadolu'daki 43 adet maden, ciirufu depo-
sunda gerceklestirilmistir. Eski donemlere ait kalay
ciiruflart aranmigtir.. Tk Tung gagina ait iki adet bakir
ciiruf deposu saptanmistir. Diger 41 adet ciiruf deposu-
nun genellikle Roma-Bizans ve Osmanli Imparatorluk.
donemine ai! bakir, kursun ergitmesi kalintilart oldugu
belirlenmistir. Kalay metaliirjisine ait cliruf kalintilarina
simdilik rasdanamamuistir. Ancak. Merzifan-Baktrgay va-
disindeki (Amasya) ciiruf depolarinda, Giimtigshacikoy-
Gilimiis bucagi (Amasya) ctiruf depolarinda, ve Ulukisla-
Madenkoy,,(Nigde)'deki Bolkardag eski maden
isletmelerine ait izabe ¢aligmalarim iceren ciiruflarda, ka-
laya, iz element olarak rasiianahilmistir. Ulkemizdeki bu
arastirmaya benzer' calisma 6nceki, yillarda, giineybati
Ingiltere'de Cornwall ve: Devon'da milattan, 6nce ve mi-
lattan sonraki donemleri kapsayan, eski kalay isletmeleri
ile maden ciiruflarinin bulundugu, yerlerde yapilmistir
(Tylecote ve digerleri, 1989).

Kofcaz-Burgaz (Kirklareli) yoresinde yapilan 1975
yili arazi caligmalari sirasinda pegmatit, zuhuru icinde:

tesadiifen. 1 crn” iriliginde Kkasiterit bulunmustur/*)
Sozii edilen irilikte: kasiterite lilkemizde basgka bir yerde
rastlanmamistir. YOrede giiniimiize degin yeni bir
.aragtirma yapilmadigi i¢in olasili cevherlesme alani be-
lirlenememistir.

Kalay minerallerinden kasiterite, 1977-1980
yillarinda Sart plaserlerinin altin yontnden dege-
rlendirilmesi igin. yapilan arastirmalarda rastlanmuistir,
Sart koyu (Manisa-Salihli) dere kumlarina ait bate
orneklerinin binokiiler ile irdelenmesi sirasinda jeoloji
Yiik. Miih. T. Alpan tarafindan saptanmustir (Sekil. 1).

Anadolu'da ilk defa kalay minerallerinden stann.it
1979 yilinda Bursa-Keles ilcesi Sogukpi.na.r-
Madenbelenitepe'de saptanmustir (Cagatay ve digerleri,
1979).

Trakya bolgesinde 1983-1984 yillarinda altina
yonelik agir mineral calismalarinda kasiterite rast-
lanmugtir (T. Alpan» sozli anlatim,» 1991). Sozi edilen
arastirmada Tekirdag-Saray ilgesi Cilingoz mevkii
Cilingaz dere kumlarindan alman, bate: 6rneklerinde kasi-
terit saptanmistir (Sekil 1.). Yine ayni arastirici
tarafindan kasiterite istanbul-Sile sahil, kumlarindan
alman bate 0rneklerinde: rastlanmustir.,

Kaman (Kirsebir)-Keskin(Kjnkkale) arasi Ortasoken
koyii Esatozii dere kumlarindan 1984 yilinda bate igin
alman oOrneklerin, binokiileide irdelenmesi ile kasiterit
saptanmugtir (T. Alpan, sozli, anlatim, 1991).

Anadolu'da stannit iceren ikinci cevherlesme 1985-
1986 yillarinda Bolkaidag'da saptanmistir. Kalay icerikli
cinko-kursun cevherlesmesinin bulundugu yer' Bolkar-
dag'inda 1740 m, kotanda Sulucadere (Nigde-Ulukisla,
Ciftehan) mevki&indedir (Yener ve Ozbal, 1987,.,
Cagatay ve Arman, 1989).

Celaller koyii (Nigde-Camardi) yoresindeki kalay
cevherlesmesi,, MTA Genel Mudiirliugiiniin 1985 yilinda
baslattigr  "Nigde polimetal arama projesi"”
caligmalarinda saptanmistir. Nigde masifinden alinan
bate orneklerinin degerlendirilmelerine gore kasiterit ti¢
ayr1 sahada belirlenmistir. Bu. yerler Celaller koyii» Ha-
vuz koyi ile Eynelli koyl yoresindeki anomali saha-
lanidir. Sozu edilen yerlere ait dere sedimani1 6rnekleri
binokiilerde incelenmis ve bunlardan kasiterit konsantre-
leri elde: edilmistir (Pehlivan, ve Alpan, 1986). Bu mate-
ryaller MTA Tabiat Miizesi Mineraloji Boliimiinde
teshir' edilmektedir. Ayrica Celaller koyii yoresinin bi-
rinci 'derecede kalay anomali sahasi oldugu belirtilmekte-
dir. Celaller Sarituzla (Kestel) .antik yeralt1 .maden
isletmesinde 1987-1990 yillarinda yapilan arkeometrik
aragtirmalarda, en zengin, 'kasiteritin .hematiti kuvars, da-
marlartnda olduklari saptanmustir' (Cagatay ve Pehlivan,
1988.,. Kaptan, 1989)., Eski yeralti maden, isletmesinden
alinan bir oluk numunesinin Bogazici. Universitesi
Kimya Boliimii'nde yapilan kimyasal analizinde ise
kalay % 1.5 oraninda saptanmistir... Konuya iligkin
yapilan yeni. bazi yayinlarda da Celaller kalay cevher-
lesmesinin varligi onaylanmaktadir (Cevikbas ve
Oztunal.l» 1991). Ancak Celaller kdyii yoresindeki kalay
mineratizasyonunim ekonomik olup olmadiginin saptan-
masina yonelik yeni arastirmalarin yapilmasi beklen-
mektedir.

ESKt YERALTI KALAY MADENCILIGI:

Tirkiye'de eski yeralti kalay madenciligine ait
simdilik iki adet eski igletme saptanmistir. Bunlarin
ikisi de Celaller koyii yoresindedir. tik bulgu 19864987
yilindan giinlimiize degin .aragtirmalarin devam ettigi
Santuzla (Kestel) I antik maden galeriler kompleksidir.
ikinci ornek Santuzla eski. maden sahasina yaklasik 1
km., uzakliktaki Mine dami mevkigindedir.

Santuzla (Kestel) I antik maden galeriler komplek-
sinde yapilan son jeo-arkeolojik arastirmalar' 1991
yilinda Peak. District maden mii.zesin.den (ingiltere) gelen
ve degisik, meslek dallarindan olusan bir uzmanlar ekibi
ile birlikte yapilmistir. Bu .arastirmada kuzey yoni
dogrultusunda, yeni isletme galerileri ile eski madencilere
ait. kalintilar' bulunmustur. Arastirma sonuglarimin tiimii
hentiz agiklanmamustir. Ancak sozii edilen yeraltt maden
isletmesinin ilk tiretim evresi, olan. M.O. 2880 tarihin-
den, son tiretim evresine (Bizans) degin buradan yaklasik.
1000 ton. kalay-cevherinin iiretilmis oldugu belirlen-
mistir.

(x) Jeoloji Yiik. Miih. Engin Cubukgu, sozii edilen kasiteriti MTA Tabiat. Tarihi Miizesi Mineraloji boliimiine annagan

etmistir.
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Onceki yillarda yapilan arastirmalarla, galeriler komp-
leksinin Ustiinden baglayip genis bir alan1 kapsayan, ve
kalay cevherinin zenginlestirilmesinde kullanilmig bir
acik hava atelyesi saptanmustir (Yener ve digerleri»
1989)., Tirkiye'de ve diinya'da tek ornek olan "gok
cukurlu sabit cevher zenginlestirme atelyesi'nin 861
adet cevher kirala-ezme cukura vardir' (Kaptan., 1989).
Ayrica kalay cevherinin, ogiitiilerek ergitmeye hazir duru-
ma getirilmesinde kullanilmig cok. sayida tas aletler ele
ge¢mistir:..

Mine dami eski maden sahasi. Celaller koyliniin
yaklasik 1.5 km kuzeybatlsindadir. San.to.zla (Kestel)
eski maden sahasinin ise dogu kuzeydogusuna yaklagik
1 km. uzakliktadir (Sekil 1).. Yerel halk. ‘tarafindan Mine
dami mevkii olarak tanimlanmaktadir., 1991 yili
aragtirmalarinda yeni bulgulanan bu eski maden sahasi
icinde rno.htem.elen eski kalay madenciligine ait olan.
scesitli buluntulara rastlanmistir. Yapilan jeo-aikeolojik
.arastirmalar’ sirasinda borada gociik nedeniyle kapali.
simdilik bir adet eski yeralti maden isletmesi sap-
tanmustir. Mine 'dami'nda ¢ok sayida .gozlenen .antik cev-
her zenginlestirme” aletleri,, Santuzla (Kestel) eski :maden.
sahasindaki buluntularla Mribirlerinden ayn.Im.aya.cak
benzerliktedirler. Mine dami cevher zenginlestirme alet-
leri Santuzla'dakiler gibi ayni cins madenin ergitmeye
hazirlanmasinda, kullanilmislardir. Bu nedenle Mine
dami. maden sahasi da. Sarituzla eski. maden sahasi gibi
eski. kalay madenciliginin yapildig1 bir yer olmalidir.
Mine dami cevher zenginlestirme aletleri i¢inde ele
gecen en. ilging materyel fosili tas havandir. Bu mater-
yel giinlimiizden yaklagik 5 bin yil Oncesine ait olup

kalay cevherinin ogiitiillmesinde kullanilmistir. Petrogra-

fik ve paleontolojik determinasyonlart MTA. Genel
Miidiirliigli uzmanlan tarafindan yapilmustir. Petrografik
.analizi : Metakonglomera. Bol kuvarsit parcasi, az plu-
tonik kayag¢ pargast (kuvarsll), az mika icermektedir.
Ulkemizde metakonglomeradan yapilmis ve fosilli olan
bir bagka cevher zenginle§tirme aletine simdilik rastlana-

Resim 1 : Cevher zenginlestirme aleti fosilli' tas
havan

Ph o to 1 : Ancient mineral processing device bearing
marine fossil remainings

mamistir. Muhtemelen Liitesiyen (Orta Eosen) yash ve
tek hiicreli denizel canlilarin, bulundugu bu cevher zen-
ginlestirme; aleti Tlk Tung Cag madencileri tarafindan
kullanilmistir (Resim, 1).

Mine dami ile Santuzla eski maden sahasina,
yaklasik 2 km.., giineydogudaki Goltepesi, eski madenci-
lerin bir yerlesim, alanidir. Burada cok sayida tastan
yapilmig cevher zenginlestirme aletleri bulunmustur. Bu
aletlerin, sayist yaklagik 50.000 .adettir. Ayrica yapilan
kazilarda kalayin ergitildigini kanitlayan. 100'den fazla
ergitme potast ve kalip bulunmustur. Ergitme potalari
icindeki kalintilarin Smithsonian Enstitiisiinde (ABD)
yapilan analizlerde de. kalay saptanmustir (Yener, 1991).

Santuzla-Mine danu'ndaki eski yeralt1 kalay maden-
ciligine ait buluntular ile Goltepe eski yerlesim
alanindaki, ergitme potalari, Celaller' yoresinin 5 bin yil
oncesinden baslayan kalay madenciliginin
yadsimnamayacak ornekleridir.. Bu. nedenle Celaller koyii-
yoresi,, ekonomik kalay yataklar1 yoniinden .arastirmay1
bekleyen bir yerdir.

SONUCLAR

Anadolu'da, kalay yataklarinin bulunmasina, yonelik
yapilan arastirmalar 124 yil Oncesinden, baslamig»
stirekli, olmayan .az sayidaki aramalarla giiniimiize degin
devam etmistir.. MTA Genel Miuduirliigiiniin cesitli
bolgelerde *-maden jeolojisi kapsamindaki projelerine»
.zaman zaman, Turkiye madencilik tarihi aragtirmalarinin
katilimi1 ile kalay konusunda olumlu sonuclara,
yaklagilmistir.  Ayrica Bogazigi Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Tarih-Kimya Boliimlerine ait; projeye
MTA Genel. Mudurluginiin katkisiyla cok. daha iyi
sonuglar .alinmustir,. Boyle bir siire¢ sonunda» Anadolu'da.
stannit ve kasiterit minerallerinden olusan, kalay cevher-
lesmesinin U¢ ayr1 yerde bulgulanmasi sevindirici
olmustur. Bundan boyle kalay minerallerinden gtannitin
Madenbelenitepe'de (Bursa.) ve Bolkardag-Sulucadere'de,
kasiterit cevherlesmesinin ise Celaller (Nigde) yoresinde
saptanmasi, yeni aragtirmalara 1g1k tutacaktir.

Ozellikle bugiine degin tilkemizde yeri ve varligt
kesin, olarak bulun.an kasiterit cevherlesmesinin Celaller
koyl yoresinde saptanmasi, burada yeniden, bir arastirma
yapilmasin gerektirmektedir. Ciinkii N||de masifinde
saptanan kalay mineralizasyonunun ekonomik olup
olmadig1 konusunda hentiz yeterli calismalar ¢esitli, ne-
denlerle yapilamami stir. Ama milattan Onceki
donemlerde: buradaki antik maden galeriler kompleksin-
den yaklagtk 1000 ton kalay cevherinin tretilmis.
oldugunun belirlenmesi. Celaller kalay mineralizasyonu-
nun 6nemini artirmigtir. Biitlin bu veriler anilan, yorede
ekonomik yonden kalay yatagi bulunmasi umudunu
kuwetiendimnektedk.
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DOGAL KAYNAKLAR ACISINDAN YENI TURK

DEVLETLERI

Natural. Resources of the new Tifrkish states

Sadettin KORKMAZ  K.T.U. Jeoloji Miih. Boliimii» Trabzon

OZ : Orta Asya'da, yer alan ve bagimsizliklarini yeni kazanmis Tiirk devletleri dogal kaynaklar acisindan ¢ok biiyiik, po-

tansiyellere sahiptirler.

ABSTRACT : In terms of natural resources the Turkish states that become newly independent central Asia have- great.

potentialities.
GIRIS

20. Yiizyilin sonlarina yaklastigimiz su yillarda, en
onemli siyasi, olaylardan biri de siiphesiz; ki 70 yildir
Sovyetler Birliginin egemenligi altinda yasayan. Turk.
devletlerinin bagimsizliklarini elde etmeleri ve 6 yeni
Tiirk devletinin, kurulusudur. Ancak, bu yeni devletlerin.
her yoniiyle diinyaya uyum saglamalart uzun siirede
gerceklesebilecek bir olgudur. Clinkii yikilan, sistemin
biitiin kurumlan, felsefesi ve yapisi heniiz yuiridiiktedir.
Aynca, bu devletlerin Rusya Federasyonu ile ¢oziilmesi
gereken pek ¢ok soranlari 'vardir. Bm. nedenle» bagimsiz
yeni Tiirk devletlerinin kendi sistemlerini kirmalari ve
yeniden yapilanmalar1 urun yillar alacaktir. Bu yazida
konunun siyasi» ekonomik ve kiiltiirel yoniinden ¢ok.,,
bagimsiz Tirk devletlerinin sahip olduklari dogal kay-
naklar (Sekil-1) ile bunlarin Tiirkiye ve bu devletler
acgisindan onemine deginilecektir.

PETROL VE DOGAL GAZ

*Orta. Asya'daki biiyiik petrol, ve dogal gaz yataklari.
Hazar Denizi cevresindeki havzalar ile Kara Kum.
* goliinde: yer almaktadir.

Azerbaycan'in 6nemli petrol ve dogal gaz sahalari
Kina nehri boyunca uzanan ve Hazar Denizi ile birlesen
Kura havzasindadir. Havzada» Pliyosen yash
kumtastanndan 200-3900 m. arasinda degisen derinlik-
lerden tiretim yapilmaktadir,

Orta Asya'da, Tiirkmenistan, ile Ozbekistan arasinda
yer alan Kara. Kem c¢olu biiyiik, olcekli petrol ve dogal
gaz yataklar1 icermektedir. Kara. Kum ¢oliinii KB-GD
yoniinde kateden Amu-Derya nehri, hem ¢oli ve petrol.
sahalarini ikiye ayilmakta, hem de Tirkmenistan, ile
Ozbekistan arasindaki sinir1 olusturmaktadir. Be ¢olde
Jura ve Kretase yagl, karbonatlar ve kumtaslarindan
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tretim yapilmaktadir,. Tiirkmenistan, ayrica Giliney
Hazar kiyisinda Pliyosen yasli kumtaglanndan ve GD
Tirkmenistan'da Kretase yasli kumtasglanndan {iretim
yapmaktadir. Ozbekistan ise ayrica, giineyde bulunan
Termes ile doguda bulunan Kokand ve Andigan illerin-
den petrol liretimi yapmaktadir,

Kazakistan'in petrol ve dogal gaz yataklar1 da Hazar
denizi'nin dogusunda bulunan Mangaysilak
bolgesindedir. Bu bolgede tretim Jura yash
kumtaglanndan yapilmaktadir. Kazakistan ayrica Hazar'
Denizi'nin kuzeydogu yoresindeki, salalardan (Dossor,
Kulsaray, Temir ve Ural.) petrol» Balkas Golii'niin
batisinda yer alan bolgeden, 'de dogal gaz tliretmektedir..,

Kirgizistan, ve Tacikistan petrol yiiniinden fazla zen-
gin, degildir. Kirgizistan, Celal-Abad yoresinden,, Taci-
kistan, ise Tyube glineyinden petrol elde etmektedir,.,

- Bagimsiz Tirk devletlerinden Azerbaycan,,
Tiirkmenistan, Ozbekistan ve Kazakistan petrol ve dogal
gaz acisindan cok beylik rezervlere saliptir. Diinyada
"dev petrol ve: dogal, gaz yatag1" olarak adlandiriimig 509
yataktan (rezervi en az; 500 milyon, varil petrol veya
esdegeri, dogal, gaz) 28 tanesi bu dort lilkede yeralmak-
tadir (Tablo -1). Bu 4 Tiirk devletinin toplam dogal gaz
rezervi 189 trilyon fitkiip (5 milyar metrekiip; 31 milyar
varil petrole esdeger), toplam petrol rezervi ise-13 mi-
lyar' varildir {1.8 milyar fon). Bu iilkelerden Azerbaycan
yaklagik 8 milyar varil petrol rezervi ile ilk siray1 al-
maktadir, Kazakistan 2:9 milyar varil» Turkmenistan 2
milyar varil ve Ozbekistan da. 60 milyon varil petrol, re-
zervine sahiptir, Dogal gaz agisindan ilk sirayr 129 'tri-
Iyon fitkiip (21 milyar varil, petrole esdeger) ile
Tiirkmenistan almaktadir. Ozbekistan 54 trilyon fitkiip .
(9 milyar' varil petrole esdeger), Azerbaycan. 4 trilyon
fitkiip (697 milyon varil petrole esdeger) ve Kazakistan
1 trilyon fitkiip (181 milyon varil petrole esdeger) dogal,
gaz rezervine sahiptk.,
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.Ancak bu rezervlerin bir boliimii yllardan beri siiren menistan'da 2, Ozbekistan'da 2» Tacikistan'da I've Kirgi-

uretim nedeniyle azalmistir. Bu konudaki diinya irelim zistan'da. 1 olmak lizere toplam 9 biiyiik tuz yatag var-
indekslerini ve hesaplamalarini goézoniine ahrsak petrol- dir,. Ayrica Ozbekistan'da 1 grafit yatagi, Tacikistan ve
lerin 8 milyar evarillik, kismi1 (yaklasik % 60') ve dogal Kirgizistan'da I'er civa yatagi, Tiirkmenistan'da 1 kiikiirt;
.gazlarin 170 'trilyon fifkiibii (yaklagik % 9ffi) heniiz re- ve Kazakistan'da da. 1 barit ve 1 kaolin yatag: vardir,.
zerv olarak dolmaktadir. Ayrica bu hesaplamalara daha
kiictik olcekli petrol, ve dogal gaz yataklari, dahil edilme- KOMOR
mistir. Dolayisiyla bu tlkeler petrol ve dogal gaz
acisindan bugiin bile ¢ok biiylik rezervlere sahiptirler.. Orta Asya'da yer alan Tiirk devletlerinde, 11
taskomiirii, 17 linyit ve 4 turba yatagi olmak lizere top-
MADEN YATAKLARI lam 32 biyik komiir yatagi vardir (Tablo-3).
Tiirkmenistan'da 1 taskomiiri ; Ozbekistan'da 1
Bu Tiirk devletleri metalik madenler agisindan da ¢cok tagskomiirii ve 1 linyit; Tacikistan'da. 1 tagkOmiiri;
biiylik yataklara sahiptirler.. Tablo-2'de goriildiigi gibi Kirgizistan'da 3 tagkomiirii ve 4 linyit; Kazakistan'da ise
Azerbaycan'da 3, Ozbekistan'da 3, Tacikistan'da 2, 5 tagkdmiirii, 12 linyit ve 4 turba yatagi bulunmaktadir.
Tiirkmenistan'da 1, Kirgizistan'da. 5 ve Kazakistan'da 23 Sadece .Kazakistan'n Karaganda sehri yakinlarinda bulu-
olmak tizere bu. ilkelerde toplam 37 biiyiik maden yatagi nan bir tag komirii, yatagindan yilda yaklagik 25 milyon
vardir, dzellikle Tacikistan'daki kalay yatag, Kazakis- ton komiir tiretimi yapilmaktadir. Bilindigi gibi Kaza-
tan'daki demir- ve nikel-kobalt yataklar ile Ozbekistan, kistan, eski Sovyetler Birliginin iiciincii biiyiik komiir
Tacikistan ve Kazakistan'da bulunan altin ve giimiis ya- ireticisi idi.
taklar, ekonomik acidan, 6nem. 'tagtyan, bilyiik yataklardir. Bu tilkelerde yer' alan komiir ve metalik madenlerin
Ozbekistan en biiyiik altin iireticisidir,, rezerv ve yillik {iretimleri hakkinda ¢ok saglikli bilgiler
Endistriyel hammaddeler acisindan da. bolgede elde edilememistir. Ancak, yine de bazi rakamlar verebi-
onemli yataklar vardir. Kazakistan'in .kuzeybatisinda. Ak- liiz.., Ornegin Gzbekistan'nin Taskent yakinlarinda bulu-
tybinfcs ve Alga'da 2, Dizambufun kuzeyinde Karadag» nan. Kalmakyr ve Almalyk yataklarindan 1983 yilinda
Acisay ve Aksa/da 3 olmak tizere toplam 5 biiytiik fos- 17 ton altin, 35 ton giimis, 120 bin ton bakir ve 800
fat yatag, vardir. Bunlardan baska Kazakistan'da 3, Tiirk- kg molibden tretilmistir.
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Sekil 1 H : Orta Asya Tiirk devietleri ve dnemli dogal kavnaklar:
Figure 1 : Middle Asia Turkish states and their important natural reseources
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ULER VB SAHA ADI REBEZERY FAPAN TPt HAZNE FAYA YASI DERINLIK
Petrol 1 Dogal Gaz TiRD (m}
{Milyon varil){ (Trilyon fitkdgp)
TGRRMENTSTAR
Daujetabat £8.70 Stratigrafik Funtagl fretase 2900
Sat loykoyi 50, 34,19 Antiklinal Yumtag: Kretase 3500
Kotur Tepe {Giney Hazar) 1. 480 B30 Fayl1l #ntikli.] Xumtagy Pliyosen | 2600
Bagadein  [Kara Kum } 9.50 Antiklinal Farbonat Kretase 000
RKirpiglin (Karakem) 8.59 Antiklinal Farbonat Kretase 3109
Raipkoyt  (Rara Kue) 8,00 Antiklinal fumtasy Kretase 1599
Agakkoyt  (Kara Rum) 5.59 Antikbinal fustag Kretase 1606
Gogurtlinkdyid {Rara Xom) 4,00 Antiklinal Kiregtagi Kretsae 1400
Gekelen  (Giney Hazar! 640 Payl1 Antikii.| Ruatag: Paleogen | 2800
Samantepinkoyi (Xara Kon) 1.50 Antiklinal Rarbonat Jura 2300
Bayramalinkdyi .09 Antiklinal Rumtagt Kretase 210
Beurdegik 3.0 Antiklinal farbonat Jura 2410
Toplap 2,150 129.68
BZERBAYCAN
Balakhano {¥ura} 2,400 Antiklinal Yuntag: Pliyosen | 1300
Bibieybatkoyd (Rura} 2,010 Fayl:i Antikli.  Xewtagt Bliyosen | 1507
Neftyanya Kamn: 1.22% Payli Antikli.[ EKomtag: Pliyosen | 1600
Sangagali (Rural 860 0.6% Antiklinal Kuntag: Pliyosea { 160D
Surakhankoyd (Rura) 3np Fayly Aptikii,| FRumtag: Pliyasen 200
Yaragekur (Rural 500 Payl1 Antikbi,| Kumtagy Fiyosen 1500
Bakar 3.50 Fayli Antikii.| Kustagy Pliyosen { 3900
Toplam 7.985 4.19
OZBEKTSTAN
Gazlinkoyd {Kara Xum) §0 26.40 Antiklinal Kumtagy Kretase i
gurtankdyi .00 Resif Karbonat kretase 2800
kandimkéyd {Xara Kum! 5,38 Antiklinal ¥arbhonat fura 1600
fevardin 3.8 Resif ¥arbonat Jura 2600
brtabulakkoyi (Rara Kum) 3.5¢ Antiktinal Karbonat Jura 2500
Dengizkulbanzak{Rara Kum) 3.50 Antiklinal Karbonat Jura 2100
Yokuyrkoyd  {Fara Kum! 3.00 Antikiina) Silttag fretaze 1360
Tcplan £ 54.57
KAZAKISTAR
Brenkdyd 15 Antiklinal Kumtagl Jura 800
fetiybaykoyi L0t 1.0% Antiklinal Eomtagl Jura 1900
Toplam 2,975 1.09
Tablo I . Yeni Tirk deviedlerinin dev petrol ve dogal gaz sahmar, rezervieri ve baz jeolofik dzelliklert
Table 1 : Giant petroleum and natural gas fields of new Twrkish states, their reserves and some geological features.
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TARTISMA VE SONUCLA!

Bu. bilgilerin 1s18inda, bagimsiz yeni Turk devletleri-
nin dogal kaynaklar agisindan dnemli ve buylk potan-
siyellere sahip olduklar1 anlagilmaktadir. 4 milyon

km.™yi asan bir alana sahip olan bu iilkelerde yapilacak,
yeni calisma ve arastirmalarla bu yeralti kaynaklarinin
daha da gelistirilmesi ve arttirilmast mimkiindiir.
Tirkiye taglio. her tiirlii maden ve petrol .arama ve
dretim islemlerinde biiyiik bir bilgi birikimi» teknik ele-
man giici ve potansiyeline sahiptir. Dolayisiyla
Tirkiye» bu ulkelerle gerekli projeleri ve teknik
igbirligini yapabilecek ve yonetecek giictedir.

Aynca ta Tiirk devletlerinin hemen hepsi, Tiirkiye
ile igbirligi yapmak,, Tiirkiye'nin tecriibelerinden yarar-
lanmak ve Tirkiye iizerinden dilinyaya acilmak
istegindedirler. Kisacasi, Turkiye ile, basta ekonomik
konular olmak tizere» bir ¢ok konuda, igbirligine girecek-
lerdir. Bo dinim flilkemiz i¢in biiyiik bir firsattir.

Giinlimiizde, tilkemizin ihracaat ve ithalat dengesi
daima ithalat lehine bozulmaktadir. Bu ithalatta, da en
biiylik pay1 petrol giderleri, almaktadir. Aynca 6demeler
doviz olarak yapilmaktadir. Dolayisiyla ihracaatimizin.
bliiyik bir bolimi ancak petrol giderlerini
karsilayabilmektedir. Thracatimiz, son yillarda tayiik
.artiglar gostermesine karsilik, bu dengeyi saglayacak

[ULKE WVE YATAK ADI YATAGIN CINST

AZERBAYCAN

1. Filistsa1
2. Kedabek {Gence)}

3. Zaglig (Gence)

Kursun-¢inko
Bakir-molibden
Boksit

GZBEKISTAN

4. GUmﬁ§§uk (Semerkant)

Kurgun-ginko
5. Almalyk (Tagkent) H 3

Bakir-gumig-altin-molibden

f. Sakrisyab Manganez

TACIKISTAN

7. Zeravgan {Dusanbe) Kalay

. Karamazor | Bakir-kurgun-ginko-giimig-altin}

TURKMENTSTAN

Eu}gun‘

9. Kutugang (Semerkant)

KIRGIZISTAN

10.Kan (Kokand!
1l.Sumsar |Nahagan) Kurgun-ginko
12.Frunze Kurgun-ginko
13.Karakolka Demir

Kurgun-ginko

14 .Kogkorka Boksit

KAZAKTSTAN

15.Karatan (Karadag) Kurgun-ginko-giimig-altin
16.Tekel 1 9 Kurgum-ginkm 9 §

17 .Kounradski Bakir-altin-molibden-renyum
18.8agak Bakir-molibden

19.altay .

| 20 .. Besgiabe-Ugkatin
‘21.Dlzezkaz?an

22 .Bostgeki

Bakir-kurgun-g¢inko
Kurgun-ginko
Bakir-kurgun-¢inko-giimiig
Bakir-molibden

23.Kolutan | Boksit
24.Amangeldinski Boksit
25.Tungag Boksit
26.Kempirsag Nikel
27.Aktubinks Nikel-kobalt
28.Kbrom Tau (Krom Dagi)| Kromit

29 .Manganez Koyi Manganez
30.Kxzllgar dogusu . Manganez

31.Karagal Demir (2 yatak)
32.Karsakpay Demir
33.Kogagel ﬁnegi . Demir (2 yatak)
34 .Rudni-Tol clgesi Demir (4 yatak)
35.Federoki Demir
l6.Vedenka - Demir
/37 .Atansor Demir

Tablo 2 : Yeni Tiirk devletlerinin onemli maden ya-
taklar

Table 2 : Important ore deposits of new Turkish sta-
tes
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diizeye heniliz ulasamamustir. ° i

Bugiin dogal kaynaklar-6zellikle petrol ve dogal gaz-
acgisindan biiyiik potansiyellere sahip yeni Turk devletle-
ri Turkiye icin cok. biiylik bir pazardir. Bu. alig veris,
stiphesiz ki, karsilikli menfaatlere dayanacaktir. Tiirkiye
bu olkelerdeo petrol ve dogal gaz ile ¢esitli hammaddeler
alirken onlara, cesitli sanayi ve endustri inallar ihrag et-
menin yani sira» anahtar teslimi fabrika yapacak bilgi
birikimi ve teknolojik glice sahiptir. Bu ise, ihracat, im-
kanlart ¢ok kisitli olan tilkemiz igin. biiyiik bir cikis
yolu olacaktir. Eger be sansi degerlendiremezsek,, sirada.
bekleyen A.BD., Almanya,, Japonya gibi devler vardir.

Sonug olarak, Tirkiye'nin 6niinde yeni ufuklar ve
imkanlar dogmustur. Bu imkanlar akilct ve karsilikli

menfaatleri esas alan politikalar' cergevesinde mutlaka

ULKE VE YATAK ADI | YATAGIN CINSI
]
. TURKMENISTAN ‘
1.Gag1l kuzeyi H Tagkomiirii
N I
UZBEKISTAN H
|
2.Denau kuzeyi y Taghdmiiri
3.Yangiabad | Linyit
I
TACIKISTAN I
4.Aligur dogusu l Tagkomiiri
I
KIRGIZISTAN !
5.Celal-abad TagkOmiri
6.Tagkomir Koyii Tagkomiiri
7.Cirgalen TagkOmiri
8 .Min-kug dogusu Linyit
9.Kagi Say Linyit
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CIG

Fazli TOPRAK

GIRIS -

Ci18, bir yamag tlizerinde toplanan kar kiitlesinin yeni
yagan karla asir1 yiiklendiginde veya yamag
baglantisinin zayifladiginda, bazen biz» su,, toprak, tag
ve agag parcalan, da icererek dag ylizeyinden yamag .asagl
kaymasi olayidir.

Diinyadaki daglarin yaklasik % 20'si karasal .arazi
kiitlelerinden olugsmaktadir. Bu daglar yeteri derecede
soguk enlemlerde yeralan veya kaymanin devamina.
uygun yeterli yiikseklige ulasan yerlerdir ve kalin kar ta-
bakasinin ¢1§ olarak diismesine olanak verirler.

En basit deyimle ¢1g, sadece iki etkenden olusur; bir'
kar tabakasi ve onu harekete gecirecek ti.erhan.gi bir kuv-
vet Doga -genelde her ikisine de sahiptir. Yiiksek zirve-
lere ulagan ve riizgari tutan daglar kendi .hava akimi du-
rumunu yaratana Ozelligine sahiptirler. Bu. da kar ve kar
kiitleleri demektir.

Biiyiik, dag silsileleri,, gecen firtinalann nemi. ile kar'
olarak diisen ve sert zirveleri beyaz bir battaniye gibi
orten, donmus nemi disartya vururlar. Kar kiitlesi
riizgarin etkisiyle zirveden asagi dogru uguldayarak,
gectigi yerdeki kar ve diger malzemeleri toplayarak ve
dik. egimlerden siiriiklenerek yerlesim yerlerine dogru
girdap gibi donen bulutlar halinde kayar (Sekil 1). Her
gecen saat» kar' birikintileri, tabaka tabaka biiyiirler.
Kopmalar egim boyunca biiylir» kann graviteye karst
olan kendi zayif tutunma, giictinii kirar ve vadi tabanmima
dogra ¢i1g hareketi baslar.

Baslangi¢ safhasinda catlamalar olur ve kar kiitlesi
kopar. Hiz kazandikca kiitle kar akan. bir dereye ve
ylzlerce metre ylikseklige cikan kar tozu bulutuna
dontisiir. Cig igindeki, yogun ¢ekirdek ‘tabaka ilerledikge
daha fazla kar' toplar,, gelisir ve hizlanir,.. Biitiiniiyle
gelismis bir cig kiitlesi, bir milyon ton. agirliga
ulasabilir,

Ciglar' her tip ve biiyiikliikte olabilirler. Ciglar ince
kiymik bi¢imli olabildigi gibi biitiin dag yiizeyini indi-
ren geniglikte de olabilirler,, sadece birkac cm. lik
kalinlikta, kar tepesini soyan, sig ¢iglar' oldugu gibi kar
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ortiisiiniin zemine kadar' olan derinlikte tamamini hareke-
te gecirebilen derin tipleri de olabilir. Birka¢ metrelik.
uzakliga kadar gidebilen kisa ciglar' oldugu gibi. birkag
kin, lik. uzakliga giden uzun c¢iglar da. olabilir. Saatte 2
km. hizla gidebilenler oldugu gibi saatte 200 km. lik bir
hiza ulasabilen ultra-hizli ¢iglar da olabilir.

Cok kiiciik bir c¢ig "slaf' olarak adlandirilir.
Cogunlukla slaflar zararsizdir. Bir taze kar yagisindan
sonra kuru kann kiiciik ve dar' hareketleriyle olusan slaf-
lar 1,3 veya 15 m. lik bir mesafeye kadar kayabilirler.
Giinegsli ilkbahar giinlerinde 1slak slaflar ve kar hareket-
lendirici, etkiler sonucu olusan bu kiiciik, ¢iglarin, nadi-
ren de olsa zararli olabilecegi tespit, edilmistir.

Biiyiik ¢iglar halkin, arabalarin veya evlerin, lizerine
diistiigiinde oldiriicidiir. Ortalama bir kar ¢181 ¢catlama
hattinda 0,5 veya. 1 m., derinlikte 30-70 m. genisliktedir
ve 100-150 m., yiikseklige kadar(deniz mesafesinden olan
yiikseklik kasdediliyor) diisebilir. Bu. biiyiikliikteki bir'
¢18in hizi saatte 50-75 km arasinda degismektedir (eger
kar kura ise). Eger kar 1slak ise (yogun yagmur veya. eri-
meden dolay1) hiz azalacak, ve belki .saatte 30-50 km.
arasinda degisecektir.

Daha. biiylik ciglar, daha fazla hiza sahiptirler.
Ornegin 1 m. derinlikli ve 150 m. genisligindeki bir
kuru kar c¢igr (500 m. mesafeye giden) saatte 90-110
km, lik bir hiza kavusur, 3 m. derinlikli 250-300 m.

Sekil 1 : Giiclii riizgarlarin dag silsilelerine dik esme-
leri- sonucu olusan dag riizgarlar
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geniglikti ve 1000 m., lik bir mesafeye ulasan bir ¢i8in
hiz1 saatte 150 km. ye yanmaktadir.

ATMOSFERDE KAR'IN OLUSUMU

Sifir derecenin altindaki sicakliklarda su buharinin
yagisa donmesi igin elverigli atmosferik, kosullar mevcut.
olmadig1 zaman, yagis kar olarak duser. Kar kristalleri
kar cekirdeginin etrafinda havadaki yabanci maddelerin, ve
mikroskobik tozlarin birikmesiyle olusurlar. ilk adim
cekirdegin, etrafinda kiiciik bir boz kristalinin olugma,
halidir. Bu 'kristal, atmosferdeki su” buharindan ileri
gelen buz parcaciklarinin birikmesiyle biiyiir. Kar'
kristallerinin bliyimesi, su damlaciklarinin ¢ap1 ve
dakikadaki distis hizlariyla ilgilidir., Buz kristalleri
getellikle 6 koselidirler... Buz kristallerinin atmosfer
icio.de gelismesi mevcut toplam su buharina ve hava
sicakligina baglidir, Su, zerrecikleri hava. icinde
diiserken, sicaMigio azalmasi nedeniyle ka1 kristallerine
donustrler. Genellikle yeni kar yogunlugunun artmasi
sicakliga bagl olarak gelisir. Yeni diisen kann icerdigi
su niiktan % 1 ile % 2,5 .arasinda degismektedir:. Sakin
sartlarda ve dsik, sicakliklarda, biriken kar oldukc¢a hafif-
tir. Yeni ve hafif kar sicakhgm donma derecesine
yaklagsmasi halinde kristalleserek yogunlasir ve yumusak
dolu haline gelir.

KAR. ORTUSU

Sivi haldeki yagis sonucta soguyarak ve degisiklige
ugrayarak kar ortiisiinii olusturur. Bu, sekilde kristal
yapisi farkli olan kar tabakasi meydana, gelir.

Mevcut kar ortiisii, tizerine yeni kar yagmasiyla kann,
agirhigr .artar' ve sikigmaya. Beden olur. Kar kristallerinin
olusmasi sonucu havada mevcut buz kristallerinin say1-
sinda bir ¢ogalma .gortlir, Kar ortiistiniin .artmasi veya
iyice oturmasi medeniyle yogunlukta da .artma, goriiliir.

B>wz kristalleri birkag mm., c¢apinda ve degisik
sekillerde olusurlar,. Mekaniksel yapilari, kolayca
kirilabilir. Ciinkii, kohezyon kuvvetleri zayiflamig ve
¢ok sulu. ve yumusak bir hale gelmislerdir. Kar aslinda
plastik yapiya sahip bir materyaldir. Onun plastik
yapisi, bir yamag iizerine birikmis herhangi bir kar'
ortistiniin yer cekimi tesiriyle asagi dogru, kayma,
egilimi gostermesine sebep olur.

Kar mekanik yoldan sacildigi zaman sertlesme devre-
si diye bilinen islem meydana gelir. Dogadaki mekaeik
sacimin en blytlik kaynagi, riizgardir ve sertlesmedeki
bir' artma, daima riizgar tarafindan yigilmis kar ile
miisterek olur. Riizgar daima kano sikismasina ve
suriiklenmesine, katiliginin artmasina etki eder.

KAR OTRUSU ICINDE HAVANIN YAPTIGI
ETKILER

1- Rai.ya.syon: Glinesten gelen radyasyon. 1sis1 kar

erimesinde onemlidir. Bu radyasyon isisinin azami mik-
tar1 hesaplanabilir. Is1 miktar1 diistiikce kara daha az 1s1
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geleceginden erime daha az olur., ilk baharda glines
isinlariin dik vurmasi glioes radyasyonundan, daha. fazla
11 saglar' ve- bu. kaynak kar erimelerinde artig saglar,

2- Sicaklik Gradient!: Kisin belirli zaman-
larimda eski. buzlu kar tabakasinin tlizerine daha fazla kar
tozunun diismesi» bu buzlu tabaka iizerinde ciglari
olusturur. Bu yagistan sonra, soguk hava nedeniyle: bu
bolge blylik bir- sicaklik gradientine -maruz kalir. Bu
gradient, yapt metamorfizmasini basglatmak icin yeterli
derecede yiiksek olursa karin mekanik yapisi zayiflar ve
kisa. bir stire i¢inde: ¢1g olusur,.

3- Kar Ortiisii Icinde Is1 Tra.psferl.eri: Soguk
ve ilk firtinalar, sifir derecenin ¢ok altindaki
sicakliklarda agir kar ortiileri olustururlar. Kar taba-
kasinin derinligi arttik¢a, icindeki 1s1 oranlan, da .gittikge
diiser... Ornegin, i¢ sicaklik 60 em'de <4,2°C, 92 Cin'de
-2,4 °C ve 122 cm'de -3,3°C olabilir.

Ortii icerisine yagmur' suyunun sizmasi birkac saat
icinde buytik degismelere neden olur,,, yagmur karin bir *
boliimiini eritir ama kar daha fazla su tutar» bu. tutulma,
soguk karda yagmurun donmasiyla olusur. Tutulma
miktar erime ile kaybolan miktardan daha fazla olabilir.

4- Havadan. Isinan Tiirbiilans Yoluyla
Transferi: Sicak havanin etkisiyle siddetli kar- erimesi,
yazin buz tutmus "ylizey lizerinde meydaea gelir. Erime
mevsimi May 1s-Haz iran aylarinda baglar ve kar
yluzeyindeki erimeyle kaybolan miktar 5 cm'ye
, ulasabilir,.. Yiiksek riizgarlar kar erimesini .hizlandirir
(Sicak havalarda),. Sicak, riizgarlar genellikle sulu ilkba-
har ¢18 peryoUanmn dogmasina neden olurlar.

ARAZI DURUMU

Ciglarin olusumu igin. 2 .ana gereksinim vardir.

1- Uzerinde ¢1gin kaymast icin yerde: kar bulunmasi

2- Bir' dagin varlig1

Dereler, .acik ve dik yamaclar dogal ci1g yollaridir.
Sirtlar, arazi engebeleri, ve tepecikler dogal ¢1§ setleridir.
Diisme hattina paralel uzanan sirtlar ¢1§ patikalarm ke-
serler..

Arazi engebeleri, yol degistirici setleri veya. glivenlik
adaciklar1 olarak etkilidirler. Tepecikler yamacin egim
acisinin cok. cabuk degistigi yerlerde bir gecis zonu
olustururlar. Cig1 yavaglatir ve disa dognf yayilma sansi
verirler,

Arazi degismeleri doganin kendisi kadar genis
captadir. Bu. nedenle yamac meyil acisi» yamag profili,
toprak ve bitki ortiisi, ile yamacin istikamet yonii ¢ok
onemlidir.

1- Yamac¢ Meyil. Agisi: Ciglarin olusumu, icin
kritik meyil agilar1 22 derece: olarak bellrl.eomi.stir...
Ciglarin olugmasi olasiligi belirli bir' diklige kadar egim
acisi ile .artar ve sonra yamaclar daha dik olup» tam bir
diklige: yaklasirken azalir;. Bu azalmanin nedeni biiylik
miktarlardaki kann son. -derece dik yamaclara yapisip 'kal-
mamasidir, biiyiik bir' birikme olmadan dnce kiiciik ve
zararsiz yiginlar halinde dokilir. Biylik boyutta ¢iglar
25 derece ile 60 dereceden daha dik ve daha. uygun
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yamaglar' lizerinde: olusurlar. Fakat 0 derece ve 90 dere-
cece yaklasirken ¢i1g olasiligi azalir.

2- Yamac¢ Profili: Diisey bir diizlemde profilleri
konveks olan yamaglar' kesim, olarak bilyiik ciglarin,
olusumunu kolaylastirirlar. 'Konveks, yamaclarda tepeye
yakin i¢ blikeyliiik durumu (meyil acisinin degisme
orani) az oldugunda, kuvvet, degismeleri kiiciik olur, bu
nedenle konkav yamaglarda ¢1g olma olasilig1 daha, azdur..

3- Toprak ve Bitki Ortiisii: Diiz ve cimenli
yamaclar' ¢1g olusumunu kolaylastirirlar. Nemli otlar' yer'
¢iglarinin hareketini hizlandiran bir kayma yiizeyi
olustururlar. Kar titresimi ozellikle ¢imenli bir ylizey
uzerinde ¢abuklagir,

Baz1 cali tipleri, (6rnegin sogiit calis1) ki baslarinda
bir kararlilik durumu hasil ederler. Bunlar kan heniiz sig
iken tutarlar,, fakat kisin ortalarina dogru karla ortiiliirler
ve yuizey ciglari icin daha. fazla, kararlilik durumu yarata-
mazlar..

Yogun kereste ormanlari ¢ig; olusumunu 6nlemek
icin. ¢ok onemlidir. Ancak bunlarin icin.de: bile nadir
goriilen son derece kararsiz ve olabildigine 'kar birikimle-
rinin olmasi halinde ¢ig patikalar1 meydana gelebilir.
Yoguo. kereste ormanlarit ¢iglarin hareketini 6nlese de
daha yukanlardaki acik. yamaclardan diisen ciglara karst
korumaktan uzaktirlar.

Bir yamag lizerinde agaglarin varlig1 kar firtinalar
boyunca birikme durumlarina ve riizgar cereyanlari
tizerine Onemli derecede- etki. yapar. Bunun sonucu ¢iglar
Onlenebilir- veya ¢ig hareketi hizlanabilir., Cigin 6nlen-
mesi veya hareketin hizlanmasi riizgann énlenmesine ve
yamac-agag iligkilerine baghdir:.. Kar birikmesinin suni
yollardan kontrolii, ya agaglari 'kesmekle ya da tesirleri 2
misline ¢ikartilan, kar ¢itieriyle miimkiindiir.

4- Yamacin istikamet Yonii: Bir yamacin
yoneldigi istikamet, ¢18 gelismesinde birinci, derecede
etki yapar;. Kar ylizeyinin giinesten direkt aldig1 1sinin
miktar1 meyil acisina ve yamacin yoneldigi istikamete
baghdir. Kuzeye acik kisimlar kigin baslarinda derin

kiragi katinin gelisimi i¢in cok. uygun yerlerdir. Cig
diismeleri, bu .'taraflarda ¢ok sik. olur... !

Gilineye agik kisimlar giines radyasyonundan azami
istifadeyi, saglar... Daha dik yamaglarin yilizeylerine kigin.
bile giines 1sinlart dik olarak, gelirler. Bu taraflarda erime
hizli olacagindan (birikim yapmadan) ci1g olay1 az ola-

Riizgara kapali yamaclarda, yogun kar birikimleri
olugur.» buralar' ¢1g politikalarinin, toplandigi bir sitedir.
Riizgar nedeniyle cabuk biriken, karlar kararsiz kalin
dilimler haline gelirler. BO faktorlerio yaninda, riizgara
kapali yamaclarin kenarlarinda diisebilen sagaklanmig
karlar sarkmaya, baglar. Bu yamaglarda tehlikeli ¢1§
diismeleri olur., Riizgar olan yamaclarda, genellikle cok.
az kar biriktigi icin. buralarda ¢i1g olasiligi zayiftir ve bu
kar riizgarla daha. kuvvetli olarak sikismaya uygundur.

CI1G SINIFLAMASI

Kar- ¢181 siniflamasinin hazirlanmasinda asagidaki
noktalar dikkate alinmuistir:

1- Bir ¢i1g siniflamasi degisik kitlelere gore
yapilabilir ve bu durumda .arazide gozle tanimlanabilen
basit karakteristik oOzelliklerin ana kriterler olarak
siniflamanin hazirlanmasinda en avantajlisi oldugu,
kabul edilmistir.

2- Bu siniflamanin alt. siniflamalarindan kacinil-
mugtir. Bu. durum gelecekte, siniflamanin ana metninin
degismesinde yararli, olacaktir.

3- Fotograflara kaydedilmis ¢i1§ olaylarinin, temel
sinifflama hazirlanmasinda c¢ok yararli olduklari
gorilmistir. *

4- Siniflama bilimsel oldugu gibi ayn1 zamanda ko-
lay anlagilabilir ve kar problemleri ile ugrasan arastiri-
cilar' tarafindan genis bir sekilde kullanilabilir olmalidir.

5- Smiflamanin hazirlanmasinda, kar ve problemleri
ile ugrasan, tiim halkin diisiincelerine tam olarak yer' ve-
rilmesine dikkat edilmelidir.

Cig smiflamasinin Boliinme Tanim
Elemanlan ismi
C1g kirllmasinin Nokta ! Hareket; bir basit noktadan baglar ve sonucta kama=sekli
Geometrik bigimi kirilmasi j olusur.. Genel olarak ¢1g kiiciik olceklidir.
Bolge : i Hareket bir biiylik alan tizerinde eg zamanl olarak.
kirilmast j baglar:. C1g biyiik olceklidir.
C18 tabakasinin Kum Kar ! C1§ tabakasinin kar1 nem icermez.,
Kar' kalitesi j Islak Kar | C18 tabakasinin, kart nem igerir' '
Kayma diizleminin j Yiizey Tabakast ' j Kayma diizlemi, kar tabakasinin igindedir.
Pozisyonu i .
Toplam Kayma diizlemi, karin. en. altindadir.
tabaka

Tablo 1: Cig siniflamasi
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KOSUL
-A) KARMASIK YAH

1- Arazi Kosullan
LL. Yiikseldik Iligkisi

Genel Topografik Donun

- Tepe ve- yiiksek plato zonu
- Agaclik, alan isti ve

Zirve alt1 zone
- Agaclik, alan alt1 zonu

1.2. Egim (y)
> 35°
>25°

1.3. Yamag Yonii
- Giines ilgisi.

- Riizgar ilgisi

1.4. Arazi GOriniimii
- Acik, cliz yamaclar
- Tiinel, tool ve bayirlar
- Yamag (bayir) degisiklikleri
- Stepler
1.5. Yiizeyin Diizlik Durumu
- Diiz yer
- Cikintil1 Engeller

(kayalar, capraz bayirlar)
-Bitki.

B) JENETtK DEGISKENLER

2- Son Hava dunumu (son 5 giin)
2.1. Kar yagisi

- Yeni. kann tipi
- Yeni kano glinliik
Yiikselti demligi

- Kar yagisinin siddeti

2.2. Yagmur
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CIG AKTtVHIESINDEKI ETKILERI

Enlem ve cevre daglarin seviyesine bagl olan
gliclii riizgar ve sacaklar, bolgesel tabaka, ortalamasi
'Ortalama tabaka olusundu uzansinlar alanlar

Diisen riizgar etkisi» Dlisen tabaka, ortalamasi,

Zayif kar ¢i181. olasiligr olusumu
Tabaka cig olasiligr olusumu

Azalan veya hizlanan .akig

Yavaglayan akig veya birikme

(cok diisiik, acilarda, yan erimig kar ¢i81)

Golgeli yamaglarda, cogalan tabaka, cig1 olusumu
Giinesli yamaglarda cogalan 1slak ¢ig; olusumu

Riizgarsiz yamaclarda birikinti yigilmasi, ¢ogalan, tabaka cigi
olusumu.., Riizgarli yamaclarda tersi v.s.

Serbest, ¢1g

Kapali» yogunlasmis, kanailagsmis ¢1§

Konveks yamaclarda zayif kar catlaklar1 veya 'tabaka.
Tozlu c18, ¢aglayan, olusumu

(Islak yerde) kar kaymasi» lam. 'derinlikli ¢ig

Sert ylizey lizeriide ylizey tabaka, ¢ig1

Ot: Hizlanan kar kaymast, ve tam derinlikli ci1g;

Calilik: Eger kar kaplh degilse ¢18 olusumunun .azalmasi
Orman: Eger yogunsa ¢ig olusumunun onlenmesi

Yikiin artmasi,.. Diisik dayanimli kiitle artmasi ve ¢ig
olusumunun, en 6nemli faktorii

Tiy yumusakligindaki kar = zayif kar ¢181

Bagdasik kar' = tabaka ¢ig1

Kar derinlikli duragansizligin .artmast (y > 25°)
Yeni veya eski kar' catlagi

Daha. yiiksek siddetle artimli duragansizlik; Yeni kar catlaginin,
artmasi, diisiik, eg§ime dogru, tehlike uzanimi

Islak: zayif kar ¢iginin veya yumusak tabaka, ciginin artmasi.
Kar ve heyelan karigimi
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KOSUL.
2,3. Riizgar
-Yon
- .Hiz ve zaman
24., Termal Kosullar

(Is1 ve kardaki su miktar1)

- Hava Isis1
- Gilines radyasyonu
- Is1 radyasyonu

3,, Eski kar kosullan

3.1. Toplam kar' derinligi

3J2. Katmanlagma sirasi

* - Yiizey tabakasi

- Kar tabakasinin i¢ kismi

4. Harekete gegme kosullan
4.1. Dogal Serbestlik

- I¢ etkiler
- Dig etkiler

4.2, Insan etkisi
- Kazara harekete gecme
- Kasitt1 hareket

CIG AK"IVITESINDEKI ETKILERI

Iki etki = lokal, birikintisinin artmasi ve kar kirilma, 6zelliginin
artmast
Riizgarsiz yamaglarda, tabaka ci1§ ve sacaklann olugumu

Hiz ve zaman artmasiyla bolgesel ¢i1g olusumunun artmasi.
Gerilim ve giigteki ¢elisik etki (¢1g; olusumunda);

Krize neden olan kar' 1sisinin yik.seta.esi ve sonugta duraganlik.
Cig olusumunu arttiran serbest; SE miktarinin .artmast,

Tiim yonlerde benzer etki

Giines .alan yamagclarda hakim etki.

Golgede ve gece kar' yiizeyinin sogumasi; Eski derinligin, ve
yiizey olusumunun artmasi.

Biitiin eski. kig mevsimlerinin hava etkilerinin biitiinlesmesi
C1g tehlikesi, icin onemli bir faktor degil. Tim. ¢i1§ kalinliginin
kitlesini etkiler,., Kar ortiisiiniin metamorfizmasi ve sikigmasi
icin onemli. Yiizey 'tabaka ci1g1

Strese: bagli olarak, zayif tabaka, ile duraganlik kontrolii

Zayiflama» kmiabilme» .sonraki kar yagmasi ile ilgili sertligin
Onemi.

Zayif orta tabakalar (eski ylizeyler) ve eski derinlik, nedeniyle
olusan eski kar catlaklar

Dogal ci1g
icten gelen ci1§

Dogal olarak harekete gecen ¢i1g

Kazara ¢i1g
Suni ci1g

Tablo 2- Cig olusumundaki Kosullar ve Bunlarin Cig Aktivitesindeki Etkileri

Cig  Siniflamasinin = Ozii

C1g nedenleri, kirilma kosullari, hareketin tipi gibi
bir ¢ok faktor» ¢i1g siniflamasi i¢in temel alinmalidir. Bu
simiflamada .asagidaki, i¢ ozellik, benimsenin

1- Cig kirllmasinin geometrik bicimi

2- Ci1§ tabakasinin kar kalitesi

3- Kayma diizleminin pozisyonu

Cig; tabakasi ve kayma diizlemi sekil 2'de
goriilmektedir', Cig tabakas1 harekete gecen tabaka ve
kayma, diizlemi de hareketin gortildiigli ytizeydir.

Bu li¢ .ana ozellik, tablo I'de gorildugi gibi alt
boliimlere de ayiiabilk:

JEOLOJI MUHENDISLIG1-MAYIS 1992

CIG  OLUSUMUNDA KOSUL VE
ETKILERIN TASARIMI

C1g basit bir olay olmayip, pek, cok. etmenin, rol
oynadig1 ve ¢ok sayida kosulun etkili oldugu bir olaylar
bileskesidir. Tabi)' 2 de- ¢1¢ olusumundaki kosullar' ve
bunlarin ¢1g aktivitesindeki etkileri gruplandinlmustir.

MORFOLOJIK CIG SINIFLANDIRILMASI
dzellikle Norveg» Isvec, Finlandiya ve Japonya gibi

¢1g; olaylarinin ¢ok sik gortildiigu tlkelerde, cesitli ¢i1g
siniflandirilmalar1 yapilmistir. Bunlardan en. yaygim
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olan1 Morfolojik ¢ig. siniflandirilmasi olup Tablo 3'te
sunulmugtur. Bu smiflamada ¢1g tiirleri, harf ve rakam-
larla» Uluslararasi bazda, kutlanmislardir. Ornek olarak,
Nokta (ya da zayif kar) ¢i81 sekil 3 te, Tabaka ci81 4 te
ve Kuru Kar Ci81jle Toz ¢ig1 da Sekil 5 te sematik ola-
rak gosterilmistir...

3 Tabatqy,

KG‘He.Sz' LN Kayme
%%/7 D "L’én’h
ybrlems
e

CIGA KARSI GEREKEN

ONLEMLER

ALINMASI

1992 yili dogal afetler agisindan iilkemiz icin hig te
iyi baglamamig, Subat ayma girerken, Batman, Simak,,
Siirt ve Hakkari illerindeki pek ¢ak yerde cesitli ¢1g fela-
ketlerinde 300 den fazla vatandagimiz hayatim kaybet-
mistir. Cesitli devlet kurulustan» ontimtizdeki yillarda
olusabilecek ¢ig olaylarina, karst onlemler almaktadir.
Bu oOnlemlerin basinda, Turkiye c¢i§ riski haritasi
hazirlamak, Cig Krizi Unitesi kurmak, c¢ig
bolge.lerii.deki halki egitmek vb. gibi caligmalar' gel-
mektedir. Sekil 6 da ise ¢iga karsi alinmasi gereken
kalici Onlemler sematize edilmistir,. Yapilan, on
caligmalara, gore: tilkemizde tim Dogu Anadolu, Dogu
Karadeniz'in yiiksek kesimleri, i¢ Anadolu'da Nigde ve
Bolkatdaglan dolaylan, Batida 'Uludag ve Istranca daglan
potansiyel ¢1§ bolgeleri olarak saptanmistir. Gerekli
hazirliklar' yapildigioda ve 6nlemler alindiginda, cao ve

Sekil 2- (i tabakast ve Kayma Diizlemi mal kaybinin, en aza. indirgenecegi kuskusuzdur.
ZON KRITER ALTERNATIF OZELLIK VE BIRIMLER
A. Baslama. Bicimi Al. Bir noktadan baglama A2, Bir- hatten baglama
(gevsek ¢ig diismesi; (Tabaka, ¢i1g1)
Nokia ¢ig1, Serbest kar
¢181) A3. Yumusak A4., Sert
Orijin Zonu ‘
(« 100m.) B. Kayma yiizeyinin : 1 Blj Kar ortilisi iginde
Pozisyonu “; (Yiizey kayma ci81) B4. Yerde
“ : (Tam-derinlikli c1B)
‘ B.2. Yeni kar catlagi B3. Eski kar catlag:
C. Kardaki su. C1. Su yok (Kuru kar ¢ig1) C2, Su var (Islak kar' ¢181)
Gecis Zonu D. Patika. B! Acik. egimli patika D2. Kanal veya dere patikasi
(Kapal1 olmayan ¢1g) (Kanallasan ¢1g)
(Seibest ve gecikme! El. Kar tozu bulutu E2, Yer boyunca .akma
akma) E. Hareket (Toz ci1g1) (Akma c181)
I F. Birikintinin ytizey Fi. Kata (kalin birikinti) F4... ince (ince birikinti)
Birikme Zonu Sertligi F2. Koseli Bloklar
F3. Yuvarlak
G. Birikme aninda kar G1. Yok G2, Var
kiitlesindeki sivi su (Koro ¢1g birikintisi) (Islak, ¢1g birikintisi)
H. Birikintinin kirliligi HI Leke goriinmeme H2 lekeli (kirli ¢18)
(Temiz, ¢18) H3. Kaya parcasi» toprak
1 " . H4. Dallar, agaclar

Tablo: 3- Morfolojik Cig Siniflandirilmasi
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Kuru kar ¢ui ve 1oz ¢ufin
Bir kuru kar 1§ akma hareketine sahiptir.
Diisiik yogunlukilu kar viiksek hzla viizeve
yakm olarak akar ve 1oz ¢tguun girdap ha-
lindeki toz bulutu gelisir,
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Sekil 6- Ciga karsit alinmasi gereken kalict onlemler:
Baglama zooumaa ¢1g olusumunu durduran yapilar:

1- Basamaklar 2- Kaziklar 3, Citler 4-
Ucgensel el cergeveler'5- Aglar 6- Kar totocu
tipteki riizgar sasirticilar (Citler) 7- Kar
Uflemeli tipteki riizgar' sasirticilar (Citler)

C1g koruyucu yapilan
8-Duvar 9- Kopriiler 10- Beton takozlar 11-
arazi timsekleri 12- Kaziklar' 13- Arazi-bank
saptirict 14- Cig Galerileri

Kar biriktirme ic¢in yapilar:
15- Kar tutucu tipteki riizgar sasirticilar’
(citler) 16- Kar iiflemeli tipteki riizgar'
sasirticilar' (citler) 17- Kanal lizerindeki yar-
malar (kiymiklar)

Yollarda, kar 'taginmast icin Yapilar:
18- Oluk sistemi 19- Yeralt1 suyu
serpistkmeli kar eritme sistemi 20- Bir elekt-
rikli, 1sitic1 ile kar eritme sistemi.
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KUZEY ANADOLU FAYI ZONITNDAKI BAZI FAYLARDA
RADON GAZI (ALPHA IZI) OLCUMLERI*

Alpha Track Measurements on Some Faults Along the North Anatolian Fault

Ismail KUSCU
A.Aykut BARKA

MTA Genel Miidiirliigii Jeoloji Etiiden Dairesi, Ankara
Bogazici Universitesi Kandili Rasathanesi

Deprem .Arastirma. Enstitiisti, istanbul

Geological Survey of Japan» Japonya

Geological Survey of Japan» Japonya

HirokazuKATO
KanKATOH

OZ: Calisma, sirasinda Kuzey Anadolu. Fay Zonu iginde yer alan bazi. deprem, faylari ve .aktif faylar iizerinde'M degisik
yontem, kullanilarak alpha izi 6lgtimleri yapilmi.stir, Bunlardan birincisi fay izini saptamaya yarayan "kisa siireli olclim
yontemi', digeri, ise fay aktivitesini degerlendirmekte kullanilan "uzun sureli 6l¢iim yontemindir.

Kisa sttreli olctimlerden alpha izi 6l¢iimlerinin sadece aktif faylarin izlenmesinde degil, ayn1 zamanda deprem fay-
lariin izlenmesinde de yararli oldugu» hatta bolgedeki aktif olmayan faylarin da bir miktar radon gazi icerdigi sonucu
elde edilmistir,

Uzun sifreli olgiimlerden ise gaz cikisindaki mevsimsel degisiklikler izlenmeye caligilmig,-bunun baglica sicakliga
bagli oldugu anlagilmustir.

Mekece yoresinde,, Kuzey Anadolu Fayi'nda her iki yontemle de elde edilen, alpha, izi. yogunlugu, normalin ¢ok
lizerindedir. Dahasi,, uzun siireli 6l¢iim yontemiyle bolgede elde edilen en yiiksek "deger kis aylarina rastlamaktadir,.. Bu
gercgekler fayin bu kesiminde aktivitenin ¢ok yiiksek olduguna igaret eder...

ABSTRACT: Two kinds of methods of alpha track, measurement were carried, out for earthquake and active faults
along 'the North Anatolian Fault One of them is the short term, other is the continuous measurement method for evalua-
ting the faulty activity;.,

The results by the short, term, method show that, .alpha, track, measurement, is useful to detect even in. the regions rep-
ioducibilitiy of the alpha track, measurement if measured, in. nearly the same- temperature condition.,.

The results by the continuous measurement, method show mainly. In both two methods, however, the undergrond
water' supply must be taken into consideration before evalution.

In. Mekece region, east of Iznik, the seismic gap area of one branch of the North Analolioo Fault Zone» the maxi-
mum .alpha track, density obtained, by both methods is abnormally high,.. Furthermore, the result, by the long term mea-
suring method shows, the highest value in winter,., These facts indicate that this, branch of the- North Anatolian. Faults, is.
very active,,

GtRtS

Kuzey Anadolu Fayi, Tiirkiye'de Avrasya, lie Anadolu
levhalan arasinda kitaici transform sinir olusturan, 1200
km uzunlukta sag yanal dogrultu alimli bir faydir. D-B
yoniinde uzanan ve orta kesiminde icblkeyleserek
giineye bakan bir yay seklini alan fay boyunca sismik
aktivite hep yiiksek olmustur. 1939-1967 yillar1 arasinda
meydana, gelen ve neredeyse siirekli ylizey tanklarma
neden olan» fay tizerinde dogudan batiya dogru go¢ eder
sekilde izlenen depremler olmustur.

Yazarlar» Kuzey Anadolu Fay Zonu icinde yer alan
bazi. deprem faylan ve .aktif faylar lizerinde jeolojik

.aragtirmalar yapmuglar,, bu arada alpha izi Ol¢me
yontemini uygulama firsatini elde etmislerdir.

Gecmis yillarda yeralt1 radon yogunlugunun
Olgiilmesi, 'faylann,, Ozellikle aktif faylarin meydana
cikarilmasi ve deprem olusumunun 6nceden tahmin edi-
lebilmesi amaciyla gerceklestirilmistir,, (6mek.:: King,
1980) Ulkemizde, Kuzey Anadolu Fay: iizerinde 1983
yilindan, beri raftbn 6l¢limii calismalar1 yapilmaktadir.
Bolu civarinda faym 200 km.lik bir kesiminde bes ayn
noktada MTA ve Viyana Universitesinin ortak
calismalar1 kapsaminda 6l¢iimler .alinmugtir,.. (Friedmann
ve dig.,. 1988) Ayrica, MTA ve Geological Survey of
Japan tarafindan ortaklasa, siirdiiriilen projeler sirasinda da.

* Bu makale,, Bulktinof the Geological Survey of "Japan. Vol.41 (3), 1990'da yayinlanan "Alpha track measurements for
» « faults in. northern Turkey" baglikli makaleye eklemeler ve kisaltmalar yapilarak, hazirlanmustir.
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radon gazi. oOl¢limleri yapilmistir. (Kato, 1984; Kato,
1986; 'Kato ve dig,» 1985; Kato ve dig., 1988). Bo
calismada ise alpha izi yontemiyle radon, gazi
yogunlugunun olgiilmesi asagida siralanan ve Sekil 1'de
gosterilen faylarda uygulanmustir: a) Erzincan, havzasimin
kuzeybati kiyisinda yer .alan» 1939 Erzincan depremi so-
nucu olusan ytizey kiriklarinda,

b) 1944 Gerede-Bolu depremi sonucu olusan.,
Bolu'nun batisinda ve Ismetpasa'da fajjp olusumuna yol
acan aktif fay segmentlerinde,

¢) Kuzey .Anadolu Fay Zonu'nun Mekece'den gegen
kolu tizerinde yer alan» yakin gelecekte bir depremin
beklendigi aktif fay segmentinde.

2, ALPHA. 121 OLCUM YONTEMLERININ'
ILKELERI

Radon o6lclimleri, radon ve izotoplarinin, radyoaktif
bozulmasi sonucu, yayilan, alpha, partikiillerini izlenme-
siyle yapilir. Bu partikiilleri igeren, tastyici akigkan.»
temel, kaya ve oOrtli ¢cokellerini faylar ve iligkili catlaklar
boyunca katedip yiikselir ve yiizeydeki fay izi. lizerinde
radon konsantrasyonunu maksimum diizeye ulastim:.
Radon konsantrasyonunun degisimi,, deprem, sirasinda
olusan faylanmayla belirlenen, yeralt: suyunun, diisey
yonde akisina baghdir' ve depremden hemen 6nce kon-
santrasyonda, gozle goriiliir .artis beklenir.

Yazarlar, Sekil 2'de gosterilen, her iki alpha izi
Olciim, yontemini de denemislerdir., Uygulamalar
suasinda, alpha radyasyonuna Ayarli, kiiclik seliiloz nitrat
filmler kullanilmustir.

Kisa Sureli Olgiim Yéntemi'
Bo. yontem fayin izini ortaya ¢ikarmakta kullanilan

kolay ve pratik bir yontemdir. Kiicik plastik, kaplarin
‘tabanlarinim ic ytlizeylerine yaklasik 1.5x2 cin boyutun-

daki film pargaciklari yapigkan bant yardimiyla ilistirilir
ve bu kaplar basasagi olarak, 15-20 cm derinlikteki ¢u-
kurlara yerlestirilir' ve toprakla ortiiliir. Cukurlar, bir kag
metrelik, araliklarla ve varligindan stiphe edilen, faymn, dog-
rultusunda dik olan ve onu kesen, bir hat boyunca, acil-
malidir,., Kaplar, en .az bir hafta soma. yerlerinden ¢ikarilir.

Uzun Siireli Olgiim Yontemi

Al ay veya. bir yil,gibi uzun bir' dénem boyunca,
belli bir noktada tekrarlanan olc¢iimler yapilacaksa, film
degistirme kolayligindan dolayi, bu yontem daha uygun-
dur. Yaklagik 6 cm ¢apinda, ve 50 cm. uzunluktaki plas-
tik borular kisa siireli 6lclim yonteminde oldugu gibi
faya. dik ve onu. kesecek sekilde,, tlir ka¢c metrelik
araliklarla, yerlestirilir. Filmler» borularin igine» lastik
kapaklara Icten bagl iplerle asagi dogru sallandirilir.
Film degistirme sirasinda kapak cikarildiginda ipin.
ucuna bagh filme kolayca ulasilr..,

Cikarilan filmler %201ik*NaOH soliisyonunda,, 60°
C sicaklikta 100 dakika bekletilerek yikanir. Bu islem
sonunda radon izotoplar: tarafindan olusturulan alpha
partikiiDerinin film 6zerinde biraktigi izler goriiniir hale
gelir. Alpha izleri mikroskop altinda sayilir ve asagidaki
formiile” gore- iz yogunlugu (TD) hesaplanir:

TD=N/(SxT) '

TD = Alpha izi yogunlugu

N = lizsaysi

S = Filmin alani (cm2)

T = Filmin arazide kaldig: site (giin)

3. ERZINCAN YORESINDEKi OLCUMLER
3X JEOLOJIK VE SISMOLOJIK KONUM

Erzincan havzasi. Kuzey Anadolu Fayi. boyunca yer
alan Neojen-Kuvaterner dagarasi havzalarindan biridir.
Yaklasik 50 km uzunlukta ve 10 km. genislikte olan.
havzanin, deniz seviyesinden yiiksekligi 1150 - 1130
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Havzada, Neojen-oncesi temel kayalar,, Miyosen
yasl denizel sedimanter kayalar tarafindan uyumsuz ola-
rak. Ortiilmiistiir. Pliyosen-Fleyistosen yash riyolitik,
dasitik ve andezitik volkanlar, iyi muhafaza edilmis
konik sekilleri tie, Kuzey Anadolu Fayi'napaialel olarak
uzanan tali. faylar boyunca saci3mus,,olarak. gdzlenirler.

Havzay1 dolduran Holosen yasli gakllar icinde Kuzey
Anadolu Fayi. ile iligkili ikincil faylar gelismistir.
Bolgede, 26. Aralik.. 1939 tariMi.de lichter Slgegine
gore 8.0 buytikliigiinde bir deprem meydana, gelmistir.
Erzincan ve Amasya arasinda yaklasik 350 km. iik. sag
yonlii bir yizey kirig1 olusturan deprem sirasinda mey-
dana gelen maksimum yatay 6telenme yaklasik 350 cm,
maksimum dusey otelenme ise yaklasik .200 cm.dir.
(Ketin, 1948).

Erzincan-Mvzasi Kuzey Anadolu Fayi'nin en dogu
ucunda yer alir. Ayrintili inceleme yapildiginda fayin
Mihar, Bahik, Hilir, Altintepe ve Tanyeri segmentlerine
ayrilabilecegi goriiliir (Sek.3). Yapilan oOlglimlerde
Mihar (A), Bahik (B) ve Hilir (C)'dan carpici sonuglar
alinmigtir.

Mihar segmen ti 17 km. uzunlukta, K80B
- dogrultusunda uzanan ve dike yakin egimi olan bir'
faydir. Bir cok sirt ve vadiyi yatay olarak oOteleyen sag
yanal, "atimli bir fay olmasina, karsilik, Mihar koyi
batisindaki diisey otelenmeye sebep olan yiiksek acili
ters fay bileseni dikkat cekicidir. Bu segment, boyunca,,
gliney blokta, araliklarla uzanan kugtk, tepecikler bu
diisey oOtelenmeler sonucu geligmistir.

Yaklagsitk 16 km. wuzunlukta olan, KJ5.5B
dogrultusunda 1zanan ve: kuzeydoguya 84° egimle dalan-

KisA SURELI

UZUN SURELI KISA b .
BLcim YONTEMI

OLCUM YONTEMI

Lastik kapak

)C |
Plastik %
boru, o
e
0
50cm:
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Kap

STy e e

[
I
=

Sekil 2, Alpha izi (radon gazi) éiciimlerinde filmlerin
yeraltina yerlestirilmesi- ilkelerini gésteren
sema., . .-
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Bahik segment! ve tali faylari, kOyiin hemen batisinda
yer .alan kuru bir vadi boyunca gozlenebilir. Fay diizlemi
tizerinde izlenen yatay cizikler fayin sag yonlii, hareketi
.hakkinda ipuclari verir. Dike yakin egimi olan Hilir seg-
ment! K65°-80°B dogrultusunda uzanir.

3,2, ALPHA iZt OLCUMLERI
Bolgede, kisa siireli ol¢cim yontemi ile

gergeklestirilen olctimler, verilerin, tekrar elde edilebilir-
ligini gostermek icin Mihar ve Bahik'te iki defa

.yapilmistir. Bu iki yerde Temmuz 1983 ve Temmuz

1984- yillarinda yapilan ¢alisma, Hilir igio sadece Tem-
muz 1983 yili ile sinirh kalmustir.

Mihar segmentinde Olciim kaplart D - B
dogrultusunda uzanan fay dikligini kesecek seM.de> ku-
zeyden giineye dogru bir ka¢ metrelik araliklarla» muhte-
melen Pliyosen-Pleyistosen yasli, gevsek kumlasi, taba-
kasina gomulmuistiir.

Bahik segmentinde ise kaplar fay diizleminin agik¢a
gozlenebildigi, bir alanda, yerlestirilmistir. Ilk dl¢iimde
iki kap fay diizleminin tam. lizerine, baska bir kap ise
«tdli bir fayin .gectigi bir sel oyuguna yerlestirilmistir.

Hilir segmentinde Olglim, kaplan beser metre
araliklarla» kuzeyden giineye dogru, fayir dik. kesecek
sekilde yerlestirilmistir..

Bolgedeki olgiimlerden elde edilen sonuglar' Sekil 3'te
gosterilmektedir.

Mihar segmentinde, deprem, fayinin LL no.lu 6lgiim
noktasindan gegctigi sanilmasina ragmen, 1983 yilinda
gerceklestirilen dlciimde en yiiksek, alpha 'degeri bu nokta-
da elde edilmemistir. 1984 yilinda yapilan o6l¢glimden, de
benzer bir sonug alindigina gore, anlasilan, iz yogunlugu
diizensiz bir sekilde de olsa, 11 0o.lu 6l¢lim noktasindan
18 00 J1 6l¢lim noktasina dogru artig gostermektedir.

Bahik segmentinde en yiiksek deger 6 ve 9 no.lu
noktalardan elde edilmistir. 1983 ve 1934 yillarinda,
yapilan, iki ayr1 6lciim birbirlerini dogrulamaktadir.

Hilir segmentinde iz yogunlugu faym gectigi, tahmin
edilen 10 no.lu él¢iim noktasinda en yiiksek degeri ver-
mektedir,.. 1 noir. 6l¢iim noktasin.dan da. oldukgca yiiksek
bir deger elde edilmis olmasi burada tali bir- fayin, var
oldugunu gosterir:. 9 no.lu noktadan goreceli olarak
dustik, bir deger alinmasinin, sebebi, bu. noktadaki kabin
icine su dolmast ve filmi 1slatmasidir.

4., KAPAKLI -*tSMETPASA - YENICE
BOLGESI

4.1.'JEOLOJIK VE SISMOLOJIK KONUM
Bolgede 1. Subat 1944 tarihinde meydana gelen,,
Richter olgegine gore yaklasik 7.4 biiyiikliiglinde olan

Bolu- Gerede depreminin ylizey kiriklari tizerinde
Olgiimler yapilmugtir.. Sag yonlii dogrultu alimli bir fay
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Sekil 3.

Erzincan yoresinin basitiestivilmis jeoloji haritasi ve boigede yaprlan alpha izi (radon gazi) élgiim
sonuctari. 1: Neojen dncesi temel kayalar, 2: Plivosen yvash sedimanter kayalar, 3: Plivosen-Pleyistosen
vaglt sedimamnter kayalar, 4: Kuvaterner yaslt votkanik kayalar, 5: Yelpaze ¢dkelleri, 6: Tuzlu playa, 7:
Moloz akmas, 8: Aliivyon, 9: Dogrultu atimit fay, 10: Bindirme T.D.: Iz yoguniugu, F: Fay. Grafigin
yatay ekseni olciim yapilan noktalari gosteriv. Grafiklerdeki siirekli gizgiler 1983, kesik ¢izgiler 1984

dlciimierine aittir.
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Kapakhi-Ismetpasa yoresinin basitlestirilmis jeoloji haritast ve bélgede vapilan alpha izi (radon gazi)
olctim sonuclar. 1: (Jura)-Kretase yagh kayalar, 2: Eosen yaslt kayalar, 3: Geg Miyosen yash sedimanrer
kavalar, 4: Ge¢ Mivosen yagii volkanik kayalar, 5: Kuvaterner yagh ¢ékeller, 6: Fay, 7: Demiryolu.
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olan bu deprem, fayimim toplani, uzunlugu yaklasik. 160 -
190 km'dif. Yatay atimi 350 - 360 em,, diisey atimui ise
100 cm. olan fayim kuzey blokunun dustigi
gozlenmistir. (Ketim, 1948; Amhraseys, 1970; Dewey,
1976; Toksoz ve dig., 1979).

Kapakli mevkiinde» fayim kuzeyinde Permiyen - lora
yash kirectasi bloklar1 iceren Eosen oncesi melanj,
Eosen, yaslh turbiditler» Miyosen yasli konglomera ve
volkaniklerle uyumsuz olarak Ortilmiistiir. Fayin
gioeyiii.de ise», Kretase kirectaslan ve ge¢ Miyosen yaslh
volkanik kayalar bulumu (Set4),

Kapakli'nin 10 km. dogusundaki Ismetpasa'da krip
lareketi gozlenmektedir (Amhraseys» 1970). Sag yonde
gerceklesen hareketin ortalama kayma orami, 1969
yilindan foerLelde edilmekte: olan aletsel veriere gore 1
cm/yil olarak saptanmi§t1r. (Aytun, 1980). Ismetpasa
civannda Holosen yaslt ¢okeller yaygim oldugu icim
fayin flzyografik ozellikleri acikg¢a beli. degildir.

Bolu'tiun giineybatisinda» Mudurnu yolu iizerimde yer
alan Yenice koyiiniim giineyindeki diizliik, bolgede fayim.
¢ok iyi izlenebildigi yerlerden biridir. Kuzey Anadolu
Fay1 boyunca yer alan dagarasi’havzalardan biri. olan
Bolu. havzasini giiney kiyis1 boyunca kesen 1944 dep-
rem fayi, kaplicalarin hemen yakin dogusunda yer alam.,
morfolojik olarak uzamis tepe olarak adlandirilabilecek
Uctepeleri (Sek.5. lok,l) keserek Yenice've (Sek.S,
lok.2) dogra. uzanir. Bolge 1944 ve 1957 (kpremlerinden
etkilenmistir. Dolayisiyla her iki deprem sirasinda
olusan kiriklar bolgede olasilikla Gstiiste gelmektedir.
(F, Saroglu, sozli goriigme).

Olciim yapilan .alamda faym giiney 'kiyist boyunca
uzanan alcak yiikselti, muhtemelen, faylamm.amin diisey
" artimi sonucu olusmustur.

e o o s = N
-H--t-++-w«+ R T N mror e

H: +ﬂ-ﬂ-+wf+++w+++w++ ~e eI

+%+++4ﬂ-++%++++ A '

FA B T

Bolu havzasmm ve gevresinn. basit-
lestirilmis jeoloji haritasi. 1: Metamorfik
temel, 2: Devoniyen yagh kayalar, 3: Jura-
Ust Kretase yash kayalar, 4: Ust Kretase
filisi, 5: Eosen filisi, 6: Kuvaterner yagi
tiif, aglomera ve andezitik lav, 7: Holosen
vash yelpaze ¢okelleri, 8: Holosen yagsh
gokeller,
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42., ALPHA. 1Z1 OLCUMLERI

Kapakk'da Kuzey Anadolu. Fayi lizerimde yer alan
kiiciik bir sirt sag yanal olarak Otelemmistir, 1983
Agustos ayimda bolgede yapilan olgiim bu fay lizerimde
ve MTA tarafindan kurulmus olan kripmetrenin hemen
yaninda .gerceklestirilmistir. iz yogunlugu faym gectigi
3 numarali 6l¢im noktasinda maksimum diizeydedir
(Sekil 4A)

Isinetpasa'da alpha izi Olciimleri krip olayimin
gozlendigi Karayollar1 Bakimevi'oin duvarlar1 yataninda.
iki hat tlizerimde gergeklestirilmistir. Degerlendirme so-
nunda. iz yogunlugunun beklenenden az, oldugu ve belir-
gin Wr artig (peak) yapmadigi1 gézlenmistir (Sekil 4B ve
4C)

Yenice'de uzun ve kisa siireli 6l¢iimler yapilmuistir.
1985 yilinda gergeklestirilen kisa stireli dlgtimde fay izi-
nin 15 numarali noktadan gectigi saptanmistir (Sek,6A).

'Temmuz 1986- Agustos 1987 aylar1 arasimda

gergeklestirilen uzum stireli 6lctimlerde ise fayin deprem-
selligi acigitmdan offemli bir yorum yapilacak sonuca
ulagilamamistir. Bolgede belirgin bir artis (peak)
gbzlenmistir (Sek.6B).

5, MEKECE BOLGESI

5.1. JEOLOJIK VE SISMOLOJIK KONUM »

Kuzey Anadolu Fayi,, Marmara Bolgesinde ¢okiinti
havzalanyla belirlenen bir kag¢ kola ayrilir. Bunlar» ku-
zeyde Sapanca Golii lizerinden izmit Korfezi'me ve Mar-
mara Demizi'oe dogru, uzamam tiat, giineyde Bursa
tizerinden gecem bat ve bu ikisimim .arasinda ¢izgisel bir
¢okiintli boyunca Pamukova havzasi, Mekece, iznik
Goli ve Gemlik Korfezi lizerinden Marmara Denizi'ne
ulasan hattir (Sekil 7),.. 1967 yilindan beri bu. hat
lizerinde biiylik bir hareket gozlenmedigi icim sismik
bosluk, olarak degerlendirilebilir.

Armutlu yarimadasinda, Miyosen kirectaslan ile ka-
rasal konglomera ve: kumtaglanndan olusan Pliyosen -
Pleyistosen formasyonlari Tersiyer Oncesi birimleri
uyumsuz olarak orter. Yelpaze cokelleri, akarsu ¢okelleri
.gibi Holosen yash birimler ve golsel ¢okeller bolgeyi
yaygim olarak kaplar ve bu hattaki, aktif faylammay1 be-
lirsizlestirir (Kalo, 1988)..

52. ALPHA iz OLCUMLERI

Bolgedeki alpha iz 6lgiimleri ilk olarak Agustos
1985'te, Geyve ile iznik arasimda yer alan Sekil 7'de
goOsterilen alamda kisa stireli Olciim yontemiyle
gergeklestirilmistir. Olciimde kullanilan kaplar, bolgede
yer alan golctigiim 200 metre dogusunda K - G uzantml
bir hat boyunca dizilmislerdir. Daha sonra, ayni1 alanda,
uzun siireli 6lgiim yontemiyle de Olgiimler yapilmustir.
Temmuz 1986'da baslatilan ve bir yil siirmesi planlanan*
Ol¢timler» Ocak 1987de ol¢iimde kullanilan boralarim
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yol yapimi nedeniyle tahrip edilmesi dolayisiyla, ancak.
alt1 ay Siirdirebilmistir, Her ay degistirilen filmlerle

alpha izi yogunlunun mevsimsel degisikligi gézlenmeye '

calisilmistir.

Kisa stireli olgiim yontemiyle yapilan calismadan
elde edilen sonuglar Sekil 8A'da gosterilmistir. Fayin iki
kiiciik segmentinin gectigi anlasilan, iki noktada, .2 ve
22 numarali kaplarda, .artig (peak) ¢ok belirgindir. Ayrica
bolgedeki iz, yogunlugunun olciim yapilan diger' yerlere
gore asin ytiksek, olmasi (100 ile 900 arasinda) dikkat
cekicidir,..

Uzun streli 6lgiim yontemiyle yapilan ol¢timlerin
sonucu ise Sekil 8B"de gosterilmistir, iz yogunlugu bu.
Olctimlerde 1500'e kadar yiikselmistir.

6. TARTISMA

1939 depremi fayinin segmentlerinden biri olan
Mihar segmentio.de» fay izinin hemen yaninda yer alan 9
ve: 10 numarali 6l¢iim noktalarinda iz. yogunlugunun
diisiik olmasi» kaplarin, sulama icin agilmig kanallarin
kenarlarindaki tiimseklere yerlestirilmis olmasiyla
agiklanabilir. Arazinin tarim i¢in islenmis olmasi radon
gaz1 cikist rejimini degistirmistir. Genel olarak, iz
yogunlugu kuzeyden gilineye, ozellikle 11 ve 18 numa-
ral1 0lgiim noktalan arasinda diizensiz olarak artmaktadir.
Olciim aktif faylanma sonucu olusan hafif egimli bir
alanda yapilmistir. Fayin giliney bloku depremler
.suresince birkag metre yiikselmistir. Mihar segmenti
esas ataninin sag yonlii olmasina karsin» yiiksek acilt
bir ters fay gériiniimiindedir, Ol¢iim yapilan hat boyunca
gozlenen diizensiz artis buna baglanabilir. 1984 yilinda
yapilan ol¢ctimden de benzer bir sonug elde edilmistir.

Bahik ° segmentinde» 1983 yilinda yapilan ilk
Olciimlerde iki yerde» ana fayin gegtigi 6 numarali 6l¢tim
noktasinda ve ikincil bir fayin gectigi 9 numarali 6lgiim
noktasinda en yiiksek degerler elde edilmistir. Bir kag

yapilan o6l¢limde de 6 numarali 6l¢iim noktasinda alinana
¢ok yakin bir deger elde edilmistir... 1984 yilinda' ayni
yerde yapilan ol¢iimler den yine ayni sonuglarin elde edil-
mesi, Olclimlerin saglikli olmasi ve tekrarlanabilirligi
acisindan, dikkate deger bir noktadir.

Hilir segmentindeki Ol¢iimlerde en yiiksek deger
fayin gectigi tahmin edilen 10 numarali 6l¢clim nok-
tasinda elde edilmistir. 9 numarali noktadan goreceli ola-
rak, diisiik, deger elde edilmesinin nedeni, ise filmin
1slanmis olmasidir. 1 numarali 6lcim noktasindan
yiiksek bir deger elde edilmesi konusunda yorum yap-
mak zor olmakla, beraber» boradan ikincil bir fayin
gectigi sOylenebilir.

Kuzey Anadolu. Fay1 tizerinde Krip izlenen bir yer
olarak, Ismetpasa'daki Ol¢limlerden .anlamli bir sonug
elde edilememistir,. Bunun 6l¢iim sartlarinin elverissiz
olmasindan kaynaklandigr sanilmaktadir. Filmlerin
yerlestirildigi alan1 daha sonra, se basmasi sonece olusan
se. birikintilerinin gaz ¢ikisini engellemesi, ve ylizeyi
yapay olarak, sertlestirmesi 6l¢timleri olumsuz yonde et-
kilemistir,

Ayni sekilde,, yine krip olaymnin s6zkonesu oldugu,
Kapakli'da da iyi. sonug elde edilememistir.

Yenice'de, kisa stireli 6l¢lim yontemiyle elde edilen
degerler genis bir menzile yayilmaktadir. Bunun sebebi
fay segmentinin. burada, 'kiriklara ayrilarak genis bir alana,
yayilmasidir. 15 numarali 6lglim noktasindaki yliksek
deger' ise yeralt1 suyunun radon konsantrasyonunu fay
boyunca gozlenen ezilme zone igcinde belirli bir yerde
artinnasiyla aciklanabilir. Uzun sireli olciim
yontemiyle yapilan 6l¢iim sonucglan iz yogunlugu ve

.. hava. sicaklig1 arasindaki iligkiyi agiklamasi bakimindan

onem. tagir» Grafikte izlenebilecegi gibi iz yogunlugu
kis .aylarinda, diisiik, yaz .aylarinda yiiksektir.

Mekece'de kisa siireli olclim yOntemiyle yapilan
Olctimlerde fay segmentlerinin gectigi iki noktada,.

metre dpguda_,“}{ine ana fay ﬁzerindeki bir kuru dg{r&;dg_-‘__.jézeilikle 2. _‘.A,.ru.LmaqraJL - 0lgtim noktasinda», iz
40011‘"”' A 4‘0%.10‘-
3004
2004 2004
. 10 5m 20 ° 7l8loliolnleliT2l3]4]slel718lol
i

1986 , 1987

Sekil 6.
Uzun siireli olgtim- sonuglan.
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Yenice (Set 5, Lok.2)'de yapilan élciimlerden elde edilen sonuclan A: Kisa siireli olgciim sonuglari, B:
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"Sekil 7.

Armutlu yarimadasinin basitlestirilmis yapisal haritasi (Erendi! ve’dig., 1988den sadelestirerek). kahr

cizgiler Kuzey Anadolu Fayt'min kollarini, beyaz ok 6lciim yerini gosterin

yogunlugunun yiiksek oldugu gézlenmistir. Yakindaki
golciigiin, toprak gazlarini artirict etkisinin dikkate
.alinmasina ragmen, bolgede asm derecede radon, konsant-
rasyonu olmast dikkat ¢ekicidir:. Uzun siireli 6l¢iim
yontemiyle yapilan olciimlerde de ayni sonug elde edil-
mistir. Dahasi, bu yontemle yapilan olciimlerde kis
aylarinda en yiiksek degerin elde edilmesi carpici bir
gozlemdir. Bu bolgeyi etkileyen tarihsel deprem
kayitlarina rastlanamamis olmasina ragmen,, jeomorfolo-
jik ozellikleri bolgenin. Kuzey Anadolu Fayi zonundaki
en aktif bolgelerden biri oldugunu, -gosterir;. Dolayisiyla
elde edilen verilerin bolgede yakin gelecekte deprem.
olasihgina isaret, ettigi sOylenebilir.

7. SONUCLAR .
e Kisa siireli 6lciim yontemiyle: gerceklestirilen alpha
iz 6l¢timleri .aktif faylarin yamsira jeolojik faylarm or-

isooTT 2

T.D.
opo T 1000

4004 5001~

HBEEERLE
1986

Sekil 8. Mekece'de yapilan alpha izi (radon gazi)
olgiim sonuclars. A: Kisa siireli dlgiim

sonuglari, B: Uzun siireli dlgiim sonuglar:.
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taya cikartlmasinda da faydalanilan bir yontemdir.
ﬁlgﬁmlerin tekrar edilebilirligi hava kosullarinin,
ozellikle 1sinin benzer olmasi, sartina baghdir.,, Bu
yontemle: yapilacak ol¢iimlerin yaz aylarma rasiiatilmasi
tercih edilir.

Kuzey Anadolu Fay zonunun Geyve- Iznik-Gemlik
Korfezimden gecen kolundaki sismik, bosluk alaninda,
Mekece bolgesinde, temel kayanin az radon, icermesine
karsin oldukca yiiksek, alpha izi yogunlugu, elde edil-
mistir., Aym alanda yapilan uzun streli olgiim
yontemiyle,, kis aylarinda,, bile,, yiiksek degerler- elde edil-
migtir. Fayin, bm kolu fizyog,rafik olarak aktiftir ve bu
bolgeyi etkileyen tarihsel deprem kayitlarina rastlana-
mamistir.. Bu. gergeklgr fayin yakin gelecekte hareket
edebilecegini gosterir,.. Dolayistyla bu bolgede belirli
yerlerde uzun. siireli Ol¢glim, yOntemi ile alpha izi
olciimlerine devam, edilmelidir',. Fakat,, deprem olusumu
ve fay aktivitesi degerlendirmeleri yapilirken, aktif ve
hatta aktif olmayan bazi faylarin deniz,,, gol ve golciik
kenarlarindaki olciimlerde yiiksek, degerler verdigi
gozoniinde bulondorniar.ak. yeralti suyu etkisi dikkate
alinmalidir.

Degisik faylar arasinda iz yogunlugu acisindan
karsilastirma yapilirken, faylar boyuca yiikselecek olan
radon gazi kaytaginin ayni olmasi icin taban kaya ve
ortiiniin, aym veya benzer ozelliklerde olmasina dikkat
edilmelidir. Ancak boylece alpha izi yogunlugu fay akti-
vitesi Oliip olmayacag konusunda yol .gosterici olabilir.

Uzun siireli olgiim yontemiyle yapilan oOlclimler
1stya bagli olarak mevsimsel, degisiklikler gosterir...
Fayin aktivitesinin degerlendirilmesi icin radon gazi
Olcimiiniin bu yontemle bir kag yil siirdiiriilmesi gere-
kir.
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KATKI BELIRTME

Bu calisma» MTA Genel Mudiirlugii ile Geological
Survey of Japan arasinda yiiriitiilen "Research on eart-
hquake: faults» active” faults and earthquake prediction”
(1982-1984) ve "Research on. Quaternary crustal move-
ment and earthquake prediction' (1985-1987) bashkli,
ortak projeler' sirasinda gerceklestirilen aragtirmalarm bir
boliimiidiir. Bu. projeler .International Research .and Deve-
lopment Cooperation Division» AIST, Mm (Japonya)
tarafindan organize edilen "The lostifute for Transfer of
Industrial Technology (ITTT)" projeleri olarak
gerceHestiritoiglerdir,

Yazarlar, her iki kurulusta caligmalara emegi gecen
ilgililere tesekkiirii borg bilirler.
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"STRATIGRAFIK KAT"

VE "TORTUL DONEM"

KAVRAMIARI UZERINE GORUSLER

Salih YUKSEL

Gtlis

Giiniimiizde, iilkemizin stratigraflk jeolojisinin or-
taya konmasinda, belirsizlikler ve tereddiitler vardir. BE
durum, iilkemizin sistem 6lgeginde jeolojisi ortaya kon-
duktan sonra, daha ayrintili stratigrafik jeolojisini
gerceklestirmek gereksiniminden kaynaklanmistir. Bunu
gerceklestirmek icin "kat" o6lgegine inmek gerekiyordu...
Simdiye degin tlilkemizde» "kat kavraminin" yalnizca pa-
leonfolojik anlami lizerinde durulmustur; litolojik
.anlamu belirsiz, kalmustir.

Bu hususta,, stratigrafinin temel, kitaplarindan olan»
Maurice GIGNOUITCnun "Géologie stratigraphique” adl
kitabina bagvurmay1 yararli gordiik. Bu kitabin girig
kisminda, kat kavrami ve tana bagli kavramlar {izerine
yazilanlar1 aynen .asagiya, aliyoruz :

KAT KAVRAMI

Stratigrafi» yerkabugunu olusturan kayaclann krono-
lojik ardistmi ve cografi dagiliminin incelenmesidir.
Ornegin, islettigi katmanlar dizisini not eden bir tas
ocakeisi, katettigi .arazilerin tabiatini ve kalinligini
"sondaj giinliigiinde" belirten bir sonder» bir bakima
stratigrafi yapmaktadir. Fakat, iki olaylar dizisinin
baglantisinin ortaya konmasina, bunlar arasindaki
uiskilerin» bir sentez biciminde, yakalanmasinin ve ifade
edilmesinin arastirmasina baglandig1 andan itibaren
gercek anlamda bilimsel arastirma baglar..,

Su halde, stratigrafide bilimsel arastirma nasil
yapilabilir?

Kayaclar hayvan ya da bitki fosilleri kapsarlar; bu
kalintilar incelenebilir ve bunlarin diizenleri ile icinde
bulunduklar1 kayaclar arasinda bir baglanti olup
olmadig1 gortilebilir. Bu durumda» Paleontoloji veya Pa-
leobiyoloji yapilacaktir. Ayni zamanda, kayaglann
olusumunun mekanizmasi da incelenebilir; bu ise Lito-
loji ya da Petrografidir.

Fakat, yerkiirenin farkli, bircok yerinde saha dizilenini
ya da sOylenildigi gibi "jeolojik kesitleri" betimlemek,
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bu dizileri kendi aralarinda karsilastirmak, birbirlerine
kiyasla, bunl.au eszamanlamayi .arastirmak, nerelerde bir-
birlerinden ayrildiklarini gormek, bir bakista zamanda ve
mekanda bu farklar1 segmek, bunlan bagintili, celiskileri
olmayan tablolar dizisi halinde uyumlu, bir' bicimde
gruplamak, iste stratigrafinin asil alan1 budur.
Dolayisiyla, yerbilimleri genelinde Stratigrafi'nin
Ozglinliigii "cografi bakis acisimin™, yani olgularin me-
kanda dagiliminin .araya girmesidir ve: onun bilimsel
Ozelligi, ayn1 zamanda mekan cercevesinde ve zaman
cergevesinde hiikiim stirmiis olan uyumdan ileri gelir,

KATIN LITOLOJIK VE PALEONTOLOJIM
ANLAMLARI UZERINE iLK BILGILER

Stratigrafi'de ilk biresimsel diiglinceler, dogal olarak;
bir tas ocaginda, bir yol yarmasinda, bir .akarsu vadisinde
yapilan en kolay gozlemlerden, tliremistir. Goziemcinio
ilk dikkatini ceken, ylizeylenen kayaclann tabiat» bun-
larin sertligi,, reogi, bilesimi» endiistride yararlanma ola-
naklaridir.

iIk stratigrafik biresimler, birbirinden, uzak yerlerde,
kayaglann ayni ardigimini bulmaya dayanmustir. Ust
liste gelmig bu kayaclann en 6nemlileri, "formasyonlar-
olusuklar'" ya da "katlar' diye adlandirilmisti, drnegin
tiim Kuzey Avrupa'nin her yerinde c¢ok iyi bilinen bir
tebesirtagt (Graie) formasyonu "

" uzun zamandir
taninmaktadir. Soua.be Juia'si kayaglan ilk once su grup-
lara, boliinmustii : Siyah marnlar ve killi kiregtaglanodae
olugmus. "Siyah Jura" ya da Lias denilen bir alt grup»
"Esmer Jura" denilen ve demirli kaya¢ katmanlarindan
olusmus bir ort$, grup> "Beyaz Jora" denilen beyaz
kirectaslanndan meydana gelmis bir st grup. Paris'in
banliyosiinde, ilk stratigraflar ¢ok. dnceden beri, Ust tiste
gelmis, ti¢ kum katin1 gézlemiglerdir; bunlar birbirinden
killi ya da. kiregli olusuklarla ayrilmig» "alt, orta ve {ist
kumlar" diye adlandinliyordu,

Jeolojik kat ka.viam.min ilk evresi iste boyledir.

Daha soma,, fosil hayvanlari ve bitkileri inceleyerek,
gorilmiistiir ki» dnceden ayrilmig, olan litolojik. katlarin
kendilerine 6zgii fauna ve florasi, vardir ve bunlar be. kat-
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lan "karakteristik fosilleriyle" *tanimay1 ve tanimlamay1
saglamuigtir..

Ardisik, katlarda birbirlerinden farkli olduklar halde,
bu fauna ve flora, 6nce "ardigik yaratilmalar” ("'créations
successives”, D'ORBIGNY), daha sonra» siirekli bir
yasam siireci icerisinde "evrim evreleri" ("stades
d'évolution”) olarak yorumlanmistir. Ne olursa olsun.»
litolojik kat kavramina paleontoloji kavrami eklen-
mistir,

FAStYESLER VE PROVENSLER

Bu. iki kavrami karistirmada gecikilmemistur, Zira,,
ayni zamanda yagsamig olan denizel benzer hayvan
tlrleri» deniz; dibine, gerek kumlu bir plajda, gerekse:
agik denizin camurlarinda diigmiis olabilir. Su halde, bun-
lar, fosil olarak gerek, kumtaslan igerisinde, gerekse
kiltaglan igerisinde bulunacaklardir. Aksine, benzer
kayaclar, cok degisik caglarda olusmus, olabilirler; bunu.
icerdikleri farkli faunadan anliyoruz, Boylece» kayaclamn
hangi kosullarda olustuklar1 ve bu kosullarin hayvan
toplulugu tizerine ne 6lgiide etkidiginin yakindan analizi-
ne gidilmistir. Buradan, fasiyes ve provens kavramlari.
ortaya ¢ikmuigtir.

Bir tortunun litolojik tabiatin1 ve bu tortunun
icerdigi fauna ve floray1 belirleyen, yerel cografi
kosullarin sonucu olan ayina, 6zelliklerin, tiimiine "fa-
sives'" denir. Denizel fasiyes, plaj» lagiin, mercan resifi
fasiyesi, acik deniz camur fasiyesi, gol fasiyesi gol ku-
mulu fasiyesi gibi. Ayni bir cagda, fauna fasiyesle
degisir, Oyle ki., ardisik iki. faunanin baglantilarini tam
olarak kurabilmek icin, ayni fasiyeslere bagvurmak ge-
rekmektedir.

Tamamen ayni faunaya, sahip olan. Iki tortu, hemen
hemen ayni zamanda olacaktir; fakat bunuo aksi. her'
zaman, dogru degildir.. Ayn1 zamanli olan iki tortu, tama-
men benzer fasiyesleri olsa. dahi, farkli faunaya sahip
olabilirler. Bu genel cografi kosullara, baghdir' ve denir'
ki., bu. iki tortu, farkli iki "provense" aittir., iklimsel
kokenli provensler olabilir; 6rnegin, ingiltere Atlantik,
kiyilarinin bir "kumlu plaji, Senegal Atlantik kiyilarinin
bir kumlu, plaji ile ayn1 faunaya sahip degildir. Fasiyes-
ler aym1 olmakla birlikte, bu fauna farklarini iklime
baglamak .akilci olur.

Fakat diger durumlarda, provensler, cografi tecrit ol-
gularina baghdirlar,., Ornegin, Atlantigin iki kiyisinda,
Avrupa, ve Amerika, kiyisinda» benzer' fasiyeslerin ve ik-
limsel, kosullarin, gerceklestigi iki kumlu plaj bulmak
miimkiindiir. Buralarda fauna, fiarkh -olacaktir» zira, cok az
'hayvanin asabilecegi genis Atlantikle ayrilmiglardir; bu
M fauna, uzun zamandan beri farkli evrim gegirmiglerdir.,
Dolayisiyla, buralarda tamamen cografi iki provens
vardir.

Ayni sekilde» giincel Memeli faunasi i¢in. Kuzey -
Kutbu Provensi, iklimsel bir pravenstir, oysa Avustra-
lya Ptovensi cografi bir provenstir,.,
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KATIN PALEOCOGRAFtK ANLAMI

Stratigrafinin, ne kadar genisledigi goriilmektedir. Her
cagda,, farkh fasiyeslerin ve provenslerin dagilimini ince-
lemek, herbiri bir paleocografik birim, bir peyzaja
karsilik gelen, tortular tortul diziler halinde gruplaniak
ve bunlardan, sozkonusu cagda tiim yerin net ve
baglantili bir gériiniimiinii ¢ikarmak s6zkonusudur. Bu
gortintimler,» bir ¢agdan digerine bagdasmazliklar ol-
maksizin aligmalidirlar. Su halde» Stratigrafi, "baglantil
cografyalarin uyumlu ardisimi olarak goriinmektedir;
gercekte ise Stratigrafi.,, bir- sentezdir ve diger- tiim bilim-
lerde oldugu, gibi, belli bir ol¢iide, gercekten dogrulan
arastiran, bir bilimdir' denilebilir.

Ayni bir cagda fasiyeslerin ve provenslerin
geligiglizel oldugunu sanmamak gerekir. Okyanus
ortasinda buharlagmayla olugsmus tuz ¢okellerinin bulun-
dugunu,, sicak, ve kuru iklimli bir ¢6l ortasinda, da tath
su. golleri bulunabilecegi diisiiniilmemelidir. Bir i¢c deniz
proven si, acik denizlerden karasal bariyerlerle
ayrilmigtir,, ayni faunaya, sahip iki deniz, ise birbiriyle
baglantilidirlar. Bu paleocografik tablolardan herbiri,
kendinden 6nce ve kendinden sonra gelenlerle baglantili
olmalidir. Eger deniz, 6nceden, ylikselmis bir bolgeyi
kaplarsa, bu. deniz kaplamasinin asamalarini azar .azar iz-
leyebilmeliyiz. Denizel alamo bir kismi, geri kalanindan
tecrit, olursa, bu olay, ayrilan kismin kiyilarinin kontur-
lannda ve burada yasayan ardigik faunasinin fizyonomi-
sinde gorilmelidir.,

Bu. olgular, en genel ve en. biregimsel ifadesini, JO-
HANNES WALTHER tarafindan, formole edilmis, "fa-
siyeslerin denestirmesi. yasasizinda bulurlar,.. SOyle dene-
bilir : Ayn1 bir "tortul dizi" icerisinde:, belli bir noktada
gbzlenen, fasiyeslerin yanal degisimleri,, be noktada
diisey olarak ardisan katmanlarin fasiyes degisimleri ile
genel olarak ayni bigimdedir.

Boylece, katin paleocografik anlami ortaya cikmustir.,

TANIMLAR VE* YONTEMLER

Kayaclari, fosilleri ve jeolojik olgulari inceleyerek
bunlar1 zaman ve mekan cercevesine yerlestirmek icin,
stratigraflar dogal olarak petragraflarin» pafeontologlanii,
cografyacilarn dilini ve yontemlerini kullanacaklardir. |

Fakat bunlara gerek cografi yonden, gerekse kronolo-
jik yonden eklenecek birkag¢ yeni kavramimiz, var,..

SUREKLILIK, SUREKSIZLIK. VE
BOSLUKLAR (EKSIKLiKLE!)

Eger st iste iki olusuk, aralarinda bir tortulasma
kesikligi olmaksizin ardisiyorsa, bunlar "stiatigraftk
sureklilik™ halindedirler- denilir, Eger bu iki. olusuk
arasinda» tortulasmanin olmadigi bir peryod gegmisse ya
da daha cok bir erozyon olmusgsa» bu durumda bir
"stireksizlik" ten soz edilir;. Bu peryod» bir' "stratigrafik
bosluk' ya da. kisaca "bosluk' diye adlandirilir.

Boyle bosluklarin varligini gézlemle ortaya koymak

kolaydir:., Alttaki olusugun katmanlar1 diklesmislerse,
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soma. erozyonla yontulmuslarsa ve tistteki olus*, bunlar
tzerine ¢okelmisse, bosluk ¢ok iyi gozlenir ve bu du-
rumda "katmanlarima uyumsuzlugu" diye belirlenir.

Bir uyimsuzlik, kendinden once gelen krvnmlaia ve
faylara, yas verme olanagi saglar. Stratigraflar, hemen.
hemen, aynt zamanda meydana gelmis kivrimlara
"siradag’ deder.

Eger bosluk» yalnizca fasiyeslerde onemli bir
degismeye karsilik geliyorsa» bogluk yine iyi taninir.
Ornegin, eger iki denizel katman c¢okeli, bir su iizerine
yukselme peryodu ile ayriimigsa, bunlann arasinda kara-
sal ¢okel kalintilari, ya da e:o azindan diizensiz bir doka-
nak ylizeyi gortilir.

Buna Kkarsi,, gozlenmesi en. gug olan. bosluklar, fa-
siyeste onemli degisikliklere eslik etmemis olan
bosluklardir. Denizel katmanlarda, akintilarin rejiminin
degismesiyle meydana gelen bosluklar boyledir, Suda
asilti halindeki geregler ayni kaldig1 halde, akintilarin
hizinin hafifce artmasi» tabanda hicbir seyin
¢okeimemesi igin. yeterlidir ve Tstelik hafif bir erozyon
meydana gelir. Daha sonra» eskiler {lizerine yeni. denizel
cokeller gelir... Bosluk, ancak aynintili, ve dikkatli incele-
melerle ortaya konabilir.

Bosluk» cogu kez bir "hard ground - sertlesmis
yluzey" le belirlenmistir. Bu durumda, daha sonra
sertlesmis ve demirli bir kabukla oOrtilmistiir, Bu
kabuk, alttaki kayacin kapsadigi demir tuzlarindan
olugsmustur. Eger deniz, fazla derin degilse:,, be kayalik
taban diizensiz olarak asinmis" ve litofaj Molluskalar
tarafindan delik delik edilmistir. Bu delikler iistteki
katman tarafindan doldurulmuglardir ve alttaki
katmandan gelmis yuvarlanmig ve asinmig fosil
kavkilarim kapsarlar.

Gorilmistiir ki, bu "hard ground’lar az sayida
degildirler» Onceleri sanildiginin .aksine c¢ok daha

onemlidirler ve 6zellikle akintilarin etkin ‘oldugu kiyr

platfbrmlan tizerinde gortiHirler.

TRANSGRESYONLAR VE RE6RESY ON-
LAR

Her peryodda eski denizlerin yayilmasi» Paleo-

Kuzey Giney

' cografya ve fasiyeslerin dagilimi icin en onetMI veriler-
den biridir. Bu. yayilmanin degisimlerinin incelenmesi
ya da dendigi gibi "denizlerin hareketleri'", uzun zaman-
dan "beri stratigraflann dikkatini cekmistir.

Deniz,, onceden yiikselip kara. haline gelmis bir
bolgeyi kapladiginda, bu. bolge tizerine bir "transgre-
syon" vardir denilir ve bu denizin biraktigi ¢okeller
transgresifirler. Aksine, bir bolge deniz tarafindan terke-
dildigjnde, "regresyon" vardir denilir.

Cogu. kez, su tizerine, yiikselme (emersiyon) peryod-
lar. siiresince« ¢ok az cokel olusmustur ya da bic
olugsmamustir.. Bu durumlarda, ¢okeller karalar lizerinde
pek az yerlerde birikebilirler ve genellikle ¢ok az
yayilani olan, ylizeylerde birikirler. Bagka bir deyisle, Mr
yiikselme peryodu bir bosluk seklinde kendini gosterir.
Yiikselme peryodu ne kadar siinntigse» bosluk, o Olclide
belirgindir., Bogluklar regiesyonlan izleyecekler ve trans-
gresyonlardan Once geleceklerdir.

Bosluklarin incelenmesi,, trans,gresyoniann ve regies-
yonlann gidisini izlemeyi ve bunlarin yoniini belirle-
meyi saglar.-Ormegin,, bir bolgede» bir boslukla ayrilmis
iki denizel dizi gorililyorsa ve bu bosluk glineye gidil-
dikce daha belirginlesiyof sa, bu demektir ki bu bolge»
giineyden kuzeye giden bir regresyona sahne olmustur ve
giineye dogru ilerleyen bir transgresyon bunu izlemistir

i

(Sekil 1)...
)

’
.

Oeniz seviyess

77—

yiize yi

Havza Kitasal alan
Sekil 1. Bir regresyon, bir bosluk ve bir trans gres-
yonun teorik gosterilmesi

X'te = bosluksuz, siirekli tortulasma

Yde - B, Q D seviyelerine karsilik gelen bosluk

Zde = B, C A E, Fseviyelerine karsilik gelen
daha 6nemli bosluk,

Giineyden kuzeye regresyon, kuzeyden giineye trans-
geresyon olmustur.
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Sureksizlik

] 2 a W 5 kms

S ] BB

Bataklik yada Plaj yada Acik  denmnz
lagun cokelleri kurmul kumilar camuriary

aliwyon lar

Sekil 2. Denizel transgresyon ve regresyonlarin, bir
yandan tortulagmamn, dte yandan kitasal
siibsidansin huzlarmmm oranmun defismesinin
basit bir sonucu olabilecegini gidsteren
gematik profiller.
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Belirtmek gerekir ki, bosluk, siiresince ve yeni trans-
gresif deniz istilasinin basinda, bosluktan onceki kat-
manlar erozyona ugramis olmalidirlar. Ornegin Sekil
I'de, B ve C katmanlari. Y ye kadar cokelmis

olmalidirlar. Dolayisiyle, bu seviyelere karsilik gelen

denizlerin gliney sinirini bilmek icin» bu B. ve C kat-
manlarinin yayilimini bilmek gerekir. Bu denizlerin
kiyilannin konumu, ancak, kiy1 fasiyesleri bulundugu
zaman belirlenebilir,

Baska, deyisle, belli bir' cagin denizel ¢okellerinin
yayillimi, bu cagin denizlerinin en az bir yayilimi
seklindedir;. Bu denizlerin gercek konforlarini bulmak
i¢in, kiyi fasiyeslerini bulmak gerekecektir.

TORTUL DONEM (CYCLE SEDIMEN-

TATEE)

Bir' bolgede, ‘iki regiesyonla cevrelenmis bir denizel
olusuklar dizisi, bir "tortul dénem'" olusturur, Bu dizi,
denizin gelmesine karsilik gelen, kiyr fasiyesii.de

¢okellerle: baglar.. Daha derin olusuklarla devani eder.

Traitsgresyon en. biiylik haline ulasir ve yeni bir regre-

syonue habercisi olan yine kiy1 cokelleriyle soi bulur.

Bir bolgede» tortulasmanin tarihi, bir denizel
donemler dizisi olarak kabul edilebilir. Bu boliimlerden
herbiri, bogluklarla ya da karasal olusuklarla ayrilmig bir
tortul donemidir.

BUYUK PALEOCOGRAFtK BiRIMLER
HAVZALAR VE KITASAL ALANLAR

Eski denizlerin ardisik haritalar1 incelendiginde,
derhal goriilecektir ki, bunlarin kantarlarinin ayrintilari
¢ok cabuk degisiyorsa da, bu. kontturlar ¢cogu kez uzun
peryodlar boyunca« biitiinllyle ayni goriiniisi
korumaktadirlar. Ya da daha dogrusu» bircok jeolojik kat
boyunca. stMip giden, fakat cevredeki karalar' iizerine az
cek asan ya da gerileyen bir denizel, tortular dizisi
sozkonusudur. Bu durumda, eski denizlerde iki alan ayirt
edilebilir :

- I° Nispeten siirekli denizler; madem ki bu denizler,
burada biriken tortular taraflidan doldurulmaksizin uzun
jeolojik peryodlar boyunca siirtip gitmislerdir, kabul
etmek gerekir ki bunlarin tabanini etkileyen yer hareket-
lerinin genel bileskesi,, derine dog;ru iner bir sekildedir.
Bu durura» "Stibsidans. havzalar'" durumudur. (Sekil 2).

2° Bu havzalarin kenarinda teansgresyon ve regresyon
olaylarin izleyerek» bazen deniz lizerine yiikselen» bazen
deniz altinda kalan boélgeler yayilacaklardir.. Buralar,
kitasal platformlar alanidir. Bu alanlar, denizel fauna
bakimindan zengin, oluglari, ve fasiyeslerinin cesitliligi
nedeniyle, stratigrafi incelemeleri icin ¢ok iyi ortam
olustururlar.

3° Bu platform alanlari, E. HAUG tarafindan "epi-
kontinantaT alan diye tanimlanir. Epikontinantal alan
ve yukselmis kitalar kitasal alanlari olugtururlar. Ayrica
jeosenkilinallerden s6z etmek gerekir.
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TUM BU KAVRAMLARIN KATLARIN
AYIRDEDtLMESINE UYGULAMASI

Havzalarin, merkezlinde, ani fasiyes degisimleri ol-
mayan» genellikle kalin ve tekdiize denizel c¢okel
ardigimlart bulunur., Bu demektir ki buralarda ardisik
kadarin ayutedihnesi cogu kez glictiir ve yalnizca fauna
yardimyla miimkiindir; ayrica fauna buralarda fakirdir.
Aksine, transgresyon ve regresyonlann, bosluklarin, ani
fasiyes degisimlerinin,, zengin fosillerin alani olan kita
platformlar1 kenarlarinda litolojik ve paleontolojik ola-
rak katlar ayirtedilebilirler.,

Ayrica sagirticidir- ki, uzun zamandan beri litolojik
fasiyesleri ile tanimlanmuis, olan birgok, kaiiar ya. da. "for-
masyonlar' tortul dSnemlere karsilik gelmektedir. Boyle
kabul, edildiginde» .her kat. bir transgresyonla baglar ve bir
regresiyonia sona. erer (Sekil 3).

Simdi bize, boyle bolgesel, olarak —tan1m1anm1§ bu
katlarin genel bir degeri olup olmadiklarini ve faunaya
dayali boliimlemelerle nasil bagdasabildiklerini gérmek
kaliyor.

Paleocografik olarak tanimlanmig kata karsilik gelen.
tortul donem, genis alanlarda goriilmektedir. Boylece,
stra.tigirafin.in en eski sorunlarindan birine geliyoruz,
Transgresyonlar ve regresiyonlar genel midirler» yoksa
bunlarin gelisimi bir havzanin ¢esitli yerlerinde ya da bir
havzadan digerine degisik midir?

Birinci dorumda, goriliir ki, bir transgresiyon bir
havzanin, tim alaninda ve hatta tiim yerkiire iizerinde
kendini hissettirir:., Dolayistyla» bu. durumda yiikselen
¢ok genis. Mr'deniz, sozkonusudur. Bu. ylikselmenin nede-
ni -~ sonuglan, tektir. Kisaca,, bu. transgresiyon, bizzat,
denizin, ya da denizlerin seviyesinin, hareketine baglhidir'
ve durayli kalmig kitalar kaplarlar., Deniz, seviyesinin
tlimiiyle bu yer degistirmesi i¢cin, E, SUESS "Ostatik
hareketler" terimini Onermistir. Fakat baz1 gozlemler
gostermektedir ki» deniz hareketleri her yerde ayni
gelisme sahip olmamistir. Boylece mutlaka varolmus

/
h uyumsuzluk *
*uyumsuziuk ¥

Sekil 3, Ardisik iki tortul dénemi gosteren sema,

Ave B = buiki doneme karsilik gelen katlar,

avef = transgresyonlarin baslangicinin kiyisal
va da karasal olusuklar:

oCvef3* = regresyonlann kiyisal ya da karasal

olusuklari

Solda, regresyonun eristigi belgenin otesinde, tortu-
lasma siirekli kalmistir ve katlar paleocografik olarak

- ayrilamamiglardir. Burast bir havzadir, sagda ise kita

platformu bolgesi vardir.,
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olmasi gereken Ostatik tiarekellere,, kita. Kitlelerinin
goreceli yer degistirmeleri eklenmistir. Bu durumda, bu.
hareketlerin ler bolgesel gelisimine bir "yerel katlar' di-
zisi karsilik gelecektir. Dolayisiyla, diger bolgelerde bu
katlan arastirmay1 saglayacak ve aralarinda paleocografik
tanimlarini bagdastiracak yalnizca paleontolojidir.

Boylece ikinci sorunumuza geldik. Bir tortul donem

olarak kabul edilen bir kat, ayn1 zamanda faunasi ile de
ayutianmig midir?

Bunun yaniti 6nceden kestirilebilir. Gergekte, lier
bosluk ya da regresiyon» yalnizca ¢ogu zaman uzun
stiren bir zaman araliginda, degil» ayn1 zamanda karalarin
ve denizlerin gorisiinde dnemli degismelere karsilik, ge-
lirler. Daha sonra, yeni bir tortul, doneme baslangig
olusturan yeni bir deniz geldiginde, bu. deniz kendisiyle
birlikte yeni bir fauna getirecektir. Ayrica» madem M bu
fauna, degisimleri, denizlerin hareketlerinin neden oldugu
gocmelerle” cakistyor,, burada dogal olarak tiirlerin bir
gercek evriminin payini ve gdé¢melerin sonucunun
payini gormek cok glictiir. Stratigrafi yoniinden bunun
bizim icin az 6nemi vardir. Esas olan. su M, her' tortul
donemin baglangicinda bir fauna yenilenmesi olacaktir.
Su halde, paleooografik katlar, ¢ogu. kez, paleontolojlk
katlarla ¢akisacaklardir. Boylece, stratigjrafik paleontolo-
jinin gercek kurucusu D'ORBIGNVnin herbiri yeni bir
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katin baglangicint belirleyen "ardigik yaratiliglar -
Créations successives'' teorisini bilingle ve liesnellMe
nasil formiile ettigini .anliyoruz,

SONUC

"Tortul dénem' iizerine yapilan arastirmalar
glinimiizde yayginlik kazanmigtir. Bu hususta,
tarafimizdan, 1964 yilindan bu yana arastirmalar
yapilmistir;.. Tortul donemler ve stratigrafik katlarin
uyusabilirlikleri halen tartisilmaktadir. Tortul
donemlerin olusum tarzi lizerine de degisik gortigler 6ne
surilmiustiir. Mutlak olan» tiim tortul dizilerin, tortul
donem anhsimlari halinde oldugudur. Bunlar» temel stra-
tigiafik birim olduklar1 halde,, birgok durumda haritaya
alinabilmekte, bu miimkiin olmadigi hallerde, stratigra-
fik kesitlerde ortaya konabilmektedir. Ulkemizin bilim-
sel stratigrafisinin ortaya konmasinda,, bu hususlar
gozardi edilmemelidir.

KAYNAK

GIGNOUX M. - Géologie straiigraphique, Masson et
Cie, éditeurs,, cinquiéme édition, 1960» Paris.
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TURKIYE OTOYOL PROJESINDE JEOLOJI MUHENDISLIGININ
YERI VE DIGER MESLEKLERLE OLAN ILISKiSi

fiyas Yiimazer

GIRIS:

Tifkiye Otoyol Projesi, lilkemizde bugiine kadar
yapilan, projelerin, harcamalar agisindan en biiyiiklerinden
bindir. Biiyuikligiine orantili olarak ¢ok sayida meslek
kollarinin katilimiyla ortaya konulmaktadir.

Kuramsal yaklagimlarla uygulama arasinda organik
bag kurulmadikca bilimsel olgularin hayata ge¢mesi
diistiniilemez. Bu baglamda yerli yabanci ve degisik mes-
lek kollarindan binlerce insanin igice ¢alistigi bu projede
yadsimlamayacak sayida hatalar yapilirken sayisiz de-
neyimler de kazanilmaktadir. Ogrenmenin temel kural-
larindan olan» latalardan ders almak, ve bilimsel
gelismenin ana dayanagi olan. elestiri-Ozelestiri ikilemini

cekinmeden yasamak ve yasatmak» kazandigimiz beceri.

ve deneyimleri daha iyi pekistirmeyi saglayacaktir,
Sin.ama-yan.ima yapmadan- 6grenme olmayacagina .gore
giinahiyla sevabiyla» lilkemizin olan bu projeden
kazanilanlar ve kaybedilenler yazili ve sozli (basin ve
diger yayin, yollari, simpozyum, kurultaylar, konferans-,
lar vb.) olarak acikea, tartisiimalidir. Boylece alinan, de-
neyim, ve dersleiden ilgili genis kitlelerin haberdar edil-
mesi saglanacaktir., Yazar bu .anlamda» 6zellikle jeoloji
meslegi ve diger mesleklerle olan. iliskisi konularinda,
yasadigi ve dogrudan tanik oldugu olaylar1 bilimsel
dogrularla sunmanin bir yurttaglik gorevi olduguna, inan-
makta ve bilimsel gelismenin de bir geregi olarak
gormektedir.

Saymn Prol Dr. ILE. Altinli'nin (1986) yapit1 olan
"Yerbilimleri SozlttgtTniin Tirkiye yerbilimcileri
.arasinda 6nemli bir yeri vardir. Yazar, bu sozligiin,
onsozunden alinti yaparak, ¢ok sik karsilasilan ve
konumuzlu ilgili olao yazih-sozlii Turkge iletisimde
sorun c¢ikaran teknik sozcuk karmasasina da
'deginmektedir,.,
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KARSILASILAN JEOLOJiK SORUNLAR-
DAN ORNEKLER

Otoyollarla ilgili pek cok jeolojik ve jeoteknik.
sorun» daha gilizergah belirlenmesi evresinde jeoloji
mihendisi, jeomorfolog, jeofizik¢i,, jeoteknikci, harita
miihendisi ve diger ilgili mihendislik dallarinin
isbirligiyle ve esgudimlii c¢alismalariyla ortaya.
cikanlabUmeldedir (Yilmazer 1990 a. ve b). Boylece 'daha.
pahali, zaman alic1 ve yer yerde: sinirli bilgi sunabilen
sondaj ve buna bagl yerinde ve labarotevarda yapilacak
zemin arastirmalarina, daha az gerek duyulmaktadir.
Ornegin:

a) Aktif bir fayin giincel, cokal aliivyon igersinde
gozlenmesi ve faym, yaklagik on kilometresi boyunca
yerlestirilmis otoyolun yerinin, degistirilmesi saha
gozlemlerine ve son yiiz yilik, deprem “kayitlarina gore
gerceklestirilmistir, .,

b) Farildi, dayanimdaki seviyelerin andaianmasiedan ve
'vamag iceri egimli tortul istif ylizeyindeki, kayma mor-
folojisinin ger¢ek anlamda ortaya konmasi, jeolojik,
jeomorfolojik, ve bidrojeolojik arastirmalarla belirlen-
mistir (Yilmazer,, 1991 a ve b). Boylece bir-glizergahin
bos yere degistirilip uzatilmasi dolayistyla, anlamsiz har-
camalar Onlenmeye c¢alisilmistir.  Ancak
baganlamamustir.

c) Jeolojik, hidrojeolojik ve jeomorfolojik
¢aligmalarda aikasi kesilmez zincirleme zemin, du-
raysizlig1r sorani yaratacak, olan jeolojik durum ortaya
cikaridmistir. Daha sonra yapilan ¢ok sayida sondaj,» ye-
rinde ve labaratuvarda yapilan, deneyler bu jeolojik
ongortleri, dogrulamistir., Otoyolun ;iceri.sinden gegecegi
yaklasik 20-40 m kalinliginda koliivyonal oOrtiintio (Qc)
alansal yayilimi -1500%¥*900 metre kare olup dokunul-
dugunda tekrar harekete gececek" dingin kayma
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ylizeylerinin varligi yalnizca yiizeyde: goriilen jeolojik,
hidrojeolojik, jeomorfolojik ve jeoteknik ozelliklerin
ayrintili incelenmesiyle ortaya cikarilmistir. Sondaj,
arastirma c¢ukuru ve laboratuvar caligmalarina
baslanmadan anlasilan bu sorun, basta, jeoloji olmak
tuzere diger ilgili bilim dallarinin katkisiyla
gergeklestirilmistir. Bu olay bir anlamda, sadece: sondaj
ve diger yeralt1 caligmalar verilerine giivenirim diyenle-
rin, ormani taeimad.an yapraklan inceleyerek sonuca
ulagsmaya kalkigmalarin1 animsatmaktadir.., Ciinkii, ye-
raliisuyunun sizinti» kaynak, ve yagisli mevsimlerde
kiictik debili akarsu olarak ylizeye ¢ikmasinin anlami
sondaj verisinden cok daha giivenilir bilgiler sunabil-
mekledir. .Ancak 30 m,ye kadar kuru giden sondajin Im.
daha derinlestiirilmesiyle basingli, suyun yiizeye
figkirmasi e rfifra,ysizik. sorunun boyutlarini anlatabil-
mistir.

Omerbeyoglu ve Seving (1991) Artvin-Borcka devlet
yolu Km 6+700 Siimbiille Tiineli heyelan1 lizerine
onemli agiklamalarda, bulunmuslardir. Ayni
arastirmacilar, sondaj verilerinin karmasik jeolojik
yapilarin ortaya c¢ikarilmasinda yetersiz kaldigin1 vurgu-
lamaktadirlar. Bu. baglamda kilometre karelerce genis sa-
halarin caligilarak kiigiik bir alan i¢in degerlendirilmeye
sokulmasi, 75 santimetre karelik, sondaj 6rneginin ince-
lenmesinden daha yararli bilgiler sunabilecektir.

- d) .Zeminle (toprak.-ka.ya) iletisim jeolojinin ana ku-
ralarini bilmeden, saglanamaz. 15 m. kalinliginda, ve
ylizlerce metre yaydimi olan. Qc'nin altinda bulunan
faym varligi bu kurallarla ortaya konmu.st.ur (Yilmazer,,
1990),., Bu amacla, bolgesel jeoloji harita ¢aligmasi ta-
mamlanarak j eoloj ik birimlerin ay irtlanmasi
siireksizliklerin diizeninin ayrintili olarak ortaya, kon-
masi saglanabilmektedir. Fay diizleminin iki. yaninda yer
.alan (yiikselen ve: diisen) bloklar ayni tiirden, litolojik se-
viyeleri igerdiginde fay diizlemini, sondajla belirlemek
oldukga giictiir.., Buna karsin, saha jeolojik verilerinin ir-
delenmesiyle oldukca kolay olmaktadir.

Yazano tanik oldugu bes ayr yerdeki yol. yarmasinda
yasanan biiylik olgekli kaymalar jeolojik verilerin
gozardr edilmesinden kaynaklanmistir (Yilmazer,
1990b),.. Daha somaki benzer mekanizmayla kayacak
yarma alanlarinda gerekli 6nlemler» bu. pahali, deneyimi
yasayanlarca biiyiik bir istekle alinmistir. Yazar, gecte
olsa jeolojinin 6nemini kavrayarak problemi anlayan
degisik, meslek, dallarindan olan ¢alisma .arkadaglarina
minnet duymaktadir. Cilinkii otoyolda, goriilen her biiyiik
oOlcekli duraysizhk sorunu ilkemize: 1 (Harca miyara ma-
lolmaktadir. Yapilan yanliglardan ders alinarak
yanliglarin yinelenmemesi, ve: deneyimlerin genis kitlele-
re ulastirilmasi bir yurttaglik ve insanlik gorevidir
(Yilmazer, 1990b).

e) Bir bindirme fay mekanizmasinin nasil gelistigini
ve bindiren blokun hareketinin nelere yol agtigini anla-
mak, icin en az, dort yillik bir jeoloji miihendisligi
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egitimi, ve ¢ok sayida saha gozlemleri yapmis olmak ge-
rekmektedir. Yarmanin en yiksek yeri (~40m) diye
saglam bir blok igerisinde yapilan, sondaj, yarmanin
diger boliimleri, (yiikseklik -35 m) i¢in degil» bloken
durayliligi konusunda da yeterli bilgi sunamaz. Boyle
bir 6mek iki ayn yerde yasandi ve jeolojik, ongoriilerin,
onemi pabaliyada olsa 6grenilmis oldu (Yilmazer,
1990b), Konu. yazarin caligma .arkadaslariyla ayrintili
tartisilmig ve ilgili kisi ve kurulu slarcada
degeriendinneye alinmustir.,

f) Ulkemiz, geng tektonik hareketlerden en cok etki-
lenen tlkelerden, birisidir... Bu nedenle: olii fay zonlanndan
diri fay zonlarina, Kuvatemer piiskiiriiklerden
baskalasnug kayalara, derin deniz tortul kayalarindan
kalise kadar ¢ok genis bir jeolojik, yelpaze sunan bir
iilkede ayrintili jeolojik ve jeoteknik arastirmalarin
onemi, kesinlikle gézardi edilemez. Jeolojik ve jeoteknik
aragtmnalannda bu anlamda ele .alinmasi gerekmektedir.

g) Ki.lta.si, camurtasi, miltasi» kumlasi,, killi
kirectasi ve: fosilli kiregtasi agdalanmasindan olugan ve
10 derecenin tlizerinde egimli bir tortul istif icerisinde
acilacak, yarma yamacinin duraylilik- incelemesi sondaj
verilerinden elde edilecek ortalama, degerlere .gore
yapilamaz:.. Sondajlarin % 98'i sulu sogutma sistemiyle
yapilmaktadir. Iki saglam tabaka arasindaki goreceli ola-
rak cok zayif seviyeler genellikle devirdaim suyu ile
yikanmaktadir. Boylece gercek zemin durumunun bu
yontemle anlasilmasi zorlagmaktadir. Sonlu eleman
veya sonlu farkliliklar yontemlerine yalnizca sondajda.
elde edilen bilgiler sunuldugunda yanlis sonuglara.
varliabilmektedir. Bir bagka anlatimla, sondajla belirle-
nemeyen 5-10 cm kalinligindaki dolgulu eklemler,
catlaklar, kalker yumrulu ve parlak yiizeyli bir kil
bandmin. (C>1.8, kPa0<5 derece) lizerinde bulunan 25
m. kalinligindaki agdalanmanin ortalama kayma direnci.
parametrelerinin C>35 kPa, 0>30 derece olmasinin
yamag durayliligina etkisi gézardi edilebilir. Yamag¢ du-
raylilig1 dogrudan kil bandinin .konumuna ve jeoteknik
ozelliklerine baghdir., Dolayisiyla, yarma, yamag¢ du-
rayliligi icin. kinematik, inceleme ve stereografik
izdiigim c¢aligmalarinin da katkist gerekmektedir
Yilmazer,, 1991 a, b ve ¢).

h) Yakin cevrede yer alan. kayma, alanlarinda ve/veya
kaymamis .alanlarda geri-inceleme yapilarak elde edilen
kayma direnci parametrelerinin» yerinde ve iaboratuvarda.

.yapilan deneylerden elde edilen, parametrelerle

denesiirilmesi de ftiiylik 6nem tasimaktadir (Yilmazer,
1990a),. Siireksizlikler yiizey ortiisti, nedeniyle ayrintil
caligilamadiginda, derin ¢ukurlar agilmasi ve olanaklar
Olgiisiinde genis capli (>116 mm) sondaj Ornekleri,
alinarak yeralti jeolojisi arastmlmalidir.,

i) Zayif tortul kayalar genellikle ylizeyde, kalin Qc
ile ortiiliidiir,. Ayrica,, kiigiik ¢apli (<76 mm karotiyer
(numune alic1) kullanildiginda, sondaj suyunuoda etki-
siyle Orselenmis ve ilkselligini korumayan oOrnekler
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alinmaktadir. Bu donmada yakio cevredeki kazi alanlari»
dere yamaclari, agilmakta olan veya ciplak kenarli (unli-
oed) keson kuyular ve benzeri, taze yiizlekler yeralt1 jeo-
lojisi konusunda cok degerli bilgiler sunabilmektedir«
Yakin, gecmisteki kaymalar yiiziinden yerlesim yerinin
bagka Mr alana kaydirilmasi oldukc¢a 6nemli bir veridir.
Boyle bir alana giizergah yerlestirilip yeralti jeolojisi
caligmalarina baglamak zaman ve para kaybi anlamina
gelmektedir. BOyle calisma aianigda ve cevresinde
yasayan insanlar» sel, kaymalar ve cesitli amaclarla kul-
landiklar1 toprak-kaya (zemin) malzemelerinin 6zellikleri
konusunda yadsinilamayacak bilgi sunabilmektedirler.
Hemen hemen her otoyol projesinde benzer olaylarla
karsilagilmaktadir. Kayma alam morfolojisini animsatan
bir alanda 10Glerce senedir yikilmadan duran bir kervan-
saray zemin duraylilifi agisindan Onemli veriler
saglayabilmektedir. Benzer bulgularin gézardi edilmesi
Micimsenemiyecek maddi kayiplara ycriagmaktadir.

j) Jeolojik ve jeoteknik sorunlarin matematiksel
islemlerle kolayca coziilebilecegini sananlar gerekeo
yaniti, sert olarak, dogadan almaktadir. Kilometre kateler-
ce yayilani olan fonoliti kumtasi diye tanimlayanlar»> bir
otoyolumuzun 20 km. sinde etkili olan pa.laggn.iti
tantyamayanlar (Yilmazer, 1988), kalisi yumusakgen
(softpan) ve sertgen (hardpan) bilesenlerine ayirmadan
mam diye ayirtlayanlar (Yilmazer, 1991 d), yesil sist ffa-
siyesinde bagkalagsmis kayalar1 tortul, kaya olarak,
siniflayanlar dogal olarak bu tiir litolojik birimlerin jeo-
lojik ve jeoteknik ozelliklerini arastirmayi da ayrintilt
bilemiyeceklerdir. Bu baglamda cok sik karsilagilan
elestiri "birimin bilimsel jeolojik adi 6nemli degil
onemli olan jeoteknik 6zellikleridir" seklinde olmak-
tadir. Oysa yadsinilan tek bir soziik birimin olusum
ortamini, alansal dagilimini ve boyutlarini, fiziksel ve
kimyasal ozelliklerini be lir le y e o mineralojik
bilesenlerini, birlikte olabilecegi kaya ve toprak
tiirlerini, bir jeolojik istifteki konumunu ve daha pek
¢ok konuyu aciklayabilmektedir. Boylece calisma
alaninin genel jeolojik, ve jeoteknik ozeM.ikl.eri hakkinda
genel bilgi edinildigi gibi ayrintili arastirma
yontemlerinin se¢ilmesinde de yardimci olabilmektedir.
Kalkerli tiifii, marn diye tanimlamak dogal olarak pro-
jeyi, saha ve laboratuvar deney sonuclarina inanmamaya
zorlamamaktadir (Yilmazer, 1939). Tiiflio kuru birim
hacim agirligr -1.2 gr/cm3 ken» marnin ki, 2.1 gr/
cnd'lin tizerindedir.

TANIM KARMASASI

Otoyollar projesinde yerbilimleri agisindan da bir
kavram kargasasi yasanmaktadir. Ayni sorun diger mes-
lekler ve bagka projeler icin de gecerlidir,

Otoyollar projesinde ¢ok sayida yabanci dilden
aktarilma soOzciiklerin kullanilmasini» zaman zaman
Tirkce iletisimde teknik anlamda sorun c¢ikardigi
gorilmustiir. Yabanci dilden aktarilma sozctiklerin
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sayist .arttikca, bilim dili giinliikk yasamdan kopmaya
devam edecektir. Bu nedenle ilgili kisi, kurum ve kuru-
luglara gorev diismektedir. Boyle bir calismanin cok
genis tabanli, ancak belirli bir sistem ve diizen icerisinde
yapilmasi gerekmektedir.

Turkge, farsga,, 'arapca, fransizca, ingilizce v.b.
kokenli sozctikler ayni anlamda kullanilarak her yastan.
Ogrenenleri» arastirmacilar1 ve- uygulamaci kisileri zor
doruma sokmaktadir... Bazen ilkselliginide yitirerek
yanlis anlamda da kullanilabilmektedir. Ornegin;
"zemin" sozciigli; "zemin sondaji’’ isim tamlamasi
icersinde "toprak (=soil)" anlaminda kullanilirken,,
"zemin arastirmalari ve zemin durayhlig:'' isim tamla-
malarinda kaya ve toprak, ayrimi yapilmadan "yer
(=ground)" anlaminda kullanilmaktadir. Ziraat
fakiiltelerinde okutulan toprak mekanigi dersi ile ingaat
ve jeoloji mithendisligi boliimlerinde okutulan zemin
mekanigi dersi igerik, acisindan farklilik gostersede her
ikiside ingilizcedeki ™ S oil Mechanics " dersinin
karsiligidir. Bire bir geviri, yapildiginda "Toprak Meka-
nigi"™ .anlamina gelmektedir. "Zeminginas" farscada yer-

bilimci (Jeoloji ' Miihendisi) demektir, toprakbilimci
degil! Ornekler cogaltilabilir.

Yazar farsca kokenli olan "'zemin" s6zciigliniin kul-
lanilmasina degil,, birbirleriyle celisen anlamlarda kul-
lanilmasina karsidir., Bilim dilinin herkesce anlasilir
olmasi yadsinilamayacak yarar saglayacaktir.., Bu anlam-
da kolay anlagilir ve diger teknik sozciiklere: cagrisim
yaptiran tUretken giincel Tiirkge s6zciikler bulununcaya
kadar kullanimda olan yabanci kokenli sozciikler ilksel-
likleri korunmak kosuluyla kullanilabilir.

Otoyol projesindeki firmalarda bir jeolojik birimin

' ylizeyde goriinen kismi (outcrop) icin tiirkge olarak kol-
lanilan soclikler soyle; yttzlek» aflonnan, autkrcp, most-
ra ve benzerleri» Ingilizce-Tiirkge Karayollar» Teknik
Sozlugiinde ise "maden alt tabakalarin firlamasi,, ¢ikint1”
seklinde tanimlanmaktadir,

Jeoloji, jeoloji, miihendisi» jeolojisi» jeomagnetik»
jeomorfoloji,, jeofizik,, jeomekaoik, jeotenmal, jieofon»
jeodezi v.b. cok sayida sozciik, latio.ce "yer" anlamina,
gelen "jeo" 6n. ekiyle baslarken, "jeoEknik" yerine
bazilarinca "geoteknik" kullanilmasinda israr edilmekte-
dir. Jeoteknigi ingsaat miihendisliginin bir' alt. bolimii
gibi dislnilip jeoloji miihendisliginden soyutlamaya
calisanlara kiiciik bir 6neride bulunulabilir. Bir 6nceki
alt basglikta verilmeye calisilan jeolojik ve jeoteknik
ozelliklerin ortaya cikarilmast,, bireycilikle degil degisik,
mesleklerin esgudiimii, ve birlikteligiyle, saglanmistir.
Ayrica jeoloji» jeomorfoloji ve jeofizik sozciikleri ne
kadar benimseniyorsa jeoteknik sozcligiide ayni oranda
benimsenebilir.

Amag, kolay anlama ve anlagmay1 eo. genis kitlelere
gotiirmek ve tilkemizdeki, bilimsel» gelismeye karinca,
kaiannca hiz kazandirmaktir. Bu baglamda otoyollar pro-
jesi icersindeki her meslekte Tirk vatandaslarinin bu ko-

JEOLOJI MUHENDISIIG1-MAYI5 1992



nuya gerekli 6zeni gostermesi yararli olacaktir. Her alan-
da» birlikten glic dogar ilkesini benimseyip uygulamaya
koymak, cagdag yasamin ve .gelismenin itici gicii ola-
caktir, Okuyucuyu daha fazla sikmamak igin» konu,
simdilik; burada, 'bir dilbilimcinin- "Cok sayida yabanci
kokenli ve degisik kurallarla turetilebilen .sozciik ve
tamlamalardan olusan bir dilde: o dilin zenginliginden
s6z edilemez'" 6zdeyisiyle soolandmbnistir.

SONUC VE ONERILER

Yaklasik 10 000 km uzunlugundaki Transit Avrupa
Otoyolu Projesinin ~[3%i llkemizde yer almaktadir. 1
km uzunlugundaki, otoyolun, ortalama maliyeti 30 mi-
lyar TL'nin tizerindedir., Bu denli biiylik harcamalar ge-
rektiren birjTOjede her acidan kazang saglamak ulusal
bir gorevdir. Jeoloji, acisindan renkli mozayigi andinin
iilkemizde, otoyollar' hemen .lier mozayige dokunmak-
tadir. Yttz binlerce metre tiil sondaj,, sayisiz- arastirma,
cukura ve yol. 'yarmalan son. derece "degerli jeolojik ve
jeoteknik bilgiler sunmaktadir.

Dogru projelendirme yapmak icin ¢cok sayida saha ve
laboratuvar deneyleri sonuclan, alinmaktadir. Cesitli ne-
denlerle: degisik konularda ve bazende geri doniist ol-
mayan hatalar yapilmaktadir., Ancak paha bicilmez de-
neyimlerde kazanilmaktadir, 1/100 000 olcekli jeoloji
haritas1 olmayan bolgelerde 1/1000 Olcekli ayrintili jeo-
lojik ve jeoteknik calismalar yapilmaktadir. Cesitli
universitelerimizin ilgili boliimlerinde oransal olarak
¢ok az da olsa. yliksek lisans tez galigmalari bu otoyol-
larda yapilmaktadir,.. Bunlar lilkemiz adina ¢ok onemli
kazaoclafdir.

Yazar, blitiin bu caligmalar sistemli bir' ¢aligma ile
bilim bankasinda toparlanip' lilke genelinde kullanima
acilmadiginda ve kitap» dergi,, konferans, sempozyum,
vb. vyollarla, ilgili kitlelere ulastinlamadigmda isio
kaymaginin bosa gitmis olacagina inanmaktadir.
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KELKIT (GUMUSHANE) YORESININ STRATIGRAFISI"

Stratigraphy of Kelkit (Glimiishane) region

Cemil YILMAZ Karadeniz Universitesi>» Muh. Mim. Fak. Jeoloji. Boliimii, Trabzon

0Z: Kelkit (Giimiishane) yakin yoresini kapsayan ¢alisma alan1 Bontid tektonik, birligi icinde ve bu. birligin Giiney
Zonti'nda yer alir. Kayastratigrafi kurallarina dayandirilan ¢calismada formasyon mertebesinde yedi birim ayirtlanmuistir.
inceleme alaninin temelini Giimiishane graniti olusturur, ilk denizel kayaglan olusturan Liyas yasli Zimonkdy
.. fornmsyon.ii to.rt.ul-volkao.ik karakterli olup yanal ve dikey fasiyes degisimleri.sunarlar. Dogger-Malm siirecinde
tiimtuyle karbonatl fasiyeste gelisen Berdiga formasyon« baslica kumlu kirectasi» kiregtas» dolomitik kirectas: ve
dolomitlerden olusur. Ust Kretase yasli Kernratdere formasyona coklukla Berdiga Fomasyonu'ndan tiiremis cakil
ve bloklarin olusturdugu konglomeralarla taninir. Paleosen yasli Ziyarettepe formasyonu acik. deniz ortaminda
gelismis kirmizi renkli kimli, kteectaslanndan olusur. Alibaba, formasyonu Orta Eosen-Alt Miyosen, siirecinde,, yanal
gecigli» Uic. ayn f&siyeste geligmistir. Yatay konumlu kirectaglanyla. tanman. Simrgélii kirecgtasi izole "edilmis bir or-
tamda birikmistir.

ABSTRACT: The studies area covering near Kelkit (Giimiighane) region, is located in. Fontid tectonic unit and in its
south zone. In this study beeing based on litfaosteatigraphy laws, seven units have been identified in the formation rank.
Gimishane granite forms the basement of study .area., Lias aged. Zimonkdy formation forming the first marine
rocks consist of sedimantary-volcanic character .and represents lateral, .and horizontal fades changes, Berdiga forma-
tion, all of which is developped in carbonaceous faciés» composed of mainly sandy limestone, dolomitic limestone and
dolomites. Upper cretaceous aged. Kermuidere formation is représentée by conglomerates, derived mainly Berdiga for-
mation. Paleocene aged Ziyarettepe formation is framed-by red sandy limestone developped in. open marine envi-
ronment.., Alibaba formation is developped in three different faci¢s that are laterally interfingerig at Middle Eocene-
Lower Miocene time,.. Smirgoltt limestone: which is recognized by horizontal limestone is deposited in restricted
environment,

GIRIS

Caligma alam1 Kelkit, ilgesi yoresinde, yaklagik 155
km?2 Mk aiani kapsar,., Giimiishane'ye 59 km. uzaktadir
(Sekil 1). Baslica dogu-bati gidisil sirtlar ve kuzey
gliney ve dogu-bat1 vadiler yorenin belirgin, morfolojik
yapilarini .olusturur.

Calisma alanini iceren en eski jeolojik c¢aligma
Stcfaepinsky (1946) tarafindan yapilmistir. Béykal
(1952) Kelkit-Siran yoresinde 1/100.000 6lcekli jeolojik
haritasim yaparak, temel Ozellikleri ortaya koymustur.
Gattinger (1962) bolgenin, disinda Wedding (1963),
Agrah ve dig, (1966), Yilmaz, (1972), Cogulu (1975),
Goriir' ve dig. (1983), Yilmaz (1983) ve Bergougnan
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(1987) Kelkit-Glim.lighane yorelerinde ¢aligmislardir.

* Bu caligma yazar tarafindan 1983 yilindan bu yana.
yapilan 1725000 Olgekli jeolojik harita alimlari temel
alinarak hazirlanmistir. Bu yazida kullanilan, kaya. stra-
tigrafi birim adlan. Yilmaz (1972), Pelin (1977), Tokel
(1972), Ozsayar've dig,.,.(198.2) ve Eren. (1983)'den
alinmagtir.

-'STRATIGRAFI

Inceleme”™ alaninda yiizeylenen kayaclar Paleozoyik
(Karbonifer)-Tersiyer zaman araliginda olugsmustur
(Sekil 3). Ayifdedilen kaya. birimlerinin yaslandinl-
masinda inceleme alanindan saglanan verilerin yaninda
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inceleme alani disindaki, verilerden de yararlanilmistir.
kaya birimlerinin jeolojik konumlarin1 ve yayiiimlanni
yansitan jeolojik hanla Sekil 2'de sunulmustur. Harita-
lanan kaya. bilimleri yaglidan gence dogru asagida veril-

Gilimiishane Graniti

Tanimi: Giumiishane ve yakin yodresinde
yuzeylenen granitik kayaclar topluluguna iligkin ilk bil-
giler Erguvanli (1951), Ketin (1951) ve Baykal (1952)
tarafindan, verilmistir, Cogulu (1975)'nun Giimiigshane
pliitonu, Yilmaz (1972)'in Giimiishane graniti olarak
tanittigr granitik kayacglar toplulugunu Tokel (1972),
Kesgin (1983), Eren (1983), Haciaiioglu (1983) Tash
(1984) ve Bergougnan (1987) Gilimiishane graniti adi
altinda incelemislerdir. '

Dagihm ve Konumu, Kalinlik: ipceleme
alaninda Godiil koyii kuzeyinde ve Kom-"mahallesi
glineydogusunda iki ayr1 yerde toplam 1,5 km’lik bir
.alanda, yiizeylenir. Topografyada az egimli yamag ve
sirtlart olusturur. Kora mahallesi giineydogusunda

\\ KARA DENIZ
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.Gimtishane .

Kelkit

Erzuvum |
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Sekif 1, Inceleme alaninin yer buldum haritast.

Figur® 1. Location map of the study area.
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Alibaba formasyonu, Godil koyii kuzeyinde Zimoakoy
formasyoni. tarafindan uyomsuzlukla istlenir (Sekil
2,3). "

Kaya Tirii: Yilmaz {1972} ve Cogulu (1975)
Gilimiishane graniti'nin granitik bir- magmanin petrogra-
fik yonden, farkl fasiyes tirlinlerinden olustugunu ortaya
koymusglardir. Inceleme .alanindaki yiizeylemelerde bu. fa-
siyeslerin yiizeye yakin kesimlerde olugsmus piromerid
(A. Van,, sozli goriisme; 1987) ve derinlerde- olusmus
granitlerin varhigi saptanmistir. Her iki fasiyeste
geligmis kayaclarda. taneli doku. egemen olup kristaller
yer yer .Smm*ye ulasir.

Yasi: inceleme alaninda birimi, taban konglome- '
rastyla iistleyen, en yash kayaclar' Liyas siirecinde
gelismis Zimonkoy formasyonu'na aittir. Bu veri
Giuimiishane graniti'nin Liyas oncesinde gelistigini
gosterir. Cogulu (1975),, Gumiishane yoresinde,
Glimiigshane granitine .ait toplam kursun yontemiyle
298-338 milyon yil yas bulmustur.

Denestirme: Giulmiishane ile Siran .arasindaki
daglik .arazide yiizeylenen granitik kayaclarin gnays ve
mikasistten olusan, eski temeli kestikleri 6teden beri bi-
linmektedir (Erguvanli 1951, Ketin 1950, Baykal,,
1952). Dogu. Pontid. Gliney Zonu'nda Gilimiishane grani-
fi'nio ylizeylendigi Glimiigshane Kale-Vavuk Dag; ve Had-
rak-Balkaynak yorelerinde Zimonkdy Formasyonu,
tarafindan tstlenir (Yilmaz 1972, Tokel 1972, Cogulu
1975, Eren 1983, Hacialioglu 1983, Keskin 1.983, Ber-
gougnan 1987),. Gedik.,,, Gumiishane graniti'nin
Gilimiighane yoresineki bazi alanlarda. Berdiga formasyo-
nu, tarafindan uyumsuz, olarak tistlendigini gozlemistir
(I.Gedikle sozlii goriisme, 1990),.

Zimonkdy Formasyona (Jz)

Tanimi: Tortul-volkanik kayaclarla taninan forma-
syon, benzer iitofasiyes ve yastaki kayag¢lar icin, incele-
me alaninin diginda, Glimiishane yoresinde Eren (1.983)
tarafindan "Zimonkdy formasyonu adiyla tanimlanmustir.
Eren'in Liyas yash olarak tanittigi Zimonkoy formasyo-
nu'nun 25,. ve 1625. metreler arasinda yer' .alan volkano-
lortul tiye- inceleme .alanindaki kayaclaia eg olarak kabul
edilmistir.

Dagilim ve loromu, Kalinlik: Birim Kelkit
vadisi ku.zeyin.de Go6dil koyi yoresinde,, glineyde Eski-
kadi,, Tilisbik, Elbizin koyleri, Gevezit mahallesi ve
Abusunyataklan sirtinda yaklasik 18 km2 lik bir “alanda
ylzeylenir (Sekil 2). Cogunlukla topografyada diisiik
roliyefler olusturur,. Sahada griden siyaha kadar degisen
alacali renklerde, gériiniirler. Inceleme alaninin kuzeyinde
Gumiigshane granitfni aginma uyumsuzlugu ile tstler.,
Geiemez 17de; Kabak. T7nin giineyinde ve Havsi.T.
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glineybatisinda Berdiga formasyonu tarafindan uyumlu
olarak tistlenir. Kizilca koyti yoresinde Ziyarettepe for-
masyonu, Havsu yoresinde ve Abusunyataklan sirtinda
Alibaba foimasyonu tarafindan acisal uyumsuzlukla
tstlenir (Seyi 2,3,4). Kalinlig1 Tilisbik yoresinde 500

, Kabak T. yoresinde 350 m,'den fazla ve: Godiil
yoresinde 425 m., ol¢tilmustiir (Sekil 4),.

Kaya Tiirti: Birim baslica orta katmanli, gevsek
¢imentolu kumlasi, orta kalin katmanl kumlu kiregtas,
ince-orta katmanli sert kirectasi, orta katmanli dagilgan

marn, san renkli orta-kalin katmanli sert. kiregtasi,
¢oklukla andezit parpalarindan olusan aglomera» koyu gri.
sert. .andezitlerden ve ince katmanli kdmdtirlerden, olusur.
Bu kaya tiirleri birimin ylizeylendigi alanlarda yanal ve
dikey olarak degisimler' gosterir (Sekil 4). Godiil koyii
yoresinde kumtasi, marn, kirectasi, tiffit ve komir
bandlan ardistfnmdan olusan bir istif izlenir. Kabak
Tepe'de eksfoliasyon yapili kumlasi,, marn ve ince kat-
manli komiirler belirginken, Kizilca, yoresinde iri andezit
cakil ve" bloklart iceren aglomeralar, Tilisbik ve Eski-
kad1 yoresinde ise andezit lav ve lifleri egemen olarak
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Kelkit (Giimiishane) ydresinin jeolojik haritasi.
Figure 2. Geological map of Kelkit (Giimiishane) region.
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Figure 3. Generalized columnar section of Kelkit region (the thickness of coal bed is drawn agzegreatiy).
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izlenir (Sekil 4). Birimin igerdigi kumtaslan gri-
kahverenkli, orta katmanli, gevsek kire¢ ¢unentoludur.
Elbizin yoresioee seviyeleri bol Brachiopoda mairoffao-
. nasi icerir. Dereceli, katmanlagsma yapisi belirgin olup
eksfoliasyon yapisi ¢ok sik izlenir. Gri renkli, orta-kaiin
katmanli kumlu kirectaslarmm icerdigi, az yuvarlanmis,,
kirintili elemanlar granit kokenlidir. Birim icinde yer
alan. gri-bej renkli» mikritik ve mikrasparitik, sert» ince-
orta ka.tmai.li kiregtasi “katmanlar ’Topograf yada sert
kornisler olusturur. Gri-yesil renkli, orta katmanli, mam-
lar ileri derecede ayrigmis olup,, Elbizin yoresindeki
yuzeylem.elerie.de, kiiresel kiregtasi yumrular igerirler.
San renkli» kalin katmanli ttiffitler gevsek karbonat
¢imee.toi.0. olup eksfoliasyon yapisi sonarlar., Koyu gri-
esmer renkli» kalm, katmanl» yer yer yigisimlar halinde
izlenen aglomeralar siki karbonat c¢imentoludur.
Cakillarin timii andezit kokenlidir. Boyutlart. 5-60 cm..
arasinda degisen cakillar' coklukla az yuvarlanmis ve kiit
koselidir,., Inceleme alaninda Tiiisbik ve Eskikad:
yorelerinde” egemen olarak izlenirler., inceleme alaninda
sadece Tilisbik, Eskikadi ve Geremez T. batisinda izle-
nen koyi renkli» sert. .andezit lavlar1 aglomera seviyeleri
ie ardigim halindedir. Godol ve Kabak, yorelerinde,, isti-

fin degisik seviyelerinde izlenen, 3-6 cm. kalinligindaki

mat-siyah renkli kiimiir bandlan. kumtasi, m.am ve killi

seviyelerle beraber izlenir. Dogal su. icerikleri fazladir' ve
torba 6zelligi tasirlar.

Yasi: Birimden derlenen biotaya dayandirilarak
(Frondicularia sp., Aulotortus sp., Vidalina sp.,
Orbitopsella sp., Aeoliscus sp,, Involutina .»
Spirillinidae, Brachiopoda» Pelecypoda) Liyas yas1 veril-

ortam.: Zimonkdy Fonnasyonu'nim kayatiirii» geo-
metri, cokel. yap1 ve dokusal 6zelikleri ile biota, icerigi
birimin, Liyas siirecinde, yan bataklik, sig ve duraysiz
denizel ortam kosullarinda gelistigini ortaya koyar,
inceleme alaninin sadece giineyinde .izlenen andezitik lav
ve aglomeralar ile bu. alana uzak konumlarda
(Abusunyataklari sirt1 ve Godol yoresi) izlenen, tiiffitier
volkanik merkezin Tilisbik-Eskikadi yoresinde oldugunu
gosterir. Birim genelinde granilik kokenli kinntiklann
egemen olarak izlenmesi Gilimiishane graniti'nin uzun
bir aginma, donemi gecirdigini ve bazi1 bolgelerde de,
Liyas...stirecinde, karasal. -alanlart--olost-urdugiu,
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Sekil 4.  Zimonkdy Formasyonu'nun Godiil, Kabak T. ve Tilisbik yorelerindeki ornek kesitleri (komiir bandlarinun

kalmliklar: abartilarak cizilmistir).

Figure 4. Reference sections of Zimonkdy formation in Godiil, Kabak T. and Tilisbik area (the thickness of coal

beds is drawn agzegreatly)
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soylenebilir. Godiil ve Kabak T. yorelerinde izlenen
komiirlii seviyeler, komir* olusumu icio gerekli opti-
mum kosullara sahip olmayan duraysiz bir turbalikta
olugmustur. ’

Denestinne: Tiim. Dogu Poetid Giiney Zonu'nda
Liyas sitedede geliseo kayaclar ¢oklukla volkanik ara-
katkilidirlar. Amasya (Alp 1972), Vavuk Dagi
(Haciatioglu 1983) ve Bayburt'ta (Ozer 1983) Liyas
yaslt istifin tabaninda kirmizi renkli Ammonitli
kirectaslao (Ammonitico Rosso Fasiyesi) bulunur. Eren
(1983), Hacialioglu (1.983), Ozer-(1983) ve Gedik 1986
(Sozli bilgQ'ya gore bu olusuklar horst-graben sistemi-
ne bagli olarak denizalt1 yiikseltilerinde gelismis kon-
danse istif 6zelligi tasirlar. Resadiye (Seymen 1975),
Alucra (Pe[p 1977), Kose-Demiriizii (Agar 1977), Ispir
“rtiiog 1980), Giimiishane (Eren 1983) yorelerinde
Liyas yash kayaglar volkanik ara katkilidir. Buna karsin
Amasya (Alp 1972) ve Tokat (Tartan. 1976) yorelerinde'
ta doneme ait volkanik etkinlik goriilmez,

Berdiga formasyonu (Jb)

Tanimi: Dogu Pontid. Giiney Zonu'nda (Gedikoglu
ve dig. 1979) genis alanlarda yfizeylenen kirectaslan.
Pelin (1977) tarafindan, tanimlanmig ve Berdiga forma-
syonu olarak, adiand.mlmi.stir. ’

Dagilim ve Konumu,. Kalinlik: Inceleme
alaninda genis yiizeylemeleri 'vardir (Sekil 2),, Kelkit va-
disi Kuzeyinde Alansa ve tskah koyleri,, Hasandede T.,
Ciftetepeler yorelerinde, Kelkit vadisi, glineyinde Asut ve
Etoizio koyleri.,, Geremez-T. ve Kabak. T.,, yorelerinde
yaklasik 52 km”lik bir alanda yiizeylenir. Alt sinin
Godiil» Kabak. T., Geremez T. Havsu ve Yenikoy
yoresinde Alibaba. Formasyonu» Sintrgolii yoresinde:
Smurgdlii kiregtagi tarafindan uyumsuz olarak Ustlenir
(Sekil. 2).

Kaya, Tini: Sahada diizgiin katmanli batlar'
seklinde ve gri-bej rengiyle taninir.., Yiizeyledigi alanlar-
da yiiksek tepe ve sirtlan olusturur. Inceleme alaninda
terimin tabandan tavana izlenebildigi bir ke «t yeri bulu-
namamuistir. Alt seviyelerin, belirgin olarak izlendigi El-
bizin kOyl glineyi ile orta ve list :seviyelerin net olarak
izlendigi tskah yoresinde birime ait birlesik kesit
¢ikanlar* 306 m, kalinlik 6l¢iilmiistiir (Sekil 5). Birim
bol pelecyopoda, ammonit, betemnit, criooid parcalari
iceren kimle kiregtasi ile baglar,.. Bu fasiyeste gelisen
kayaglar inceleme alaninda Elbizin yoresi ve Kabak T.
yoresinde belirgindir. Bunun lizerine gelen seviyeler gri-
bej renkli sert kalin masif katmanli kiregtag» dolomitik
kirectast ve dolomit ardigimi seklinde tavana* kadar
devam eder. Bu dikey degisim bazi alanlarda yanal olarak
da kendini gosterir; Elbizin, ve Kabak. T. yoresinde Zi-
monkdy fccmasyontfnu Ustleyen ilk seviyeler bol mak-
rofaunali (pelecypoda, bracMopoda, ecMnotemada) iken
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Giidiil ve Geremez T. giineyinde ilk seviyeler terrijen
bilesen icermeyen masifkirectagi 6zeJiigindedir, Kumlu
kiregtastiidaki terrijen bilesenlerin biiyiik bir kismi ku-
vars ve feldispat kinntilanodan olusur. Ana kaya tiirlinii,
olusturan kirectaglan nadir makro fosil (ammonit) icerir.
Bunlarla ¢ogunlukla ardigim halinde izlenen dolomit ve
dolomitik kkectaglannda doku iri kristalidir.

Yasi: Berdiga. Formasyonuma ait birlesik 6rnek
kesit ve nokta orneklerden derlenen mikrofaunaya
dayandirilarak (Trocholina alprna (Leopold), Troc-
holina conka (Schlumberger), Pseudocyclammi-
na jaocordi (Schroder), Ammobaculites coprolit-
hiformis (Schwager), Pseudocyclammina Iftuus
(Yokoyama), ' Protopeneroplis striata (Weyns-
chenk), Trocholina elangata (Leopold), Cayeuxia-
ku r d is tanensis (Elliot), Clpeina j urass ica
(Favre), Haura&ia amlji (Henson), Lentlculfna sp-
Soccocma sp., Girvanella g.» Grassicollaria
sp., Lituola sp., Lithocodium sp., Kurnubia sp.)
Dogger-Malm yasi verilmistir.
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Figure 5, Reference section of Berdiga formation

55



Ortam: Cokel doku ve yapi1 6zellikleriyle biota
icerigi, birimin tiimiiyle karbonatti fasiyesteki sig karbo-
nat, selfi ortaminda gelistiginin kanitlarm tasir. Ortam
tektonik acidan durayh cevre rolyefi diisiiktiir. Liyas
siireciide bolgesel dlgekte siiregelen tek.toi.ik hareketler
ve volkanizma (Saner 1980, Goriir ve dig. 1983, Eren
1983, Tash 1984> Haoaiioglu 1983, Kesgin 1983, Ozer
1983,, Bektas 1986), Doggefde etKin olan asimna olay-
lart havzanin genclik donemlerin? yansitir. Malin.
siirecinde karasal girdinin oraninin olmamasi platfonnun
yayginlastigin ve g¢evre roliyefinin tiimiiyle yumusa-
digin1 gosterir. Birimin ana Kayatiirunii olusturan karbo-
natlar cesitli faktorlerin etkilenmesi sonucu gelismis f»
siyes ornekleri sunarlar. Dolomitik kirectaglanmin mik-
roskobik, incelemeleri bu kayaclardaki dolomitlesmenin.
¢okelme sonrasi etkilerle gelistiginin verilerini (kismen
dolomitlesmis karbonath ogeler) ortaya koyar.

Denestirme: Volkanik etkinligin Liyas sonunda
di.rmasi.ndan sonra Dogger siirecinde denizin, kiyiya
yakin, kesimlerin.de: 'kirmtili bilesenlerini andezit, bazalt,
granit ve sistlerden olusan karasal alanlardan alan kumlu
Mrectoslan. ¢oketaistir. BQu ¢okellerin. yozeyledigi Aluc-
ra. (Pelin 1977), Hadrak-Balkaynak (Kesgin 1983), Bay-
burt (Ozer 1983), Yusufeli (Simonovic 1972), Olur
(Yilmaz 1983) yoreleri Dogger stirecindeki, kiy1 ¢izgisini
belirler. Ust Dogger Malm ve Alt Kretasede kiy1 rolyefi
yumusamis ve karbonat platformunun sinirlar1 genis-
lemistir., Berdiga formasyonumla denestiiilebilir 6zellik-
ler- tastyan kirectaglannin glincel kiy1 ¢izgisinden 15-20
km icerde yiizeylenmeleri (Dereli; Boynukalin 1991,
Hamsikoy; Tash 1,984, Dogankent; Gecikoglu 1978) bu
gttriisii destekler. Amasya (Alp 1.972), Tokat-Zile (Tar-
han 1976), Resadiye (Seymen 1975), Siran (Yiiksel
1976), Turan 1978), Alucra '(Pelin 1977), Giimiishane
(Eren 1983), Vavukdag1 (Hacialioglu 1983), Hadrak-
Balkaynak. (Kesgin 1983) yoreleri bu denizin karbonat
diizliigiinde yer ahr. Bayburt (Bursuk 1975, Ozer 1983),
Yusufeli (Simonovi¢ 1972) ve Olur (Yilmaz 1983)
yorelerinde yiizeylenen kirectaslari ise Mahn-Alt Kretase
denizinin acik self ortamini yansitan ozellikler tasirlar.

Kermu.ti.ere Formasyonu (Kfe)

Tanimi: Birimin adi Tokel (1972) tarafindan
Gilimiushane yoresinde verilmistir. Yazar birimi
tabaninda kalin bir konglomera seviyesi bulunduran.,
volkanik arakatkih, transgresif bir istif olarak,
tanimlamistir.,

Dagilim1 ve Konumu.,, Kalinlik: t n ce 1 em e
.alaninda Alansa koyli. giineyinde doguya dogru daralan
bir kama. se3dii.de yiizeylenir. Yiizeyleme alam yaklasik
1 km2 dir,. Yumusak bir roliyefe sahip olup belirgin
kirmizi rengi ile- diger birimlerden kolayca ayirtlanir.
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Berdiga ve .Alibaba formasyoilan. ile dokanaklan faylkhr
(Sekil 2). Alansa koyti giineydogusundan alman omek.
kesitte kalinhgi 50 m.. ol¢giilmiistiir (Sekil 6).

Kaya. Tiirii: Birim baglica, mil, silt ve kum boyu-
tundaki matriksle baglanan kalin masif katmanh kiimizi
konglomeralardan olusur. Yer yer 1 m. boyutlara varan
cakil ve bloklarin egemen kismi Berdiga formasyonun-
dan tiiremistin Bunun yaninda Zimonkoy formasyo-
‘nu'ndan tiiremis kumlasi ve andezit cakillar1 icerir.
Gevsek karbonat cimentolu -cakil ve bloklar' ¢oklukla iyi
yuvarlanmis, orta. kotii boylamnahdir. Dereceli, katman-
lasma yapisi gelismemistir.

Yast: inceleme alaninda Kennufdere formasyo-
nunda yas verebilecek, dolaysiz veri bulunamamistir. Bu
tip olusuklarin tiim Dogu Pontid Giiney Zomi'nda ¢ok
yaygin oldugu ve Liyas-Alt Kretase yasli kayaclan
uyumsuzlukla tstledikleri ¢oklukla yaymlanmistir (Alp
1972, Pelin. 1977, Turan' 1978, Eren 1983, Kesgin
1983, Hacialioglu 1983, Tash 1984). inceleme
alanindaki birime Dogu Pontid Giiney Zonu'ndaki ben-
zer ka.yaclarla denestirilerek Ust. Rretase yagi verilmistir
(S. Pelin ile kisisel goriisme, 1985).

Ortam: Ust Kretase denizinin inceleme alanindaki.
cokellerini temsil eden kirmizi renkli konglomeralarin
buytik, cogunlugunu Berdiga formasyonundan, tliremis

KAYATURU
Lithology

ACIKLAMALAR

Explanation

KALINLIK (m)

Fayli dokanak

Biiyiik- cogunlugu Berdiga formasyonu
ndan tiiremis, iyi yuvarlanmis, ortg
boylanmali gakillardan olusan, kirq
m1z1 renkli, kum, mil ve silt boyuf
tundaki bir matriksle baglanmis
konglomera

Conglomerate, consisting of well
rounded, medium scrted gravels,
which generally derived from Berdigg
formation and bounded with a red
| colouved sandy,silty and clayey
matrix

e=28] Fayli dokanak

Berdiga formasyonu {Berdiga ﬁmmmjnnm

Sekil 6.  Kermutdere Formasvonu'nun drnek kesiti
Figure 6. Reference section of Kermutdere formation
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blok. ve cakillarmn olusturmasi karasal alanlarm biiyiik
cogunlugunun Berdiga formasyonundan olustugunu
ortaya koyar, iyi yuvarlanmis cakillar uzun bir aginma
doénemini, orta-koti boylanma» kalin-masif katman-
Jasma ve istif genelinde derecelenme yapismin izlenme-
mesi hizh bir taginma ve cabuk, ¢okelmenin kanitlarim
tasir. Matriksin kirmizi renginin ise Ait-Ust Kretase
arasinda karasal ortamda olusan lateritlerin Ust Kretase
denizime tasinmas ile olustugu sonucuna varilmistir
(S. Pelin, ile sozlii gortisme, 1985).

Denestirme: Kermutdere fbrmasyonu'nun incele-
me alanindaki yiizeyleme ve kalinliklarinin, ¢ok. az.
olmasi, inceleme alani dogusundaki Kose-Demirozii
(Agar, 1977) yoresinde bilinmemesi, buna karsin incele-
me alaninin batisinda (Alucra, Siran, Resadiye) ve
dogusunda '(Giimiishane, ispir, Yusufeli, .Ardanuc ve
Olur yorelerinde) yer yer 1500 m. kalinliklara varan is-
tifler sunmas1 Kelkit, Kose-Demirozii yorelerinin Ust
Kretase siirecinde paleo-yiikselti alan1 oldugunu ortaya
koyar, inceleme alaninin batisinda, batiya, dogru,
kalinhg: giderek .artan istifin varligr Us? Kretase denizi-
nin kiy1 kesiminin giincel olarak Uziimliik kuzeybati
yoresinde oldugunu, diisiindiirmiistiir.

Ziyaret, tepe formasyonu (TZ)

Tamm: Birimin adi Ozsayar ve dig. (1982)
tarafindan Aidanug yoresinde verilmistir. Birim, baslica.
karbonath kayaclarla belirgindir.

Dagilim ve Konumu, Kalinlik: Inceleme
alamindaki birime ait yiizeylemeler inceleme: alaninin
giineyinde Kizilca yoresinde yaklagik, 1 km2 lik bir alan1
kapsar (Sekil 2). Kizilca, kdyiiniin bat1 ve giineyinde Zi-
monkoy forciasyonu'nu uyumsuz olarak tstler, Aym
koyiin, kuzey ve glineyinde Alibaba formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla iistlenir. Kalinligi 6rnek kesi-
tin élkarlldlgl Kizilca koyiinde 300 m. olciilmiistiir
(Sekil 2, 3,7).

Kaya Tiirii: Birimin taban1 Zimonkdy ve Berdiga
formasyonlarindan tiiremis c¢akillardan olusan bres se-
viyesi bulunduran kirmizi, renkli, orta katmanli,,
yumusak, kumlu» mikritik kirectaslarindan olusur.
Asinmaya, karst dayanmisiz kayaclarin olusturdugu
birim topografyada diizlliikleri olusturur. 60 cm
kalinliginda olan bres seviyesi az yuvarlanmus, sivri-kiit
koseli orta. boylanmak andezit ve kirectasi, cakillarindan
olusur.. Cakil boyutlar1 2-10 cm. arasinda degisir. Kaba
bir derecelenme izlenir. Bres seviyesinin tlizerine alttan
uste dogru .azalan oranda kum. boyutunda kirintili eleman
iceren kirmizi renkli, homojen,, orta katmanl
Mfectaslan gelir, Kirmtihllarm cogunlugunu kuvars ta-
neleri olusturur. Ust seviyelere dogru, kinntih elemanlar
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giderek azalir ve Uist seviyelerde yok olur.

Yasi: Olgiilii 6rnek kesitin alindigi  Kizilca
yoresinde saptanan biotaya (Globigerina sp,* Globo-
r ota lia sp.., Laffitteina sp.» Globigerinidae)
dayandirilarak birime Paleosen yasi verilmistir,.

Ortam: Ziyarettepe formasyonu'nun tabaninde yer
‘alan breg seviyesi si§ ortamin belirleyicisidir. Alttan
iiste dogru kirintilarin boyut ve faacimsal. olarak azal-
masl ve giderek, yok. olmasi ve; pelajik faunanin belirgin
olarak izlenmesi, gittikge derinlesen denizel bir- ortami,
gosterir,..

Denestirme: Dogu Pontid Giliney Zonu'nda Paleo-
sen yasl kayaclarin bilindigi. Resadiye Alucra ve Aida-
nuc¢'da volkanizmanin eslik ettigi si§ ve derin deniz
¢okellerinin, beraber bulunmasi bu zaman siirecinde du-
raysiz bir ortamimn, varligini ortaya, koyar. Ozsayar' ve
dig.. (1982) bu olguyu ritmik diisey sahmmlarla
aciklamislardir. Alucra ve Resadiye yoresinde Ust*Kieta-
se'nin Paleosen'e kesintisiz, gecisi tim Dogu Pontid
Giiney Zonu'nda be zaman .araliginda etkin, olan devi-
nimlerin bu yorede izlenemedigi seklinde yorum-
lanmustir.

|& | KAYATURU| ACIKLAMALAR
4
5 Lithology Explanation
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Sekil 7. Ziyarettepe Formasyonu'nun drnek kesiti
Figure 7. Reference section of Ziyarettepe formation
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Alibaba formasyona (Ta)

Tanimmi: Formasyonun adi ilk kez Tokel (1972)
tarafindan Glimiigshane yoresinde gozlenerek verilmistir.
Birim baglica volkanik katkili kinntth ve karbonatlh
kayaclantian olusur.

Dagillm ve Konumu, Kalinlik: Inceleme
alaniflda genis ylizeylemeler verir. Ktlkit vadisinin ku-
zeylide Koni, Hanege, Persor,, Morokom ve iskah,
yorelerinde, Kelkit, vadisi glineyinde ise Abusun yatak-
lar1 sirt1, Havsu, Eskikadi» Yazilar mevkii ve Kizilca
koyii giineyinde toplam 46 km”lik bir alanda yiizeylenir
(Sekil 2)., Yenikoy ve Havsu yoresinde Berdiga. formas-
yonu» Kom mahallesi giiney dogusunda Gilimiishane gra-
niti» .Kizilca koyii,, Havsu dogusu ve Abusunyataklan
sirtinda Zimonkdy formasyonu'nu uyumsuz olarak
ustler. Sinirg6li mevkiinde Sinirgolii kirectas ile Kel-
kit, vadisinde aliivyon ve taracalar tarafindan uyumsuz
olarak iistlenir. Inceleme alanmnm kuzeyinde Kennutdere
ve Berdiga formasyonlari ile olan dokanag1 Caylidir. Bi-
rimdeki'yanal ve dikey 'degisimler farkli kalinliklari
somi¢lamistir. Havsu yoresinde 375 m., Persor
yoresinde 250 m. ve UzimlUk yéresinde 280 m,
kalinlik Olctilmiistiir (Sekil 8).

Kaya Tiirii: Inceleme alaninda dogu-bati uzanimh
bir ylizeyleme sunan birim farkli cokel 6zelliklere sahip
kayaclardan olusur. Kelkit cayi. glineyinde tabaninda,
konglomera seviyesi bulunan kumlu» bol Nummulit ve

pelecypoda bulunduran, sarap renkli, orta kaim katmanl
sparitik kirectaslan ile belirgindir.Pfcrsor, Hanege ve
Kom mahallesi giineyinde bazalt, lavlart iceren kumlasi,
mam ve tiiffit. aidigmiian ile belirgindir. Bu 'hatta. Num-
mulit oran 'daha az olarak izlenmistir. inceleme alinmtn
giineyinde yiizeylenen bol NummuliUi kumlu,
kirectaglan ile bazaltik lav aiakatkiii kumtasi, mam.,,
tiffit ardisiminin iligkileri, inceleme alaninda saptana-
mamuistir. Inceleme” alaninin 4 km., batisinda yer alan
Gamboslar mevkiin.de her 'iki. karakterli istifin yanal ola-
rak tedrici gecigli olduklar1 saptanmigtir. Bu yanal
gecisin, inceleme alaninda olasilikla. Kelkit vadisi boyun-.
ca altivyonlarla, ortiilii oldugu diigiiniilmistiir. Kom ma-
hallesi kuzeyi, Uziimliik mevkii» Biiyiikbayir sirt1 ve
Yilanl tepe ¢izgisinde volkanik ara katkili kumtasi-
marn ve tiffitler tedrici olarak komiir bantlari igeren
cakilli, kumtasi, konglomera ve kiltaglarma gecerler.
Inceleme .alaninm gineyin.de egemen olarak izlenen
kumlu kire¢faglarinin tabaninda bulunan ve 10 m.
kalinlik goOsteren pembe-gri renkli» siki karbonat
¢imentolu konglomeralar iyi yuvarlaklanmig ve iyi. boy-
lanmalidir. Matriks silt ve kum boyutundaki malzeme-
den olusup cakillarin egemen kismi Berdiga formasyo-
nundan tiiremistir. Bynlann yaninda daha az oranda
granitik cakillarda yer alir. Dereceli yapi1 belirgindir.
Bunlarin tizerine gelen sarabi renkli, bol Nummulit, pe-
lecypoda ve Discocyclina igceren orta kalin katmanlh
kirectaslan alttan iste dogru azalan kum boyutunda
kirintil malzeme icerir. Kirintililarin ¢ogunlugu kuvars-
lardan olusmustur. Kelkit vadisi kuzeyinde yiizeylenen
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Uziimlik yoresi
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Sekil 8.  Alibaba Formasyonu'nun Havsu, Persor ve Uziimliik yorelerindeki drnek kesitleri (komiir bandlariun

kalinlklart abartilarak gizilmigtir).
Figure 8. Reference sections of Alibaba formation in Havsu, Persor and Uziimliik area (the thickness of coal bed is
drawn egzagreatly).
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bazalt arakatkil kumtagi-marn tiiffit ardigimi seklinde
gelisen kayaclar vadiye paralel bir serit halinde uzanir.
Orta katmanlt gri renkli gevsek ¢bnentolu kumtaglan
yer yer Nummulit igerir. Orta kalin katmanl agik yesil
renkli tiffitler dagilgan bir yap1 sunarlar. Eksfoliasyon
yapist sik olarak, izlenir., Dagilgan marnlar mavi renkli
ve orta katmanlidir. Bu seviyelerle arakatkili olarak bu-
lunan, bazalt lavlar sert, koyu renkli, ara seviyeler olarak
izlenir, Kalinliklar1 degisken olup yer yer 2 m'ye
varirlar, Kom mahallesi kuzeyinde» Uziimliik mevkii,
iskafa ve Persor kuzey yiicesinde komiir arabantian iceren
konglomera» cakilli knmtagi ve Mltast bu istifle yanal
geciglidir. Konglomera cakiilaniun tiimii Benliga forma-
syonundan tiiremistir., Cakillar' kiit koseli ve az yuvar-
lanmustir', -Derecelenme izlenmez, Kiltaslan coklukla
komiir banttan ile nobetlesin istifin, degisik seviyelerin-
de izlenen koyo renkli sert, homojen komiir bantlar1 30
cm ile 1.2 m. arasinda degisir.

Yasi: Birimden saplanan, biotaya (Fabiania cas-
sis Oppenheim» Eurupertia -magna Le Calvez,
Miogypsinoides cf. complanatus Schlumberger,
Rotalia cf. trockhidioformis Lamarck, Globige-
rina sp., Discocylina sp., Lepidocyclina s p.,
Victoriella sp.» Quinquelocallna sp.,, Teztnla-
ria sp» Globorotalia sp., Rotalidae) dayandirilarak
Orta Eosen-Alt hfiosen yasi verilmistir' (Fosil ve yas
tayini S, O1cen-MTA)

Ortam: .Alibaba formasyonu'nim ¢okel yapi, doku»
kaya tiirii ve biota icerikleri birimin yan. bataklik sig ve
goreceli olarak dala derin denizel ortamlaida gelistiginin
kanitlarin1 tasir. Iskah-Persor-Uziimliik cizgisinde
yaydim gosteren komiirler cok sig yan bataklik -turba-
bir ortamda geligmistir. Komir bantlarinin homojen
yapist ve yer yer 1 m. kalinliga ulagmasi komiir
olusumu icin gerekli optimum kosullarin saglandigini
kanitlar. Bu ¢okelme ortamina hizli karasal girdi nede-
niyle: zaman zaman be denge bozularak konglomeralarin
olusumlart sonuglanmistir. Uziimliik-Iskati-Fersor
¢izgisinin, kuzeyinde yer alan karasal Manlar ise tiimiiyle

Berdiga formasyonu'dan olusmus olmalidir. Cakilarin

timiiyle bu birimden tiiremis olasi bunu kanitlar. Persor
Iskah cizgisi, ile Kelkit vadisi .arasinda kalan alanin ise
teban1 duraysiz ve goreceli olarak daha derin, bir ortam
olmalidir. Burada izlenen bazaltik lav ve ttffilierin deniz
.altt volkanizmasi ile saglandig» volkanizmanin durdugu
donemlerde ‘ise kumtast ve marnlarin olustugu
diisiiniilmiistiir. Inceleme alaninin guneyinde yer alan
kumlu kiregtaslannin» karasal alanlarini Glimiishane gra-
niti ve Berdiga formasyonunun olusturdugu ve bu kara-
lardan kirinti alan sig bir karbonat platformunda

¢Okelmig olmalidir. Alibaba fonnasyonu'nun yayilimi,

kayatiiri degisimleri ve geometrik konumu birimin
yaklagik 10 km, eninde ve dogu-bab uzammli oluk geo-
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metrili bir ¢okelme ortaminda biriktigini ortaya koyar
(Sekil 9). ' "

Sinirgolit  kirectasi (T),)

Tanimi: inceleme alaninda Kelkit vadisi glineyinde
uc ayrt yizeyleme halinde haritalanan yatay konimli,
kirectaglarinm belirgin 6zelliklerinin Sinirgolii mevkiin-
de gozlenmesinden dolayr Sinirgolii kirectast adi veril-

mistir...

Dagilim ve Konumu, 'Kalinlik: Seyran gah
T., gilineyinde Alibaba fonnasyonu'mi, Giilliiler mev-
kiinde Zimonkdy fonnasyonu'nu ve Sinirgolii mevkiin-
de Berdiga fonnasyonu'nu uyumsuz olarak istler (Sekil
2). Kalinlig1 -6rnek kesitin cikarildigr Sinirg6lic mev-
kiinde 50 m. Ol¢lilmustiir (Sekil 10).

Kaya Tirt: Birim, 'tabaninda 1 m. koglomera se-
viyesi bulunduran gri-beyaz renkli,- kalin katmanli»
yogun erime bosluklarinin ayirtman bir yapi ka-
zandirdigr kirectaglanndan olugsmustur. Koglomeralan
olugturan c¢akillar iyi yuvarlanmig ve iyi boy-
lanmiglardir. Cakillarin biiyiik, bir ¢ogunlugu Berdiga
formasyonu'ndan tiiremistir.

Yasi: Formasyona yas verebilecek fosil, buliyia-
mamistir. Altlayan en geng birimin Alt Miyosen yaslh
olmasina dayanarak Alt Miyosen Somasi (?) yasi veril-
mistir.

Ortam: Sinirg6lii. kirectasi sinirlt bir canli grubu-
nun (Ostracoda, alg) yasadigi sig ve karbonatlh bir or-
tamda ¢okelmistir. Homojen bir istif 6zelligi tasimasi

Uzimlik-Iskah Morakom- persor

Havsu yiresi
yaresi yéiresi o

o —— D
L

- K G

—

5 0%E .0
T

Sekil 9.

Alibaha Formasyonu'nun ¢ékel ortam-mo-
deli  (kémiir  bandlannin  kalinliklar
abartilarak cizilmistir)*

Figure 9, Sedimentary environment 'model of Aliba-
ba formation (the thickness of coal bed is
drami egmgreatfy).
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ve 'sinirli bir Molanin::izlenmesi ' cokelme ' ortamimin
izole edilmis lagiin veya, gol olduguna diisiindiirmiistiir.

Denestirme: YoOre .Alt Miyosen sonrasi etkii olan.

tektonik 'devinimlerle giincel 6zelliklerini kazanmaya.

baslamustir. Karalarla, siirlandirlan kiigiik ¢okelme or-
tamlarinda .Amasya'da (Alp 1972), cakilli birikintiler,
Tokat-Zile'de (Tarlan 1976), konglomeralar, Kose-
Deoiriizifnde (Agar, 1977) kkectastari? tif ve aglomera-
iar ve ‘Glifda (Yilmaz 1983) konglomeralar yerel
kosullara bagh olarak degisik fasiyeslerde gelisen
kayaclanlir. Sinirg6lii kiregtasiun da bu kosullara.
uygun bir ortamda gelistigi varsayilmigtir.

Taraca (Q2) ve aliivyonlar (O1)
Kelkit vadisi Balahor ve Dayis1 dereleri boyunca
genis alanlar kaplayan, altivyon ve taracalar ayri ayn ha-

ritalanmislardir.

Yama¢ Molozu (Q3)

Pektin giiney yoresinde yaklagik 2 km’1ik bir ala.nda
izlenen yama¢ molozlari» kum. boyotondan iri cakil

. boyutuna kadar- degisen, malzemeden olusmuslardir.

@ |
KAYATURU ACIKLAMALAR
Lithology Explanation
[ 1
T 1
L T 1
L T 1T 1
[T 1
T T 1
1 l ] | |
T 1 Gri renkli, bol gdzenekli
| : [ | | l ] kalin katmanli,sert, mik-|
T 1T 1T 1 ro-sparitik kirectas:
T I 7 “ T [ 1 Grey, high porosity, thick
sof T T 1 bedded, hard, microspari-
I i I T |4“ tic limestone
| I
I T 1
[ 1 1
[ [ 1
[ 1
I T 1
[
L1 1
[ 1
[ 1 ‘ |
ce 2p5 R4 e Taban konglomeras: (Basal cong)
1 1 . : |
! ﬂﬂlll Berdiga formasyonu {Berdiga f)|
1

Sekil 10. Swrgiilii Formasyonu'nun tip kesiti
Figure 10. Type section of Simrgolii Formation.
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Tiimiiyle ayrik ozellikte izlenen moloz elemanlari sivri
koseli ve cok kotii boylanmahdir. .Biiyiik bir
¢ogunlugunu Berdiga formasyonumdan tliremis kiregtasi
cakillar olusturur. Kalinligi 50 m., dir,.,

JEOLOJIK EVRIM

Inceleme alanindaki cesitli birimler Karbonifer'den
Kuvateroer'e tadar uzanan bir siiregte .gelismistir.

Hersinyen devinimlerine bagli olarak, yiikselen
‘Glimiigshane graniti, inceleme alaninda. Paleozoyik yaslh
kayaclar1 olusturur. Permiyen-Triyas stirecine ait
kayaclann bilinmedigi yorede en yash denizel olusuklar'
Liyas vyaghdir,. Liyas baslarinda yoOreye yerlesen
epikontinental karakterli denizel yanal ve dikey
degisimleri gosteren sig ortam kayaclar1 ¢okelirken,
ao.dezit.ik volkanizma ortama materyal saglamistir.
Andezitlerin egemen, olarak izlefldi.gi Tihsbik-Eskikad1
yoresi Liyas slirecindeki volkanik bacanin, paleocografik
konumudur. Liyas sonunda volkanik; etkinlik durmus
daha durayh bir self ortaminda kumlu kirectaglan
¢okelmistir. Kirintilarin, c¢oklukla granitik kokenli
olmasr» Giimiishane graniti'nin Dogger'de tlimiiyle
denizle® kaplanmadigini ve ortama, kirinti verdigini
kanttlar; Ust Doggerde karasal alanlarda yo.zeyle.nen.
kayalarm, roliyefleri yumusamis ve Malm baglarinda
tiim yore: denizle kaplanmistir. Bu denizin Karbonat
diizligli ode zengin mikrofauna iceren kiregtaglan
¢okelmistir. Alt Kretase yasli ¢okeller inceleme alaninda
bilinmez,.. Bu olgu Alt-Ust Kretase sinirinda egemen’
olmus giiclii bir erozyonla aciklanabilir. Ust Kretase'de
inceleme” alaninin batisinda si1§ kiyr ¢okelleri birakan.
deniz batiya dogru genislemis olmalidir. Siran ve
Resadiye yoresinde yer yer' 1500 metreye varan istiflerin
varligt bu olguya kanit olusturur, Ust Kretase
sonrasindan Paleosen basma kadar olan kisa bir zaman
araliginda gilicli bir aginma, donemi geg¢irmistir,,
Paleosen yagh ¢okellerin Liyas yasl ¢okellerin asinma
ylizeyine gelmesi bunu kanitlar. Paleosen doénemi
gittikce derinlesen bir denizel Mam 0zeliigindedir, Orta
Eosen baslarinda yoreye yerlesen deniz, oluk
geometrisinde sekil almistir, Bu ortamda, yanal olarak
farkli fasiyeslerde gelisen kayaclar duraysiz c¢ukur
tirbalik-bataklik- ve duraysiz self karakterlidir. Alt
Miyosen sonrasi yore, orojenik, devinimlerin
etkilemesiyle giincel cizgilerini kazanmaya baglamistir.
Buna bagh, olarak,, kanilarla sinirlanmis kiiciitk ¢okelme
ortamlarinda, yersel kosullarin yonlendirdigi degisik
fasiyeslerde lirlinler geligmistir. Siirgolii kiregtagi'nm
bu kosullarda gelismis bir {iriin oldugu kabil edilmistir.
Bu birimin ilksel katman konumlarinin korunmus
olmasi» inceleme alaninin Alt Miyosen Sonrasi (?)
orojenik devinimlerinden etkilenmedigini kanitlar.
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TARTISMA VE SONUCLAR

1. Inceleme alanmin ilk defa 1/25000 o&lgekli
ayrintilt jeoloji haritast yapilarak yedi formasyon
ayutlanmistir.

2.. Birimlerin ayrintili incelenmesi yapilmis ve
¢Okelim zaman araliklarn saptanmistir.

3, Zimonkdy formasyonumu olusturan cokeller»
Dogu Pontid Giiney Zonu'nda Liyas sililecinde egemen
olan rift olgusunu (Pelio 1977> Saner 1980, Eren 1983,
Gorur ve dig. 1983,, Hacialioglu 1983,, Bektas. ve dig.
1985) destekler 6zelikler tasir.

4.. Liyas siirecinde yanal ve diisey olarak farkh fa-
siyeslerde ve kalinliklarda gelisen .kayaclann Liyas
Oncesi pako-topografya ve Liyas siirecinde g;eliseo vol-
kanizma ilefontrol edildigi sonucuna varilmistir.

5- Benfiga fcnnasyomt'nun, itim Dogo. Pontid Giiney
Zonu'nda, Dogger-Alt Kretase siirecinde etkin olan,
dogo-bat1 uzanmal ve Bayburt-Olur ¢izgisinde agik. deniz
ozelligi tastyan havzanin sig self alt-ortammda cokeldigi
ortaya konmustur.

6. Ust Kretase Aneminde inceleme alaninin goklukla
kara halinde: oldugu ve denizin batiya dogru (Siran-
Atucra) yayillim gosterdigi sonucuna varilmistir.

7. Orta Eosen-Alt Miyosen yasli Alibaba formasyo-
nunun dogu-bati uzanimli ve otok geometrili bir
+ cokelme ortaminda ve yanal gecisgli {li¢ fasiyeste gelistigi
ortaya konmustur. Bir'imin geometri, kayatiirii, ¢okel
yap1 ve dokusal ozellikleri ¢okelme ortaminin rift hav-
zas1 seklinde gelismis olabilecegini diistindiirmustiir.
Ancak, bu goriisti destekleyecek yeterli veri elde edileme-
mistir.

8. Smurgélu kirectasit "mn orojenik devinimlerin
yiireyi sekillendirmesinden sonra, izole bir ortamda bi-
riktigi sonucuna varilmuistir.
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HUKUMET PROGRAMLARINDA MADENCILiGIN

YERI

Ahmet KARTALKANAT

Cumbuiiy&ttn Uamndan giiniimiize kadar 49 Cumhu-
riyet hiikiimeti kurulmustur. Hiikiimet programlari ince-
lendiginde goriilecektir-ki» genellikle ille 15 yil icinde
Cumbhuriyetin kurulmasi, devrimlerin yapilmasi ve bu
devrimlerin oturmasi icin verilecek ugraslarla zirai konu-
lara oldukca genis yer verilmistir.

Madencilik konusuna, ilk defa. Cumbhuriyetin
ilanmdan 6nce yonetimde bulunan icra. Vekilleri Heye-
ti'nin programinda, deginilmistir (14.8.1923).

Cumbhuriyet, doneminde; bazi hiikiimetler bir prog-
ram, getkmezken, bazi. hiikiimetler programlarmda ma-
dencilik konusuna deginmemis» genel ekonomik konular
arasinda gecistirmis.» bazi hiikiimetler de madencilige
oldukca ayrintili bir sekilde yer vermiglerdir., 1.11.1937
"de kurulan Celal Bayer Programi ekonomik konular ve
madencilik balonundan ayrintili bir program, olup, daha
sonra, goreve .gelen hiikiimetlerin programlarinda ise ma-
dencilik agisindan farkli, yaklasimlarda bulunulmustur.

Madencilik alaninda goriilen kamu-ozel sektor kav-
gasmin yansimasini hiikiimet, programlarmda da gormek.
miimkiindiir. Bunun en ilging ornegi 1. ve 2. Erim
Hilktimeterimn programlarmda bulunmaktadir.

1. Erim. Hikiimetinin programinda. "Linyit tiretimi
ve dagitimi devlet eliyle yapilacaktir... . ... Buradaki gibi
stratejik madenler yurt ekonomisindeki onemi ve yerine
.gore devlestestirilecek ve her halde: madenlerimiz yabanci
etkilerden kurtarlacaktir” sekinde yaklasimda bulunur-
ken, hemen ondan sonra kurulan 2. Erim Hikiimetinin
pf ograminda madencilikle ilgili boyle ibarelere yer veril-
medigini, .sadece " boraks ve benzeri stratejik ma-
denler konusunda milli menfaatlere aykmrn durumun
diizeltilmesi icin geiekli cahsmalar yapilacaktir." den-
mek suretiyle sorunun gegistirildigim giiliiyoruz. (1)

Cimtariyetin kurulusundan giiniimiize kadar, prog-
ramlarmda madencilige yer veren hiiMtmefleric madenci-
likle ilgili yaklagimlan asagidadir. Bir karsilastirma yap-
mak amaciyla» dogal kaynaklardan madenlerimize
deginen ve bu alanda neler yapabileceklerini ifade eden
tiirn hiikiimet programlar1 buraya alinmistir. Bunlardan
ilki, 14.8.1923'te programi okunao. Ali Fethi Bey
(Okyar) hiikiimetidir.

' JEOLOAMUHENDtSLIGI-MAYIS 1992

MTA Genel Miidiirliigii, Maden Etiild Dairesi, ANKARA

1,1, tera Vekilleri Heyeti (14.8.1923)

1lk defa genel anlamda b:ir hiikiimet programi,, mecli-
se sunulmustur. Ali Fethi Okyar tarafindan okunan
programm madencilikle ilgili kisminda; "Madenlerimi-
zin en mithimi ve memleketin feyyaz bir membasi ser-
veti olan Zonguldak Komiir Madenlerinde istihsali
temin edecek, bir kanun teklif olunacaktir. Komiir ve
diger madenlerin fazla isletilmesi, ve harice ihraci icin
mevcut Maden. Nizamnamesinin tadili suretiyle ve seve-
ri saire ile azami teshilat gosterilecektir" denilmekledir.
1.2.  Ugiincii Hiikiimeti
(22-11.1.924)

Cumbhuriyet

TTBMMde Bagbakan Ali Fethi Okyar tarafindan oku-
nan programm ticaret boliimiinde; ""Vatanin mebzul ve
tabii servetlerini igleteiek .iktisadiyatimizi inkisaf ettir-
mek ciimleyi amalimizdendir" ifadesine yer verilmistir.
1.3- Yedinci
(4.5.1931)

Cumhur!yet Hiikimeti

VI. Inonii Hiikiimeti olarakta adlandirilan, bu
hiikiimetin Basbakan Ismet leéno tarafindan okunan
programinin son kisimlarinda "Maden Kanunu la-
hiyasim Biiylik Meclise takdim icin hazirliyoruz,.. Esas
fikir maden igletmesine mani gorilen eski usullerin ve
resimlerin Islahidir" ibareleri yer- almaktadir, ..

1.4, . Dokuzuncu Cumhuriyet Hiikiimeti
(1.11.1937)

I. Bayar Hiikiimetinin programi ilk defa madencilige
ayrintili ve genis yer-vereo Mr programdir., Celal Bayar'
tarafindan Biiyiik Millet, Meclisi'nde okunan programla
madencilikle ilgili kisimlan aynen .asagidadir:

"Maden istihsali programmmza gore- seneden seneye
artacak, olao situn ve 'travers ihtiyaclarm daha emniyetle
karsilayabilmek icin elverigli bolgelerde yeniden oka-
liptiis ormanlari yetistirmeye ve diger bazi liizumlu yer-
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lente de agacliklar viicuda getirmeye calisacagiz."

Fkonomik, faaliyetler' kisminda, radikal bir maden.
politikasi takip edileceginden s6z edilerek devamla.;
"Simdi sefin isaret ettigi MADEN' POLITIKAMIZA ge-
liyorum, Sef (Atatiirk) diyorki : "Tiirkiye'de DEVLET
MADENCILIGI milli kalkinma harekatiyla yakindan
alakalt miithim mevzulardan biridir.

Umumi endtstrilesme telakkimizden bagka maden
arama ve igletme isine her seyden Once harici tediye
vasitalarimizi doviz gelirimizi artirabilmek icin devama
ve hususi bir ehemmiyet vermeye mecburuz.

Maden Tetkik ve. Arama Dairesinin ¢aligmalarina
azami inkisaf vermesini ve "bulunacak madenlerin muta-
bilité hesaplan yapildiktan sonra» planl sekilde hemen
isletmeye konulmasini temin etmemiz lazimdir. Elde
‘bulunan madenlerin en mithimleri, icin ti¢ yillik, bir plan
yapimalidir.

Arkadaglar; Tetkikata ve vesaike dayanarak
vardigimiz kanaat, Tiirkiye'nin bu giiniin en miihim
maden sanayiini tesise' imkan verecek ham maddelere ve
sioai ihtiyaclarimiz icin ve ayni zamanda dig ticaretimiz
i¢in mithim toprak alt1. servetine malik oldugudur. Sefin,
emrettigi lic senelik plan derhal yapilacak ve yine bu
kiirsiiden emrettikleri komiir istihsalimizin i¢- senelik

' plan devresinde en az bir :misli arttirilmasi ve Divrikf de
bulunmusg olan yiliksek tenorlii demir madeninin
Karabiik plani haricinde kalacak miktarlarinin ihraci
igine baglanacaktir.

Tiirkiye'yi saha. saha. ve bir plan dahilinde aramak, va-
zifesiyle Maden Tetkik ve Arama. Enstitiisiinii ve bula-
cagl madenlerden rantabilite hesaplari miisait alanlar1’
isletmek vazifesiyle Etibank'! teskil buyurmustunuz.

Bunlarin mesailerinin,. Sefin irsat ve isareti istikame-
tinde ilerleyis tarzzimi muhtasanan arzetmeme miisaade
edeceginizi, imit ederim.,

Memleketimizde mevcut maden servetleri hakkinda
her .glin bir giin evvele nazaran daha etrafli malumata
malik bulunuyoruz.

Bu suretle, ge¢mis olan kisa. miiddet zarfinda Gele-
manda, buldugumuz enternasyonal Olciide kiymete: .haiz
krom madeni ile kuvarshane Bakir madenioi ve ehem-
miyeti herkesce maliim olan Eregli Komiirleri
isletmesini ele aldik. Senelerden beri muattal, duran Er-
ganideki zengin Bakir madenlerimizin tesisatini ikmal
icin ciddi faaliyete gectik.

Elde edilmis neticeler, arama, tetkik ve isletme
islerimize yepyeni hiz vermemizi tesvik edecek -mahiyet-
tedir. Bu hizida verdik ve verecegiz;,

Sef, elde: bulunan, madenlerin en mithimleri icin {i¢
yillik bir plan igareti verdiler,..

Siiphe y ot ki komir» Tirkiye'nle c¢esitli
bakimlardan bu maksatla g6zéniine alacagi madenlerin
bagindadir.

Eregli komiir havzamizin tagkomiri istihsalinin,
T,C, teessiis! 'tarihinden, itibaren 418.000 too. yikanmig
komiirden basliyarak 1936 senesinde 1.588.000 tona
balig oldugunu bilirsiniz..
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Bu devamli artma» bizi memnun edecek bir netice ol-
makla beraber memleketin glinden giine artan sanayii,
.nakliyat ve ev mahrukati ihtiyaglarini énlemek ve yine
dis piyasalardan, gittikce .artan talepleri karsilamak mak-
sadiyle komiir istihsalimizi daha genis bir mikyasta
arttirmak lizumu asikardir,

Esasen komiir madenlerimizin devamli istihsal, im-
kanlarinmi korumak igin kdmiir havzamiza rasyonel istih-
sal, usullerinin sokulmasida bu gilinkii diinya tekniginin
kati icaplanndaodir.

Bunun i¢in iptidai bir halde kalmig olan maden
techizatimizi yenilemek, ve maden islerimize daha
mitkemmel calisma, ve yagama seraiti, temin etmek, on-
lara, madenciligi sevdirmek lazim, gelmektedir.

Programimiza gore biiyiik komiir amillerimizin is-
tihsali 1936 senesine nazaran,

1938 senesinde % 55

1939 " % 75

1940 " % 110 artmis olacaktir.

1941 bu artis % 120'i bulacaktir. «

Bunun rakam halinde ifadesi 2.700.000 ton yikanmig
komiirdr.

Biz kiiglik amillere: de yer verecegiz, mamafih kiiciik
amillerin istihsalleri bu middet icinde aynen baki
kaldig1 taktirde bile umumi istihsalimiz; 3,000.000" toe.
yikanmig komiire ¢ikmis bulu.oacaktir,..

Bugiinkii i¢ ve dig piyasalarin vaziyeti aynen baki
kalmak sartiyle isithsalatimizla miitenasip olarak artacak
olan. ihracatimizin memleketimize temin edecegi fazla,
doviz miktar1 ise 1938 senesinde 2,5 milyon liradan
baglayarak 1941 senesinde 5,5 milyon liraya yiikselmis
olacaktir:.

istihsali artiracak elemanlar .arasinda isci iskani igine
biiyiik ehemmiyet vermek istiyoruz.

Havzanin komiir tahmilatin1 kolaylagtirmak ve bil-
hassa kig mevsimindeki miigkilatin Oniine gecmek igin
Zongoldak'a. varmig olan demiryolu haltimizi 4 km... lik.
bir kisimla miihim bir istihsal merkezi, olan Kozlu'ya
kadar temlit etmeyi ¢ok. muvaffik gormekteyiz.

Komiir mevsimi miinasebetiyle memleketimizin
muhtelif mahallerindeki linyit, zuhuratinin igletilmesine
bir mukaddime teskil etmek lizere Kiitahya vilayetindeki
bazi linyitleri ele almak tasavvurunda oldugumuzu arze-
derim.

Komiirden soma, mevzulunuzda bakir, ikinci miithim
yeri tutar;.

Ergani bakirinin, tesisat ve ingaatina bagladigimizi ar-
zetmistim.

Senede 7.500 ile 10.000 ton saf balar ¢ikaracak, olan
bo miiessese gelecek sene nihayetinde istihsalata
baglamig olacaktir.

Ele aldigimiz ve isletmeye koydugumuz Kuvarshane
bakir madeni de bize senede 2.000 ile 2,500" ton saf
bakir verecektir.

MTA Enstitiisii ‘tarafindan yapilan tetkikata gore .Art-
vin vilayetinde Murgul bakir madeni de bu giiniin
sartlari icinde isletmeye miisait gorilmiigtiir.
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Bu madenide 8.000 ile 10.000 too saf bakir alinacak
vechile istetmeye- karar verdik.

Murgul senede 400 ile 500.000 toe ham bakir cevhe-
ri isleyecegi icin-memleketimizin mithim maden mer-
kezlerinden biri olacaktir.

Bakir madenlerimizin tesisati ikmal edilip hepsi
isletmeye gecmis olacagi tarihte yani ti¢ sene sonra se-
nevi istihsalimiz 20.000 ton saf bakir1 bulacaktir.
Bunun ihra¢ kiymeti buglinkii piyasalarda cari vasati
fiata nazaran senede 6.000.000 TL. dir.

oSt Divriki demir yataginin bir an evvel isletilmesi
llizumunu ehemmiyette igaret buyurdular.

Divriki mintikasinda MTA Enstitlisii tarafindan
kesfedilerek tetkikat1 yapilan demir yataginin sathinda
15.000,000 ton demir cevheri, mevcut cridugu tespit edil-
mistir, Cevher' yataginin daha derinlere'kadar imtidad et-
mesi umulmaktadir.

isve¢ ve: UraTin meshur magnatitleri ayarinda olan
bu cevherin vasati demir tenoru. % 65 raddesindedir.

Ayni mintikada ve Hasan Celebfcivarinda jeolojik
tetkik devam etmektedir. Yakim bir atide igletmeye
baglanacak olan Karabiik Demir-Celik fabrikalarimizin
ihtiyact da. derpis edilerek bu madenin sirf ihrag mak-
sadiyla, simdiden, isletmeye alinmasini programimiza
ithal edecegiz.

Senede simdilik 500.000 ton demir cevheri. ihrac1
esasina, gore ayarlamayr disiindiigiimiiz bu madenin
ihrac kiymeti senede 2 ila 2,5 milyon lira raddesinde ola-
caktir.

Yine bu mevzuu ile alakali olarak size bahsedecegim.
simli kursun ve altin istihsalati1 vardir.

MTA Enstitiisii iki ti¢ seneden beri memleketimizin
mubhtelif mahallerinde tesadif edilen ehemmiyetli simli
kursun zuhurati tizerinde tetkikat yapmaktadir.

Bu. miiddet zarfinda yapilan yer hafriyat, ve- ihzarat,
Bulgardag ve Keban, madenlerimizin isletmeye misait
oldugunu ispat etmis boliiniiyor.

Bu. iki madene el atip 1s1 istih.sala.ta gegmek arzusun-
dayiz.

Keban, madeninde iyi evsafta, ve isletmeyi muhik
kilacak miktarda simli kursun» Bulgar dag madeninde ise
altin, ve simli kursun cevheri, mevcuttur.

Yapilan projelere gore bu .madenlerde Lizumu, olan
tasfiye tesisati viicuda, getirilmek, suretiyle senede
1.000.000 TL. kiymetinde Kusun Altin ve Giimiis is-
tihsali kabil olacaktr,..

Yukarida bahsolunan biitiin madenlerin tam
randimanla ¢aligmaya basladiklart zaman doviz, mem-
bamiza 14.000.000 TL. lave edilmis olacak ve memle-
kette is hacmi de bu nispet fevkinde artmig olacaktir.

isletmeye tanitmasi tekairur eden. yukaridaki maden-
lerin-tesisine ge¢gmekle beraber bununla, muvazi bir su-
rette ylriyecek ve miistakbel programlar icin yeni. yeni
isletme mevzulari temin, edecek olan. .arama, iglerini sis-
tem dahlin.de- devam ettirmek istiyoruz.

Arama, hafriyatina ve ihzar ameliyatina tabi. tutul-
mast, muvafik goriilen daha muhtelif maden, yataklarimiz
mevcuttur.
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Kursuti zuhuratindan Denek, Prajman, Guimiighane
gibi.

Bakir zuhuratindan Espiye, ilic gibi. --

An.timi.an zuhuratindan Turhal ve Goyniik gibi.

Krom zuhuratindan Dalaman ve Elaziz gibi,

Bu.nlan. ve memleketin hentiz mechul bulunan diger
yeralt1 servetlerini jeolojik bakimdan birer birer tetkik
vazifesini li¢ senelik maden programi meyamnda MTA
Enstitlisiine *verdik; calisacaklardir. Mesut, siirprizler te-
menni ederiz, "

1.5.0nbirinci Cumhuriyet Hiikiim eti
(.25.1,1939)

Bagbakan Refik Saydam tarafindan 27,. 1.1939 tari-
hinde okunan hiikiimet programinda madencilige cok az
yer .verilmistir. "Toprak alti. servetlerinin istismarini ik-
tisadi kalkinma, planimizin bilhassa tediye muvazenesi
bakimindan hazineye kuvvet verici ehemmiyetli bir
mevzu olarak telakki, etmekteyiz™ denilmistir...

1.6. Ondordiincii Cumhuriyet Hiikiimeti
(8,3.1943)

II. Saracoglu .Hiikiimeti olarakta adlandirilan bu
hiikiimet programi1 Mecliste Bagbakan. Stkrii Saragcoglu
tarafindan oko.nmi.stur,. Programin madencilikle ilgili
boliimiinde:; "Eski dertlerimizden biride komiirdiir,.,
Cunkii komiir istihsali, artan ihtiyagla muvazi' olarak
artmiyor... Bundan maada gecen sene iki ay kadar
calisilamadi. Bu iki sebepten memleketin, her tarafindan
komiir ihtiyaci tatmin edilemedi.

Komiiriin en yiiksek, iki istihsal, senesinden biri,
1941'dir. O sene istihsal 3.000.000 tonu biraz
gecmistir. 1942'de bu miktar arz ettigim sebebe binaen
2,5 milyon tona. dismiistiir.. Fakat yapilan gayretler ne-
ticesinde gecen senenin son. aylarindaki giinliitk komiir
istiksali daima 8.000 tonun Ustiinde kalmistir. Bundan
maada i¢inde bulundugumuz senenin ilk ay1 i¢inde
yapilan, istihsaf ¢ok {imit vericidir. Belki de en. yiiksek
rakam bu senenin istihsali olacaktir.

Bundan basgka, bir ihtiya¢ ve yardimci tedbir olarak
Garp Linyitlerinde daha esasli, daha cezri isletme igin
tedbirler .aliyoruz, ve bu is i¢in ieabeden. paray1 biitceye
koyduk.." demektedir,.
1.7. Onbesfnci Hiikiimeti
(5.8.19406)

Cumhuriyet

Bagbakan Reosp Pfcker tarafindan, TBMM'de okunan
hiikiimet programinda,,, madencilikle ilgili kisimda; Ye-
ralt1 servetlerimizi ve su. mahsullerimizin degerlendirme
konusundaki ¢aligmalari .arttiracagiz. Memleketin tiirlii
bolgelerindeki komiir kaynaklarimizi isleterek mahrukat
ihtiyacin1 karsilamaya» biiylik enerji santrailan insa
programimizi biran evvel tahakkuk ettirmege hususi bir
dikkat gosterecegiz" denmektedir.,
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1.8. Onaltinc1 Hikiimeti

(9.9.1947)

Cumhuriyet

» Basbakan Hasan Saka tarafindan 13.10... 1947 tarihin-
de Tilkiye Biiylik Millet Meclisinde okunan hiikiimet
programinda ; "Sn kuvvetinden ve linyitlerden elektrik
enerjisi elde etmekle milli, endiistrinin en verimli sekilde
Uerliyebiiecegine inaniyoruz. Bu suretle> hem. maliyet
fiyatlarin indirmek kabil olacak» hemde genis Olciide
yakit ve bilhassa ulastirma tasarrufu elde edilecektir. Bu
isi 6Gnemle takip edecegiz..,

[stihsali .artana bahsinde: madenlimizin milli servet,
ve ihracat bakimindan cok. ehemmiyetli mevkiini
gbzoniinde bulundurarak en modern sekilde *makinelesmis
rasyonel bir igletmeye kavusmasini 6n plana alacagiz.

Bu sahada memleketin istikbalde biiyiik bir servet
kaynagi olmaya namzet komiir havzamizi en basta
diisiinmekteyiz.., Istihsal seviyesini ¢ok. yakin bir zaman-
da yiikseltmek kararinda oldugumuz havzanin, bu gayeye
erismesi i¢in biitiin llizumlu vasitalarla techiz edilmesi-
ne ¢alismak kararindayiz." ifadelerine yer verilmistir.
1.9. « Onsekizinci Cumhuriyet Hukumeti
(16.1.1949)

Hiikiimet programi Bagbakan Semsettin Giinaltay
tarafindan IBMNTde okunmustur, "'Devlet sermayesi ile
girigsilen tesebblislerde- mali imkanlarimizin miisadesi
nispetinde basta komiir havzasi olmak tizere» madenleri-
mizi modem, teknik vasitalarla miicehhez, rasyonel
caligir ve istikrarli bir doviz kaynag teskil eder hale getir-
mek icin planli .olmak kararindayiz. Yurdumuzun yakit
ihtiyacin1i miimkiin oldugu kadar linyit kémiirleri ile kar-
stlayarak maden komirlerimizi onemi istihsal faaliyetle-
rinin hain. maddesi ve doviz kaynagi olarak kiymet-
lendirmek amacunizdadir” seklindeki ifadeler Giinaltay
hiikiimetinin madencilikle ilgili gortislerim yansitir.
1.10, YirmiDci " Cumhuriyet hikimeti
(9.3.1951) '

30.3.1951 tarihinde Bagbakan Adnan Menderes
tarafindan okunan II. Menderes Hiikiimeti'Mn prog-
raminda» madencilige degisik, yerlerde kisa olarak
deginilmistir,.,

Genel olarak, "Hiikiimetimizin baslica gayelerinden
biride» sanayi» MADEN ve su mahsalleri gibi istihsal,
sobelerini azami verime kavustunnaktir’ denilmektedir.

Programin bir diger yerinde "yakit ve petrol
islerimizin de yeni hiikiimetin mispet bir neticeye
baglayacagi mevzular arasinda yer alacagim bilhassa te-
bariiz ettirmek isteriz'' denilmektedir.

1.11. Yirmibirinci Cumhuriyet Hukiimeti
(14.5.1954)

24.5.1954 tarihinde Basbakan Adnan Menderes
« tarafindan, TBMM de okunan HL Menderes hiikiimetinin

programinda.; kalkinma icin yerli, ve yabanci sermaye ve
kredilere olan. ihtiyaclar belirtilmis ve "Yabanci ser-
mayeyi tesvik kanonu ile petrollerimizin isletilmesi
mevzuundaki tedbirlerimizde gayrete kararliyiz" ifadele-
rinden, sonra, devamla "Memleketin sanayilesmesinde»
zengin tabii kaynaklarimizin ve petrollerimizin bir' an.
once isletmeye acilmasinda ve milletimizin, hizmetine
arzinda yabanci sermaye ve teknik, bil.gi.nie. tesriki me-
saisine *verdigimiz ehemmiyet, her' tiirlii menfi nesriyat,
ve propagandalara ragmen, milletimizin tam. tasvibine
mazhar olmus boiunm.aktad.iir."! goriislerine yer veril-
migtir.

Ayni programda yabanci sennayenin onemi lizerinde
durulmus ve sonunda; "Bu vadideki faaliyetlerimize: ve
yabana sermayenin memleketimize almasini temin hu-
susundaki gayfelierimize hizla devam edecegi" ifade edil-
migtir.

[.12, Yirmiii¢lincii Cumhuriyet Hiikiimeti
(1.11.1957)

V. Menderes hiikiimeti olarakta adlandirilan 23.
Cumhuriyet Hiikiimetinin, 4.,12.1957 tarihinde
Bagbakan Adnan Menderes tarafindan okunan
programinda» iktisadi devlet tesebbiisleri ile 0Ozel
tesebbiise verilen imkanlardan genel olarak
bahsedilmekte» Ozelikle; "Komiirden, krom ve petrole
kadar yeralt1 servetlerimizin modern, metotlarla .aranmasi,
istihraci, kiymetlendirilmesi, velhasir rasyonel usullerle:
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istismari, icin maddi, ve hukuki tedbirler' alinmustir’
denilmistir.

1.13.  Yirmialtinci
(20.11.1961)

Cumhuriyet Hiukiimeti

27.11.1961 tarihinde okunan 8. Inénii Hiikiimetinin
Sanayii ile ilgili boliimiinde; "yeralt1 servetlerimizin
kiymeaendirilme&inde hususi bir dikkatle calisacagiz,

Enerji kaynaklarimizdan azami 6lgiide ve en verimli
«fazda faydalanmayr miimkiin kilacak teknik, ve idari ted-
birler alinacaktir"' ibareleri yer almaktadir,..

1 « 14. Yirmiye d inci Cumhuriyet Hakime ti
(27.6.1962) . " *

TBMM'de Bagbakan ismet Inénii tarafindan 2,7.1962
tarihinde okunan programda; "Yiiksek meclise sunulmus
oiari Kalkinma ve Yatinnm Bankalan tasdnsimn kanun-
lagsmasi, sanayi, maden,, turizm ve ulastirma
sektorlerinde, Ozel tesebbiise yatirim ve igletme ser-
mayesi finansmanini tatminkar ve gerekli sartlar ile
saglayacaktir.," ifadesini kullanmustir.

Programin bagka, bir yerinde de; "Yeralt1 servetleri-
mizin aranip bulunmasi ve isletilmesi'' hususunda ko-
laylik ve siirat temin etmek tlizere:;,, Maden Kanununda
lizumlu tadillerin yapilmasi icin hazirlanan tasart,,
yuksek meclis'e kisa zamanda sunulacaktir..Bir taraftan
da Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii daha. genis ve ve-
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rimli faaliyet gosterebilecek sekilde tevzi ve slah, edile-
cektir." seklinde: goriis, belirtilmektedir.

1.15. Yirmidokuzuncu Camhuriyet Hiikiimeti
(23.2.1965)

26.2.1965 tarihinde Basbakan Suat Hayii Urgiiplii
tarafindan okunan programda, madencilikle ilgili olarak.
su goriislere yer verilmistir. ""Memleketimizin, yeralt1 ve
yerustli, kaymaklarinin korunmasi ve rasyonal sekilde
isletilmesi baglica hedefimizdir. Bu gayeye ulagmak i¢in
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin en kisa zamanda
organize edilmesini llizumlu batmaktayiz.

Calismalarimizi, maden, rezervlerimizin ustiin kapa-
site ile diinya piyasasinda yer alabilmesini saglamak yo-
lunda, teksif edecegiz."

1.16. Otuzuncu. Cumhuriyet Hiikiimeti
(27.10.19S5)

Genel .anlamda madencilige genis¢e 'deginilen I De-
mirel hiikiimetinin 3.11,1965 'tarihinde okunan prog-
raminda, madencilikle: ilgili su gorslere yer verilmistir

"Memleketimizin yer yer, degisik formasyonlar
dolayisiyla bir¢cok, maden bolgelerini ve cok cesitli ma-
denleri ihtiva etmektedir. Maden rezervi bakimindan.
genis imkanlarimiz mevcuttur.

Madenciligimizin inkisafi her seyden dnce mevzuatin
miikemmelligi ve'tatbikatin, piriizsiizliigline baghdir,.
Maden ihtilaflart madenciligimizin gelismesinde son de-
rece menfi rol oynamaktadir,.. Ayn1 zamanda teknik bilgi.
noksan» finansman kiyafetsizligi ve nakliye zorluklari
da* buytik engel teskil etmektedir. Bu sebeple, maden,
mevzuatimizi ve tatbikatin1 asrimizin, hukuk» iktisat,
isletmecilik» ticaret ve sanayi anlayisina, uygun hale ge-
tirmek sarttir. Bunun i¢in, yeni. maden kanunu boyle bir
anlayis icinde en kisa zamanda huzurunuza getirilecektir.

Yeni kanunla maden kaynaklarimizin kisa zamanda
ve verimli bir sekilde isletilebilmesi icin; maden
sahasinda siirat; emniyet, ve: serbest rekabet saglanarak»
devamlilik,, ¢esitli yardim ve kolayliklar temin edilecek,
ve: ilgililere her tiirlii bilgi hazirlanacaktir.,

Diinya konjonktiirii yakindan takip edilerek bu
sartlara siiratle intibak edilmesi i¢in maden haklarinin
verilme sekillerinde degisiklikler yapilacak ve teskilat
bana gifte 1slah edilecektir.

Hani cevher yerine» mamul veya yan mamul cevher
ihrac1 imkanlar1 hazirlanarak ve gerekli tedbirler
alimacaktir.

ic ulagtirmada, malzeme ve makina. tedarikinde siirat,
kolaylik ve ucuzluk teinin edilecektir.

Uzun vadeli ve: diisik faizli maden kredisi meselesi,
biitiin yonleriyle ele alinip, kisa zamanda halledilebile-
cektir, Bu maksatla bir Maden Bankasi kurulacaktir.

Maden rezervlerimizin tespiti icin, gerekli betin
yatirnmlar gergeklestirilecek ve luzumlu genis teskilat
suiratle kurula.cak tir,.,

Komiir meselesi ozellikle ele alinarak» Kkoti
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isletmecilik, onlenecek,,, yetersiz, kiigiik igletmeler' yerine,
yiiksek randimanli, ve kapasiteli modern isletmeler
ikame edilecektir.

Linyit konusu, cesitli yonleriyle incelenip,, yatak-
larin igletilmesi ve istihsalin kullanilmasinda yeni esas-
lar ve teknikler .getirilecektir.,

Cesitli bakimlardan biiylik zararlara sebep olan, odun
ve tezek gibi yakitlarin yerine komiir ve petrol .artiklar
gibi» ticari yakitlarin ikame edilebilmesi icin, yakit cin-
sinden kollanma sekillerine, kollanma cihazindan fiyat
durumuna kadar' meseleyi etrafli bir sekilde ele alan»
uzun vadeli bir program yapilacaktir. Biytik.
sehirlerimizin dumansiz yakit ihtiyaci lizerinde 6nemle
durulacaktir."

1.17. Otuzbirinci Cumbhuriyet Hiikiimeti

7.11.1969 tarihinde Bagbakan Siileyman Demire!
tarafindan okunan. II. Demire! hiikiimetinin programinda,
madencilikle ilgili, olarak; "Memleketimizin .zengin,
maden kaynaklariin aranip bulunmasi ve memleketimi-
zin Mr an. Once istifadesine arzi hususuna 6nem vermek-
teyiz., Madenlerimizin iyi igletilmesi ve daha da ¢ok. is-
tihsal yapilmasinin memleketin ihtiyacinin karsilanmasi
ve ihracinin gelistirilmesi yontinden degeri buiyiiktiir,.,
Yapilacak ihracatin cevher seklinde degil, mamul, veya
yart mamul maden seklinde olmasi igin sarfedilen gay-
retlere hiz, verilecektir,. Bakir, alliminyum.» boraks ve
demir madenlerinin, istihsalini arttirmak i¢in kurulmakta
olan tesislere yenileri ilave edilecektir,.

Madenciligimizin inkisafi icin lizumlu olan mev-
zuat degisikliginin bir an Once uygulama'sahasina ko-
nulmasina calisilacaktir. Memleket, madenciliginin
inkisafin1 Onleyen, cesitli engeller ve ihtilaflar ortadan,
kaldirilacak, uygulamada ac¢iklik ve kolaylik
saglanacaktir.

Madenlerimizin arama ve igletme haklarinin, ikti-
sabinda kamu sektoril ile 0zel sektor .arasinda hukuk
esitligi prensibi muhafaza edilecektir.,

Ekonomik kalkinmamizda, dig ticaret dengesinin
saglanmasinda-beylik yeri. olan. madenlerimizi, hem dev-
let .tiemde Ozel sektor eliyle veya hiizumu haHn.de: karma
tesebbusler kurarak isletmeyi, milli ekonomimiz
bakimindan faydali ve zaruri gérmekteyiz... Maden,
sahasinda» ekonomimize katkida bulunacak her tesebbtis»
yaidim ve tegvik gorecektir.. Bu. maksatla, kamu kesimi-
ozel kesime gereken teknik yardimda bulunacaktir.
Maden isletmeciliginin ihtiyact olan makina, malzeme
ve techizatin ithalinde kolaylik saglanacaktir. Maden
ihraci cesitli tegvik tedbirleri ile desteklenecektir.

Maden arastirmalarinda ve maden istihsalinde
endustrimizin ihtiyaclar1 ve dig piyasalarda degeri bulu-
nan madenlere ..0ncelik verilecektir. Bu arada
endiistrilesmemizin en. 6nemli temel malini teskil eden
demir» komiir, bakir, aliminyum ve dis piyasalarda,
degeri bulunan civa maden cevherlerinin bulunmasi ve
igletilmesine agirlik verilecektir... Ayrica tarimimizin ih-
tiyaci bulunan giibreyi karsilamakla liizumlu bir unsur
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plan fosfat tas1 arastirllmasi lizerinde durulacaktir.

Isinma konusunda alisilmig, fakat kullanilmasi
cesitli zararlart doguran yakitlar yerine, basla linyit
olmak tizere diger ticari yakitlarin kullanilmasi ve bun-
larin halkimiza ucuz fiyatla intikali .saglanacaktir.
Halkimizin 1sinma ihtiyacini, inali imkanlar1 ile
miitenasip bir fiyatla yurdun her' yerinde karsilamak,
yakit, poltikamz1.z1.0. esasini teskil, eder.™

1.18. OtazHdnd Cumhuriyet Hiikiimeti

Stileyman. Demircl'in 9.3.1970 tarihinde TBMM'de
okudugu programda; "Madenlerimizin ve petrol, yatak-
larimizin aranmasi rasyonel bir sekilde isletilmesi ve bu
kaynaklart degerlendirici endiistrilerin kurulup
gelistirilmesi, ekonomi politikamizin uygulanmasinda
dikkat ve onemle tlizerinde duracagimiz hususlar arasinda
yer almaktadir." denmektedir

Ayni programli dogunun kalkindirilmasi baghgi
altinda; "Bélgenin tabii-kaynaklan gelistirmek suretiyle:
yeni is imkanlar yaratilacaktir... Bu arada maden» toprak;
ve su kaynaklarinin ve ormanlarin gelistirilmesine o6zel
onem verilecektir." ifadesine yer verilmistir.

1.19., Otuzttcttnefi Cumhuriyet Hiikiimeti

Basbakan Nihat Erim tarafindan 2.4.1971 tarihinde
TBMM'de okunan 1. Erim hiikiimetinin programinda
madencilige: kamu sektdriinden yana tavir' alinarak,
yaklasilmistir. Madencilikle ilgili olarak; "Yakit kul-
lanilmasinda ulusal ¢ikarlarimiza en uygun plan ve
program hazirlanacaktir,

Linyit, Giretimi ve 'dagitimui devlet, eliyle yapilacaktir.
Devlet kuruluslar tarafindan mesgul, olenamiyacak. kadar
kiicuk linyit yataklarinin devlet eliyle yapilacak isletme
projelerine gore madenci tesebbiisler eliyle isletilmesi
saglanacaktir.

Maden aramalarn bugiinkii daginik ve kontrolsiiz
diizenden kurtarilacak, MTA ihtisas kuruluslar1 faaline
getirilecek, aramalar daha etkili kilinacaktir.

Boraks gibi stratejik madenler yirt ekonomisindeki.
Onemine ve yerine gore devletlestirilecek ve her halde
madenlerimiz yabanci etkilerinden kurtarilacaktir
(Anayasa madde. 130)..,

Maden ihraci, devlet ve kamu kuruluslarinca kontrol
edilecektir,

Maden Dairesi hizla yeniden Orgiitlenecek, maden
islerini etkili bicimde kontrol eden bir Orgiit haline geti-
rilecektir.

Ham cevherden, cok. yan iglenmis veya tam islenmis
maden Uriinleri ihracatini saglayacak tedbirler alinacaktir.
Madencilik " yatirimlarinin artmasi, hizlanmasi" ve
kontrolii i¢io gerekli tedbirler saglanacaktir”
denilmektedir.

1.20. Otuzdordiinctt Cumhuriyet Hiikiimeti

Bagbakan Nihat Erim, 16.12.1971 tarihinde
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TBMM'de okudugu I1. Erim Hiikiimetinin programinda;
I. Erim Hiikiimeti programindan farkli olarak su.
yaklagimda bulunmustur ;

"Yurdumuzun enerji politikasi,, oncelikle- 6z kaynak-
lanmiza-dayandinlacaktir.

Petrol Kanununun milli menfaatlere aykir
hiikiimleri stratle degistirilecek» ihtiyacimiz olan
petroliin milli petrol kurulusumuz tarafindan yurt icinde
saglanmasi temel hedef teskil edecektir. Uygulamada.
goriilen, milli menfaatlere aylar .aksakliklar diizeltilerek,
akaryakit ana. depolarinin devletimizin her tiirli
ihtiyacin1 emniyetle karsilayabilecek durum, ve kurulusa.
kavusmasi saglanacak., boraks ve benzeri stratejik
madenler konusunda milli menfaatlere aykiri dununun
diizeltilmesi icin. gerekli calismalar' yapilacaktir.

Tabii servet ve. kaynaklarimizin Devletin hiikiim ve
tasarrufu altinda oldugu ilkesini koyan Anayasamiz
hikmi 15181 altinda Maden arama, islerimiz yeniden
diizenlenecek.,, maden, isleri ile ilgili kurulusumuz bu
isleri etkili bir sekilde kontrol edecek duruma getirile-
cek, maden, ihracat1 Devlet ve kamu kuruluglarinca de-
netlenecek ve ihracatin ham. cevhere kiyasla, ‘tam veya.
yan iglenmis iniler seklinde olmasina, calisilacaktir."
ifadelerini kullanmaktadir.

121«, Otozbesinci Cumhuriyet Hiikiimeti
(22.5.1972)

Basbakan Ferit Melen tarafindan 29.5,1972 tarihinde
TBMM'de, 30.5:1.972 tarihinde de Cumhuriyet Senato-
sunda ok.on.an hiikiimet programinin petrol ve Maden
Reformu baslikli,kisminda, madenlerle ilgili .gorisler
soyledir.

"....., Halkimizin 1sinmasi i¢in gerekli yakitin,
zamaninda, yeterli oranda, ve uygun fiyatla karsilanmasi
icin. fasa ve uzoo vadeli tedbirler alinacaktir. Bu amacla
gorevli kamu kurulusumuzun tretiminin artirilmasi ve
bitin yurt sathina yayilabilmesi i¢in c¢aligmalar
yapilarak dagilim diizenlenecektir. Bu maksatla yiice
Meclise sevk edilen tasandan, da ongorildiigl gibi yirt
ekonomisine uygun bicimde isletilmeyen bazi linyit ya-
taklarinin kamu kuruluglarn eliyle isletilmesi
saglanacaktir.

Yeralt1 kaynaklarimizm milli, ihtiyac ve menfaatleri-
mize-uygun ilkeler dogrultusunda degerlendirilmesini
saglam®* amaciyla hazirlanan yeni Maden Kanunu
tasaris1 yuce Meclise sunulmustur. Boraks ve benzeri
stratejik madenler konusunda, milli menfaatlere aykiri
durumun ditizeltilmesi bu tasarinin, kamulastirilmasindan
bekledigimiz baglica amaglarimizdan birisidir.

Ayrica bu tasari ile maden arama iglerimizin, yeniden
diizenlenmesi, maden igleriyle gorevli kurulusumuzun
be. igleri etkili, bir sekilde kontrol edecek duruma, getiril-
mesi» madeo ihracatinin devlet ve kamu kuruluslarinca
denetlenmesi ve ihracatin ham cevher yerine tam. ve yan-
islenmis tirtinler halinde olmasina gayret edilmesi ve- re-
zervlerimizin tahribinin oOnlenmesi gibi ilkeler
Ongorilmustir.
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Yurdumuzun enerji ve dogal kaynaklarinin
degerlendirilmesinde milli ihtiyag- ve menfaatlerimize
uygun bir politika izlenecektir. Bu amagla enerji konusu
oncelikle mili toynaklara dayandirilacak uzun vadeli ve
tutarl bir planla yonetilecektir.

Enerji yatirimlart halkimizin ve endistrimizin
taleplerini ' gecikmesiz karsilayabilecek diizeye
oOlastMilacaktr,

1.22. Otn.zyedl.Eci Cumhuriyet HBKkttmeti
(26.1.1974)

Biilent Ecevit'in Bagbakan olarak, gorev aldigi be
hiikiimetin 1.2,1974 tarihinde TBMM'de Basbakan.
tarafindan okunan hiikiimet programinda yeralt1 kaynak-
lariyla ilgili kistmlar1 soyledir :

" elektrik enerjisi tiretimi esas itibariyle hidrolik.
ve komiirle isleyen, termik sao.trall.ere
dayandirilacaktir ... Asli enerji kaynaklarinin
ve bu kaynaklardan enerji lireten makina ve techizatin
az.ami Olclide yerli imkanlardan temini igirt, aramadan
isletmeye 'kadar biitiin faaliyetler kokle tedbirler alinmak
suretiyle tozlandirilacak ve etkili hale getirilecektir.

Yeralt1 kaynaklarimizin igletilmesinin Devletce tan-
zimi saglanacak bu arada stratejik nitelik tastyan bor mi-
neralleri hukuk kurallar1t c¢ercevesinde devlet-
lestirilecektir.

Madenlerimizin, cevher veya yari mamul, yerine
islenmis imal edilmis olarak ihraci icin. gerekli, tedbirler
uygulanacaktir.

Maden., petrol ve Oteki tabii kaynaklarimizin be
arada Ozellikle demir» fosfat, bakir, kursun-ginko, ura-
nyum ve benzeri temel madenlerimizin potansiyelinin
biran <+ 6nce ve giivenilir' sekilde tespiti ve
degerlendirilmesi i¢in arama caligmalarina daha. biiytlik
kaynaklar ayrilacak ve bu gibi hizmetleri goren kamu
kuruluglan yeniden diizenlenecektir.

1.23,. Otuzsekizfnci Cumhuriyet Hi kime ti
(17.11.1974)

Bagbakan. Sadi Irmak tarafindan. 24.11.1974 tarihinde
TBMM'de okunan hiikiimet programinda petrol ve
elektrik konusu iglendikten, sonra, dogal kaynaklarla
ilgili olarak; "Dogal ..kaynaklarimizin; ilkemizin
kalkinmasi ve milletimizin refahi amaglarina uygun ola-
rak, degerlendirilmesi hiikiimetimizin temel, ilkesi ola-
caktir.

Madenlerimizin en yiiksek katma, deger ve milli
hasila verecek bigimde ihraci saglanacak., madenlerin
tiretiminden ihracina kadar uzanan, etkin bir kontrol me-
kanizmast ilgili bakanliklarin isbirligi ile
gergeklestirilmeye cahgilacaktir,..

Petrolde fiyat artiglari ile birlikte hizlanan hammadde
fiyat artiglar1 gozoniinde tutularak, madenlerimizin
ii.raci.da diinya fiyatlarindaki fiyat dalgalanmalarini
yakindan izleyerek, -bir satis politikasi
gerceklestirilecektir.," demektedir,.,
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1.24,. Otuzdokuzuncu Cumhuriyet Hikimeti

(31.3.1975)

IV.. Demire! Hiikiimeti olarakta isimlendirilen bu
hiikiimetin programi, 1A1975 tarihinde TBMM'de
Siileyman Demire! tarafindan okunmustur. Programda
enerji ve petrol konusu iglendikten, sonra madenlerle il-
gili olarak; "Onemli maden rezervlerimizin biran énce
glivenilir bir sekilde tespitine, degerlendirilmesine ve
maden ihracatinin mimken oldugu kadar mamul sekilde
yapilmasima onem verilecektir.

Uzerinde Tiirkiye'nin hakki, bulunan deniz
yatagindaki ve; deniz yatagi altindaki tabii kaynaklarin,
.aranmasl, bunlara, saliip ¢ikilmasi ve igletilmesi igin. ge-
rekli tedbirler alinacaktir.

Cesitli enerji ve yakacak kaynaklarinin fiyat politi-
kas1 ve bunlar tlizerinde vergileme, lretim, ve tiiketim
.arasinda dinamik ve gelistirici bir denge kurulacak
sekilde tespit, edilecektir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kanligi, bu. politikayr uygulamada gerekli yetkilerle
donatil.acak.ur." denmektedir.

1.25, Kirkinci Hiikiimeti

(21.6.1977)

Cumhuriyet

28.6,. 1977 tarihinde Basbakan Biilent Ecevit
tarafindan hem TBMNFde, hemde Cumhuriyet Senato-
sunda okunan, hiikiimet programinda enerji konusunu,
dogal kaynaklarla ilgili boliim izlemistir.

"Yeralti kaynaklan bakimindan Tiirkiye'nin genis
olanaklar1 bulunmakla birlikte bu elemanlar' simdiye
kadar yeterince degerlendirilmemistir. Yer yer 6zel sektor
eliyle yapilan, degerlendiimeler de cok yetersiz dlizeyde
kalmaktadir ve kaynak israfina yer agmaktadir.

Hiikiimetimiz yeralt1 kaynaklarinin biitlin yurtta
sturatle ve wulusal yarara en wuygun bi¢gimde
degerlendirilmesine biiyiik 6nem verecektir. Boylelikle
timiiyle Tiurkiye'nin 06zellikle bazi geri kalmig
yorelerimizin gelismesine hiz katilmig olacaktir.

Madenlerin oncelikle ulusal sanayimizde degerlen-
dirilmesi ve islenmis olarak ihraci igin gerekli yatiranlar
hizla yapilacaktir.. O yoldan déviz gelirimiz .artacagi gibi
tilkemizde yeni caligma, alanlari da ¢ogalmis olacaktir.

Ozellikle tagkomiirii» linyit, petrol, demir> fosfit,» toz
ve benzeri maddelerin tiretiminin artirilmast icin gereken.
cabalar gosterilecektir.

Yeralt1 kaynaklarinin degerlendirilmesinde Tiirki-
ye'nin ulusal teknolojik ve sinai olanaklari, ve teknik
hizmetleri gelistirilecektir... Yeralti kaynaklarinin aranip
saptanmastyla, ve igletilip’ pazarlanmasiyla ilgili kamu
kurulusglarinin verimli igbirligi ve etkin c¢aligmasi
saglanacaktir.”

1.26, Kirkbirinci Cumhuriyet Hiikiimeti
(21-7.1977)

27.7.1977 tarihinde Basbakan Stileyman Demirel
tarafindan TBMM ve ayni giin Cumhuriyet Senatosunda
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okunan V. Demirel hiikiimetinin programinda petrol ko-
nusu irdelendikten sonra» dogal kaynaklarla ilgili, olarak; « ¢

.."Maden rezervlerimizin en iyi sekilde
degerlendirilmesi tedbirlerini alacagiz.

Hikiimetimiz; ilk hamlede, elektrik enerjisi
dretimini 20 milyar KW/S dao, 35 milyar KW/S
¢ikaracaktir. Hedef 100 milyar KW/S. dir.

Demir-¢elik tiretimimi 3 milyon tondan, 10 milyon
tona ¢ikaracaktir, hedef 30 milyon tondur...

Cimento iiretimini 15 milyon tondan 25 milyon.
tona cikaracaktir, hedef 50 milyon, tondur.

Giibre tiretimini, 2 milyon tondant 10 milyon tona
¢ikaracaktir, hedef 20 milyon tondur." goriislerine yer
verilmistir,

1.27. Kirkikieci Hiikiimeti
(5.1.1978)

Cumbhuriyet

Bagbakan Biilent Ecevit tarafindan, okunan hiikiimet "
programinin yeralt1 kayo.aklar.iyla ilgili kismu,, birkac
degisiklikle hemen hemen II. Ecevit. Hiikiimeti prog-
ramini aynsidir.,

"Yeralt1 kaynaklan bakimindan Tiirkiye'nin genis ola-
naklar1 bulunmakla birlikte» bu olanaklar- simdiye kadar
yeterince degerlendirilmemistir, Yer yer 6zel kesim, eliyle
yapilan 'degerlendirmeler de ¢ok. yetersiz, diizeyde: kalmak-
tadir ve kaymak israfina yol agmaktadir. Hikiimetimiz»
yeralt1 kaynaklanilin biitiin yurtta ulusal yararlara en uy-
gun bicimde degerlendirilmesine biiylik 6nem verecektir.

Enerji ve sanayideki atilimlar dogrultusunda ham-
madde girdilerinin buyuk Olgiide tlilke dogal kaynak-
larindan verimli ve glivenilir bir sekilde saglanabilmesi
i¢in Ooncelikle 6nemli, linyit yataklari ile demir cevheri
ve bor tozlan kamu kuruluslarinca isletilecektir.

Madenlerimizin ulusal sanayimizde degerlendirilmesi
ve islenmis olarak ihraci icin gerekli, yatirimlar' kisa sii-
nede gergeklestirilecektir. O yoldan doviz gelirimiz .artaca-
81 gibi» llkemizde yeni caligma alanlarida. agilmis ola-
caktir.

ozellikle petrol, taskomtrii, linyit, demir, fosfat,, tuz
ve benzeri maddelerin tiretiminin artirilmasi icin gereken
cabalar ve son zamanlarda beliren toz sikintisinin en
kisa. zamanda giderilmesi i¢in yatirimlar genisletilerek.
hizlandinlacaktir. Bu gibi dogal kaynaklaniniz geregince
degerlendirilirken ulusumuzun kendi sinai olanaklarindan
ve teknik gi.cii.dem. yara.rlaoilmasina 6zen
goOsterilecektir..................._. e e e

Maden yasasi yeralti kaym.aklarimizi Anayasanin
130. maddesine uygum, bir anlayigla ulusal .yararlar'
dogrultusunda, degerlendirme olanag saglanacak bicimde
gerceklestirilecektir.

Temel madenlerimizin ve tim dogal kaynald.aumi.zin
bir an oOnce ve glvenilir sekilde saglanmasi ve
degerlendirilmesi igin arama ¢alismalarina daha biytik
kaynaklar aynla.cak.tir.

Enerji, tiireten makina ve donatimin genis olgtide: yerli
olanaklarla saglanmasi icin kokli onlemler almacak-
tr." (2)
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1.28. Kirkiiciincii Cumhuriyet Hiikiimeti
(12.11.1979)

19 Kasim 1979 giinii Bagbakan Siileyman Demirel
tarafindan Cumbhuriyet Senatosu ve Millet Meclisio.de:
okunan hiikiimet programimda madencilige sadece "bir
ciimle ile deginilmistir Ad1 gegen ciimle "Madenlerin en
ileri olciide isletilmesi saglanacaktir." seklindedir. (3)

1.29. Kirkdordiincii Cumhuriyet Hiikiimeti
(21.9.1981)

Basbakan Biilent Ulusu tarafindan 27 Eylil 1980 ta-
rihinde Milli Giivenlik Konseyi'ne okunan hiikiimet

" programinda enerji konusu ve komiiriin .zamaninda

saglanmasi ve ulagimi islendikten sonra; "Yurdumuzda
genis linyit komiri kaynaklarinin bulunmas» petrol
tiketiminin Onemli bir alternatifini, teskil etmektedir.
Gerek -petrol,, .gerekse koOmiir rezervlerimizin
.aragtirilmasi» igletilmesi ve yurt hizmetine arzedilmesi
icin kamu kuruluglarinin ve 6zel kesimin tesebbiis ve
yatirim gliciinden oldugu kadar gerektiginde yurtdist im-
kanlarindan da iilkemiz menfaatlerine en uygun sekilde
yararlanilacaktir.

Sanayi, ulastirma ve yakacak ihtiyagtan agisindan
temel sorun oldugu idraki icinde petrol, ve komiiriin
zamaninda saglanmasi ve ihtiyac yerlerine
ulagtirilmasina azami dikkat, ve emek sarfedilecektir.”
ifadelerine yer verilmistir.

1*30. Kirkbesinci Cumhuriyet Hiikiimeti
(13.12.1983)-

19 Aralik. 1983 giinii Basbakan Turgut Ozal
tarafindan. TBMNtfde okunan, hiikiimet programinda yeni
bir maden yasasinin gerekliligine deginilmistir. Prog-
ramda; "Madencilik, Sanayi sektorii, hasilatimizda % 10,
GSMH'da % 2, ihtiyacimizda % 5 civarinda paya sahip-
tir.

Arama igletme ve metaliirji sanayi bakimindan,,
tilkemiz madenciligine 'tam anlamiyla kamu sektorti, ha-
kimdir. Maden, iletiminin Gayrisafi Milli Hasila. ¥e ih-
racatimiz icinde cok diisiik bir payr olmasi yaninda,
gercek, potansiyelin tespiti yoniinden aramalarin yeterli
seviyede oldugunu, isletmelerin verimli ¢alistigini ifade
etmek de mimkiin degildir. Bu genel, tespitlerin
1s1ginda, madencilikte bugiine kadar' takip edilen politi-
kanin yetersiz oldugu, konuya, yaklasimda, ve uygulama-
da degisiklikler yapilmasi gerekligi kanaatindeyiz.

Hedefimiz, baz1 madenlerde yurti¢i ihtiyacinin em-
niyetli,, yeterli, ve ekonomik seviyede: karsilanmasi ile
birlikle, 6zellikle maden'ihracatinin siiratle bugiinkii se-
viyenin Ustline: ¢ikmasini, saglamaktir.

Sayin, liyeler;

Unutmamak, gerekirki yeralti tabii zenginlikleri
ancak milletimizin istifadesine sunuldugu taktirde bir
deger' 'tagir. Ayn1 derecede énemli, bir husus ise maden
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kaynaklanniii zamaninda degerlendirilmesinin konunun
esasini teskil etmesidir. Bunun baslica iki sebebi vardir;
Birincisi teknolojik gelismeler sonucu daha oOnce
kullanilan bazi maden ve malzemelerin yenileriyle
ikame edilebilmesi, ikincisi ise diinyanin bagka
yerlerinde yeni rezervlerin bulunmasi halinde rakiplerin
¢ogalmasicbr.

ihracata donik madencilik, yatirimlari biiyiik 6l¢tide
sermaye» ileri teknoloji ve glicli dis pazarlama gerektir-
mektedir. Bu {i¢ unsurun projenin, 6zelligine gore kamu.
sektori., O0zel sektor ve dis. yatirimlarin istirakiyle or-
takliklar kurulmasini faydali buluyoruz.

Yerli ve yabanci yatirimlarin uzun vadede giivenli bir
yatirnm ortamina kavugabilmeleri icin tedbirlerin
alinmasi sarttir. 6309 sayili Maden Kanunu'nun tadil
edilerek madeo arama ve igletmesini kolaylastiracak bir
yapiya kavusturulmasini» Devletge isletilecek madenle-
rin gézden gecirilmesini zorunlu gortiyoruz.

Maden iiretimini ve ihracatini1 en yiiksek seviyeye
¢ikaimaya, maden ve petrol, arama ve igletmesinde yerli-
yabaoci her cesit imkandan en iyi sekilde faydalanmaya
kararliyiz." demektedir. (4)

1.31»  Kirkaltinci
(21.12.1987)

Cumhuriyet Hiikiimeti

Basbakan Turgut OZAL tarafindan 25 Aralik. 1987
tarihinde TBMM'de okunan I1. Ozal Hiikiimetinin, prog-
raminda, madencilige verilen, yer oldukca kisadir.. Prog-
ramda ; "Madencilik; Sanayi sektori icinde % 7,5,
GSMN'da % 2,3 ve ihracatimizda % 3 civarinda paya. sa-
hiptir.

ihracata doniik madencilik, yatirimlari biiylik olclide
sermaye, ileri teknoloji ve gliclii dis pazarlama gerektir-
mektedir. Bu. i¢c unsurun makul ve gercekci bir sekilde
bir .araya, getirilmesi icin projenin 6zelligine gére kamu
sektorll, O0zel sektor ve dig yatirimlarin, istirakiyle or-
takliklar kurulmasini faydali buluyoruz

Yerli, ve yabanci yatartmlann uzun vadede gorevli bir
yatirim ortamina, kavusabilmeleri i¢in gerekli, tedbirler
alinmig, Maden kanunundan degisiklikler yapilmistir.

Maden, iiretimini, ve ihracatini en yiiksek, seviyeye
cikarmaya,, maden ve petrol arama ve igletmesinde yerli-
yabanci, her cesit imkandan en iyi sekilde faydalanmaya
devam etmekle, kararliy1z." (5) demektedir.

1.32. Kirkyedinci Cumhuriyet Hiikiimeti
(10.11.1989)

Basbakan Yildirnm Akbulut tarafindan 10 Kasim.
1989 TBMM'de okunan liiikiim.et programinda (6)
"Biitiin milletin istifadesine agik olabilecek, orman, su,
MADEN» Enerji gibi Tabii Kaynaklar milletin, varligi
olarak diigtintilmelidir.

Bahis konusu kaynaklar, gelistirme ve isletme
haklan devletin koyacagi esaslar icinde: ferdece, fertlerin,
bir arada kuracaklar1 tesebbiislere birakilmalidir.”
demektedir
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1.33. Kirksekizinci Cumhuriyet Hiikiiineti

30.6.1991 giinii TBMM'de Basbakan A. Mesut
Yilmaz tarafindan okunan hiikiimet programinda maden»

. cilikle ilgili olarak Anavatan hiikiimetlerinin madenci-

lige yaklagiminin devami niteliginde bir program, getir-
migtir., Programda "Anavatan Partisi Hiikiimetlerinin bu
gline kadar maden ve madencilik konularina verdigi
6nem malumunuzdur. Ulkemizin maden potansiyelinin,
hizla ortaya cikarilmasini.,, madencilik sektoriiniin mo-
dern ve etkin, bir yapiya kavusturularak potansiyelin en.
iyi sekilde degerlendirilmesi, isletilmesini, ve pazarlan-
masini saglamak amaciyla An a vatan Partisi
Hikiimetlerinin almig olduklar1 tedbirleri ve tesvikleri.
daha 'da gelistirmek hedefimiz olmaktadir. Ozel Sektor
bu sahada daha da tesvik edilecektir. Devletlestirilmig
bulunan madenlerin iadesi veya Ozellestirilmesi
saglanacakta" (7) 'demektedir.

1.34. Kirkdokuzuncu Cumhuriyet Hiikiimeti

Bagbakan Siileyman Demirci tarafindan 25 Kasim
1991 tarihinde TBMM'de Qkooan koalisyon, hiikiimeti
programinda madencilikle ilgili olarak "Madencilik
Sektoriinde en 6nemli husus, madenlerin, verimli, etken,
ve rezervleri koruyan bir bicimde ¢ikariimasidir

Diistik tenorlii madenlerimizin iiretme-antma-
zenghtiestinne islemleri ile ilgili yatinmlar desteklene-
cektir»

Ozellikle {istiin teknoloji yatirimlarin sektdre
cekilebilmesi amaciyla yabanci sermaye tesvik edilecek-
tir." demektedir. (8)

SONUC

Hiikiimet, programlar1i dikkatle incelendiginde
gortilecektir ki; Cogu programda madencilik alaninda
yasal degisiklik yapilmasinin .gerekli oldugu belirtil-
mistir. Daha Cumbhuriyetin ilanindan 6nce gorevdeki
Icra Vekilleri Heyetfnin "........ Mevcut. Maden Nizam-
namesinin tadili suretiyle,...... . " yeni diizenlemelerin
yapilacag ifadesi ile baglayan degisiklik istekleri, daha.
sonralari, géreve baglayan bircok hiikiimet, programinda
da bazen ayni yonde, bazen de farkli bicimlerde yer
almugtir.

Hiikiimetler madencilik, .alaninda, yasal, degisiklikler
yapilmasini gerekli, gordiikleri ve bu degisiklikler icin.
tasanlar hazirladiklar halde, bu tasanlar bazi nedenlerden,
dolay1 yasallasmamustir.

Cumbhuriyefdonemi boyunca madencilikle ilgili
degisik tarihlerde bes maden, yasasi yiirlrlige
konmustur. Bu da. madencilik mevzuatinda bir istik-
rarsizligin oldugunun en belirgin kanitodir.

Tim bunlar, devletin, madencilik alaninda belirgin.,
kalic1 bir- politikasinin olmadiginin gostergeleridir...

Tiiketildiginde yerine yenisinin konulabilecegi or-
manlar' konusunda devletin &tedenberi isledigi belirgin
bir- politikasi vardir., Bu politika geregi ormanlar deyle-
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tin laiktim ve tasarrufu altinda olup, 6zel miilkiyet ko-
nusu olamamaktadirlar.., Diger yandan, tlkemizin
gelismesinde” ve ilerlemesinde anahtar konumunda olan,
tiiketildiginde yerine yenisinin konulamiyacagi, yani
"Yenilenebilir" olanagi bulunmayan madenler konusun-
da devletin» tim. hiikiimetlerce uygulanan bir "devlet po-
litikast'" bulunmamaktadir. Nihayet, hiikiimetlerin siyasi
gortgleri dogrultusunda degisik uygulamalar yapmalari

da bu politikasizligin bir sonucudur.
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KUZEY YARIMKUREDEKI LOS COKELLERININ MUHENDISLIK

JEOLOJIST KARAKTERISTIKLERI"

Ceviren: Aydin OZSAN

GILIS

Fleyistosen c¢okelleriode genis yayilmalar gosteren
10s topraklan» ¢esitli yapilarin temelinde, barajlarda, ve
dolgularda yapi1 malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Losiin yaygim olusumlari Rusya'nin giineyinde ¢esitli
topografik seviyelerde» Cin'de» Hindistan ve diger Asya
iilkelerinde (Afganistan, Pakistan) olup, Avrupadaki
¢ogu alanlar Bulgaristan» Romanya» Yugoslavya,, Maca-
ristan, Polonya, Almanya, Fransa; AJB,D, .de Biiylik
ovalar, Teksas, New-Mexico, .Arizona, Connecticut,
New Jersey Pennsylvania; Giiney Amerika» Afrika've
Avustralya 10s cokelleii ile kaphdir.

Diinyadaki toplam 16s topaklanilin kapladigi alan 13
milyon kilometre kare olup bu topraklar cogunlukla
Cin, Rusya ve Hiodistaeda.bulunmaktadir.

LOS TIPLERI

Cesitli jenezlerde olusan 10s topraklari.,,, 16son 6zel-
ligine ve tipine gore siniflandirtlirlar., Los cokellerinin
genelde karasal. Kuvaterner kumlu ve organik maddeli,
killi kumlu, (loam) topraklarda ve bazi hallerde: killerin.
degisik jenezleri seklinde olustuklart kabul edilmektedir.
Losler p ozellikleri tasirlar: Kahverengimsi acik sari
renkte,, silt boyutunda kirec iceren, dikey dentiritik,
tibiimsi, gozenekli, dikey olarak kirilma egiliminde ¥e
dik. ylizeyler gostermektedir. Los» yiiksek gecirgenlige
sahip, asindirma Ozelligi olan, jips ve kalker yumrulari
bulunduran» mollusk ve memeli fosilleri igeren bir tiir
olusuktur. Losiin detayl 6zellikleri sunlardir;

AIXF.F. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara

a) orijini; eolyen, deluviyal, proluviyal veya. bun-
larin karigtmi b) gol-giiliimsti san renkte c) graoffler,
bazen graniiler agrega yapisinda ve azc¢ok ‘tabakali yapida.
d) % 50'den fazla tanelerin biiyiikligi 0,50-0,005 mrn
arasinda olup bunun. % 25~30'o.u killer (0,005)
olusturmaktadir, e) Ustte yer alan ilk 15-20 m., arasinda
porozite % 38-58 dir. 0.25 mm den iri. -taneler nadirdir, f)
Ustte yer alan ik 10-15 metredeki olusuklarda ¢okelme
daha fazladir, g) Havalandirma zociunda. nemdeki hareket-
sizlik kurak alanlardaki 16s malzemesinin olugmasina
neden olur., Yukarida belirtilen 6zelliklere saMp olmayan
16s malzemelerine ise 10s-tipi toprak denir, (Sergeev ve
dig. 1983).

Losii diger topraklardan ayiran, 6zelligi, nemli oldugu
zaman c¢Okelmesidir. Losler» lizerine gelen yiikten degil
graviteye bagh, nedenlerle hizli ¢okelirler,.. Suya doygun
16slin ani ¢cokme olayina Subsidans denir.

Ozel. bilesim ve 6zellikteki 16s cofeelleri formasyonu
paleoekolojik, oografik ¥e baslica iklimsel faktorler ile
yakindan ilgilidir. Ornegin, 16s 24° ile 60° kuzey
enlemleri arasindaki kuzey yarim, kiirenin step
bolgelerinde olusur. Giliney Amerika'da 24° ile 25°
gliney enlemleri arasindaki bolge t0s Manian, ile kaplidir
(Krieger, 1965).

Masif 10s cokelleri, Cinde, Sovyetler Birliginin
glineyinde ve A.B.D'nie biiyiik diizliiklerinde goriiliir.
Akarsu vadileri/taskin ovalar ve teraslar tamamiyla 16s
tarafindan oOrtiilmistiir. Los, dag aralarinda, daglk,
bolgelerde deniz seviyesinin 1500 m. tistlinde olusab-
ilmektedir. Sovyetler Birligi'nin Orta. Asyadaki. dagl-
arinda 16sler 4500 m. de bulunmaktadirlar.

* EdittJritiglintt WIR. Dearman, EM.. Sergeev ve V.S. SMboka'nin yaptig1 "Engineering Geology of the Earth" (1989)
adh. kitabin 116-120. .sayfalan arasinda yer alan. "Engineering Geological Characteristics- of Loess Deposits of the Nort-

hern Hemisphere'' adli. yazidan cevrilmistir,.,
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Los ¢okelleri kuzey yarimkiiredeki Bat1 Sibirya'da;
dogu, orta ve bati Avrupadaki step ve step-ormanlik ku-
saklarinda izole bantlarla cevrilidir. Farkli iilkelerde g6z-
lenen 10s ¢okellerinin kalinliklari» cokelme ve karasal
yikanma zonu araliklarina, ayrica tosleri, olusturan- birincil
maddelerin birikme ve taginmasina etki eden bazi paleo-
cografik ve neotektonik olaylara baghdir... Her ayr1 taba-
kanin 50" metre kalmhgi buldugu en kalin 16s ¢okeli 400
m.,, kalinlikta olup Cinde (Obruchev) bulunur. Rusya'da,
Orta. Asya. bolgesindeki dag; arasi ¢okiintiilerde maksimum
16s kalinligi. 100430 m; A.BD, de Great Plains'deki tos
tabakast 20-80 m. arasinda dizilim gosterir.,

Los cokellerinin bilegsimi diinyanin her yaninda
aynidir, beli gnintilometrik ve mineralojik, karakterdedir-
ler.

DONEMSEL COKELLER

Pleyistosendeki. donemsel iklimsel, gelisimi sonucu
16slerdeki litolojik dooemsellik. yaygindir (Sekil 1). Los
malzemelerindeki birikim,, iklimsel minima esnasinda
(glacials,, stadials) ve- toprak olusturan iklimsel optima
(interglacials, interstadials) esnasinda olusur. (Kukla,
1961),., Eski interglacial ve interstadial topr.akl.ann. tabaka-
lar aragsma, girmesiyle litolojik tekrarlamaya neden olan
16s istifini olusturur. Loéslerin i¢indeki aluvial
donemsellikleriu. kaynagi kum. ve cakil olabilir. Halbuki
proluvial dag etegi 10sii ince silis cimentolu olusuklar
olusturabilirler. Lostlin diizenli litolojik tekrarlanmalari
jeolojik ve miihendislik ¢alismalarinda, 6zellikle hidro-
jeolojik alanlarin kurulmasinda» 16s kaynaklarinin
karsdastinlmasindajStratigrafik iligkilerin ve malzeme ile
ayni yastaki (Ananyev, 1.964; Mozgovoy, 1978) tabaka-
larm, bulunmasint miimkiin kilar;. Cekeller lizerindeki,
kayitlar iklimsel, ¢evrim ile yakindan ilgili olup diinyanin
cesitli kisimlarindaki toslerde: ayni yapi. ve es zamanli for-
masyonu olestururiar... Loslerin bolgesel ve kitalararasi,
degerleri, miihendislik amagclar i¢in uygundur. Birkag
aragtirmaci yerel ve bolgesel, olarak 10siin. stratigrafisini
bati. Avrupa ve Rusya arasinda, karsilagtirmiglardir. {Ana-
nyev ve Mozgovoy» 1976; Krayev, 1971)., A,BD. ve
Cindeki tosler igin ayni karsilagtirma gecerlidir.

Loslerin sistematik analizini anlamak ve diinyanin
farkli yerlerindeki 6zelik ve bilesim genel karekteristikle-
rini kurabilmek i¢io kuzey yanin kiiredeki iklim ve yer
sekli orneginin temel faiklarini icine alan 16s kapli alan-
lart iki kusaga ayirmak uygundur. Los ¢okellerinin gliney
kusagi "A Kusag1", bu kusak ¢6l ve kurak steplerdeki
iklim ve yer sekli zonunu icine alir. Halihazirda statik, su
rejimini icinde bulunduran havalanma zonu "6li kisim"
diye adlandirilir. (Balayev ve Tsaryov, 1964). Bu zon 16s
sekli, ve onun 6zelligi ¢okelme ve 'katilasmayi iginde bu-'
lundurur. A kusagi, Cindeki 16s bolgesi» Orta. Asya
'bolgesi ve dogu Kafkasya ile Rusya icindeki, giiney Ukray-
nayi1 kapsar. Tablo 1 de gorildiigii gibi A. kusagindaki
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16sler kalin olup 30-40 metre derinlige kadar' cokeleblir.
Malzeme olusumu, topragin list kissmlarinda % 56-60 a
kadar ulasan parazite ve plastsite indeksi tedricen, azdir.
A kusagi l6sler tipik olarak agiksan renkte: ve homojen
goriuntimdedir. Bu losler siltli kumlar ve diisiik nemde
hafif organik maddeli killi kumlu sert. topraklar' (loam)
seklinde temsil edilirler;.

Bu tip topraklar tanesel yapida olup' kil icerigi, olarak
hidromika ve kaoliiitteo olusur. Yiiksek, derecede su
emici olan 10s topraklar1 erozyona yatkindirlar.,
Cokelmedeki basing 0,05 Mpa dan azdir ve bazen. 0.03-
0.02Mpa arasindadir. Nispi ¢cokelmenin magnitude nor-
mal sartlarda %9'un altindadir. Basing 0.03 Mpa. iken. bu
durum % 15-20"ye kadar ¢ikabilir. Losiin oturmasi, ona
¢okme karekteri kazandirir... Los topraklarinin yer
¢cekimine baglh ¢okmesi 50-100 santimetrelere ulagir.
Sulama kanal1 ve hidrolik yapilarin altindaki 16s malze-
mesi 2 veya daha fazla metrelerde ¢6kme defonmasyonu-
na maruz kalir,. Buna asil erozyon, ve borulardaki
catlaklar eslik eder,. Orta Asya'daki kanatlardaki cokme 3
metre derinlige kadar ula.saMImekted.ir... Step ve ormanlik
zonlarda bulanan diger 16s c¢okeileri. alanlar1 "B kusagi”
olarak tanimlanir, ve yiiksek ¢okelme ora.ni ile karakteri-
ze edilir. Buradaki toprak, nemi icerigi, A kusagi'na naza-
ran, daha fazladir. Fakat saturasyona idascak kadar yeterli
degildir,. Bu gercege bagl kalarak 16s topraklarinin tipik
goruintisii ve Ozellikleri ayni kalir., Boyle- topraklar in-
deks ozelliklerinin bir genis dizilimi ile karekterize edi-
lirler.., Koyu renklerin, hakim oldugu loam, ve kilin, poro-
zite oram. %59-56 ve %35-31 arasinda degisir, (gegerli
ortalama deger %40-48'dir). Toprak tabakasinin genel
kalinlig1 A kusagina nazaran daha azdir. Genel bir dizi-
limde kalinliklar 1.0-20 m., ve lokal olarak 30~40m.
arasindadir. Nispi ¢okelmede, c¢okelebilir tabakanin
kalinlig1 ve potansiyel cOkelme cesitli olup genis
yayuimdadir, fakat A kusagindakindeo azdir' ve 20-30
cm'ye kadar ulagir,, nadiren fazladir. Yercekimine bagl
¢okmeye deger bicilemez, Asindirma yayilmu farkl ola-
bilir» fakat Dormal.de Akusagi'ndakinden daha azdrr,.,

A kusagi 10s topraklan 2. simif ¢cokme 6zelligine sa-
hiptirler», 6rnek olarak yercekimi etkisi altinda ¢oken 16s
malzemesini, verebiliriz. B kasag1 topraklar 1. derecede
¢okme Ozelligi gosterirler ki bunlar binalar ve yapilardan
gelen, yiik olup yercekimine ait. cokme ya yok. yada 5
cm'den .azdir.

3-7 metiem arasindaki derinlikle olusan nem, iceriginin
mevsimsel degisiklikleri "B kusagi" toslerinin bir
ozelligidir... Nem igeriginin diizensiz degisimi % 3-9
.arasindadir. En diisiik nem icerigi, yazin. Agustosta, kisin
Ocaktadir. Nem icerigindeki artis ilkbahar' ve sonbaharda
gozlenmistir. Mevsimsel degisikliklere bagli ¢cokme
1» 5-2 kez olabilmekte (Ananyev, 1964) bu da yapilarin
ve binalarin altinda, bulanan 16s topraklarinin ¢dkme ka-
pasitesinin saptanmasinda, Onemli hatalar
olusturabilmektedir. B kusagi 16slerin diger bir 6zelligi.
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ise iyi bir sekilde gelisen, ve diisey bir hattaki bilesim
indislerinin tekrarlanmasini gosteren interglacial toprak-
lar tarafindan tanimlanir. Modem ve eski topraklarin
altinda bulman her ince tabakanin {istii ve eski 10s. top-
raklanilin tabani kil ve:montmorillonit bakimindan zen-
gin olup artan yogunluk nedeni ile ileri, derecede bir ag-
regasyoo gosterir. Genel olarak ¢o6kmeyen losler eski
ince toprak tabakalari arasinda gegirimli bir ortam
olustururlar.

TOPRAK YAPISI

Aragtirmalar (Ananyev, 1964,, Mozgovoy, 1978;
Mozgovoy ve dig. 1976) toprak, olusum proseslerinin
dttsey bir fiat boyunca» 10s topraklarinin o6zelligine,»
yapisina, bilesimdeki dagilmaya, ve olusumuna etki et-
tiklerini goéstermistir. Kuru 16s malzemelerinin temas ti-
pine bagli toprak tanecikleri ile onlarin agregalan
arasinda dogal bir iliski vardir. Boyle temaslar g
sekilde olabilir. 1) Tekrar agregasyon olusturmayan du-
raysiz bir .arada, bulunus, 2) Gegis,. 3) Kristal ve birikme
yapilarindan olusan faz sekli. Topraklarin diajeoetik
degisimi ile olusan son tip» genis yayithmi olan
gecirgen ortamlardaki tuzlu eriyiklerin kristallenmesine
baghidir.

Los malzemelerlndeki yapisal elemanlarin bir araya
gelmesi ve agregalann olugma hali kimyasal reaksiyon-
lara baghdir. Tuz kitleleri eriyebilen tuzlar icerebilir
{NaCl, KCI1, Na,SO’,) doygunluktan sonra ¢okelme
olusur. Sinirli ¢o6ziinebilir durumdaki minerallerin
(CaS04, CaCC%, MgCO3> ¢okelmesi uzun bir zaman
periyodunda olur. Buradan, birka¢ yazar tarafindan
yapilan aragtirmalar gostermistir ki kil mineral baglan,
yapisal eleanlartnin karsilikli hareketinin hakim, bir tipi-
dir. Bazen, kil minerallerinin yayilmana bagh ¢cokmeyi
onleyen ve 16s malzemesinin tabiyetine etki edeo kille-
rin bir .arada bulunmasi agregasyon olusumuna yardimci
olur. icinde kil ¢cimentonun bulundugu 16s topraklarinin
deformasyonu, kil minerallerinin icerigine ve topragin
yogunluguna bagh kompleks Bziksel ve kimyasal pro-
sesler sonucu olusur,.

" Yukarida bahsedilen 16s topraklan ¢ok cabuk suya
doygun hale .gelirler. Bu islem iki dakikada olur. Su
emme orani Ks =t/2 (buradaki t zamani, 2 ye 2 cinlik
toprak numunesinin su emme stirecidir), bu oran killerde
1 'den fazla, 16s topraklannda ise 1 den. az olur. Su. emme
sartlari .altind.aki 16s topraklarinin, dayaniksizligi ¢ok
kolay sivi- hale ge¢meleri ile aciklanabilir,, WL = 0.30
* olduguodaki nem igerigi alinmahdir, gegis orant WL/
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Granit Loam:iginde organik maddeler olan kum ve kit karisiminin olusturdudu gevsek yapili toprak

Sekil 1 Los cokellerinin anafiziko-mekanik indislerinin degisimierinin donemseiiigi
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0.03 tir. WL 0zgiil toprak mumunesinin likit limit

degeridir. Bu deger Killerde 1 den fazla 16s topraklarinda
1 den azdir. Baz1 6rneklerde bu. deger’ 0.6 ya kadar iner.
Hem statik,, hem.de dinamik diisiik ytikler 16s toprak-
larin1 sivi bale kolayca, gegirebilir. Bu durum diistik ero-
zyon direnci, yiiksek ¢okelme kapasitesi ve diger' ekso-
jen proseslerin gelisimi ile olur. Beraber borulama ve
¢okelme, maksimum c¢okelme prosesleri eolyen, de lu-
viyal-eolyen ve deluviyal-proluviyal 16s topraklannda
gozlenmistir.

Eolyen ve eolyen-deluviyal 16s topraklan disiik nem
icerigi, ve sikilanmis, tanesel yapi ile yiiksek porozitede
kim silt ve hafif organik madde iceren kumlu kili esit
diizeyde bulundurur ve bunlar kalin ¢okeller olustururlar.

Diisey catlaklarin cok. iyi gelismesi ayr1 horizonlar-
daki yiiksek porozite, tabakalasma ve tanesel.
bilesimdeki cok fazla. olan. tiniformsuzluklann sonucu
olup bunlarin hepsi tipik olarak deluviyal-proluviyal 16s
topraklaridir,.. Boyle topraklardaki ¢okelme yapiya, bagl
ekstra bir yiik olusur.

Yiiksek, nem, icerigine: sahip kil ve organik maddeli,
kum kil bilesimindeki deliviyal. 16s topraklan ¢okmeye
yatkindir.

LOSLERDE YAPILASMA 1ILE [LGILI
PROBLEMLER

Yayilma

Los toprak.larmd.aki yapilasma ile ilgili faaliyetler

yayllma-¢6kme deformasyone tarafindan karmasik hale
gelmistir. Bu oOzellikle hidroteknik yapilanma icin
dogrudur. Yayilma-oturma salama, kanallarinin
¢okmesine ve biiyiik ¢aylann ve hatta tabani diizensiz
cukurlarin olusmasina neden olur. Lokalize olmus
¢Okiintlilerin bir hat boyunca uzanmasi yayilma-cokme
-prosesinin bir isareti olup ¢okiintii c¢ukurlarinin

olugsmasini saglar. Bu prosesler boliinmiig yamaclar»
genis vadiler,, cukurluklar' ve az cesitteki 16s toprak-
lannda ¢ok yaygindir., Mekanik, yayilma, kolay satura-
syon, yiiksek, porozite, catlaklarin dikey gelisimi,, hay-
van barinaklar1 , tabakalasma ve homoj en sizlik,
vasitastyla ilerlemektedir,..

Mekanik yayilma, tizerinde ¢akillarin bulundugu 16s
topraklarinda yaygindir. Burada toslerin, icinde bulunan
cakil, zonunda so infiltrasyonu gozlenmistir. Bu prosese
tipik olarak yiizeydeki yayillma, ¢okelmesi eklenir,., Dik
yamaglarda kuvvetli yayilma, ve ¢dkelme prosesleri ka-
tastrofik ¢okiintiiyii olusturur.

Cukurlagma

Cukurlasma ¢ok yaygin olarak deluviyal ve delu-
viyal-proluviyal 16s topraklannda olusur. Cok aktif
yikananlar' dik. yamaglarin, ayn rélyeflerinde gozlenmis
ve 6nemli miktarda ¢okelme; olmustur,.

Cukurlagmanin asamalart 1) Baglama 2) Aktif
cukurlasma 3) Yan erozyonun kuveetlendirilmesi ve
boyuna, durayh profilin, olugsmasidir. Son asama, ise, "
cukurlagsma, aktivitesinin soo bulmasidir.

Yerkaymalari

Yerkaymalar1 deluviyal ve deluviyal-proluviyal 16s
topraklarinda ¢ok. yaygin olusur., Yerkaymalannin
yogunlugu, zeminin diisiik direncine» tabakalagsmaya ve
yapisal "baglarin duraysizligina bagh olup tabaka, eiozyo-
nu sev dengesindeki burulma yerkaymasini
olusturabilmektedir;* Aktif heyelanlar biliyiik derin
scatlakli ttlmsegimsi sekiller gosterirler., Durayh yerkay-
rn.al.an az 6nemli tlimsegimsi yiizeyler ve cayirlik .alan-
lar- ile karakterize erimiglerdir’ ve tabii dengesi bozul-
dugunda harekete hazir haldedir. Dik yamaglar ve yogun
yagmur' sonucu olusan yer' kaymalar1 ve ¢dkelme pros-
sesleri ayni zamanda formasyon, ¢atlamalarina neden

Cokme Karekteristikleri

Plastisite

Porozite Cokme Relatif cokme Cokme magnetda
Bolge Kalinlik Kil tanelerinin Dogjal nem sayisi (] kalinlign P=0.3 Cemd
Cmd icerigi (&) m MPa
a 2 3 4 _ 5 5 7 8 . )
v
Cin, lés 17-50 8-25 0.06-0.14 45-58 1217 0.010-0.126 e-100-
bdlgesi CA kusagdid CHer seri) toplam "
400"e kadar

Rusya Asya kismi 10-100 3-40 1-30 0.02-0.18 34-60 4-40 0-0.15 lskal olarak
dag etedl wve daglik 130'a kadar {6-22> CS5-17> €0.03-0. 11 c42-52> C0.01-0.072 300'e kadar .
alanlar CA kusaf:d degisir
QOrta we glney i-12 2-37 2-35 0.03-0. 29 30-59 cesitli 0-0.17 cesitli
Kazakistan 25'e kadar €12-17> €0.07-0.15) C41~-47> €0. 02-0. 08
Bati Sibirya 40'a kadar 4-23 6-32 0.04-0.19 38-56 3-20 0-0.09 cesitli
glney sahasi 11> 8-15> Cd4-48 €0.02-0.03>
Bati Sibirya 3-15 4-36 5-39 0. 04-0. 21 31-59 3-8 0-0.7 5-15
merkez sahasi C16-27> €0.13-0.182 C40-45> C0-0. 02> 30
Rusya Awvrupa kismi 1-30 6-26 B8-20 0.07-0.17 38-60 cesitli o-0.14 cesitli
Transcaucas C40-502 30'a kadar €0.02-0.03)
Dogu Ciscaucasia 7-80 6-37 6-15 0. 07-0.12 40-56 5-35 0.21-0.166 yerinde 8-10C
CA kusagid €15-213 €8-12> €0.08-0.10> C48-52) 150-200'e kad
Don ovasi wve Azow 10-30 12-45 9-26 0.10-0.22 33-45 4-i2 ©0-0.0386 2-20
deniz sahil bslgesi C20-32> C12-17> (0.12-0.16>" 38-423 .
Ukrayna, Guney Rusya 7-50 3-36 4-36  0.02-0.34 31-58 1-30 0.0187 7-15C
1&s sahasi CA kusagud CLa-27> €0.13-0.22> (39-472>
Ukrayna, Orta Asya 715 2-25 3-36 0.02-0.18 33-59 4-7 0-0. 044 7-60
14s sahasi
Kuzey zonu 0.2-3 2-36 9-34 0.02-0.33 31-49 2-3 0-0.01 bazi yerlerde

10'a kadar 8-17> C16-22> (0.05-0.13> C37-432 Snemsiz
Romanya 3-40 10-35 6-22 0.02-0.27 35-51 2-20 0.01-0.13 0-100

€0.02-0.10>

Polonya 8-10 4-21 5-26 36-40 arazi metodlar: ile belirlenmistir

- C8-13> €12-15) .
Cekoslovakya 2-19 14-29 15-18 7-18 39-42 k otk 0.003-0. 035 kocak

Tablo 1 Kuzey yarunkiire iilkelerindeki 16s topraklarinin dzellikleri ve kalinliklari
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olurlar, Tansiyon catlaklar1 boyunca ¢okelme gergin-
ligine bagl dlisey bas.am.ak hareketleri,, yeni catlak siste-
minin olugsmasi, yamag asagi ayri bloklarin kaymasi ve
diismesine oeden olur.

Yeraltisuyunun Etkileri

Deluviyal-pcoluviyal ve eolyen-deluviyal 16s alan-
lanndaki gozlenen dogal doygunlugun kokeni .gomuilii
toprak, tabakalar1 ve yerdeki yiiksek kil igerigi ile
yakindan ilgilidir... Yeraltisuyunun .akisina, oedeo olan is-
tenmeyen sartlardaki fazla, sulama, barajlar ve kanallar-
dan yogun olarak sizan solar,,, 10s formasyonlarina
sizmasi zor olan. yiizey sulardir, Bo kirala gore homojen
eolyen 10s bolgelerinde yeraltisuyu seli olugmaz.
Sehirlerde» cokme proseslerinin yaygin oldugu alanlarda
yeraitisiyr akigt vardir. Yeraitisuyu seli, cogunlukla
lokal drenajlar hari¢ (kiiciik nehir, cifcurioklar vs.) rezer-
vuarlami dolmasi hidrotekniksel yapilasma, faaliyetleri”®
oio (Havuzlar, gemi limanlari) sonucu,, yeraltisuyunun
.artigt ile olur. Su kanallarindan sizan sular asfaltlama
caligmalarinin neden, oldugu 6z-yeraliiakisinin hacmi
miktar olarak veya ¢okelme nemini olusturan akig faz-
lasi, ile karsdastinlabilir. Yeraltisuyundaki degisiklikler
yalniz teknojen faktorlere bagli kalmayip eksoj.cn ve en-
dojen olaylarin dogal diizensizliklerine baglidir. Biitiin
bu faktorler yerallisuyn seli, 6z-yeralbsuyu seli» dogal
degisimler, bagimsiz hareket, etme veya cok sik eklem.
olugmasi, 10s topraklarindaki ¢okelme gerilmelerine
sebep olur.,

Yeraltisuyu seviyesi artigt son. 10-20 yil icerisinde
yerlesim alanlarinda im/yil> biiyiik endiistriyel yatirim
alanlarinda 0.5 m./yil dir. Yeralt1 suyu seviyesindeki
artis 0.2-0.5 miy1l oraninda olarak ve yeraliisoyo. seli-
nin gelismesi zirai alanlarda ve ztraate ait faaliyetlerde
gozlenmistir. Yeraltisuyunun .gozle goriilebilir 1-L5m,/
yil artist hayvan -eciftliklerinin 'eyapm esnasinda
gozlenmistir. Silama faaliyetleri yeraltisuyunun artisina
neden olmaktadir. Sulama-rejimindeki diizensizlik ve
asin. sulama sonucu, artig 2m Jyil olmaktadir.

Dinamik gelisme: ¢aligmalari, gostermistir ki 16s top-
raklarinda asili yeralt1 suyu mercekleri kaim tabakalar
tizerinde bulunur. Mercekler su kaynaklarinin bulundugu
yerde tedricen biyiir, birlesir ve yeraltisuyu seviyesinin
tizerinde dom seklini alirfar.., Bu. kaynaklar su teknolojisi
proseslerini,." hatali, yeralti, boru hatlarini, sulama
yapilarinit icermektedir. Sonucta, damlar ¢esitli sekilde
kirllmayan ylizeyde birlesip yeraltisuyu tablasini
olusturur. (Ananyev ve Mozgovoy» 1976). Los toprak-
lar1 alanlarinda olduga gibi» etkilenmesi zor olan ve
soya. direncli tabakalarin yaninda bulunan organik mad-
dece zengin killi kem ve Kkiller yeraltisuyu seline maruz
kalirlar. Cukinitiklarla kesilen 10s alanlar1 dogal drenaj
sistemi olustururlar. Koni tlizerinde bilinan. 16slerde ye-
raltisuyu seli olugsmaz.
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LOS ALANLARINDAKI
YONTEMLERI

INSAAT

Diinyanin pek. cok bolgesinde en bereketli topraklar
16s tizerinde olusur. Bu alanlarda cok yaygin olarak
biiylik zirai tesisler,, endiistriyel yatirimlar ve Kiiltiir
merkezleri vardir. On yildir cesitli llkelerde yapilan
ingaat deneyimlerinde l0sler lizerindeki yapilarda bazi
metodlar gelistirilmisgtir...

Los topraklan tlizerindeki yapilagsma isi esnasinda or-
taya cikar1 * prosesleri kontrol i¢in ve kullanimda
yapilarin saglamliginin gercekligini teinin igin. iki
yaklagim vardir. Birincisi, yapinin saglamligin1 oyle bir
sekilde gelistirmelidir ki daha sonradan, olusacak beklen-
meyen kuvvetlerin etkileri yapinin saglamligini boz-
mayacak sekilde olmaldir,., Tkincisi., yapinin ¢ékmeden
»dogacak etkilerini azaltmak veya yoketmeyi .amaglayan
Onlemlerdir.

Yapisal metodlar ve c¢evresel kosullar' altinda insa
edilen yapilarin ¢ok cesitli olusu, diger yapisal sartlarin
incelenmemesini gozardi etmemektedir.

"Temel tipini bulmak ve yap1 durayhhgini anlamak
icin o¢ tipik faktdr' vardir (Tablo 2). 1) Temel topragimnin
iyiligi; 2) Temel topraginin gelistirilmesindeki teknolo-
jik onlemler; 3) Temel, takviyesi icio yapilagma
Olgiimleri.

lesa ¢alismasindaki olgiilen verilere dayanarak, bulu-
nan dizayn safhasi ile temelin tipi tayin edilir. Nem-
yogunluk degismesi ile zemin sikigmasini saglayan
yapinin durayliligina minimum teknoloji, onlemleri ye-
terli, gelecektir. Zemin bilesimini degistiren, veya bina-
larin suni temellerini dorayli hale getiren O6nlemler,
yapilagma ile ilgili onlemler olarak anilacaktir.

Yap1 ve temel i¢in durayli onlemler, yapi ve onun
Olcegi, ile .gelen yiik. tipine baghdir. Birinci ve ikinci tip
yapisal, temeller genellikle az: ve orta. agirliktaki binalara,
yeterli olacaktir. Ozellikle ¢coken zemin iizerine insa edi-
len yapilar igio tigiincti tip temel kullanilir..

insa metodlan yapilara gecen yiiklerin tabiyetine
bagl olan g tiirlii plan ayirt edilmistir, a) Temel ze-
minde 1slanma olmaksizin statik ytiklerin gecisi; b)
temel zeminde muhtemel 1slanmak statik, yiikler; c)
onemli dinamik ytiklere, gecis,.

COKMEYE KARSI ONLEMLER

Tablo 2 deki*detayk onlemler,, temelin lizerindeki
yapinn duraykhgini garanti etmiyorsa yapinin dizaynini,
degistirmek gerekir. Elemanlarinin bazdan ¢ékelme ek-
lemlerini kollanarak veya. diger yapisal tedbirleri alarak
beklenmeyen gerilmeleri yok. edebilir ve yapinin
cafisindaki kusaklan kuvvetlendirebilir.

Cokelme oOncesi tedbirler ile birlikte temeli
'iyilestirmenin ekonomik, gelismesinin, etkinligi» bir m.3
topragin tehlikeli olmasi veya yapisinin, kismen, boz.ul-
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Simiflandirma
Temel
Tipi a b ¢
1 Altere olmug yapisal dizayn-
lar
2 Islanma ” Patlama ile sikigma
Sahmerdanla sikistirma Titregim sikigmasi
Dinamik sikigma "
Buhar uygulamas:
3 Kum Ortiileri Silisli jel Enjeksiyonu Daha derin ¢Oken tabakatar
izerindeki
Yer Ortiileri Gazlar ve ¢ozeltilerle temellerin yapist
Termal oturma Qturma
Yer kaziklan

Tablo 2: Temel-yap sistemi durayhlifim amaglayan dnlemierin se¢imi

stiziilmeyen rejim alam

bilesimin korunmasi

Havalandirma zonu Dogal sartlar alunda Teknolojik faktorlerin
rejimi su tipine bagh olusan prosesler etkilerinin sebep
karasal alan gruplamast oldugu prosesler
1 2 3
A Kusapi Lés topraklarimn korunmass: vikksek Los [Oprfikl argdaa azalma: sulama alan-
Havalandirma zonuaun gokelme ozellikleri, yapi, ana farindaki su filtrasyonunun artmasi; su

tagiyan kanallardan si1zan Ssuyun neden
oldufu sulanma ve islanma; artiklar ve
endistri infiltrasyonu; suo kitlelerinden
siiziilme; yeralt1 suyunun arimasi; yeraitt
suyu seli

B kugaf
Havalandirma zonunun
siiziilen rejim alam

a) Ust seviyerdeki 16s tabakalarindaki
nemde mevsimsel degisiklikler ve
¢tkelmede depisiklikler

b} Los topraklarinin azalmasi;
Yayimig taneciklerin igerifinde tedrici
artig, hidromika-montmorilloni{ ve
montmorillonit gibi karigik mineral
tabakali, agrega yapisindaki artg;
cOkelmede kaybolana kadar azatig. Ta-
bakalarin en iist kistmnlarinda (topragin
alunda) ve tabakalarmn alt kisimlannda
(gOmiili topragin iistinde) ki proses-
ler, Gstten alt tabakaya dofru karakter
artigi.

Los topraklarinin azalmasi sonucu; yiiksek
killilik; hidrofili; kil minerallerinin
doniigiimii (kanigik fabakalarn otusumuy
hidromika-montmorillonit, montmorillo-
nil); agrega yapisinn artigy; vilkksek nem
icerifi ve hacim airhgy: ¢okelmede kay-
bolana kadar azahs.

Tablo 3: Modem Cagda 1os topraklanmn dzellikleri ve bilesimsel gelisimierin trend ve dinamikleri
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masini diisinmeksizin sikistirma, ve tespit maliyeti ile
diger maliyetlerin birlikte degerlendirilmesi ile bulunur.
Hasani, tahinini karmagik bir problem, olup c¢ozimi
Ozel hesaplama metodlanm gerektirir.,

Genel durumlarda ¢okmeye karst Onlemlerin etkisi,,
yapilarin, maliyeti, hizmet slresi ve kazanclilig1 ile
anlagilir. Her oranda, ¢okelmeye karst olan onlemlerin
maliyeti tespit éditais kazanclilik ile orantilidir:., losa
alanhdaki ¢okelme prosesleri komsu alanlar» ekonomi-
ler ve ekoloji terimlerine olumsuz etki ederler.

Cokelmeye karsi, alinan, onlemlerin etkisi» alanin
planlama, ve gelisme sahalarinin diisiiniilmesi ile genis,
olciide arttirilabilir. Los izerin.de sehir ve diger
bolgelerde, yeralti sularinin sellenmesinim kKontrolii sade-
ce tek tek yppilara baglh olmayip biitlin alanin bu kap-
samda diislinlilmesi ile orantilidir,. (Drenaj aktiviteleri,
alanin sevlyelendkilinesi,, su tastyan borularin izole edil-
mesi)

Cokmeye karsi onlemlerin' planlanmasinin. esas
gayesi» olasili neticeleri, yok etmek degil, 10s tizerindeki
yapilarda, beklenmeyen kuvvet gelismelerini yok etmek-
tir. Boyle bir yaklasim» gelistirme safhasi baslangicinda
biiyiik harcamalar gerektirir. Fakat biiyiik tretim
kayiplarina engel olur.

Cokmeye karsi onlemlerin etkinligi, yapilarin anali-
zi ile 10s topraklarinin bilesimleri ve durumuna dayan-
malidir.

OZET

Lo6s topraklari sicak, iliman iklimlerim stMuigi Av-
rupa, Asya» Giiney Amerika'da,, cok az olarak Afrika ve
Avustralya'da bolgesel formasyon karakteristigindedir.
Arid step ve yan step bolgelerinde gravite olugsumuna
bagli onemli cokme prosesleri kalin 10s. ¢okellerinl
olusturur. Los topraklari yogun niifusun bulundugu
endiistri, zirai ve ingaat alanlarinda olusurlar.

Los ardalanmalan ile karakterize edilen 10s tabaka-
lanimin, tekrarlaman yapisi ve Ozellikleri» miihendislik, ve
jeolojik amaclh 10s c¢okellerinin stratigrafik analizine
temel teskil eder.

Los topraklart islandiginda cok kolay biziiliip,
yapilar icim ¢ok tehlikeli dorum gosterirler, Cokelmenin
etkisi altimda kalam 10s topraklan tzerimdeki yapilagma
isi, mtittemdisllk veya yapisal énlemleri blrarada bulun-
duabilmekle mimkiimdir.

Vados veya. yeralt1 suyunun, artigi ile olugan yeralti
suyu selimi onleme ile 16s sahalarinin artigi planlan-
malidir, Giinlimiizde: 16s topraklarimda havalanma zonun-
da nem rejiminde farklilik, yavas siibsidansta .azalma.
kulesine, kil minerallerinin tedrici doniisiimii zayif bir

JEOLOJI MUHENDISLIOt-MAYIS 1992

¢okme ile sonuclanan 16s Ozelliklerinim degisimi
gozlenmektedir (Tablo 3). Sahalarim ekonomik
gelismesi ve miithendislik faktorlerindeki teknolojik
artiglar 10s topraklarimin, azalmasina neden olmaktadir.
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PREKAMBRIYEN'IN YENiI ZAMAN BOLUNMESI

AIDINCEL

GIRIS

Yirmi yildan fazla bir stireden beri, Uluslararasi Stra-
tigrafi. Komisyonu'uuio (ICS) Prekambriyen Stratigrafisi
Alt Komisyonu (SPS)» Prekabriyen'in alt boliinmesi ve
adlandirilmasi icin siralanimh bir Oneri gelistirmektedir.
Plumb ve James (1986) tarafindan baslangic¢ niteliginde
ele alman ve yogun bir sekilde: gozden gecirilerek son
sekli verilen bu Oneriyi normal yayin yoluyla, yapilan
gelismeler, tartisma ve yorumlama cagnlari izlemistir.
Bu oOneri ile ilgili gonderilen yorumlar 1988 yilindaki
bir Alt Komisyon toplantisinda incelenmis ve oneri bir
son tavsiye karan haline getirilmistir. 1989 baslarinda
iki SPS ve daha sonra ICS taralindan yapilan yazisma
oylamalarinda gerekli olan yiizde 6O'tan fazla olumlu oy
alinmisg ve oneri 28. Uluslararasi Jeoloji Kongresinde
onaylanmak o6zere Uluslararas: Jeoloji bilimleri
BiriigFne (IUGS) leklif olarak gOtiiriihniistiir. Tartigma,
Onerinin Prekambriyen ve-Protefozoyik icin uluslararasi
bir zaman boliinmesi tavsiye- karar1 olarak TUGS'de
onaylanacagi bir toplantiya kadar ertelenmistir.

TANIMLAMA

.Prekambriyen zaman boliinmesi» Sekil I'de cizilmis
olan kronometrik alt boliinmeye gore yapilacaktir.
Sekilde zaman sinirlan, belli bash ¢cokelme» ocujenez ve
magmatizma donemlerini i¢ine alacak, sekilde
secilmistir. Ancak, sinirlar herhangi bir kaya. kiitlesine
ozel referans vermeksizin yularla belirtilmistir. Pre-
kambriyen'in istii, Prekambriyen Stratigrafisi Alt Ko-
misyofiu'nun (SPS) Prekambriyen-Kambriyen Sinin.
Calisma Grubu tarafindan belirlenecek, bir sinirdaki
Kambriyen temcine yerlestirilecektir. Fakat Uluslararasi
Stratigrafi Komisyona (ICS), Alt KomisyonVn
Calisina Grubundan izotopik yasi belirleyebilecek, bir
sinir talep etmistir> Bu asamada ‘tanimlanmig bir Pre~
kambriyen temel olmayacaktir.

Pcekambriyen ARKEEN ve PROTEROZOYIK Ust
zamanlarina ayrlacaktir,.. Aralarindaki sinir 2500 milyon

MTA Genel Miidiirliigii Arastama, Planlama ve Koordinasyon Dairesi-ANKARA

yil (My)"da yer' alacaktir. Proterozoyik'in. istii ise Kamb-
riyen'«!, temelinde (Prekainbriyen'in iistii) olacaktir.

Ptfoterozoyik Ust. Zaman1 Fanerozoyik adlamastyla
uyumlu olarak lic zamana ayrilacaktir. En yaslidan en
gence dogru PALEOPROTEROZOYIK, MESOERO-
TEROZOYIK ve NEOPKOTEROZOQYIK, Bunlann bir-
birleriyle sinirlari. 2500,, 1600 ve 1000 milyon yil ve
Kambriyeo'in temelidir. Bu zamanlar da sirasiyla
asagidaki devirlere .ayrilacaklardir:

Paleoproterozoyik dort, devire: ay olacaktir. Bunlar
yaslidan .gence dogru SIDERIYEN, RHYASIYEN,
ORQSIRIYENI ve STATHEEUYENTdir. Bunlann da ara-
larindaki siirlar 2,500, 2300, 2050, 1800 ve 1.500
M.y.'dir.

Mesoproterozoyik ise yaslidan gence dogru
KALIMNtYEN, EKTAStYEN ve STENIYEN seklinde
adlandirilan tli¢ devire ayrilacaktir. Bunlann aralannéaki
sinrlar' ise 1600,1,400,, 1200 ve 1000 My'dk,

Neoproterozoyik de lc devire ayrilacaktir. Ara-
larindaki siiunn 850 My. oldugu alttaki ikisi yaslidan
gence dogra TONtYEN ve KRIYOJENtYEN'dir. En Uc
Prekambriyen Sistemi, Calisma Giubu'nun (WGTPS)
ProtefozoyMn tistii icin yeni bir kronstratigrafik birim.
ve stratotip tanimlamasina ve adlandirmasina kadar
liclincli devir gaynresmi olar* NEOPROTEROZOYIK
IIT seklinde kabul edilmistir:., Dogra yas belirlemesi
hentiz kesinlik kazanmadigindan KRIYOIENIYENIe
olan sinin gecici olarak 650 My. olarak alinacaktir.
ICS'nin. Prekambriyen Stratigrafisi Alt-Komisyonu»
WGTPS'den izotopik yasi- belirlenebilen, bir sinir
secilmesini talep etmistir.

Ayrica Arkeenin boliinmesi Prekambriyen.Stratigra-
fisi Alt Komisyonu tarafindan» gelecekte daha cok. veri
ve analiz toplanmasina kadar' ertelenmistir.

TARTISMA.
Yikanda acikga belirtildigi gibi SPS,, kesin bir' Pre-

kambriyen kronometrik alt boliimii 6nermektedir. Bunda
sinirlar yillarla acgiklanan, belli izotopik yaslarla

"Episodes™ adli derginin Haziran 1991 de yayimlanan Vol. 14, No.-2 sayisinda Kenneth A. Plumb tarafindan yazilan ve 139-
140 sayfalan, arasinda, basilan "New Precambrian. Time Scale" adli makaleden .terciime edilmistir. "
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UST ZAMAN "ZAMAN . | ~ DEVIR

KAMBRIYEN'IN TEMELI “Neoproferozayik I
— 650 My
KRIYOSENIYEN
850 My
TONIYEN

NEOPROTEROZOYIK

1000 My.

STENIYEN

1200 My

PROTEROZOYIK MESOPROTEROZOYIK EKTASIYEN

1400 Wy
KALIMMIYEN

1600 My
STATHERIYEN

PALEOPROTEROZOYIK OROSIRIYEN

RHYASIYEN

1800 My—

2050 My———

2 ¥

SIDERIYEN

2500 My —

ARKEEN

Sekil 1: JUGS onay is Prekambriyen zamani ve Pro-
terozoyik  Ust Zamanm  kronometrik alt
béoliinmesi

tanimlanmakta \f ne herhangi bir kaya Kkitlesiyle
dogrudan referans verilmekte ne de arti.eksi hala paylao
bulunmaktadir. Kaya bilimleri sadece, birimin izotopik
yasinin yorumlanist ve 'kavramigi esasina gore zaman
boliimlerine ayrilmakladirlar; Bu da. mevcut arazi veya
laboratovar tekniklerine (5rnegin,, sliperpazisyon, stra-
tigrafik korelasyon ve izotopik yas belirlemesi)
dayandiriimaktadir.

Yeni adlandirmada ender bilinen adlar kullanilmustir.
Boylece tekrarlardan veya onceden mevcut zaman
boliinmesi veya adlandirmalarla karigtirilmaktan
kaginilmistir. Isimler' klasik Yunanca koklerden
tiiretilmigtir ve herhangi bir' diger dile: kiigiik bir
degisiklikle - cevrilebilecektir,.,

Yeni zaman boliinmesi mevcut Fanerozoyik zaman
boliinmesine tam benzeyen alt boliim seceneklerine
uyum saglamamizi temin etmektedir. Bir arastana iste-
digi Kkesinlik diizeyinde resmi bolim kullanabilir

JEOLC*IMUHENDISLIGI-MAYIS 1992

(Ornegin, Proterozoyik» Paleoproterozoyik ve Stathe-
riyen). Alternatif olarak» ge¢ Proterozoyik, erken Me-
soproterozoyik ve orta Steniyen gibi resmi olmayan,
bolimler, gerektigi durumlarda kullanilmaya, hazirdirlar.
Nihayet» kaya kiitlesinin kesin yasi eger varsa ol¢tilmiis
bir izotopik yas ile dogrudan aciklanabilir. Bu tarz da.
Fenerozoyik'teki kesin bir biyostratigrafik zona. veya
daha ayrintili bir birime uyum. saglamaktadir.

En Uc¢ Piekambriyen Sistemi Caligma Grubu sinir
stetotiplerinin. se¢imi i¢in normal olarak gerekli ilkelere
ek. bir caligma ilkesini daha benimsemistir,., O da en gec
Prekambriyen kronostratigrafik birimi igin. izotopik
yasinin belirlenebitecegi bir' sinirin tanimlanmast ilkesi-
dir. Ciinkii bu. birimin beklenilen bir .gelecekte
yerlestirilme olasihigr meveuttur. Bu da gereksiz sekilde,
benzer' yastaki, diger- bir (kronometrik) birimin resmi-
lestirilmesi ile karigikliga yol acabilir. Bdylece gayri
resmi Neoproterozoyik III bir ara 6lciim olarak tavsiye
edilmis ve temeli i¢in 6.50 my.lik bir gecici yas veril-
mistir. Su andaki mevcut veriler, bu goériiniimden
oldukga faikli bir sekilde segilerek, sinir stratotipi yasini
gerekli kilmaktadir.

Bu makale IUGS'nin uluslararasi kullanim, .amaciyla
yeni zaman bolimi i¢in onayladigi ve tavsiye ettigi
resmi bir bildirimi olugturmaktadir. Bu arada daha kap-
samli yazilar da .hazirlanmaktadir. Bunlar yeni zaman
boliinmesi ve adlandirmasinin ilkelerini ve gelisimini
detayli- olarak verecek, ayni zamanda Fanerozoyikle
"gelistirilen iligkileri tartisacaktir. SPS Aikeen'in alt
bolimi icin baslattigr girisimi etkin, olarak
stirdiirmektedir ve kisa bir siire sonra bu konuda da bir
oneri beklemektedir,.

YARARLANILAN  KAYNAKLAR
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MADEN ARAMACILIGININ ORGUTLENMESI

Vedat OYGUR

MTA Genel Miidiirliigii, Maden Etlid ve .Arama Dairesi, Ankara

OZ : Maden yataklar» yaratic1 ve bayalgiicii olan insanlar tarafindan kesfedilir. Basariya, ulasmak icin, en uygun
calisma, ortaminin olustori.lmasi esastir. Biiyiik ve karmasik orgiitler» yaraticiligi besleyen bir atmosfer saglayacak,
yapida, degillerdir. Bir arama kurulusunun basarisi biiytikliigiiyle orantili degildir; basanda, kurulusun 6rgiit yapisi ve

akilc1 bir bigcimde yonetilmesi anahtar konumundadir.
GIRIS

Madencilik, sektorii, ulke sanayisinin ve dolayisiyla
ekonomisinin temelini olusturmaktadir. Glinlimiizde ve
gelecekte yurt ici kaynaklara bagli olarak mimerai zen-
ginliklerinden ne olgiide yararlanabilecegimizin bilinme-
si» ileriye dootik sanayilesme projeksiyonlari acisindan
soo. derece onemlidir. Bu gercevede» tilke madenciliginin
gelisimi de maden aramaciliginin dogru ve verimli bir
bicimde Orgiitlenmesi, arama c¢aligmalarinin saglikl
ylriitiilmesi ve aramada gorevli jeoloji miithendislerinden
yiiksek verim elde edilmesiyle olanaklidir.

Bu makalenin hedefi» maden aramaciliginin
orgiitlenmesinde ve yonetiminde ana unsurlarin fonk-
siyonlarini incelemektir. Bu amacla 6nce maden ara-
maciliginio. temel felsefesi» .ardindan cagdas arama kuru-
luglarinin Orglitsel yapist ve yoOnetim Ozellikleri
sergilenecektir.

MADEN ARAMACILIGI
Temel Kavramlar

Maden aramaciliginda orgilitlenme modelinin saglikli
ve dogru insa edilmesi icin» Oncelikle maden ara-
maciliginin temel felsefesinin irdelenmesi gerekir.
Maden aramaciligi» sanayinin talep ettigi" cevherin, elde
edilmesi amaciyla, yiirtitiilen *caligmalarin ilk. ve en stra-
tejik evresidir (Sekil 1). Basanli bir arama, calismasi,
mineral kaynaklarim maden yatagina dontstiiren, karar-
lardan ve etkinliklerden olusur (Bailly, 1972).

Basarili, olmak icin, arama ¢alismalarini etkileyen bir
¢ok etkeni gbz Oniine; almasi gerektiginden, maden
arayici (prospektor) salt bir jeoloji mithendisi degildir.
Su halde "arayic1' tanimi jeolojide uzmanlagsmanin yani
sira. neyin, ne zaman ve nerede aranacagina karar vermek
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acisindan jeokimya» jeofizik» ekonomi,, maden
isletmeciligi, cevher zenginlestirme, cevre korunmasi,'
maden politikasi ve hukuk alanlarinda da yeterince bilgi-
li olmay1 icermektedir (Rostad, 1970; Frost, 1980; Otile
ve Bates» 1981).

Maden yataklari, ¢esitli jeolojik stireglerin yogun et-
kisi sonucunda olugsmus olagandisi bilesimli kayalar
olar* kabul edilmelidir (Samama 1985). Bu nedenle,
herhangi, bir yorede cevherlesmelerin aranmasi, o
bolgede hiikiim siirmils jeolojik stireglerin tarihcesinin
ve etkili olduklar1 alanlarin geometrisinin
¢oziimlenmesini gerektirmektedir. Dogrudan ytizeyde yer
alan. veya izleri yiizeyde izlenebilen, maden yataklar1 gi-
derek azaldigindan, ylizeysel maden aramaciligi veya
yaygin bir' deyisle "mostra madenciligi'' dénemi sona.
ermistir. Bu kapsamda, kolaylikla bulunabilecek yatak
sayisinin, zaman i¢inde azalmasi maden aramaciliginin
daha zor ve pahali bir hale gelmesine neden olacaktir'
(Adams, 1985). Aramacilik maniigtndaki bu belirgin
degisim ise» sinirli kaynaklarla yiiriitillen geleneksel
prospeksiyon cabalarindan, daha karriofagik teknik
donanimlar- ve yogun parasal kaynaklarla desteklenen
cagdas bilimsel arastirmalara gecmeyi gerektirmektedir.
Glinlimtizde* artik, alisagelmis, yontemlerle maden ara-
manin sadece rastlantiyla olumlu sonuglanacaginin bi-
lincine varilmistir, Cagdas maden, aramacilig sistemli
bir' calismay1, yani cevherin taninmasi ve kilavuzlarinin
saptanmas1 -ic¢in bilimsel yaklagimlardan yola
¢ikilmasini 6ngérmektedir {'Neuerberg, 1.985)..

Maden Arama. Sureci

Bir maden yataginin aranmasi» bulunmasi ve incelen-
mesi uzun vadeli bir siirectir; arama diislincesinin
olusturulmasiyla, baslar, cevher belirtiler inin
degerlendirilerek bir ekonomik maden yatagi btilun-
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masiyla devam ©der ve cevherin tiikenmesiyle son bulur.,
.Arama caligmalar1 6nceden bilinmeyen, ancak varlig se-
zilebilen jeolojik kaynaklann 6nce maden yatagina ve
daha soora pazarlanabilir metalara doniistligii dinamik bir
stirectir' (Snow ve Mackenzie» 1981). Bu siireg jeolojik
kosullann disinda sosyal» politik, ekonomik ve teknolo-
jik kosullarla da sinirlamnaktadir.

Macten arama siirecinin en kisa zamanda ve en diisiik
maliyetle basariya ulagsmasi i¢in, arama g¢aligmalarinin
Onceden tasarlanmis bir program c¢ercevesinde
yuritiilmesi zorunludur. Tipik bir arama programi bir
hedef sahanin belirlenmesiyle sonu¢lanan bir hazirlik
donemiyle baslar (Sekil. 2). Bunu, hedefin
degerlendirilmesi ve boylece bulunan, maden yataginin
tanimlanmasi ve sinirlandirilmast caligmalarinin
..yapildig1 inceleme donemi izler. Ardindan, 6n igletme ve
isletme 'donemleri gelir. Arama siireci boyunca, bir son- -
raki. agamaya gecmeden once eldeki verilerin kesinlikle
jeoloji ve ekonomik anlamda test edilmesi ve "devam/
tamam" karanimin alinmasi gerekir.

Hazirlik donemi bir program olusturma evresiyle
baslar. Bu evrede maden yatagi olusum modellerine
uygun jeolojik bélgeler secilir,/Arama (prospeksiyon)
evresinde, ta bolgelerdeki jeolojik ortam ile hedef saha-
larin ayrintilari belirlenir ve degerlendirilir. Sonug¢ olum-
Iu oldugu takdirde» bu doénem ruhsat alinmasiyla
sonuglanir,

Inceleme (eksplorasyon) dénemi, boyunca hedef'saha
bir dizi ayrintili .arastirmaya konu olur. Ilk evrede, cev-
herlesme ile icinde bulundugu kayanin ve 'Cevredeki alte-
rasyonun tanimlanmasi ve nitelendirilmesi amaciyla
olusum modeli jeolojik, jeokimyasal ve jeofizik.
yontemlerle test edilir. Bu. calismalar basardi olursa,, ilk
evre bir cevherlesmenin bulunmasiyla sonucglanir. Bun-
dan sonra gelen evre*» 'bulunan cevherlesmenin boyut-
lar1., bicimi ve tenoril belirlenir. Boylece ayrintili, olarak

«tanimlanan ve sinirlanan cevher govdesinin bir ekono-

MADEN ] |CEVHER |
| vatagi | PROSPEKSIVON fer— 1 Co
v
e — 1 Tt
4 |sanayi |
r_.\‘l'N\CELEMEi.*____I
| | | CEVHER |
| Sinirlandirma 1 ARZI
|
03 “
5| [Exonomik I
orf MADEN e —— — L A
E YATAGI |
=z | [t:gvhvzr:in‘_
2l - Fizibitite ukenmes
=l — 1
G MADENIN ‘
S| GELI STIRILMESI ISLETME A
x| T ; I
[ ¥
I Tesislerin ¥ |
— K UrUlmass — — — — |

ZENGINLESTIRME |—

Sekil 1: Cevher temini siirecinin Genel akim semast
(Snow ve Mackenzie, 1981 den
degistirilmigtir.)
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mik maden yalagi, olusturup olusturmadigi ortaya
konur. i

Bi. asamada, bir 6n fizibilite aragtirmasiyla cevher-
lesme ekonomi ve miihendislik acisindan bir ilk
degerlerdinneye tabi tutularak on isletme donemine
gecilir. .Arama ve igletme arasinda gecis olusturan bu
donem boyunca yataga, yorelik madencilik ve cevher'zen-
ginlestirme projeleri hazirlanir. Elde edilen veriler
uzerine kurulan fizibilite etlidii olumlu sonug verdiginde '
isletme donemine gecilir,.

Maden, yataginin ve cevresinin jeolojik, acidan
arastirilmasi ve incelenmesi isletme doneminde de
sirdiiriiliir. Maden yataginin akla yatkin bir bicimde
ekonomik olarak isletilmesini saglayan yeterli, miktar ve
nitelikte cevher bulunmasindan sonraki arama
caligmalari maden, yataginin gelistirilmesi olarak ad-
landiriimaktadir (Bailly ve Stili, 1973).., Bu «<nemde: bu-
lunacak, ek rezervler, yatagin daha ekonomik ve daha
yogun bir bigimde isletilmesini saglayacaktir. Bir bagka
yonii de, isletme sirasinda ¢ikabilecek ve onceden kesti-
rilemeyen sorunlarin ve olumsuzluklarin zamaninda
goriilmesi ve Onlemlerin derhal .alinmasidir. Hatta,
uretim calismalarinin sona. ermesine ragmen maden tas-
fiye edilmeden Once jeolojik, etiidlere bir siire daha 'devam
edilir., Geride cevher govdesinin gozden kaginis bir
parcasinin kalmasi olasiligi da., arastirildiktan sonra
maden sahasiierk edilmelidir.

Bir ,arama programinin olusturulmasiyla bir cevher
belirtisinin bulunmasi .arasindaki sure iki ile beg yil
arasinda degismektedir (Snow ve Mackenzie, 1981).
Eger hedef derindeyse ve .arama biitcesi sinirliysa bu siire
dahada artabilir. Yatagin tanimlandig1 ve siirlandirildig:
inceleme donemi de iki ile bes yil kadar siirer. Madenin
gelistirilmesiyse basit durumlarda bir ya da iki yil alir,
glic kosullarda sekiz yila kadar cikar. .Aramanin ilk
donemlerinde sadece teknik, diistinceler Marna siirecinin
gidisinde belirleyici olur... Son donemlerdeyse,, teknigin.
yani sira yasal, ekonomik ve sosyal zorlamalar atilan
adimlara yon verir...

Maden Arama Siirecini Etkileyen Faktorler

Bir maden .arama programinin basarili olmasi icin
jeolojik kavramlar- ve arama teknikleri temel unsurdur,
ancak basarinin irdelenmesinde ekonomik hedefler de
dikkate alinmalidir. Net'bugiinkii degeri, negatif olan bir
cevherlesmenin bulunmasi bir maden yataginin kesfi
degildir (Bailly, 1979),. Disiiniilen hedefin boyutu ve
cinsi» aramanin gidisini etkileyecek, olan ekonomik
kosullari, belirte¢ Var olan. veya gelecege projeksiyonu
yapilmig Uretim, ve tasima maliyetlerini karsilamayan
hi¢ bir maden, igletiimez,. Maden aramaciligi, cok. genel
olarak, pazardaki, ekonomik sinirlamalarin,, cografi ve
sosyal yapinin, bilim ve teknolojinin bir fonksiyonu-
dur. Bu kapsamda,, .arama programinin gelisimini, etki-
leyen faktorler iki ana boliime ayrilabilir:"!) stratejik.
faktorler, 2) insan davraniglar., Stratejik faktorler isleyis
siras1 igerisinde Sekil 3'de gdsterilmistir. Adams' a
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(1985) gore, 'bir arama orgiitiiniin amacg ve hedeflerine
ulagmasi» her bir etkenin dengeli bicimde gz Oniine
alinmasini gerektirir;.. Bunlara ek olarak,, Bailly (1972)
maden arama slirecini etkileyen tiim etkenlerin zaman
faktoriiyle de denetlendigini belirtir.

Arama stratejilerinin gelistirilmesinden 6nce arama
programinin hedefi, amaci belirlenmis olmalidir (Bailly,,
1972; Boldy, 1980; HitcMnson, 1980). Adams'a (1985)
gore, hedef iyice belirlendigi ve Orgiitiin tiim kademeleri-
ne iletilebildigi takdirde bir arama stratejisi hedefine
ulagilabilir. Eger hedefler' belirsiz ve akilci degillerse, en.
iyi arama Orgiitlii bile basarisiz glacaktir. Elbette»
oncelikle kar1 disilinen. 6zel tesebbiisler ile kamu
yararina oncelik verilmesi gereken devlet kurumlarinin
hedefleri farkli olacaktir' (Cizelge 1).

Cizelge 1- Maden arama .stratejisine iligkin olarak ku-
rulus hedefleri 6rnekleri (Adams, 1985'den).

Ticari Sirketler
Kurulusun iglerini korumak
Yetii tiretim tesislerini gelistirmek
Cevher' zenglnlestimie tesislerini beslemek
Kurulugun is hacmini biiyliltmek
Ek iiretim tesislerini gelistirmek
Aramacilig1 yeni bolgelere ve sahalara yaymak
Kurulusun rafine» isleme ve pazarlama iglerini tiretimle
biitiinlestirmek
Satmak veya is ortakligi igin.,, yiiksek maden potansiyeli
olan sahalar1 tanimlamak
Var olan sirket sahalarini igletmek
Sabit alt yap1 tesislerini kurmak
.Arama yontemlerini ve maden teknolojisini
secmek
.Arama bolgeleri», ruhsatlar ve maden yataklari
hakkinda bilgi toplamak
Yetkin personeli istihdam, etmek

Ticari Amaci Olmayan Kurulular'
UZUM vadeli planlamalar i¢cin maden potansiyelini
degealeodiimek

Cevher fiyatlar*, madencilik c¢aligmalarin 10
karliligini belirler. Bu nedenle, aranmakta olan maden
yataklar1 o siradaki metal kurlarinda karli olmali ve:
uzunca bir donem diigiik fiyat diizeyinde yasamini
surdiirebilecek kapasitede olmalidir.. Bu kapsamda,,

oncelikle kurulusun hedefleri belirlenmis ve'

tanimlanmig olmali, hemen ardindan potansiyel olarak
karhilik gosteren melaller isecilmelidif.

Jeoloji caligmalarindan derlenen veriler ile arama
programinin finansmani yakindan iliskilidir. Yillik
blit¢e ve arama c¢aligmalarinin siiresi arama kurulusunun
boyutunu, izlenen hedeflerin tiplerini» kollanilan arama
yontemlerini belirler. Genelde» bir maden yataginin bu-
loomasindaki yliksek maliyete kargin arama Orglitiiniin
basar1 sansi oldukca diizensiz ve dugiiktiir (Snow ve
Mackenzie, 1981; Ventura; 1982» Adams, 1985).
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Arama kurulusunun biytikligi» deneyimi ve kultiiri
biiylik 6lctide kurulusun hedeflerini sinuiiandinnaktadir.
Farkli yetenekler, ¢aligma tarzlan ve amaclar diger stia-..
tejik faktorlere, baskin ¢ikarlar ve arama stratejisi ile jeo-
lojik bilgilenmeyi siddetli bir bicimde etkilerler.

Yasalar,, vergiler» cevre korunmasi ile diger
yonetmelikler' ve sahanin miilkiyeti, maden arama ve -
isletme ¢alismalarini» dolayistyla, da. karlilig: etkilemek-
tedir,

Maden aramacilig1 siirekli olarak diger sektorlerle ve
yeikabuguyla rekabet, halindedir. Bu yangmaolik elve-
rigsli sahalarin 6nceden kapatilmasi, iginin ehli teknik
elemanlarin ¢alistirilmasi ve ortak ¢alismalar biciminde
finansmanin saglanmasiyla bir arama programinin
basarisini 6nceden ilikleyebilir. Adams'a (1985) gore,
arama stratejisi eldeki jeolojik bilgiyle rekabetin, oyu-
munu, mutlaka saglamalidir.

Arama yapilacak sahalardaki 6ncel ¢aligmalarin nite-
ligi ve kapsaminin akilci Mr degerlendirmesi, yeni bir
arama programi icin gerekli jeolojik bilgi, ve olabilirlik-
leri (biitce, arama yontemleri,, zaman, vb.) belirlemekte-
dir. Boylece» arama programinin basan sansi artacaktir,

Jeolojik, veriler ve kavramlar, .arama stratejisinin jeo-
lojik bilgi dokiimiinii olusturur. Jeolojik bilgi aramayla
ilgili, tiim bilgileri icerir: Topografya, uzaktan algillama»
jeomorfoloji,, jeofizik, jeokimya,, maden yataklar tipleri
ve olusum stirecleri» vd. gibi. Aramaci, kundusun hedef-
lerini en elverigli ve en etkin bi¢imde izlemek ve elde-
kilerio tizerine konulacak bilgileri tanimlamak: iizere jeo-
lojik bilgiyi elde eder ve kullanir, Jeolojik, bilginin
toplanmasi ve yorumlanmasi kurulusun parasal kaynak-
lan, arama Orgiitli, yasalar' ve saha miilkiyeti, rekabet ve
oncel calismalarla esgiidiim halinde olmalidir.

Arama yontemleri, haritalama, jeokimya (dere sedi-
man» toprak, ve kaya), jeofizik; sondaj vb. gibi ¢alisma
bicim ve teknikleridir. Boylece jeolojik bilgiler toplanir
ve bir niaden yatagi model olusturularak arama, sahasina
uygulanir. Arama, sahasina 6zgii bu modele iliskin»
temel kriterlerin test edilmesi igin. gerekli jeoloji, verile-
rini. toplamak tlizere arama yOntemleri 0zel olarak
secilirler. Bir sahadaki 6zel bir yatak tipi i¢in arama
yontemleri belirlendikten sonra .arama programinin
firsattan ve riskleri degerlendirilir.

Arama stratejisi, yuritiilen programin ni¢in basarili
olacagini ve digerlerinin neden basarisiz oldugunu
aciklayan bir veya daha. fazla sayida 0zgilin ve zorlayici
nedenler igermelidir,, Bu nedenler Adams (1985)
tarafindan "stratejik firsatlar™ olarak adlandirilir' ve yeni.
bir jeolojik kavram,, 6nceden .aranmamis bir saha veya.
bir' yeni arama yontemini giindeme getirebilirler.

Bailly'ye (198.2) gore arama ddneminde risk: (a)
maden yatagi bulunamamasi durumunda para kaybi ve
cevher bulundugunda kazang bicimindeki parasal risk; b)
bir yatagin ortamina iligkin 6zelliklene yonelik belirli
.gozlem ve yorumlara ait istatistiksel olasilik» arac., ve
islemlerin -eger varsa- yatagi belirleyeceklerine ait ista-
tistiksel olasilik» varsayilan yatagin ongoriilen geomet-
rik» fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahip olmasina ait
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istatistiksel olasilik bicimindeki arama riskleri; ve- (c) '

aramadaki belirsizliklerden ibarettir. Snow (1990) bunla-
ra, ¢evre somolanndan ileri gelen risk ile maden politi-
kasiin sik sik degismesinden ileri gelen riski "de ekler.
Risk, olagan, olarak, bir .arama stratejisinin gelisimi
boyunca zaman zaman gozden gecirilmelidir (Sek., 4).
Arama suirecinin her evresinde bir somaki asamaya
gecmeden Once "Devam/Tamam” karan verilmelidir.
(Baflly ve Stili> 1973; Hutchinson, 1980; Snow ve
Mackenzie, 1981)... Bu. kavram» elde edilen verilerin,, risk.
ve yaratilacak deger dengesi yorumunda sirekli
degerlendirilmesine dayanir. "Devam/Tamam" kararlan»
maden yataginin aranmasi, gelistirilmesi ve
isletilmesine iliskin ekonomik terimlerin» yani maliyet-
lerin, risklerin ve gelirlerin degerlendirilmesini temsil
etmektedir. "Devam'' karar» beklenen gelirin olasilikla
maliyet ve riskin lizerinde olacagi anlamim tasimaktadir.
-Maliyet ve-1isk olasi gelirden daha fazla oldugunda ise
Tamam" karar alinir,., S6z konusu, risk ve yaratilacak

. deger iliskisi» zaman igerisinde jeolojik kavramlarin
gelismesiyle ve sosyal, ile yasal kosullarin bigim,
degistiimesiyle degisime ugrar. Bu nedenle,, kosullarin
degismesiyle birlikte:, zaman zaman, geriye dontlerek
maden yataginin yemden degerlendirilmesi yararli ve ge-
rekli olmaktadir. (Baffly, 1979).

Bu stratejik etkenlerin her biri gereklidir; fakat bir
madeo yataginin kesfinde hicbiri tek basina yeterli
degildir; insan davraniglar» arama programini etkileyen
faktorler arasinda anahtar konumundadir (Bailly, 1972).
Unutulmamasi gerekir ki, maden arama etkenlerinin
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Sekil 3: Maden arama stratejisinin gelisiminde stra-
tejik faktorler (Adams, 1985°ten).

arasinda en ucuzu insandir (Boldy, 1980). Biriken bilgi
ve verilerin yorumlanmasi ve kullanilmasi sirasinda
" ¢ogu. aramaci» bireysel olarak, cesitli 6lciilerde arama.
stratejisinin gidisini etkilemektedir (Adams» 1985).
Maddeci, deneyci, mantiksal ve .akilci, davranig ile
biitiinlesmektedir. Bu kapsamda, aramacinin basarili
olmasindaki temel fiziksel ve ruhsal gereklilikler
sunlaidir (Rostad, 1970; Miller, 1976; Bailly, 1979;
Frost, 1980; Snow ve Mackenzie» 1981; Adams, 1985):

1- Aramaci ile lorrulusun hedeflerinin cakismasi

2- Maden yatagi bulmak icin giiclii bir heves ve
istek

3- Aramacioiii yeterli deneyim ve bilgi birikimine
salip olmasi

4- Yaraticilik, sezgi giicl ve iyimserlik

5- "Problem ¢6zebilme yetenegi

6- Yetki ve sorumlulukta» kagmamak

7- Uysal, olmamak ve algakgoniillii davranmamak

8- Israrci olmak ve direnmek, kaybetmeyi kabullen-
memek

~ 9- Fiziksel bakimdan arazi, kosullarina uygunluk ve

dayaniklilik

Maden. Aramaciliginin Ekonomik Cergevesi
" Maden, arama calismalarinin belirgin 6zelliklerinden
birisi de blinyesinde buytik, risk pay1 tagimasidir, Maden
aramaciliginin ve madencilik calismalarinin en yogun.
oldugu iilkelerden Kaoada'cia 1951-1974 doneminde,
prospeksiyon sirasinda her biri icin 450 bin dolar harca-
narak 2100 mineral belirtisi bulunmus ve bunlardan sa- '
dece 40 tanesinin ekonomik oldugu belirlenmistir
(SHOW ve Mackenzie, 1981). Bu biiyiikliikteki Mr .arama
sermayesinin 25..yilda ekonomik olabilecek, bir maden
yatagini ortaya ‘koymas1 olasiligr* 1/50'dir. Maliyetler
bazinda yapilan istastisiik degerlendirmeler sonucunda
maden yatagi arama harcamalari karsliastmnastnda. 1/4
orani bulunmustur (Ventura, 1982). Yani madeo .aran-
masina ayrilan 4 dolarin sadece 1 dolar1 ekonomik olarak.
isletilebilen bir maden yatagina harcanmis olacaktir; ge-
riye kalan 3 dolar ise genel aramalar yararsiz harcamalara
.gidecektir. Bu. riskin temel nedeni, arama, donemi sonun-
da ortaya, konacak varligin niteliginin ve niceliginin
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onceden talimin edilememesidin

Maden aramaciliginin bir diger 6nemli ekonomik
yani da aramaya, harcanan paranin uzun bir yatirim
donemi sonunda semeresini vermesi, yani geriye
donmesidir. Genel olarak, bir' bolgede prospeksiyon
yapilmasi karari ile burada bulunacak, bir yatagin
isletmeye sokulmasi arasinda 10-15 yjl gecmekte ve ek-
seriya igletmeye baglanmasindan itibaren 7-8 yillik bir
sire sonunda nakit akimi, ger¢eklesmektedir (Routhier,
1980)..,

Bitin bu korkutucu, ve geriletiri faktorlere karsin»
bir maden arama, caligsmasinin basartyla sonuclanmastyla
bulunacak olan bir maden yatagi tim c¢abalara
degecektir. Bu ekonomik dengenin bir tarafindan cevhe-
rin, bugiinkii degeri vardir; 6te yandaysa, yapilan arama
harcamalar1 yer alir. Cesitli maden arama projeleri
arasinda bir karsilagtirma yapildiginda, arama harcama-
larinin oldukcga degisken oiduklan gorilir. Ancak, cok
genel bir yaklagimla arama harcamalarinin getirecegi pa-
rasal yiikiin, arama kurulusunun biiyilikliigiiyle ters-
orantili oldugu soylenebilir (Ventura, 1982), Belirli bir
yildaki arama biitcesi ile bir onceki yilin nakit akimi
arasinda agik bir bagint1 vanta

Kurutusun boyutu biiytidiikce» arama harcamalarinin
ticaret hacmine orani azalmaktadir. Arama harcama-
larinda farkliliklara yol acan belli basgh etkenler sOylece
siralanabilir:

- Sahanin biiyukIigi

- Yapilan calismanin 6lcegi, saglig1 ve ayrint1 dere-
cesi

~ Uygulanan arama yontemlerinin cesitliligi, ve
ozellikleri

- Kullanilan .arag,, alet ve- malzeme

- Yollar,, tesisler,, vb." gibi gerekli sabit, yatirimlar

- Projenin gerceklesmesi icin gecen zaman

- Calisan, personelin sayisi ve niteligine bagh olarak
ucretler.

- iklimin ¢aligmalar .aksatmasi
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MADEN ARAMACILIGINIM ORGUTSEL
YAPISI VE YONETIMI

Maden Arama Kurulusunun
Orgiitsel ozellikleri

Bir maden arama kurulusunun basarist biiyikligiiyle
orantili degildir; burada anahtar o6zellik kurulusun
orguitlenme bicimi, ve yonetimidir. Kurulusun etkin ve
basarili olmasi i¢in, az sayidaki, ve cok fonksiyonlu ele-
manlariyla sade ve esnek bir bicimde orgiitlenmesi gere-
kir (Frost, 1980). Orgiit, en iist diizeyde katki koyacak,
ve cikan firsattan, degerlendirecek bigimde en az. sayidaki
yOnetim kademesinin altinda diizenlenmelidir. Frost
(1.980), cok sayida, yonetim kademesinden olugsmus, ¢ok
degisik fonksiyonlar yiiklenmis , cok sayida, uzmanin
karar' verici konumda oldugu genis, ve karmasik
orglitlenmelerin yaraticiligi, dolayisiyla basany1 engelle-
digi belirtmektedir, 5rgﬁt yapisi, yOneticinin hizli ve
kolay karar vermesini saglayacak bicimde yeterince
esnek olmalidir. Snow ve Mackenzie'ye (1981) gore, en
basarili arama Orglitlenmesi tipi» karar verme-yapma ye-
tenegini olas1 en. alt. diizeye kadar' indirmesi nedeniyle ik-
tidar glictinii merkezden alarak alt kademelere yaymis
ilanidir. '

Arama orgiitlenmesinin yaratici, basarili ve yasamsal
olmasi icin asagidaki nitelikleri tagimasi gerekir (Bailly,
1979; Frost, 1980; Snow ve Mackenzie, 1981):

I- Yiksek nitelikli personel ve isin basariya
ulagmasi icin caliganlarin gereksinimlerine duyarl
yonetim;

2- Amagclara ve hedeflere ulagsmak icin is iligkilerinin
saglam temellere oturtulmasi ve standarti. yiiksek bir'
¢aligma temposunun olusturulmasi» kisileg; birimler ve
boliimler .arasinda, siki bir' bilimsel ve teknik isbirliginin
kurulmasi;

3- Yaratici ve iiretken bir atmosfer olusturarak, 'kati
denetimler ve keyfi yonetimlerden uzak bir ortamda
bagimsiz, yaratici ve yenilikci diisiincenin cesaretlendi-
rilmesi;

4- Yetki ve sorumlulugun en alt-dilizeye kadar indiril-
mesi;

5- Madenciligin risk ve kar orani yiiksek ortamlar'
olmasi nedeniyle hayal giiciinii, yaraticilig1 ve esnekligi
tesvik eden ve uyumlu bir yonetim kademesi;

6- Yiiksek moral» cosku ve "muktedir olmak-
yapmak™ davranisi ile "birlikte calisma" ruhunun
yasatilmast;

7- Aramacdan, basariya ulagsmak ic¢in tesvik etmek
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ve isteklendirmék uzere bir 6diillendirme: ve terfi siste-
minin kurulmasi.

Arama calismalar1 cografyaya iliskin bolgesel
bolimlenme veya Ozel arama gruplari temelinde
Orgiitlenebilir. Miller'e (1976) gore,, maden jeolojisi ¢ok.
kapsamli oldugundan iist diizeyde bir uzmanlagsma gerek-
lidif. Bu yaklagim bigciminde» belirli bir konudaki uzman
elemanlardan olusan bir grup stirekli olarak, yoreden
yoreye dolasacaktir. Snow ve Mackenzie (1981) ise en
yaygin Orgiit yapisinin» bir cografik bolge icerisindeki
biitiin mhierallann aranmasindan sorumlu olan tagra
teskilatlanndafl olustugunu ileri stirer,. Olasilikla en yet-
kin orglitlenme bi¢imi bu. iki yapinin birlesmesinden
olugsmaktadir. Caligma ekibinin gorevi ustalik, yete-
negini elde tutmak ve benzer arama caligmalarinda
gorevli ekiplerle uzmanlik diizeyinde baglant1 kurmaktir.

Bir madem arama kurulusunun tek hedefi maden
yatagr bullak olduguna gore, arazi calismalar1 bu
orgiitlin ana fonksiyonu olmalidir. Bu nedenle» gorevli
elemanlarin hepsi madem, yataklarinin aranmasinda veya.
degerleedMImesiode dogrudan yer almalidir. Yonetici ile
.arazideki, ekipler arasinda birden fazla, yonetim kademesi.
olmamalidir (Frost, 1980).

Maden Aramaciliginda. Yonetimin Ozellikleri

Madem aramaciliginda yonetimin rolii ve fonksiyon-
lar1 tuzerinde: bugiine kadar yeterince durulmamuistir.
Hatta., madencilik sektoriinde uzun yillar» ™iyi madenler
kotli yonetilenlerdir” deyisi egemen, olmustur (Bailiy,
1979). Genel anlamda maden aramaciliginin yonetimi»
akila hedeflerin saptanmasi ve bu hedeflere ulagmak igim
birlikte ¢aligmanin Orgiitlenmesi anlamini tagimaktadir
(Dkker-son, 1978). Boldy'e (1980) gore, yoneticinin ilk
gbrevi, ve sorumlulugu bir' arama stratejisinin benimsen-
mesidir; fakat, bundan 6nce» kurulusun .ana hedefi veya.
hedefleri belirlenmis olmalidir.

Bailly'ye (1979) goie gerekli kaynaklari dogru
tanimlamak ve isi yonetmek ilizere yoneticiler,, gorevi
yerine getirmek amaciyla, yontemleri ve teknikleri,
tanimak zorundadir, fakat» tiim ince ayrintiy1 bilmeleri
gerekli degildir,. Snow ve Mackenzie (1981) ise maden
aramaciliginda, yoneticinin, deneyimli bir teknik eleman
olmasi kadar yonetmeye yetenekli olmasini da
ongdrmektedir. Frost' a (1980) gore de maden ara-
maciliginin yonetiminde, yaratici diisiincelerin
taninmasi, degerlendirilmesi ve se¢ilmesi icin yeterli
teknik uzmanliga sahip olunmasi, oOnemlidir.
Yoneticinin egitimi ve deneyimi stratejiyi ve planlari,,
orgutii, personeli ve elde edilen sonuglan dogru bir
bicimde degerlendirebilecek 6lclide olmalidir. Bailiy
(1979) maden aramaciliginda yoOneticinin kritik
gbrevinin» bir arama projesinin amaglarina ¢n uygun ni-
telikteki ve yeterli sayidaki, personeli. o ise ayirmak
oldugunu belirtir.

Yonetici orgiite ¢alistirmak i¢in su fonksiyonlari ye-
me getirmek zorundadir: Planlama, Orgiitlenme» perso-
nel alma,, yOnlendirme, esgiidiim» denetleme ve
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degerlendirme. Personele iligkin fonksiyon en
onemlisidir ve sonlari kapsar: Se¢me, ise alma, egitme:,,
is verme, yetkilendirme" ve 6diillendirme. Tim bu fonk-
siyonlar bireysel verimi en yliksege- cikarmayi ve her bir
calisanin hognut edilmesini amag¢lamalidir (Bailiy,
1979)., Bu fonksiyonlari yerine getirmek icin yOnetici
once gerekli direktifleri, formiile eder; ardindan, gorevin
dogru yonde etkin ve yetkin, bir bigimde yapilmasi igin
gerekli kaynaklan, (insan.,,, para ve- zaman) tahsis eder,. Bu
fonksiyonlarin yerine getirilmesi amaciyla yonetici, ele-
manlariyla siki bir iletisim ag1 kurmalidir; Dickerson'a
(1.978) gore tiim elemanlar ayni teknik dili kullanmalidir
ve bunu saglamak da yoneticinin gorevidir,..

Yonetici, ortaya ¢ikan bir firsati degerlendirmek
lizere en olasili saha. se¢imini ve saglikli bir bicimde in-
celenmesini basarmak amaciyla,, elemanlarinin
ozelliklerini iyi bilmek, yani insan kaynagini yerinde
kollanmak zorundadir. Boylece,, isin gerektirdigi konuma
uygun nitelikteki personel gorevlendirilerek en yiiksek
verim, saglanabilecektir. Burada 6nemli olan nokta, en iyi.
teknik elemani, se¢gmek degil de, isin tanimi, ile
gorevlendirilecek kisinin kapasitesini calistirabilmektir.
Bailiy'nin (1979) deyisiyle "'gorevlendirmedeki amacimiz,
zayif olan konulan minimuma, indirmek degil, giicli
olunan noktalan maksimuma c¢ikarmaktir". Yonetici,
tier zaman elemanlarina giivenmeli ve isin basariyla
sonuclanmasi icin yetki ve sorumlulugu onlara vermeli-
dir. Hollister'e (1985) gore, yOneticinin basarili
olmasinin 6n kosulu huzurlu ve elverigli bir calisma
ortaminin yaratilmasi ve elemanlarin motivasyonudur.
Ayrica, grup moralinin ve bireylerin moralinin yiiksek
olmasi basariya ulagsmada kritik faktordiir.

Arama biitgelerinin, tahsis edilmesinde, projeler
onceliklerine gore siralanmali ve projenin biitgesi veya
bir bagka deyisle harcamalar plani,, dogrudan projede
gorevli calisanlar tarafindan hazirlanmali ve gerektiginde
diizeltilmelidir. Bodylece, projede 'sorumlulugu
yiiklenenler,, basan olasiligimin en iyisini sectiklerine
inanacaklardir. Basarili yonetimler donemindea
gorilmiistir ki maden yataklarinin kesif maliyetleri en
diistik diizeyde: olmaktadir (Hollister, 1.985),

Bir maden, arama, calismasinin basartya, ulasmasinda
zaman, her zaman can alict noktay1 olusturmaktadir..
Zamanin iyi kullanilmasinin birinci kosulu» faaogi cev-
herin ne zaman .aranilacagina maden piyasasinin incele-
nerek karar verilmesindedir, .Arama projesi kapsamindaki
calismalarin bir zaman cizelgesine baglanmasi, isin
yuritiilmesinin esasidir., Ancak, bir is icin ayrilan
siirenin gergekci ve .akilc1 bicimde belirlenmesi gerekir,.,
Ne fazla uzun tttularak bos yere para ve gii¢ harcanmali,
ne de gereginden az bir slirede isi bitirmeye ¢alisarak
bazi ayrintilarin gdzden kacmasina izin verilmelidir..,
Yagamsal 6nemi olmayan, bir proje en kisa. zamanda terk
edilmelidir, yasamsal 6nemi olan proje ise, "vakit nakit-
tir" 6zdeyisinden hareketle arama ile liretim .arasindaki
siireyi kisaltacak bicimde yiirtitiilmelidir.

Arama, caligmalarinin yonetici tarafindan belirli
dénemlerde denetlenmesi gerekli ve yararhidir. Insan,
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para ve zaman kaynaklan, yanlis planlanmig veya yerinde
kullanilmamuig olabilir,.. Basarisizligin nedenleri mutlaka
aragtirdlmahdir,., Bu denetlemeler takvimin belirli

giinlerinde veya yil sonunda yapilmamalidir. Bailly'ye.

(1979) gore en iyi kontrol, sonucglarin gozden
gecirilmesi ve degerlendirilmesi biciminde, bir arama
projesindeki her bir arama asamasina iliskin, karar
déneminden hemen 6nce olur. Ozellikle insan unsuru-
nun niteliksel olarak denetlenmesinde bagan/basansizlik
Olgiisii iyi ayarlanmalidir« Kugkusuz maden ara-
maciligimo temel hedefi cevherin bulunmasidir. Ancak»
bu denetimler sirasinda bir maden yataginin'kesfinden
¢ok, aramacmin .arama stratejisini iyice kavrayip planlan
yerinde ve: yetkin uygulamasi, zaman, ve para kaynaklan
dogru kullanmasi, bir maden yataginin kesfi igin gerekli
tiilm arama yontemlerini ve tekniklerini uygulamasi
Olcut olarak alinmalidir.

Bir arama, programi, boyunca» bir evreden digerine
geciste” verilecek kararlarin sagligi .arama stratejisinin
gelecegi acisindan belirleyicidir,., Baily'ye (1979) gore»
harcamalar bakimindan yetkilendirme sadece bir karar
noktasindan bir sonrakine kadar olan etkinlikleri
kapsadigindan kararlarin zamanlanmasi 6nceden ve iyi
planlanmalidir. Karara varilmadan once yOnetici»
flagilabilecek tiim olasili sonuglan analiz etmelidir. Bir
y;.iagin kesfinden oOnceki kavramlar» olgular ve
>mumlarda her zaman bulunan ikili anlamlan ve
cati®mn.1 halindeki kanilar arasindaki strtlismeyi yaratici
bir biciuide kullanarak bunu yapar., Tiim diigiinceleri,
ozellikle c¢aliganlardan gelenleri dikkatle dinlemeli,,

fakat kararina varmadan Once yeterli kargit giirlisiin
serbestge One siirtildiiglinden de emin olmalidir. Alinan
kararlarin tiim Orgilite yayilmasi ve hangi diizeyde olursa
okun biitlin elemanlar tarafindan onaylanmasi arama
vial smalannin basariya ulagmasi igin esastir,

S ONU C : Basar1 I A rama Orgii ti rain
Nitelikleri ,,

Basarill Arama Orgiiti

Basarili bir maden arama kurulusunun orgitsel
ozelliklerini tanimlamadan oOnce» bir Orgiitiin neden
basarisiz oldugunu incelemek yararhidir. Basarisiz olan
bir orgiitte» her seyden once dogmatik dusiinceler ege-
mendir: Hiyerarsinin dogrulugu ve mutlak otorite
orgitiin temelidir. Boyle bir orgiit yapisi icerisinde
calisma gruplarinda karsit dustintsteki kisiler arasinda
var olmasi gereken farkli kutuplagmalarin bulunmamast,
yararll tartismalarin ortaya ¢cikmamasina yol acar. Bunun
sonucunda digerlerinden daba fazla bireysel sorumluluga
sahip elemanlar kigisel hedeflerim kumlusun hedefleri-
nin Onlne gegirirler. YOneticiler de sadece
yonetmelikleri, uygulamakla yetinerek sorumlulugu
ustlenmekten kaginirlar. Caligma, ortami da uygun ol-
mayan sorularin sorulamadigr bir noktaya gelir.
Calismalar» bu konumda» gecmigle ilgilenirler' ve gele-
cege .hi¢ bakmazlar, oOrglt,, sadece giinliik soranlari
¢ozmeye calisan, bir duruma gelmistir' artik,.,
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,»Cagdas maden .arama.kuruluglariin orgiitlenmesi ve *
yonetimi incelendiginde goriilmektedir ki basarili bir
maden arama kurumu:

1- Kugtik, derli toplu ve sade olmaldir,

2- Esnek bir orgilit yapisina sabip olmalidir,

. 3-. Elemanlar1 az sayida ve c¢ok fonksiyonlu
olmalidir,

4- Az sayida, idari, kademesi olmalidir,,

5- Arastirma biitgesi, biiyiik olmalidir,

6- Bireyler ve birimler arasinda giiclii ve nitelikli bir
ilesitim ag1 kurulmalidir»

7- Yaratict ve uretken, bir ¢alisma ortamina sahip
olmalidir,

8- Elemanlarim basarili olmaya heveslendirmen ve
tesvik etmelidir,

9- Hangi idari diizeyde olursa olsun» tiim eleme: '- *"
kurumun hedeflerini yaymali ve kabul ettiraielidir.

Dogaldir ki bu ¢ok genel orgiitlenme modelleri»
ancak politik c¢ikar kaygilarindan yzak duruldugu siirece
hayata gegirilebilecektir. Verimli ve saglikli bir ¢alisma
ortaminin kurulmasr» igi yapar goriiniimil tasimaktan
cok isin gereklerini yerine getirmekle ve en uygun per-
soneli gorevlendinnekle olanaklidir.
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1991 YILINDA DUZENLENEN JEOLOJI MUHENDISLIGI'NE
ILISKIN KURULTAY VE SEMPOZYUMLAR

=l

Tuncay ERCAN- MTA Genel Midiirligii, Jeoloji Etiidleri Dairesi, ANKARA

1991 Y1l da Jeoloji Miihendisligi agisindan kurultay
ve sempozyumlar yili olmus ve cesitli kuruluglar-
tarafindan, degisik, tarihlerde Ulusal ve Uluslararasi top-
lantilar diizenlenmistir. Bu toplantilarda, meslek-
taglarimiz tarafindan sunulan yiizlerce sozli bildiri ile
tlkemizin dogal kaynak potansiyeli ele alinmis,, jeoloji
mesleginin gelismesi ile sorunlarin ¢oziim, yollari
tartisilmig ve jeolojinin gesitli disiplinleri ¢ergevesinde
yapilan, son caligmalar sergilenmistir, Bu yazida 1991
yilinda, diizenlenen kurultay ve sempozyumlara iligkin
kisa bilgiler sunulacaktir.

44 TUKKIYE JEOLOJI KURULTAYI -1991

TMMOB- Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan 4-8
Subat 1991 tarihleri arasinda Ankara'da Devlet Su Igleri
ve T..C, Karayollar1 Genel Miidirliikleri Konferans sa-
lonlarinda diizenlenmistir. Jeolgji bilimi ve tekniginin
ayrilmaz biitiinselliginin olusturdugu konumuyla jeoloji
mesleginin, lilkemiz ekonomisine giderek artan oranda
kattig1 degerlerden gilic almakta ve gelismekte olusu goz
Ooniine alinarak; 44, Tirkiye Jeoloji Kurultayi-1991,
tilkemizin- degerlendirilebilir dogal kaynak potansiyeline
yeni kaynaklar katilmasina kalkilan olabilecek bilimsel
aragtirma ve ¢aligmalarin tartisma ortamina getirilmesi,
bu. caligmalara, uygulanan yontem, ve tekniklerin irdelen-
mesi ile i¢ginde bulundugumuz soranlarin tartigilmasi
amaglariyla hazirlanmistir. 44, Tirkiye Jeoloji. Kurultay1
-1991'de 16 oturumda 70 bildiri sunulmustur. Oturum-
lar, Deniz Jeolojisi» Jeotennal, Magmatizma, Istanbul
Bogazi,, Miihendislik Jeolojisi; Cevre Jeolojisi, Hidro-
jeoloji Konferanslar, Maden Yataklari, Enerji Hammad-
deleri ve Karma Jeoloji konulanini kapsamaktaydi. Bil-
dirilerin yanisira, "Tirkiye'de Jeoloji Egitimi ve
Istihdam Sorunlari” konulu bir panel ile 4 ayr1 slayt
gosterisi diizenlenmistir,. Kongre suresince, cesitli kuru-
luglarin, yer aldig1 ve teknolojik gelismelerin izlenebile-
cegi bir sergi de acilmig,, ayrica Doga konulu
fotograflarin olusturdugu bir fotograf sergisi de
diizenlenmistir. Bilimsel etkinliklerin yanisira» ¢esitli
konserler, bale» tiyatro, Halk Danslar1 gosterisi ve Gele-
neksel Jeoloji Gecesi gibi sosyal ve kiiltiirel etkinlikler
de gerceklestirilmistir.
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GOLLER BOLGESI TATLI SU
KAYNAKLARININ KORUNMASI VE
CEVRE SORUNLARI SEMPOZYUMU

Isparta Valiligi, Cevre Korama Vakfi, Akdeniz
Universitesi. Isparta Miihendislik. Fakiiltesi, ve Devlet Su
igleri 18. Bolge Muidiirliigli tarafindan ortaklasa olarak 3-
5 Haziran 1991 tarifeleri arasinda Isparta'da.
diizenlenmistir. Sempozyumda, Goller Bolgesi tath su
kaynaklarinin korunmasi, Yeralt1 ve yertstii so. kaynak-
larmimn kirlenmesi, kentlesmenin su kaynaklarmna etkisi,,
endiistriyel, zirai ve evsel, atiklarin su kaynaklari tizerine

GOLLER BOLGESI
TATLI SU
KAYNAKLARININ
KORUNMASI
VE
CEVRE SORUNLARI
SEMPOZYUMDU
3-5 HAZIRAN 1991 ISPARTA

G\"

ISPARTA VALILIGH
. CEVRE KORUMA VAKFI
AK.U.ISPARTA MUHENDISLIK FAKULTESI
DSl 18. BOLGE MUDURLUGU

JEOLOJI MUHENDISLIGI-MAYIS 1992

etkisi, ve bunlar1 depolama teknikleri, Kirlenmis, dogal.
su kaynaklarinda tehlike analizleri konularinda 7 otu-
rumda 40 bildiri sunulmustur. Bu bildirilerin 15 tanesi
Hidrojeoloji Miihendisligi kapsamlidaydi. Sempozyum
siresince cevre konulu fotograf sergisi ile teknik geziler
ve cesitli sosyal-kiiltiir etkinlikler de diizenlenmistir.

SUAT ERK JEOLOJI SEMPOZYUMU

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Bolimii tarafindan, bu kuruluga uzun
yillar hizmet veren ve cok sayida jeoloji Miithendisinin
yetismesini, saglayan emekli 6gretim tyesi Prof. Dr., A,
Suat Erk, adina 2-5 Eylil 1991 tarihleri .arasinda Anka-
ra'da A.U.F.F Jeoloji Miihendisligi Boliimii salonlarinda
diizenlenmistir. Sempozyumda jeolojinin ¢esitli konu-
larinda 14 oturumda 75 bildiri sunulmustur. Genel Jeo-
loji, Miihendislik Jeolojisi, Hidrojeoloji, Paleontoloji,
Sedimantoloji, Petrografi, Sedimanter Jeoloji, Stratigra-
fi, Mineraloji ve Maden Yataklar1 oturumlarinda sunu-
lan bu bildiriler jeoloji Miithendislerinin bilimsel ve tek-
nik tretkenliklerinin ve giligliiliiklerinin ayrt bir kaniti
olarak uzun yillar /i hinlerimi/den ¢ikmayacaktir.

SUAT ERK JEOLOIJI
SEMPOZYUMU

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNIK
ARASTIRMA KURUMU

| ANKARA UNIVERSITESI
i FEN FAKULTESI

PROGRAM

2-5Eylul 1991

A.U. Fen Fak. Jeoloji Miihendisligi Bolimi
F Blok
Besevler / Ankara
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V. ULUSAL KIL SEMPOZYUMU

Anadolu. UniversitesiTen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik
Bolimii» Miihendidlik-Mimarhk Fakiiltesi Maden
Miihendisligi Boliimii ve Giizel Sanatlar Yiiksekokulu
Seramik BOlimi tarafindan ortaklasa olarak» 16-20
Eylil-1991 tarihleri arasinda Eskisehir'de, Anadolu
Universitesi Yunus Emre: Kampiisunda diizenlenmistir.
Sempozyumda MI mineralojisi ve jeolojisi ile Mi mine-
rallerinin fiziksel ve: kimyasal o6zellikleri konularinda 13
oturumda 51 sozli bildiri sunulmustur. El Miierolojiisi
ve jeolojisi. Killerin Jeoteknik Ozellikleri, Killerin Fi-
zikoidmyasal Ozellikleri, Killerin ‘Teknolojik Uygula-
malar1 ve. Karma oturumlarda sunulan bu bildirilerin 23
tanesi jeoloji miliendisligi kapsaminda olup meslek-

taglarimiz tarafindan, hazirlanmiglardi. Ayrica. "Kil ve .

Soranlar1" konulu bir panel de diizenlenmis, teknik, gezi-
ler' ve cesitli sosyal-kiiltiiiel etkinliklerle sempozyum
basan ile gerceklestirilmistir.

M

ANADOLU UNIVERSITESI

V. ULUSAL |
KiL
SEMPOZYUMU

Biringi Duyuru I

16 — 20 Eylil 1991
ESKISEHIR

YAGIS, SEL, HEYELAN SEMPOZYUMU - .
TMMOB insaat Miiheadisleri Odasi, Jeofizik. Miithen-
disleri Odasi, Jeoloji. Miihendisleri Odasi, Meteoroloji.
Miihendisleri Odas1 ve Oman. Miihendisleri Odasi
tarafindan ortaklasa olarak Ankara'da Devlet Su igleri
Genel Miidurligii Konferans Salonunda diizenlenmistir.
»Sempozyumda Yagis, Sel. ve Heyelan konularinda 9 otu-
rumda 23 bildiri sunulmus olup, bu bildirilerin 5 tanesi
jeoloji Miihendisligi kapsamindaydi. Sempozyumda
ayrica- slayt ve film gosterileri ile, "Ulkemizde Sel ve
Heyelanlarin Onlenmesine Yonelik Calismalar™ konulu
bir de paoel diizenlenmis ve ililkemizdeki yagig» sel ve
heyelan sorunlar ¢esitli mithendislik disiplinleri kap-
saminda bilimsel ve teknik yonleriyle tartigiimista..

[

i

YAGIS, SEL, HEYELAN

SEMPOZYUMU .
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7-9 Ekim 1991
ANKARA

DUZENLEYENLER
® TMMOB Insaat Miihendisleri Odas:

™ TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odas
@ TMMOB Jeoloji Miithendisleri Odast
o
(L]

TMMOB Meteoroloji Mithendisleri Odasi
- TMMOB Orman Miihendisleri Odasy
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OZAN SUNGURLU SEMPOZYUMU

Tirkiye Jeoloji ve Petrol aramaciligina biyiik
Jkalkilan olan ve 27 Kasim 1990 tarihinde bir trafik
kazas1 sonucu» yitirdigimiz degerli meslektasimiz Ozan
Sungurlu'nun anisini1 ve ideallerini siirekli kilmak
.amaciyla kurulan "Ozan Sungurlu Bilim, Egitim ve
Yardim Vakfi" tarafindan, 26-28 Kasim 1991 tarihleri
arasinda Ankara'da Hilton Oteli kongre salonlarinda
diizenlenmis olan. Uluslararasi Ozan Sungurlu Sempo-
zyumunda 5 oturumda 28 sozli bildiri sunulmustur.
Petrol Jeolojisi, TUrkiye Tektonik» Stratigrafi ve Sedi-
manter Jeoloji ile Petrol. Aramaciliginda Jeofizik
Yontemler Oturumlarinda Ingilizce olarak sunulan bu
bildirilerin 22 tanesi Jeoloji Miihendisligi kap-
samindaydi. Sempozyumda ayrica "Tiirkiye ve Yakin
Civanmn Tektonik Evrimi" konuta bir panel de Tiirkge
olarak, diizenlenmig» ayrica ¢esitli sosyal-biiltirel etkin-
likler de gergeklestirilmistir,..

TURKIYE 1. ULUSAL .HEYELAN SEMPOZ-
YUMU.

‘Karadeniz Teknik Universitesi Miithendislik-

FOzan SUNGURLU Bilim, Egitim ve Yardim Vakhi

0zan SUNGURLU Foundation for Science,
Education and Aid

0ZAN SUNGURLU
SYMPOSIUM

26 - 28 KASIM / NOVEMBER 1991
ANKARA / TURKIYE

Teknik program ve bildiri 6zetleri
| Technical programme and abstract of papers

Mimarlik Fakiiltesi taiafindan 27-29 Kasim 1991 tariti-
leri"rasioda. Tiabzonda, liniversitenin Atatiirk Kiiltiir ve
Sanat Merkezi salonlarinda diizenlenmistir. Ulkemizin.
pek ¢ok yoresinde,, 6zellikle Dogu. Karadeniz Bolgesinde
sikca goriilen heyelanlar sonucunda yerlesim, tanm ve
ormao. alanlari, enerji hatlari ve ulagim yapilarinin tah-
rip olmalar1 g6z oniine alinarak; heyelanlarin 6nceden
haber alinmalari, nedenleri ve 6nlenmelerinin yollarini
ortaya koymak amaciyla diizenlenen sempozyumda 9
oturumda 39 sozlu bildiri sunulmustur. Bu bildirilerin
24 tanesi Jeoloji Miihendisligi kapsamindaydi. Sempoz-
yum sirasinda ayrica video .gosterisi ile Heyelan konu-
sunda bir de panel diizenlenmistir. Arazi gezileri ile so-
syal-kulttire! etkiel.ikl.erin de yer aldif1 sempozyuma
Bagimsiz Devletler Toplulugu (Rusya) dan arastiricilar
da katilmiglardir,

KARADENIZ 'TEXKNIK
UNIVERSITESI

TURKIYE 1. ULUSAL
HEYELAN SEMPOZYUMU
27 - 29 KASIM 1991

Muhendislik - Mimarhk Fakultesi

TRABZON

JEOLOJI MUHENDISIIO1-MAYIS 1992
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JMO ALTIN CEKIC JEOLOJi BiLIM ODULU VE
Prof. Dr. AYHAN ERLER

&

1992 yilindan itibaren Jeoloji Miihendisleri Odas1 tarafindan iilkemizde jeoloji biliminin gelismesine stiin, katkilari.
olan. arastiricilara Altin Ceki¢ Jeoloji Bilim Odiilii verilmeye baslanmis ve ilk. diil ODTU Jeoloji Miihendisligi
Boliimii. Ogretim {iyelerinden Prof. Dr. Ayhan Erlerde verilmistir. Kendisini kitlar, bundan, somaki galigmalarinda
basarilarinin devamini dileriz.

Prof. Dr. AYHAN ERLER'IN OZGECMISi:

Dogum Yed ve Tarihi
Ankara,, 1 Eylil 1946

Medeni Hali:
Evli» 2 kiz1 var:.

Ogrenim Durumu:

Atatiirk ilkokulu» Ankara 1952-1957
Cebeci Ortaokulu, Ankara 1957-1960
Gazi Lisesi» Ankara 1960-1963

Orta Dogu Teknik Universitesi,
Jeoloji Miihendisligi Boliimii,

Lisans * 1963-1968
Yiiksek Lisans 1968-1.970
University of Utah,
Dept. of Geology and Geophysics.
Doktora " 1970-1974 0.D.T.U. Jeoloji Miih. BSL,
Asistan Kasim 1968
Askerlik  Gorevi: -Ey» .1970
Zirhl Birlikler Okulu Temmuz-Ekim Koranda Exploration Inc.,
1975 Jeolog Haziian-Eylil
P 1973
Qdiiller: .. N .
M.TA. Bursu . 1965-1968 QI3X.U. Jeoloji Miih. BOL,
Ogretim Gorevlisi 19744975
U.SA.LD. Bursu - 1970-1974 Yard D ) 1975-1982
'TUBITAK Bilim Tegvik Odiili 1985 arcimer. Hogert il
. Docent 1982-1987
Fulbright Bursu 1987-1988 v
> . Boliim, Bagkan Yardimcisi 1979-1987
JIVLO. Altin Cekig 3
Jeolojii Bilim Odiilii 1992 Maden Yataklan-Jeokimya
! Anabilimdali Bagkani 1983-1987
Bulundugu Gorevler: Oj,D‘T.'U' Miih... F"ak. . 1985-1986
M.TA Genel Miidiirliigi . Yonetim Korulu Uyesi -
Maden Etiid Dairesi. Jeolog Temmuz-Kasim Turkllyle Jeoloji Kgrumu, N
1968 Bilimsel-Tekoik Kural Uyesi. 1975-1977
1978-1981
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Biilten Editori 1982-1983
1985-1986

2. Bagkan. 1985-1986
Turk Standartlar Enstitiisii,

Maden Hazirlik Grubu Uyesi 1976-1979
University of Nevada-Reno,

Dept of Geological Sciences.

Misafir Arastirmact 19874988
OJDXU. Jeoloji Miih... Bél.,

Docgent 1988-1989

Profesor 1989-

Bolim Bagkan Yardimcist 1988-1990

Maden. Yatalden-Jeddmya
Anabilimdali Baskani 1988-
Jeoloji-Jeofizik .Arastirma
Merkezi Yoneticisi ' 1990-
Yabanc1 Lisan:

tngilizce”

Prof. Dr. AYHAN ERLERIN
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ANADOLU'NUN RENKLI OLARAK BASILAN ILK
JEOLOJI HARITALARI

Ulkemiz.de ilk jeoloji arastirmalar1 1840 yilindan itibaren, O6nceleri yabanci arastiricilar tarafindan yapilmaya.
baglanmistir.. Genellikle maden alanlarina, iliskin jeolojik caligmalarla, demiryollar1 ve karayollar1 glizergah ¢aligmalari
ve cografik-arkeolojik. arastirmalar birlikte yiirtitolmiistiir. Anadolu'nun ilk jeolojik, incelemelerini yaparak iz birakan ya-
banci arastiricilar ve galistiklar1 yilar' su sekilde siralanabilir: Hamilton (1840-1842), Tchihatcheff (1840-1849), Schle-
‘ban (1851-1852), Viquesnel (1854-1868),, .Abdullah Bey (Hammer Schmitt!> 1860-1867), Washington (18944900),
Toula (1896-1902), Fitzner (1898-1899) ve PMMppson (1898-1910),. Bu jeolojik caligmalarla birlikte, Anadolu'nun ilk
jeolojik haritalar1 da, hazirlanarak Avrupa'da basilmaya basglanmistir:.. Jeoloji Miithendisligi Dergisinin bu sayisindan iti-
baren Anadolu'nun renkli olarak basilan ilk jeolojik haritalarindan 6rnekler sunulacaktir. Arka sayfalarda» Philippson
starafindan hazirlanan ve 1910-1914 yillan, arasinda Almanya'da basilan Bat1 Anadolu ve Ege adalarina iligkin ayrintili
jeolojik haritalar' sunulmaktadir. Alman .arastirici Prof. Dr. Alfred Philippson> Bonn Universitesi Cografya, boliimii.
Ogretim lyesi olup» Alman Arkeoloji Enstitiisii hesabina. 1898-1910 yillar1 arasinda Bati Anadolu'da calismis ve arazi
gozlemlerini 5 ciltlik, "Reisen und Forschungen im Westlichen Kleinasien" adli eserinde yayinlanmustir,.. Dergimizin be
sayisioda, PMlippson'un Almanya'da basilan 6 haritasindan Ayvalik-Biga, izmir ve Denizli paftalar1 olarak; adlandirilan 3
tanesi ek olarak verilmistir. Hari.tai.ario oijiodl boyutlari 67 cm x 63 cm., olup 1/300.000 Slgeklidirler,..
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1992 VE 1993 YILLARINDAKI JEOLOJIYE ILISKIN
BILIMSEL TOPLANTILAR

Jeoloji biliminin farkli disiplinlerinde diizenlenen bilimsel toplantilar her gegen, yil giderek artmaktadir. Degisik
tilkeler ve kuruluslar tarafindan 1992 ve 1993 yillannda programlanan uluslararasi bilimsel toplantilarin bir kismi, "Epi-

sode"
sunulmustur:
1992
January
January '6-7

MINERAL DEPOSITS (Study Group, Field Trip,

and Meeting), Aberdeen,, Scotland.. (CM.
Rice, Dept. of Geology and Petroleum
Geology, Mestori Building,. King's College,
University of Aberdeen, AB9 2UE, Scotland)

January 18-22

GEOLOGY OF THE ARAB WORLD (First
International Conference), Cairo, Egypt,,,
fProfessor Ali Sadek, Conference Chairman,

Geology Department, Faculty of Science., Cairo

University,Cairo,, Egypt, Telex: UNCA! ON
943 72)

January 18-25

EARTH SCIENCES, COMPUTERS, AND THE
ENVIRONMBNT (Hth Australian Geological

Convention),, Victoria, Australia. (Secretariat,
11 th Australian Geological Convention , 2,32.
Bridge Road,. Richmond,, Victoria 31.21,
Australia)

January 20-24

FORUM 1992/MINERALS COLLOQUIUM'’
(2nd! Colloquium), Ottawa, Ontario,, Canada.,
(Christy Vodden, Geological Survey of
Canada, Energy,, Mines and Resources, 601.
Booth Street,, Ottawa,, Ontario K1A OES,

+ Canada.. Phone: (613) 995-3084; telefax: (613)

996-8059)

February

February 4-6

MINERALS, METALS AND THE
ENVIRONMENT (Conference and
Exhibition),, London,, UK. (The Conference
Office,, The Institution of Mining and
Metallurgy,, 44 Portland Place,, London
WIN 4BR, UK)

February 9-1.2

LANDSUDES (6th. International Symposium),

New Zealand. (Dr. L. Primel, LCPC, 58
Bd.. Lefebm, 75732 Paris Cedex, 15,,
France)

February 1.1-19

EVOLUTION OF DESERTS (International
Symposium),, Ahmedabad, India., (Dr.
AK.. Singhvi, Convener,, Symposium on
Deserts,, Physical Research Laboratory,
Navrangpura, Ahmedabad 380 009, India.
Phone: 0272-490116(R), 462129(0);
telefax: 91-272-445292; telex: 0121.-6397
PRL IM)
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“February 16-19

PHANEROZOIC BIO-EVENTS AND
EVENT STRATIGRAPHY (5th and Final
International Conference: of IGCP Project
216, Global Bio-Events), Gnetttngen.
Germany. (Professor O.H.. Wai! I i ser,, Inst,
Geol. Paiaeont., Goldschmidt-Str. 3,
D-3400 Goettingen, Germany)

February 1.8-20
V.E.. MCKELVEY FORUM ON ENERGY
RESOURCES (8th Annual).. Houston,. Texas,,
USA. {Christine Turner, USGS, BOK. 25046,,
MS 939,. Federal Center, Denver, CO 80225,.
USA- Phone: (303) 236-1561 )

February 23—27

SOUTH ASIAN GEOLOGICAL CONGRESS
(Ist Geological Congress), Islamabad,
Pakistan,. (Dr., Hilal A, Raza, Secretary
General-GEOSAS 1, e/o Hydrocarbon
Development Institute of Pakistan» 230
Nazimuddin Road, F-7/4, Islamabad,
Pakistan.)

February 28-29
MESOZOIC MAGMATISM OF EASTERN
MARGIN OF INDIA (International
Conference), Patna, India. {Prof. N,.C. Ghose,
Department of Geology, Patna University,
Patna, 8.00 005, India)

March
March

CONTINENTAL TECTONICS AND
.MAGMATISM OF THE JURASSIC NORTH
AMERICAN CORDILLERA (Penrase
Conference),, Twentynme Palms,, California,,.
USA,.. (David M. Miller,, U.S. Geological
Survey,. 34,5 Middlefield Road, MS-975-,
Menlo Park, CA 94025, USA.. Phone: (415)
329-4923. Or Richard M. Tosdal (same
address), Phone: (415) 329-5423)

March 3-30

COMPUTER SIMULATED MINERAL*
EXPLORATION WORKSHOP (21 si),,
Fontainebleau,, France., (L. Zanone, Workshop'
Manager, Ecole- des Mimes de Paris,.
CGGM-IGM, 35, rue Saint-Honoré, 77305

Fontainebleau Cedex,, France. P'none: (33 1) 64

69 49 30:; telefax: (33 1) 64. 69 47 01; telex:
694 736F)

March 4-6

CARBON DIOXIDE REMOVAL (Ist
International Conference),, Amsterdam.. The
Netherlands. (ICCDR c/o Kivi, P.O. Box

30424,, 2500 GK The Hague, The Netherlands..

Phone: 3170 391 98 90; telefax: 3170 391 98
40)

dergisinin. Aralik 1991 de yayimlanan 14/4 ucu sayisindan (sayfa 377-381) alinmig ve meslektaglarimizin yararina

March 4-7
FORMER ENSO PHENOMENA IN
WESTERN SOUTH AMERICA: RECORDS
OF EL NINO EVENTS (International.
Symposium), Lima.,, Peru.. (Dr., José Macharé,
Institute Geoffsico del Peru, Apartado 3747,
Lima 100, Peru. Telefax: (51-14) 37 02 58)

March 9-1!

SEISMIC PROCESSING AND
INTERPRETATION-THE*  INTEGRATED
APPROACH (Seminar), Kristiansand, S.
Norway. (Karin B. Hangnass,, Conference
Manager, Norwegian Petroleum Soclcly (NPIJ,J(
P.O.. Box. 1897 Vika, M-0I124 Oslo I, Norwayf
Phone: 47 2 43 00 50; telefax: 47 2 55 46 30:; *
telex: 77 322 nopel n)

March 9-12

SUSTAINABLE DEVELOPMENT:: ENERGY
AND MINERAL RESOURCES AND THE
ENVIRONMENTAL IMPACT OF THEIR
UTILIZATION IN THE CIRCUM-
PACIFIC REGION (Symposium),
Bangkok, Thailand.. (Ms. Mary Stewart,
Circum-Patific Council," 5100' Westheimer
Road,. Suite 500. Houston,, TX 77056.
USA,. Phone: (713) 622-1; 130; telefax:
(713)622-5360)

March 16-20
LUNAR AND PLANETARY SCIENCE
CONFERENCE (23rd, Annual),. Houston,
Texas,, USA. (Pamela Jones, LPI Program
Services Department, 330.3 NASA load 11,
Houston» TX 77058, USA,. Phone: (713)
486-2150)

March 18-21

ASIAIPACIFIC MINING CONFERENCE AND
EXHIBITION (3rd), Manita. Philippines..
(Lawrence Lau,, Group'Project Manager,
Cahners Exposition Group (Singapore)-Pie
Lid.., Suite 12-01 World Trade Centre,, 1
Maritime Square, Singapore 0409. Phone:
2711013; telefax: 2744666; telex: US 39200
CEGSP)

March 30-Aprid 1

PETROLEUM' GEOLOGY OF NW EUROPE
(4th, Conference), London,, UK. (Petroleum
Geology of NW Europe Conference 1992:
Conference Associates & Services Ltd.,
Congress. House,, 55 New Cavendish, Street,
London WIM 7RE, UK., Phone: 071-486
0531; telefax: 071-935 7559)

April

April 6-9

SALT (International Meeting),. Kyoto, Japan..
(Secretariat, ¢/o Japan Tobacco Inc., 8th Flora
Shinkasumigaseki Building, 3-2 Kasumtgasek
3-chome, Chiyoda-ko, Tokyo 100, Japan.
Phone:: 03-592-8470; telefax: 03-595-2429)
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April 6-10
EUROPEAN GEOPHYSICAL SOCIETY (17th

Genera! Assembly), Edinburgh,, UK, (EOS
Postfach 49,, Max-Plancfc-Strasse 1, D-3411
Kafleabuig-Lindau, FRG)

April 12-16

HIGH-LEVEL RADIOACTIVE WASTE
MANAGEMENT CONFERENCE
(International Conference),, Las Vegas,,
Nevada, USA. (James Tulenko, Atta..:
Transactions office, American Nuclear
Society, 555 N.. Kensington Avenue, La
Grange Park, IL 60525, USA)

April 22-25
HYDROGEOLOGY OF DISCONTINUOUS

AQUIFERS UNDER ARID CLIMATES
(International Symposium), MarraJccsh,
Morocco., fMohamed Abpufirassi.. Department
of Earth Sciences, Faculty of Sciences,

Marrakesh, Morocco.. Phone: (212) 4 43 46 49;

telefax: (212) 4 43 67 69; telex: 74013 M.
FACSMAR)

April 22-23

MINERAL DEPOSIT MODELING IN
RELATION TO CRUSTAL RESERVOIRS'
OF THE ORE-FORMING ELEMENTS
(Meeting),, Key worth, Nottingham:, UK.
(The Conference Office,, The Institution of
Mining and Metallurgy, 44 Portland Place,
London WIN 4BR, UK. Phone: 071 580'
3:802; telefax,: 071 436 5,388; telex: 261410
IMMG)

May 8-10

GOLDSCHMIDT CONFERENCE (3rd
Initernationa.il Conference). Reston, Virginia,
USA. (Bruce R. Doe, ILS.. Geological
Survey, 9,23 National Center, Reston, VA
22092, USA,. Phone: (703) 648-620S;
telefa*: (703) 648-619T)

May 8-10

V.M. GOLDSCHMIDT CONFERENCE
(Internationa! Conference for the
Advancement of Geochemistry), Reston,
Virginia,, USA. (Donna Ricketts,
Conference Coordinator, The Pennsylvania
State University, 409 Keller Conference
Center, University Park, PA 16802-1304,,
USA. Telefax: (81'4) 865-3749)

May 8-12
LOWER PALAEOZOIC OF IBERO-

AMERICA (International Conference),
Merida,, Spain. (Juan Carlos Guh'érrez-
Marco, Instituto de Geologia Econémica,
Facullad de Ciencias Geological 28040
Madrid, Spain,. Phone: 34 1 394 50 16;
telefax: 34' I 543 91 62; telex: 41798
UCGEO E)

May 9-10

VOLCANISM. ASSOCIATED WITH
EXTENSION AT CONSUMING PIATE
MARGINS (Meeting), Cambridge, UK. (Dr..

| J,L, Smellie, British Antarctic Survey,, High
i April 24 Cross, Madingley Road,, Cambridge CB3 OET,,

|
)
I
i
|

BRITISH GEOLOGICAL SURVEY
MINERALS INDUSTRY FORUM (Meeting),

Key worth, Nottingham, UK. (The Conference

Office, The Institution of Mining and
Metallurgy, 44 Rutland Place, London WIN
4BR, UK. Phone: 071 580 3802; telefax: 071
436 5388; telex: 261410 IMMG)

May

May 3-7

GEOLOGY OF DELTAS (International
Symposium), Lagos/Port .Haurcourt, Nigeria.
Sponsored by the International Association
of Sedirnentologists, IAS. (Michael: N. Oti,
Secretary-General of Organizing
Committee,» Department of Geology,,
University of Port Haroourt, PMB 5323»
Campus Box 69,. Choba, Port Harcourt:,
Nigeria... Telex: 61201» 61205, 61206
MITEL TDS 093)

lay 6-9

GEOTECHNIQUE AND NATURAL
HAZARDS (1st Canadian Symposium),
Vancouver, British Columbia, Canada,
(Organizing; Secretary, Geohazards '92, 970
Burrard St., Vancouver, EC V6Z 1Y3,
Canada., Phone: (604) 663-1651; telefax: (604)
663-1940)
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UK. Telefax: (0233) 62616; telex: 817725
BASCAM G)

May 18-20
MESOZOIC AND CENOZOIC SEQUENCE

STRATIGRAPHY OF EUROPEAN BASINS
(International Symposium), Dijon,, France,. (Dt.
T. Jacquin, Centre des Sciences de la Terre,
Université de Bourgogne,. 6, Bid. Gabriel,
21100 Dijon,, France. Telefax: 80395066. Or
Dr. P.R.. Vaii, Rice University, Geology &'

"Geophysics Dept., P.O. Box 1892,, Houston,-

TX 77251,. USA. Telefax: (713) 285-5214)

May 18-2,3

GEODYNAMIC EVOLUTION OF
SEDIMENTARY BASINS (International
Symposium), Moscow, USSR» Sponsored by
IFP, 1GIRGI, and VNTGNI. (Prof. N. Krylov,
Institute of Geology and Exploration of
Combustible Fueis/IGIRGI, Fersmane Street
50,, Moscow 117312, USSR. Phone
124-91-55; telefax: 095-129-41-07)

May 22-24

PAN-AMERICAN CURRENT RESEARCH
ON FLUID INCLUSIONS (PACROFIIV)
(Meeting), Lake Arrowhead, California, USA.,
(Michael A. McKibben, Department of Earth
Sciences, University of California, Riverside,
CA 92521-0423» USA. Phone: (714)
787-3444; telefax*: (714) 787-4324)

1992

- May 24-27
THE EURAMERICAN COAL PROVINCE;
CONTROLS ON TROPICAL PEAT
ACCUMULATION IN THE IATE
PALEOZOIC (Meeting),, Wolfviltc. Nova
Scotia, Canada. (John II. Calder. Nova Scoria
Dept,,, of Mines; and Energy, P.O. Box [087.
Halifax, Nova Scotia B3J 2X1, Canada.
Phone:"(902) 424-5364,; telefax: (902)
424-0528. Or Martin R. GibJing. Dept. of
Geology, Dalhousic University. Halifax., Nova
Scotia B3H 31.5., Canada. Phone: (9021
494-2355)

May 24-29

GLOBAL SEDIMENTARY GEOLOGY
PROGRAM (International Workshop),
Lawrence, Kansas, USA. (George cteV. Klein,,
Dept. of Geology, University of Illinois. 245
Natural HisMwy FlUIg.. Tlifl1 Wes« Green
Sired, Urbana., TL61KOI-2«, USA: Phone:
(217) 333-2076; telefax: (217) 244-4996)

May 25-27

GEOLOGICAL SOCIETY OF -GREECE (6th
International Congress), Athens, Greece,.,
Emphasis on the geology of the Aegean: also
includes special meetings of IGCP Projects 276
and 262,. (Assoc. Prof. Dr. D. Papanikolaou.
Department' of Geology, University of Athens,
Panepistimioupoli, Zografbti. 157 84 Athens»
Greece. Phone: (01) 72 42 743)

May 25-27 (Correction)

GEOLOGICAL ASSOCIATION OF CANADA/
MINERALOGICAL ASSOCIATION OF
CANADA (Joint Annual Meeting), Wolfvillc,,
Nova Scotia, Canada. (Wolfville "92,. Acadia
University... Wolfville,, Nova Scotia BOP 1XO
Canada.. Phone: (902) 542-1902; telefax:
(902)542-1454; E-mail:
WEVILL92@ace.acadiau.ca)

May 25-29

HYDROCOMP '92 (International Conference),
Budapest, Hungary. {HYDROCOMP "92,
Organizing Committee, VITUKS, Kvassay J. 6t
1,"H-1095 Budapest. Hungary. Phone: 36 (1)
ill 41 620; telefax: 36 (1) 13 41 514; telex:
224969)

May 2.5-29

WORLD MINING' (15th Congress), Madrid,
Spain. (Comité Espanot Organizador de XV
Congreso Mundiail de .Mineria,, CI. Rias Rosas
21, 2800.3 Madrid, Spain., Phone: 442 13 66;
telefax: 441 78 56; telex: 48968 AIM! E)

June

June 1-5 (Correction)

EUROPEAN ASSOCIATION OF
EXPLORATION GEOPHYSICISTS (54th
Annual Meeting and Technical: Exhibition"*
Paris, France. (Evert van der Gaag, Business
.Manager EAEG, PO Box 298, 3700 AG Zeist,
The Netherlands, Phone: +31 (0)3404 56997;,
telefax: +31 (0)3404 62640)
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June 1-5
EUROPEAN ASSOCIATION OF
PETROLEUM'GEOSCIENTIST &
ENGINEERS (4th Annual Meeting; and
Technical Exhibition), Paris, France. (Evert
van dec Gaag,, Business Manager EAPG, PO
Box 298, 3700 AG Zeist, The Netherlands.
Phone: +31 (0)3404 62655; telefax; +31
(0)3404 62640)

June 1-6
MAGMA CHAMBERS AND PROCESSES
IN ANORTHOSITE PETROGENESIS
(Meeting), Rogaland, Norway. Sponsored
by IGCP Project 290. (J.-C. Duchesne,
Geologie, Petrologie et Geochiraie,
Université de Liege:, Sart Tilman B20,
B-4000 Liege, Belgium. Phone: (32) 41-56
22 51; telefax: (32) 41-56 22 02. Or M.D.
Higgins, Sciences die la. Terre, Université
du Quebec a Chicoutimi, Chicoutimi,
Quebec G7H 2B1, Canada, Phone: (418)
545-5052; telefax: (418) 545-5012)

June 8-13
GROUND PENETRATING RADAR (4th

Internationa] Conference)',, Rovaniemi, Finland.

(Pauli. Hanninen, Geological Survey of
Finland, P.O. Box 1237, SF-70701 Koopk>,
Finland)

June 8-19
SCIENTIFIC COMMITTEE ON ANTARC-
TIC RESEARCH (22nd Meeting), Bariloche,
Argentina. (XXII SCAR. Organizing
Committee, Cerrito 1248, Buenos Aires 1010,
Argentina. Phone: 812-2086; telefax:
54-1-812-2039)

June 14-17

AMERICAN ASSOCIATION OF PETROLEUM
GEOLOGISTS mé SEPM (Society for
Sedimentary Geology) (Annual Meeting),
Washington» D..C, USA. (Convention
Department, AAFG, Box 979, Tulsa, OK
74101», USA)

June 16-17
NEOTECTONICS—RECENT ADVANCES
(International Conference), Geological Society,,
London,. UK. (Prof. C. Vita-Finzi, Department
of Geology, University College,-Gower Street»
London WCIE 6BT., UK.. Phone: (071)
387-7050,. exl. 2383; telefax:: (071) 388-7614)

June 17-20
GEOCHEMICAL SIGNALS IN .LACUS-
TRINE SEQUENCES (IGCP-324!
GIDPALS) (Annual Meeting), Madrid,,
Spain. (Dr., José P. Calvo, Dpto.
Petrologfa, Fac.. CC Geologicas,
Universidad Compli“ense,, 28040 Madrid,
Spain. Phone: 34 1 3944912; telefax: 34 1
5439162)

lune 21-26

SPANISH GEOLOGICAL CONFERENCE
(3rd) and LATIN AMERICAN GEOLOG-
ICAL CONFERENCE (7th) (International.
Conferences), Salamanca, Spain. (ODECO,

Organization de Congresos (III C.G.E./V1I

C.L.A.B.), Avd, Atemania, 41, bap 37007
Salamanca, Spain. Phone:: 923 210728)
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lone 22-26

BAUXITES, ALUMINA, AND ALUMIN-
ITUM (7ih ICSOBA) and INTERNATION-
AL WORKSHOP OF IGCP-287
(TETHYAN BAUXITES) (3rd)
(International Congress and Workshop),,
Balatonaimadi, Hungary. (Prof. Dr.
Bardossy, Gy,. International Congress of

" ICSOBA c/o Hungalu, P.O. Box 30,
H-1387, Budapest 62, Hungary)., Telefax:
(36-1) 1402723; telex: 22-5471 mat h)

June 22-26*
STUDY OF BAUXITES, ALUMINA AND
ALUMINIUM (ICSOBA) md WORKING
MEETING OF IGCP PROJECT 287
(TETHYAN BAUXITES) (7lh International
Congress),, Baialonalmadi, Hungary. Organized
by the Hungarian Society of Mining and
Metallurgy and HUNGALU Hungarian
Aluminium Corporation Organtz- ing
Committee.. (Prof. Gy. Bardossy, D. Sc.
(Chairman),, P.O.. Box 30,. H-1387, Budapest
62, Hungary. Telefax: 36 1 14027.23; telex:
22-5471 mat h)

June 28-July 1

PALEONTOLOGY (5th North American
Convention), Chicago,, Illinois,, USA. (Dr.
Peter R.. Crane, Field Museum of Natural
History, Roosevelt Road, at Lake: Shore: Drive,
Chicago, IL 60605-2496,, USA)

June 29-July 2
SMALL SATELLITES SYSTEMS AND
SERVICES (1st International Symposium),
Arcachon, France., (Claude: Salmon-
CNES-DC/SC/EC, 18,, avenue E. Belin, 31055
Toulouse Cedex,, France. Phone: (33) 61 27 34
72; telefax: (33) 61 28 13 27)

June 29-July 3
INTERPRAEVENT  199.2-PROTECTION
OF HABITAT AGAINST FLOODS, DEBRIS
FLOWS AND AVALANCHES (Meeting),,
Berne, Switzerland. (Interpraevent 1992, c/o
Bundesamt fur Wasserwirtschaft, Postfach
274.3,, CH-3001 Berne, Switzerland)

July

July 1-3
'EVOLUTION OF INTERNAL ZONES OF
THE EASTERN ALPS AND- CARPATHIANS
AND OF THE PANNONIAN BASIN
(Conference), University of Graz, Austria. (Dr.,
Franz. Neubauer» Geological Dept., University
of Graz, Heinrichstr. 26,, A-8010 Graz.
Austria. Phone: 43-316-380-5594; telefax:
43-316-382885)

July 5-9

EROSION, DEBRIS FLOWS AND
ENVIRONMENT IN MOUNTAIN REGIONS
(International Symposium),, Chengdu, PRC.
(Dr. Shang Xiangchao, Institute of Mountain
Disasters & Environment, Chinese: Academy of
Sciences, Chengdu PO Box 4 S 7, Sichuan
610015, PRC. Phone: 581260-562 or
583433-562; telefax;: 582846; telex: 600321
SICDCN; cable: 5174)

July 5-10

ZEOLITE CONFERENCE (9th International),,
Montreal, Quebec, Canada. (Dr.. David E.W.
Vaughan, 91h International Zeolite Conference,
Exxon R&E, Route 22» East Anna.nda.le, NJ
08801, USA. Phone: (201) 730-2896; telefax:
(201) 730-3042)

My 6-10
CORE MANTLE BOUNDARY REGION-
STRUCTURE AND DYNAMICS (3rd
Symposium), Mizusawa, Iwate Prefecture»
Japan, .(Dr. Takesi Yokutake, Earthquake
Research Institute, University of Tokyo,.
Bunkyo-ku, Tokyo 112., Japan. Telefax;
81-3-3816-1159)

July 13-22

WATER-ROCK INTERACTION (7th
International Symposium), Park Cily., Ulah,,
o S A. (Dr. Youstf Khamka, U.S. (feoingicnl
Survey, MS 427,, 345 Middlefleld Road, Menlo
Park, CA 94025, USA)

My 15-18
URBAN GEOLOGIC HAZARDS (2nd Latin
American Symposium) and ENVIRON-
MENTAL GEOLOGY (2nd Colombian
Conference), Pereira,, Rrsaralda, Colombia...
(Dr. Fernando Rosero Diaz, Secrctario
Ejecutivd, Corporation Autonoma Regional
de Risaraida Carder,, Calle 25 N° 7-4«, Pisos
13, Pereira,, Risaralda, Colombia. Phone:
(5763) 354152; telefax: 963 355501)

July 19-25
EARTHQUAKE ENGINEERING (10th World
Conference), Madrid,, Spain.. (10WCEE, c/o
Ttlesa, Londres 39-1°B, 28028 Madrid, Spain)

July 20-25

COAL PETROLOGY (International Committee
Meeting), University Park, Pennsylvania;, USA.
(Dr. Alan Davis, Energy and Fuels Research
Center, 157 Deike Bldg., Pennsylvania Stale
University, University Park, PA. 16802, USA.
Phone: (814) 865-6544; telefax: (814)
865-3573)

July 29-August 1
HISTORY OF GEOLOGY (Meeting), Troy,
New York,, USA, (Gerald M. Friedman,
Northeastern: Science Foundation,, P.O. Box
746, Troy,, NY 12181-0745,, USA. Phone:
(518) 273-3:247; telefax; (S18) 273-3249)

August

August

CARIBBEAN GEOLOGICAL CONFERENCE

(13th), Pinar del Rio. Cuba. (13th Caribbean
Geological Conference, Sociedad Cubana de
Geologia, Apariado 37©,, GH-10100, Chidad
de la. Habana, Cuba.)

August 1-14

GLOBAL CHANGE (International Meeting)*
Washington,, D.C.. USA... Sponsored by the
American Congress, on Surveying; and Mapping
and. the American. Society for Vhotogrammeby
and Remote Sensing. (ACSM/ASFRS, 2110
Link Falls Street, Falls Church,, VA 22046.,
USA)
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August 2-14

INTERNATIONAL SOCIETY’ FOR
PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE
SENSING CONGRESS (17th), Washington,
D.C., USA.,, (XVII ISPRS Congress
Secretariat, P.O.-Box 7147,, Reston, VA
22091, USA)

August 8-10
VENUS (International Colloquium), Pasadena,
California, USA,. (Pamela Jones, Program
Services Department, Lunar and Planetary
Institute»' 3303 NASA Road !,,, Houston, TX
77058-4399, USA. Phone: (713) 486-2150; <
telefax: (713)486-2160)

August 9-14

INTERNATIONAL GEOGRAPHICAL
CONGRESS (27th), Washington., D.C., USA,.
(Dr. Anthony die Souza, 27th IGU Congress
Secretariat., 17th & M St. NW, Washington,

August 30-September 3
CARBONATE STRATIG.RAPHIC
SEQUENCES: SEQUENCE BOUNDARIES
AND ASSOCIATED FACIES (emphasis on
outcrop and processes studies) {IAS/SEPM
Research Conference), La Se«,, Spain. (Toni
Simo, Dept. of Geoilogy .and Geophysics,,

University of Wisconsin, 1215 W. Dayton St.,,,

Madison, WI 53706,, USA. Phone: (60«)
262-5987; telefax: (608) 262-4693; E-mail:
simo@geology.wisc.edu)

August 31-September 2

LARGE METEORITE IMPACTS AND
PLANETARY EVOLUTION (International
Conference),, Sudbury, Ontario, Canada.
(Sudbury 1992, c/o B.. Dressier, Ontario
Geological Survey, 77 Grenvilte St.,,,
Toronto, Ontario M7A IW4,, Canada,,,
Phone: (4116) 965-4817; telefax: (416)

September 13-18

GEOSTATISTICS (4th Internationa!
Congress), Traia» Portugal. (Geostat Congress
1992, Centre de Vakxizacao de Recursoa
Minerals-IST Av. Rovisco Pais, P-1092
Lisboa Codex, Portugal. Phone: (I) 801210;
telefax: (1> 899242)

September

September

"

CALEDONIDES OF THE ANGLO-
BRABANT MASSIF AND ADJACENT
AREAS (Meeting), Keyworfh. Nottingham-
shire, UK. (British Geological Survey,
Keyworth, Notts. NG12 50G. UK. Phone:
(06077) 6111, ext. 3152; telefax: (06077)
660.2; telex: 378173 BGSKEY G)

17-18

EARLY PALAEOZOIC-ACADIAN BISTORI
OF THE ANGLO-BRABANT MASSIF AND
ADJACENT CAUWOMMIS irnntewnceh

DC 20036, USA) 324-4933) Key worth, UK. (Conveners, British Geological
Survey, Keyworth Notts. NG12 5GG; UK.
August 14-22 Phone: (06077) 6111, ext. 3152; telefax:
" INTERNATIONAL FIELD CONFERENCE September (©6077) 6602; telex: 378173 BGSKEY G)
ON PROGRESSIVE DEVELOPMENT OF September 21-25
THE LATE PALEOZOIC 10 TERTIARY September

ACCRETIONARY PRISMS WITHIN
SOUTHWEST JAPAN (Joint Meeting of
IGCP Project 23,3 (Terrenes in the
Circum-Atlantic Paleozoic Orogens) and
IGCP Project 267 (Paleozoic Terranes in
the Circum-Paciflc Orogens)),, Kochi to
Kyoto, Japan:., (R.D. Dallmeyer,
Department of Geology» University of
Georgia., Athens, GA 30602, USA., Phone:
(404) 542-7448; telefax: (404) 542-2425)

DEEP-WATER MASSIVE SANDS (1st
Arthur Holmes European Conference), Sicily,.
(Heidie Gould, Conference Officer,, The
Geological Society» Burlington House,
Piccadilly,, London WIV OJU, UK. Phone:
071 287 1433)

September 6-12
SEISMIC REFLECTION PROFILING OF
THE CONTINENTAL LITHOSPHERE (5th
International Symposium),, Banff,, Alberta,

PALEOCEANOGRAPHY-GLOBAL CHANGE

" (4th International Conference), Klei.,, FRG.

(1CP 1V Orga-nizing; Committee» c/o
GEOMAR, Wischhofstrasse /-VB\dg., 4,
D-2300 Kiel S4, FRG)

September 25-30
ORIGIN AND EMPLACEMENT OF
LOW K SILICIC MAGMAS IN
SUBDUCTION SETTINGS (Penrose
Conference), Chelan, Washington, USA.

Canada., (R.M. Clowes,, Lithoprobe Secretariat,
6339 Stores Road, University of British
Columbia, Vancouver, BC V6T 1Z4, Canada.

(Jim Beard, Virginia Mnseum of National
History,, 100S Douglas Ave.» Martinsville,
VA 24112., USA. Phone: (70,3) 666-861!.;

August 24k-28
EROSION AND SEDIMENT TRANSPORT

MONITORING PROGRAMMES IN RIVER
BASINS (International Symposium), Oslo.,,
Norway. (Dr.. Jim. Bogen,. Symposium on
Erosion and Sediment Transport Monitoring
Programmes, Hydrology Department,
Norwegian Water Resources and Energy
Administration, P.O.. Box 5091, Majorstua,
N-0301 Oslo 3, Norway., Phone: 47 2 95959.5;
telefax:: 47 2 959000; telex: 79 397 NVBO N)

August 24-September 3

INTERNATIONAL GEOLOGICAL
CONGRESS (29th), Kyoto,. Japan.. (Dr..
Tadashi Sato, Chairman, Japanese' National
Committee on Geology,, Institute of
Geoscience, The University of Tsukiiba,
Ibaraki 305, Japan)

August 25-28

MODERN AND ANCIENT CLASTIC TIDAL
DEPOSITS (2nd International Research
Symposium), Wilhelmshaven, Germany. (Burg
Hemming, Senkenbert Institute,, Schlevsenstr.
39a, 2940 Wilhelmshaven, Germany)

Phone: (604) 822-4202; telefax: (604)
822-6958)

September 7-11
' GEOLOGY OF THE BLACK SEA REGION
(International: Symposium), Ankara, Turkey.
(ISGB Sekreterligi:, MTA Genel MiidirlUga.
06520 Ankara, Turkey.. Phone: (90M-223 69
27; telefax: (90M-222 82 78)

September 8-12

"APPLICATIONS OF STRAIN:: FROM
MICROSTRUCTURES TO MOUNTAIN
BELTS (Meeting), Uscpfltf)'Mills, Nova
Scotia, Canada.. (Mark Brandon, Dept.. of
Geology and Geophysics, Yale University;
P.O. Box 6666,, New Haven» CT 06511-8130,
USA.. Phone: (203) 432-31.35}

September 9-15

' THE TRANSITION FROM BASALT T0Q,
METABASALT: ENVIRONMENTS,
PROCESSES, AND PETROGENESIS
(Meeting), Davis, California, USA. (Peter
Schifftnan, Dept. of Geology, University of
California,, Davis» CA 95616, USA,. Phone:
(916) 7.52-3669)
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telefax: (703) 632-6487)

October

October 4-9

" FLUID-VOLCANO INTERACTIONS
(Penrase Conference), Warm Springs» Oregon.
(Steve Ingebritsen, U.S. Geological Survey,
MS 439;, 345 Middlefield Rd, Menlo Park,,
CA 94025, USA. Phone: (41.5) 329-4422;,
telefax: (415) 329-4463)

October'7-10

CONTINENTAL EARTHQUAKES (2nd
International Conference), Beijing, China.
(Secretariat, II International Conference on
Continental Earthqual.es, State’ Seismological
Bureau, No,. 6.3, Fuxing Avenue* Beijing
100036, China)

October 12-15
ATLANTIC GENERAL EVENTS
DURING NEOGENE (lIst Congress),
Lisbon, Portugal. (Centra de Estratigrafia e
Paleobiologica (F.N.I.C.) Quinta Da Torre,
P-2825 Monte de: Oaparica, Portugal.
Phone: T 295 4465; telefax: 1 295 7668)
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: October 12-16

! ENERGY, ENVIRONMENT AND
TECHNOLOGICAL INNOVATION (2nd
International Congress), Rome, Italy.
(Secretaria CPA: Comtsion de Promotion
Académica, Facultad de Ingeniefia,
Universidad Central de Venezuela, Edif.
Decanato, Caracas. 1050, Venezuela.. Phone:
58-2-4627538/7612; telefax: 58-2-6627327)

October 1.7-22
INTERDISCIPLINARY APPROACHES IN
HYDROLOGYAND HYDROGEOLOGY

(Meeting), Portland, Oregon, USA. (American

Institute of Hydrology,, 341.6 University Ave.
SE, Minneapolis, MM 55414-3328, USA..
Phone: (612) 37IM030) '

October 26-29

GEOLOGICAL SOCIETY OF AMERICA
(Annual Meeting)», Cincinnati,. Ohio, USA.
(Jean Kinney, GSA Headquarters, P.O.
Box 9140,, Boulder,, CO 80301, USA.
Phone: (303) 447-2020)

November

November 29-December 2.

Business Manager EAEG, TO Box 298,, 3700
AG Zeist, The. Netherlands, Phone* +31
(0)3404 56997, telefax: +31 (0)3404 62640)

June 7-11

EUROPEAN ASSOCIATION OF
PETROLEUM GEOSCIENTIST £
ENGINEERS (5th Annual Meeting and
Technical Exhibition),, Stavanger» Norway.

,JEvert van der Gaag*,, Business Manager

"EAPG. FO BOX 298, 3700 AG Zeist, The
Netherlands,. Phone: +3S (0)3404 626.55;-
telefin: +31 (0)3404 62,640)

July
ENVIRONMENTAL CONTEXT OF HUMAN

EVOLUTION (International Scientific
Congress and Exhibition),, The Netherlands and
Indonesia.. {Dr.. Hans Beijer, Geological
Survey of the Netherlands.. P.O. Bra 157,
NL-2000 AD Haarlem, The Netherlands.
Telefax: 31 23 351614)

July 18-23
"CLAY CONFERENCE (10th International

Conference in conjunction with Commission
VII of the International Soil Science- Society),
Adelaide,, South Australia. (Dr., Tony
Eggleton, Geology Department, ANU, GPO
Box 4,, 'Canberra,,, ACT 2601, Australia)

Schmidt, Bibliothek, Bergakademie Freiberg,,
SchlieBfach 47, D-0-9200 Freiberg (Sachsen,),,,
Germany. Phone: 51 32 35)

September

" ALPINE ALGAE- (International Symposium
and Field Meeting .on. fossil algae of the Alpine
region),, Munich-Vienna. (Dr, Richard 'Hofling,
"Alpine Algae,," Institute far Paldontologie und
Historische Geologie, Universitdt Miinchen,
Richard-Wagner"Str. 10/I', D-8000 Miinchen
2, Germany/Phone: (089) 5203366; telefax:
(089) 5203286)

September 13-21.
CAMPATHO-BALCAN GEOLOGICAL
ASSOCIATION (CBGA) (15th Congress),
Budapest, Hungary. (Geological Society of
Hungary,, P.O. Box 433,, H-1371 Budapest,
Hungary. Phone: «36-1)201929; telefax:
(36-1) 1561215; telex: MTESZ MFT
224343)

September 18—26
ASSOCIATION OF EUROPEAN GEOLOG-
ICAL SOCIETIES (AEGS) (Mi Congress),
Budapest, Hungary,. (Geological Society of
Hungary,, P.O. Box. 433,, H-1371 Budapest,
Hungary. Phone: (36-1) 2019129; telefax:

CIRCVM-PACIFIC COUNCIL ON ENERGY
AND .MINERAL RESOURCES (Conference),

August
INTRAPLATE VOLCANISM: THE

(36-1) 156121-5; telex: MTESZ MFT 224343)

Kuala Lumpur,, Malaysia., (Ms, Mary Stewart,,

Council Secretary, Circum-Pacific Council on
Energy and Mineral Resources,,, 51.00

Westheimer Road,. Houston, TX. 77056,, USA.

Phone: (713) 622-1130)

1993

May

' INQUA COMMISSION ON FORMA-
TION AND PROPERTIES OE GLACIAL
DEPOSITS: WORK GROUPS ON
GLACIAL TECTONICS AND MAPPING
GLACIAL DEPOSITS (Field Conference
and G1S Workshop), Regina,, Saskatche-
wan, Canada. (D.J. Saochyn, Dept. of
Geography, University of Regina,, Regina,
Saskatchewan S4S OA2, Canada. Phone:
(306) 585-4030; telefax: (306) 585-4815.
OrJ.S. Aber,, Earth Science,, Emporta. Slate
University, Emporta, KS 6680t, OSA,.
Phone: (316) 341-5981; telefax: (316)
341-5997)

May 17-1.9
GEOLOGICAL ASSOCIATION OF CANADA!
MINERALOGICAL ASSOCIATION OF

CANADA (Joint Annual Meeting), Edmonton.,,

Alberta, Canada. (I.W, Kramers, Alberta

Geological Survey, P..O. Box 83,30, Station F.
Edmonton, Alberta T6H 5X.2, Canada,. Phone::
(403) 438-7644; telefax: (403) 438-3644)

POLYNESIAN PLUME PROVINCE
(International Workshop),. Tahiti, French
Polynesia.. (Workshop Tahiti S 993,, C. Dupuy,
Centre Géologique et Géophysique,, Case 060,
Universitede Montpellier IS, place E.
Bataillon.. 34095 Montpellier Cedex 5, France.
Phone: (33) 67-634-983; telefax: (3.3)
67-523-908)

August 14-21.

BELT SYMPOSIUM HI (Field Conference),
Whitefish,, Montana,, USA. (Belt Symposium
II1, c/o Western Experience» 6986 El Camino
Real,, Suite B-263, Cartsbant, CA 92,009,
USA)

August 23-29
GEOMORPHOIOGY (3rd International

Conference), Hamilton.» Ontario, Canada. (3rd
International Conference on. Cfeomorphotogy,
McMaster University, Hamilton, Ontario L8S
4KI1, Canada,. Phone: (416) .525-9140» ex<.
4,535; telefax: (416) ,546-0463; telex:
061-8347)

September

CULTURAL HERITAGE COLLECTED IN
LIBRARIES OF GEOSCIENCE, MINING
AND METALLURGY-PAST,, PRESENT
AND STRATEGY FOR THE NEXT
MILLENNIUM (International Symposium),
Freiberg, .Saxony, Germany., (Dr.. Peter
Schmidt, Bibliothek, Bergakademie Freiberg,
SchlieBfach 47, D-0-9200 Freiberg (Sachsen),
Germany.. Phone: 51 32 35)

September

CULTURAL HERITAGE COLLECTED IN

September 21-26

ASSOCIATION OF EUROPEAN
GEOLOGICAL SOCIETIES (8th Meeting),
Budapest, Hungary. Organized by the

_ Geological Society of Hungary in cooperation
with the Association of Hungarian
Geophysicists under the auspices of the
Association of European Geological Societies.
(Secretary-General 1. Veto, MAEGS-8, Org.
Corrtm. GeoL Soc. of Hungary,, H-1027
'Budapest, Fo u. 68., Hungary,. Phone: (33-1)
201-91-29; telefax: 36-1-156-1215; telex:
MTESZ MFT' 22-43-43)

September 22-26
" LATINOAMERICANO DE 'LA. CIENCIA
DELSUELO (12th Congress), Salamanca,
Spain., (Dr. J.R Gallardo Lancho,
I..E,.T./CSIC, Aptdo. 257, Salamanca, 37071.,,
Espana, Spain. Phone: (923) 219606; telefax:
(92.3) 219609)

September 25-October 1 "~
' 'INTERNATIONAL ASSOCIATION OF

VOLCANOLOGY AND CHEMISTRY OF
THE EARTH'S INTERIOR (General
Assembly), Canberra,, Australia. (IAVCEI
ACTS, GPO Box 2200. Canberra.,, ACT 2601,
Australia., Phone: 61 6 257.3299; telefax: 61 6
2573256)

September 27-30
ENVIRONMENTAL  BIOGEOCHEMISTRY
(11fh Inie.mati.onal Symposium), Salamanca.,.
Spain.. (Dr,, J..F. Gallardo Lancho, .

LLE.T./CS1C, Aptdo. 257, Salamanca 3707 S ,,
Espana., Spain,, Phone: (923) 219606; telefax:
(923)219609)

June 7-11 (Correction)
EUROPEAN ASSOCIATION OF

LIBRARIES OF GEOSCIENCE, MINING . . .
Wish, to announce meetings of international

EXPLORATION GEOPHYSICISTS (55th
Annual! Meeting and Technical Exhibition),
Stavanger, Norway. (Evert van der Gaag,,

106

AND METALLURGY-PAST, PRESENT
AND STRATEGY' FOR THE NEXT
MILLENNIUM (International Symposium),,
Freiberg, Saxony; Germany. (Dr., Peter

significance? Send brochure or details to
Episodes, P.O. Box 919, Herndon. VA
22070-0919, USA, at least one month in
advance™ of publication dale,. Q
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JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI
BURO TESCIL NO: 1

DENEYIM,BILGI VE
HIZMETTE DE No:1

BARAJ VE SULAMA PROJELERININ JEOLOJiK ETUDLERI, TUNEL
GUZERGAHI ETUDU, YERALTISUYU ETUDU, HAVZA ETUDU, ICME
VE KAYNAKSUYU ETUDLERI, TEMEL ARASTIRMALARI, HEYELAN
VE KAYMA SAHASI ETUDLERI, ZEMIN TANIMLAMA DENEYLERI,
ENDUSTRIYEL HAMMADDE VE MADEN SAHASI ETUDLERI,
FIZIBIiLITE VE PROJE GALISMALARI, YERBILIMLERINDE SUREKLI
DANISMANLIK. '

Genel Jeolo)i
Jeoteknik Hizmetler

'Hidrojeoloji :,
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TEKS AN TEMEL A.S.

TEMEL-ENJEKSIYON-KAZIK-SONDAJ-ANKRAJ iINSAAT VE TAAHHUT ANONIM SiRKETI

KONULARIMIZ

a

DL LOL OO DL YT

JEOLOJIK ETUDLER
Yol, Otoyolu, Demiryolu, Koprii ve Tiinel, Boru Hatlari,
Baraj ve Su Yapilan, Sinai Tesisler, Toplu ve Cokkatl Binalar

TEMEL VE ZEMIN ETUDLERI

ZEMIN SONDAJLARI

ZEMIN VE KAYA MEKANIGi LABORATUVAR DENEYLERI
TEMEL MUHENDISLIGI CALISMALARI

ANKRAJ CALISMALARI

KAZIK CALISMALARI

ENJEKSIYON CALISMALARI

'HIDROJEOLOJIK ETUDLER

SU SONDAJLARI
ALTYAPI INSAATLARI

CINNAH CADDESI NO: 27/9, 06680 GANKAYA/ANKARA
TEL: (41 427 02 19 - 467 09 76 FAX: (4) 467 96 58
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KARADENIZ BOLGESI JEOLOJISI

ULUSLARARASI SEMPOZYUMU
Ankara, 7-11 Eylul 1992

MTA GENEL MUDURLUGU
VE
TMMOB JEOLOJI MUHENDISLERI ODASI
TARAFINDAN DUZENLENMISTIR



JMO-ARAZI MALZEMELERi SATIS "LISTESI

PUSULA

CANTA Hope marka, son model ve agirlik asklh onceden si:

BUYUK. BOY: 35 x 27 x 10 cm boyutlarinda fistakl Ppatis verilmek kosuluyla.,
yesil renkli cadir bezinden, ayarlanabilir askili ve g@ CEKIC BEL ASKISI
bolmelidir; Kalin, deri..

KUCUK. BOY: (Japon) canta tipi: Ederi;" 4. OOO TL. elerimize ve yayin, abone tiyesi
28 x 32 x 32 x 13 cm boyutlarinda fistiki yesil rethtli ogr@m:u]]@n@ Ti,

parafinli, parafinsiz cadir bezinden, ayarlanabilif 1Jjp

boyutlarda (28-32 cm) iki biiyiik iki kiigiik (biri -

muarl) bir haritalik cebi olmak flizere toplam pges iuper marka 10 x (Japon) onceden siparis verilmek
bolmesi bulunan ayarlanabilir - askii ve kemere Y« kosuluyla,

takilarak taginabilecek Ozelliktedir. ' ALTIMETRE: .

OEFTER Thomman marka ondecen siparig verilmek, kosuluyla

J ENDISdGt ROZETI
17,5 x 12,5 cm (yan cepte tasinabilir boyutlarmda E L%éBMﬁ?

96 sayfa birinci hamur diiz beyaz ve kareli kaglt h

olusan defterin baginda,; ilk yardim, bilgileri ve egﬁ’ﬁl (;IKARTMA

dontistiirme cizelgesi,, sonunda ise zaman cizelgésa Ederi 5.000 TL.

ve cesitli pratik miithendislik bilgileri igeren. 12 say! HARITA KARTPOSTAU

falik eki bulunmaktadir. Y~ Ederi 1.000 TL

Ederi: 1,3.000 TL, tyelerimize ve yayin abone Uyesii

ogrencilere 10.000 TL. " TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi
CEKIC Bayindir Sokak 7/1 Yenigehir / ANKARA |

Tamamen elisi olup 33 cm boyunda. 110 or Adresinden ve diger il ve isyeri temsilciliklerimizden
agirhiginda, kesme kosele saplidir. temin edebilirsiniz.. ‘
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ALANINDA BN BUYUX KURULUS

7 JEOLOJi VE JEOTERNIK v/ HIDROJEOLOJI v/ JEOFiziK

7/ UZAKTAN ALGILAMA 7/ JEOTERMAL 7/ JEOMORFOLOJI

7/ SONDAJ 7 TOPOGRAFYA 7 PAZAR ETUDU

/ ANALiZ VE TEKNOLOJI 7 YONTEM GELISTIRME ¢ PROJE VE FiZiBiLITE

¥ MADEN, ENDUSTRIYEL VE ENERJi HAMMADDE ETUT VE ARAMA / MUSAVIRLIX

GENEL MUDURLUK: _

TEL :(4) 287 34 30 TLX : 42741 -
420
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