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OZ: Bu caligmada, Nigde ili genelinden toplanan pekmez toprag
orneklerinde bazi tiir pestisitlerin kalintilarmin ve polisiklik aromatik
hidrokarbonlarin diizeylerinin arastirilmasi amaglanmigtir. Bu amagla il
genelinden 17 adet pekmez topragi Ornegi toplanmustir. Toprak
orneklerinde; procymidone, azoxystrobin, cypermethrin, deltamethrin
lambdacyhalothrin tiirii pesitisitler secilmistir. Toprak drneklerinden hig
birisinde arastirilan tiirde pestisit kalintisina tespit edilebilir diizeyde
rastlanmamigtir. Ancak, polisiklik aromatik hidrokarbonlarin aranmasina
ait arastirmada ise, dort 6rnekte naftalin, bir 6rnekte ise Benzo[a]antrasen
diizeyi belirlenen limitlerin iizerinde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pekmez, Pestisit, Kalinti, PAH.

ABSTRACT : In this study, molasses soil samples collected from Nigde
Province in general, some type of pesticide residues, and aimed to
investigate levels of polycyclic aromatic hydrocarbons. This purpose, the
17 provincial units of molasses soil samples were collected. Soil samples;
procymidone, azoxystrobin, cypermethrin, Deltamethrin
lambdacyhalothrin type pesitisitler selected. None of the types of soil
samples investigated in levels of pesticide residues can be detected to be
found. However, calls the study of the polycyclic aromatic hydrocarbons,
naphthalene in the four samples, one example is Benzo [a] antrasen levels
were detected over the specified limit.
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Ulkemizde pekmez iiretimi, geleneksel olarak binlerce yillik bir
gecmise sahiptir. Uretim daha ¢ok aile isletmeciligi seklinde
yapilmaktadir. Eskiden beri halk arasinda pekmezin insan saglig1 iizerine
olumlu etkileri oldugu bilinmektedir. Ulkemizdeki yaklasik 1200 iiziim
cesidi vardir. Bu kadar cesitli iizim cinsinden giizel tiziim, dokiilgen,
narince, misket, ak lizlim, kabarcik, dirmit, hasan dede, yediveren, kofter,
kozan beyazi, sehre varmaz gibi sayili cinsler pekmez yapimina
elveriglidir (Kayahan 1982).

Halen fabrikasyon iiretimi en fazla yapilan tizim pekmezinin TS'
de tarifi sdyle yapilmistir; "Taze ve kuru iiziim sirasmin asitliginin
azaltilmaksizin veya kalsiyum karbonat ya da sodyum karbonat ile asitligi
azaltilarak tanen, jelatin veya uygun enzimlerle durultulduktan sonra
teknigine uygun olarak vakum altinda veya agik¢a koyulastirilmasi ile
elde edilen koyu kivamli veya bal, ¢oven, siit, siit tozu, yumurta aki gibi
maddeler ilavesi ile katilagtirilan bir mamuldiir" (TS 1987). Ulkemizde
pekmezin yapim gerek fabrikasyon ortamda, gerekse geleneksel
metotlarla yapilanlar olsun bolgeden bolgeye farkliliklar gdstermektedir.
Degisik yontemlerle ve degisik {iziim tiirlerinden yapilan pekmezde bir
standart saglamak olas1 degildir.

Tirkiye’de pekmez, c¢ok eski zamanlardan beri ve biiyik
miktarlarda iretildigi halde iiretim teknigi ¢ok fazla degismemistir.
Geleneksel yontemlerle yapilan pekmezde dnce pekmezlik tiziimler ¢esitli
sekillerde sikilir ve sirasi elde edilir. Swadaki eksiligi gidermek igin
durultma islemi uygulanir. Bu islem genelde igeriginde %50-90 oraninda
kiregc bulunan pekmez topragi kullanilarak yapilir. Siraya pekmez
topragimin katilmasiin nedeni siray1 durultmak, siizmeyi kolaylastirmak
ve siranin eksiligini gidermektir. Presten alinan giraya 50-60°C'de 10-15
dakika kaynatilarak pekmez toprag ilave edilir. Siraya katilacak toprak
100 kg iiziim siras1 i¢in 1-1,5 kg arasindadir. Kestirilen sira dinlenme
kaplarmda 4-5 saat dinlendirilir. Bu siire sonunda kabin dibinde tortu
olusur. Siranin berrak kismi alinir ve kaynatma islemine gegilir. Sira
kaynadikc¢a kdpiik olusur. Bu kopiikler kepge ile almir. Iyice kivama gelen
sira artik pekmez olmustur (Kayahan 1982, Yazicioglu 1967). Ulkemizde
pekmez iiretimi gelencksel olarak binlerce yillik bir gegmisge sahiptir.
Uretim aile isletmeciligi seklinde ve fabrikasyon olarak yapilmaktadir.

Pekmez yapilirken; presten aliman ham {izim siras1 durultma ve
asit giderme iglemine tabi tutulur. Presten alinan sira gesitli irilikte meyve
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pargalari, kabuk pargalar1 hiicre ve hiicre pargalar1 ihtiva eder. Ayrica
liziim suyunda tartarik asit, protein ve pektin gibi bilesiklerde mevcut olup
pekmez iiretimine olumsuz etki yaparlar. Bu olumsuzluklar1 en aza
indirmek i¢in sirada durultma ve asit giderme islemleri yapilir. Baslica
durultma yontemleri 1s1 uygulamasi, sogukta birakmak, tanen-jelatin
uygulamasi ve enzimatik yollardir. Tiirkiye'de durultma ve asit giderme
islemi eksi pekmez harig tatli pekmez iiretiminde genel olarak pekmez
topragi katarak yapilmaktadir. Bu uygulamada kullanmilan toprak sira
asidini azalttig1 gibi durultma ve siizmeyi de kolaylastirir. Pekmez topragi
olarak kullanilan materyal %50-90 oranminda CaCO; igeren beyaz ve
beyaza yakin bir topraktir. Siraya katilan miktar1 100 kg. {iziim sirasina 1-
5 kg arasinda degismekle beraber bazi yorelerde daha fazla
kullamlmaktadir. Pekmez topragmin, pres edilmeden Once iiziimlerin
tizerine serpmek, pres edilen siraya ve kestirilen giraya katmak seklinde
uygulama metotlar1 vardir. Birinci uygulamada pekmez toprag: iiziimlerin
lizerine serpilerek pres edilir. Elde edilen sira da 10-15 dk. 50-60°C'de
kestirilerek 4-5 saat bekletilerek asit azaltilir. Bu sirada durultulur, berrak
kismi almarak pekmeze kaynatilir. Diger bir uygulamada presten alinan
siramin 50-60°C'de 10-15 dk kaynatilip pekmez topragi ilave edilerek
kestirilmesidir. Bu sirada iiste ¢ikan kopiikler kepgelerle alinir. Bu sirada
dinlendirme tanklarmna (kaplarmma) alinarak 4-5 saat bekletilir. Bundan
sonra duru kisim sifonla alinarak pekmez kaynatma kazanlarina bosaltilir.
Tarim ve Koyisleri Bakanligi 100 kg iiziim sirasma 1-5 kg pekmez topragi
katilmasini 6ngérmektedir.

Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar (PAH), iki ya da daha fazla
aromatik halkanin birlesmesiyle meydana gelen bilesikler olarak
tanimlanirlar (WHO 2000). Bunlardan iki halkali olan1 naftalin, ii¢ halkali
olanlar1 antrasen ile fenantren ve halka sayis1 daha fazla olan Polisiklik
aromatik hidrokarbonlar da kendilerine 6zgii isimlerle ifade edilirler.
PAH’larin, hidrokarbonlarin yiiksek sicaklikta pirolizi sonucunda
olustugu uzun siireden beri bilinmektedir. Ayrica yakin zamanlarda ortaya
konan bulgular PAH’larin bakteri ve bitkilerce de olusturulabildigini
gostermektedir. Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH), insan saghgi
acisindan olduk¢a 6nemlidir. WHO (World Health Organization, Diinya
Saghk Orgiitii), FAO (Food and Agricultural Organization, Gida Tarim
Orgiitii), Avrupa Birligi’nin ilgili komisyonlari, ABD’deki FDA (Food
and Drug Administration, Besin ve Ilag Idaresi) gibi kuruluslar, yaptiklar:
caligmalarla, tiiketici sagliginin korunmasi da dahil, ilag kalintilarmin yol
acabilecekleri ekonomik ve sosyal yonlii olumsuzluklarin 6nlenmesi igin
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caligmakta, diger iilkelerle birlikteligin saglanmasi igin c¢aba sarf
etmektedirler (Harold 1998, Moret 2000).

Polisiklik aromatik hidrokarbonlar, bilinen biitiin ¢evresel
olaylardaki baslica organik kirleticilerdendir ve genis bir ¢evreye dagilmis
olmalarindan dolayr olduk¢a O©nemlidirler. Bu bilesiklerin fazlalig
cevresel kaygilara neden olmaktadir. Polisiklik aromatik hidrokarbonlarin
esas kaynaklari; yanma olaymin tam gerceklesmemesi, egzost gazlari,
organik maddelerin diagenetik prosesleri, orman yanginlar1 ve
mikrobiyolojik sentezler ya da doniisiimlerdir. Yani bu tiir bilesikler hem
bazi dogal olaylar sonucunda hem de antropojenik prosesler sonucunda
olugsmaktadirlar (Moret 2000, Gong 2005, Barranco 2003, Pensado 2005).

Polisiklik aromatik hidrokarbonlar, hemen hemen biitiin toprak
cesitlerinde bulunabilen kirleticilerdendir. Komiiriin prolizinde, 6rnegin
“gaz kok’u” fabrikasyonundaki gibi ya da kok iiretim fabrikalarinda
olusurlar ve buralardan ¢evreye atilan PAH igerikli atik maddeler, topraga
ve sedimentlere karigmakta ve buralarn  kirlenmesine neden
olmaktadirlar. Ayrica bu kirleticilerin uzun siireli desorpsiyonu sonucu
kaynak suyuna da ge¢mektedir. Bu nedenle, bu kirleticilerin yerlesim
yerlerinden miimkiin oldugu kadar temizlenmesi gerekmektedir (Gong
2005).

Polisiklik hidrokarbonlar hem gidalarda birikirler hem de ¢evresel
kirleticiler olarak atmosferde dogrudan bulunurlar. Bu ylizden hava,
toprak ya da sular da bu maddeler tarafindan etkilenmektedir ki bu ¢ok
onemlidir. Polisiklik aromatik hidrokarbonlar ile ilgili yapilan ¢aligmalar,
bircok oOrnekte bu kirleticilerin bulundugunu ortaya koymustur. Bu
orneklerden bazilar1 agsagida verilmistir (Pensado 2005).

Hizla artan diinya niifusunun beslenme ihtiyacini karsilamak igin
tarimsal Uretimi arttrmak amaciyla, tarim {riinlerini zararh bocekler,
patojen organizmalar ve yabanci otlardan korumak, kalitesini ve verimi
arttirmak i¢in tarimsal savasim yoOntemleri uygulamak kaginilmaz
olmustur. Bu yontemlerin birisi de tarim ilaglarmin (pestisitler)
kullanildigi kimyasal savasimdir. Ciinkii kimyasal savasim yiiksek
etkililige sahip olmakla hizli sonu¢ verir. Bilingli ve kontrolli
kullanildiginda ekonomiktir ve iriinii toksin salgilayan organizmalardan
da koruyabilir. Ayrica insanlar tarafindan ekonomik sekilde imal
edilmeleri de bu maddelerin genis Olgiide kullanilabilmelerindeki
unsurlardan birisidir (Haktanir 1998).
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Pestisitler ile bunlarm kimyasal ve biyolojik degisim iiriinleri
(metabolit) sadece biyosit etkileri bakimindan degil, ayn1 zamanda toplam
ekosistem icindeki hedef ve etkileri bakimindan da ilgi ¢ekmektedir.
Insanlara, hayvanlara ve bitkilere ¢esitli derecelerde zarar1 dokunabilecek
10.000 'den fazla bocek, 600 yabanci ot, 1.500 'den fazla bitki hastaligi ve
1500 tiir nematod bilinmektedir (Haktanir ve Arcak, 1998). Cagimiza
gelinceye kadar insanlar c¢esitli tiirden bu zararlilarla ¢esitli sekillerde
miicadele etmeye calismuslardir. Ozellikle zirai miicadele alaninda 1slah,
mekanik onlemler, rotasyon gibi ¢arelere basvurmuslardir. Hastaliklarin
kontrol altinda tutulmasi amaciyla kimyasal maddelerin gittikge artan
dozlarda kullanilmaya baglanmlmasi ylizyilhimiza ait bir uygulamadir. Bu
zirai miicadele ilaglar1 gerektigi zamanda dogru miktarlarda
kullanilmadigrt zaman ¢evre ve insan saghgini olumsuz etkileyecek
sonuglara yol agmaktadir. Ancak lilkemizde gelismis iilkelere gore tarim
ilaglar1 daha az kullamilmasia ragmen bunlarin ¢ok zehirli maddeler
olmasindan dolay1 tiretimi, taginmasi, depolanmasi ve uygulanmasinda
sorunlar ¢ikabilmektedir (Giivener 1986).

Yontem

Nigde ili genelinden toplanan pekmez topragi drneklerinde bazi
tir  pestisitlerin ~ kalmt1  diizeylerinin ve  Polisiklik aromatik
hidrokarbonlarin arandig1 bu ¢alismada, il genelinden 17 toprak 6rnegi
toplanmustir. Orneklerin alindig1 yerler Sekil 1°de goriilmektedir. Buna
gore Nigde merkezden dort, Bor ilgesinden bes, Camardi ilgesinden iig,
Altunhisar ilgesinden ii¢, Ciftlik ve Ulukisla ilgelerinden ise 1 er ornek
almmustir. Analizler Gaz kromatografisi - Kiitle Spektrometresi (GC/MS)
cihazi ile gergeklestirilmigtir.

Sekil 1. Pekmez Toprag Orneklerinin Ahndig1 Yerler
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Bulgular ve Sonug¢

Nigde ili genelinden toplanan pekmez topragi orneklerinde bazi
tir pestisitlerin kalintilarinin ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin
diizeylerinin arastirildigt bu ¢alisma da; Pestisit kalintis1 olarak,
procymidone, azoxystrobin, cypermethrin, deltamethrin
lambdacyhalothrin tiirli maddeler aranmis ve o6rneklerinden hig¢ birisinde
aragtirilan  tlirde  pestisit kalintisina  tespit  edilebilir  diizeyde
rastlanmamigtir. Ancak, polisiklik aromatik hidrokarbonlarin aranmasina
ait arastirmada ise, dort 6rnekte naftalin, bir 6rnekte ise Benzo[a]antrasen
diizeyi belirlenen limitlerin iizerinde tespit edilmistir.
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