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TURKIYE JEOLOJI KURULTAYI 1986 BILDIR1 OZLERI

KURULTAY — 1986

Jeoloji Mithendisligi mesleginin bilimsel ve uygulamaya donik
dzgiin arastirmalarinin ‘sunuldugu ve tartisildigr Jeoloji Kurultaylari,
bilimsel etkinlikleri yani sira, = meslektaslarimizin biylk bir cogun-
lugunu bir araya getirmesi nedeniyle de sosyal ‘etkinligi yliksek olan
dnemli bir mesleki organizasyondur. &

Kurultayimizin esas amact kamu  kuruluslari, {niversiteler ve
6zel tesebbiislerde gorevli meslektaslarimizin bilimsel ve uygulamaya
déntk arastirmaiarinin  degerlendiriimesi, tartigtimast ve bu calig-
maolar! ile Jeoloji Mithendislerinin {ilkemiz ekonomisine katkilarinin
sergilenmesidir. Kurultay sirasinda  sunulacak teknik bildiriler ve

bunlarla ilgili bilimse! tartismalor tim mesiekiaslarnmz arasinda

bilgi iletisimini saglayacak ve bu sekilde Kurultoylarimizdan bekle-
nen egitici islev gerceklesmis olacaktir. :

Kurultaylarimiz, bilimsel etkinlikleri yani sira, meslektaslarimiz
arasinda yokinlasmayi saglamast, tanisikhgr gelistirmesi ve yilda bir
kez de olsa birbirine bu denli baglh meslek mensuplarimiz arasindaki
dzlemi gidermesi nedeniyle sosya! sorumlulugunu da yerine getir-
mektedir.

Tumiyle ayni tabani temsil eden Yonetim Kurullarimiz icin Tur-
kive Jeoloji Kurultayi-1986'nin ortak yapiimasi disinda baska bir se-
cenek s6z konusu olamaz. Her yil oldugu gibi, siz dederli meslektas-
larimizin bu yilda Kurultayimiza sahip cikarak Kurultaylarimizdan bek-
lenen etkinliklerin en mikemmel bir $ekildé gerceklesmesi hususun-
da katki ve destek koyacaginiz umudunu tasimaktayiz.

- Saygilarimizla.

YONETIM KURULLARI
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GERILME ALLOKTONLARININ FARKLI UZAMASI VE TAFROJENLERDE SIG TRANS-
VERSAL FAYLAR : BATI ANADOLU'DAN ORNEKLER

Differential Stretching of Extensional Allochthons and Transversal Faults In Taphro-
gens : Examples from Western Anatolia |

A.M. Celal SENGOR* ;
* {stanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi Jeoloji Boliimii, ISTANBUL

Bati Anadolu’da giineyden Biiyiik Menderes Grabeni kuzey ana fay sistemi, kuzeyden de Alasehir Gra-
beni giiney ana fay sistemi ile sinirlanmis olan Bozdag-Aydin horstu bir kurtulma sirt1 (Breakaway-Ran-
ge) durumundadir. Bu sirttan biiyiik, listrik normal faylar boyunca kurtulmus olan gerilme alloktonlari,
Alasehir grabeni kuzeyinde K-KD yonlii mentese faylar1 boyunca degisik oranlarda gerilmis komparti-
manlara ayrilmislardir. Bu transversal faylar, transversal horst ve graben sistemleri olusturmuslardir.
Aym zamanda bazi transversal faylar sinirladiklari gerilme alloktonu- kompartimanlar: ile birlikte 40°
den fazla ve degisik yonlerde diisey eksenler etrafin da doénmiislerdir. Transversal faylar si3, mentese tipi
ve lizerlerindeki atimin genellikle verev ve faym dogrultusu boyunca son derece degisken (miktar ve
yon olarak) oldugu son derece karmasik yapilardir. Bu tiir faylar boyunca olciilecek toplam yamnal atim-
lar bolgesel toplam gerilme miktarlar1 hakkinda her hangi bir fikir veremeyecekleri gibi, yonleri de bolge-
sel gerilme yoOniine paralel olmayabilir. Transversal faylar dogru taminmadiklari takdirde gerilme tekto-
nigi ile belirlenen alanlarin (tafrojenler) tektoniginde son derece yaniltict sonuc¢larin elde edilmesine ne-

den olabilirler.

The Bozdag-Aydin horst in western Anatolia isa break away range between the northern master fault
system of the Biiyiik Menderes graben and the sout hern master fault system of the Alasehir ~ graben.
Large extensional allochthons that moved away from this range on big listric normal faults are divided
into differentially stretched, N-NE trending compart ments along hinge faults north of the Alasehir gra-
ben. These compartments form transversal horst and graben complexes. Some of these compartments
have rotated together with the faults more than 40° in different senses around vertical axes. Transversal
faults are extremely complex but shallow structures, on which throw is generally oblique and variable,
both in magnitude and orientation along the strike of the fault Neither the orientation of nor the mag-
nitude of strike-slip offset on transverse faults need bear any simple relation to the orientation and
amount of regional stretching. If transverse faults are not correctly recognised, they may lead to se-
rious errors in tectonic interpretation of extensional regions (taprogens).
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DOGU ANADOLU'DA TERSIYER YASLI «S» TiPi CARPISMA GRANITOIDLERI VE UC-
LU DOKANAK DEMIR BIRIKIMLER]

«S» type collision granitoids of Tertiary age and triple contact iron-ore ‘deposits in
East Anatolia

Selcuk TOKEL*, Nezihi KOPRUBASI* e -
* Karadeniz Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fa kiiltesi, Jeoloji Boliimii, TRABZON

Anadolu’nun dogu kesiminde mostra veren granitold sokulumlari kuzeyde Pontid, giineyde Bitlis ma-
sifi-GD. Toroslar boyunca uzanan iki ana kusakta toplanir. Bunlardan ayn olarak Divrigi- Aladag-Bol- '
karlar boyunca uzanan liciincii bir kusak petrolojisi, petrokimyas1 ve metalojenezi agismndan ilgingtir.

Kuzeydeki Ust Kretase yash Pontid sokulumlari yitim kokenli tipik «I» tipi granitoidlerdir. Eosen -
Oligosen yash Divrigi-Bolkar kusagi sokulumlar: ise. monzodiyorit, monzonit, siyenogranit bilesimleri, al-
kali-kalsik ve peraliiminus karakterleriyle tipik car pisma granitoidleridir. : ;

Sré7/Sr# oram, yiiksek Na, Ti, Sr, Ce, Zr, Y ve diisilkk Rb derisimleri bunlarin biiyiik bir olasilikla
alt kabuk boliimsel ergimesiyle olustugunu vurgulamaktadir. Eosen-Oligosen siiresince Arap blokunun
asi Olciide kuzeye hareketinin, Anadolu’da makro 6l ciide ekaylanmalarla kabuk kisalmasma neden oldu-
gu kesindir. Bu siirecte olusan Divrigi-Bolkar kabuk bindirmesi, alt kabugun sicak alt kisimlarmmi derin
faylar boyunca yiikseltecek, olusan basing ferahlama s1 dolayisiyla boliimsel ergime baslayabilecektir. Bu
ekaylanmalarla kamalanmis duruma gelen meta-tor tullardaki mikalarin dehitratasyonu, veya aym sekil-
de kamalanmus ofiyolitik karmasadaki amfibolitlerin dehitratasyonu boliimsel ergimeyi baslatabilecek suyu
rahatlikla  verebilir. : i :

Divrigi-Bolkardag kusagi aymi zamanda demir birikimi acismdan Diinyadaki en ilging «metalojenik
provens» orneklerinden biridir. Ili¢-Divrigi-Uzunyayla- Yahyali-Camardi-Bolkarlar boyunca bir¢ok demir cev-
heri birikimleri mostra vermektedir. Bunlarin graaitoid, ofiyolit ve kirectaslarinin iiclii dokanak seklinde
birarada bulundugu yerlerde olusmas: ilginctir. Ciirek’te 250 m.lik bir alan icinde 100 milyon tondan
fazla demir cevheri birikimi granitoidin katilasmasiy la arta kalan hidrotermal kalintiya baglanamaz. De-
mirin mutlaka granit disindaki bir kaynaktan getiril mis olmasi gerekir.

Demir elementinin demirli minerallerden ¢oziin diiriiliip hareketlendirilmesi klor iyonunun derisimi-
ne baghdir. «S» tipi granitler alt kabuk ergimesiyle NaCl'ce zenginlesmekte, yerlesimden sonra NaCl hid-
roliz olayiyla HCl'e doniismektedir. HCl silikatlar icindeki demiri cozerek FeCl, seklinde hareketlendir-
mektedir. FeCl,’ce asir1 doygun cozelti kirectaslariyla dokanakta tepkimeye girerek magnetit ve hematit ¢o-
kelmektedir. 38,5 gr. magnetit ¢okelimi 63.3 gr. FeCl, ve 50 gr. kalsiti gerektirmektedir. Aciga c¢ikan CaCl,
ve CO, konveksiyonla geri donmekte dolayisiyla Cl etkinligi islevini siirdiirebilmektedir,

Metal kloriir yolu ile tasinmada yan kayaclardan bivalent Fe? iyonuyla aym biiyiikliikte ve ozellikte di-
ger cevher yapici elementler  (Cot?, Ni+2, Cu+2, Zn+2), ayrica trivalent Fe+3 iyonuyla aymi biiyiikliikte
ve ozellikte (Mn+%, As+3, Sn+4, Sb+5, W+%) gibi elementlerde tasmip ¢okelebilmektedir. Divrigi cev-
her o6rneklerinde Ni, Co gibi elementlerin derisimleri demirin ofiyolitler igcindeki ultrabaziklerden sokiiliip
tasindigini gostermektedir. ‘

Eosen sonu-Oligosen basi makro ekaylanmalarla kabuk kalinlagsmasi ve dolayisiyle «S» tipi granitoid-
lerin olusumu, Anadolu’nun evriminde ¢cok dnemli bir orojenik olaydir. Bunun «Divrigi Fazi» olarak jeolo-
jik yazina sunulmasi teklif edilebilir. :

The Divrigi-Bolkar iron belt of E. Anatolia is pro bably one of the best example of a «metallogenic

province». Granitoid intrusions of Tertiary age, which vary in composition from monzodierite to syeno-
granite outcrop along the belt. Their alkalicalcic, peraluminous character, Sr87/Sr86 ratios and large-ion
litophile concentrations indicate that they are collision-related «S» type granitoids. Most probably the
base of the lower crust uplifted along the deep faults resulting in isotermal melting under reduced pres-
sure. : :
Iron-ore deposits always occur in the triple contacts in which granite, ophiolite and limestone are
seen near each other. Chloride is thought to be the major anion and initially is acquired as NaCl by the
granitic melt during the partial melting process in the lower crust. After emplacement in the upper
crust, HCI is produced by hydrolysis reaction. The reaction between HCl and Fe-minerals in the ophioli-
tic wall rock, such as magnetite, pyroxene yields FeCl,. This supercritical aqueous chloride solutions
_ circulate to the cold end of the cell. When they come in contact with CaCO; magnetite and hematite
brecipitate and solutions become enriched in CaCl, and CO,, some of which may descend with the re-
turn flow. ‘ ;
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. HINIS (ERZURUM GUNEYDOGUSU) DOLAYLARININ BAZI STRATIGRAFIK VE
TEKTONIK OZELLIKLERI

Some stratigraphic and tectonic characteristics of the area around Hinis (south-east of
Erzurum) ' A

Ali YILMAZ*, Niyazi TARHAN*, Ismail TERLEMEZ*, Siikrii UYSAL¥,
* Maden Tetkik ve Arama Genel Mﬁdﬁrlﬁéﬁ, ANKARA

Inceleme alani, Erzurum giineydogusunda Hmis - Tekman ve Karayazi arasinda yer almaktadir. Ya-
pilan calismada ydrenin temel jeoloji ozelliklerinin incelenmesi amag¢lanmigtir. »

Inceleme alaninda en alt diizey, alttan iiste dog ru gnays, amfibolit, sist ve mermer ardalanmasmdan
meydana gelen birimlerden olusmaktadir. ic Anadolu Masifler'ine baz1 benzerlikler gosteren, bu meta-
morfitler, ofiyolitli karmasik yaygisinin altinda tektonik bir pencere biciminde yiizeylenmistir. Ofiyo-
litli karmasik genellikle diyabaz, gabro ve yer yer serpantinit ile peridotitten olusmaktadir. Asidik so-
kulumlar ise metamorfit ve karmasigl beraber kesmistir. : -

Yukarida belirtilen temel kayalarin iizérine uyum suzlukla gelen Maestrihtiyen - Pliyosen yas araligmda
olusan tortul drtii, genellikle diizenli ve birbirini izle yen transgresif ve regresif dizilerden olusmaktadir.
inceleme alam, Orta?-Ust Miyosen sirasinda olusmaya baslayan son regresif istifin gelisimine kosut ola-
rak tiimiiyle kara haline gelmistir. : 5 ;

Tortul ortiiniin Oligosen yash diizeylerinde ince andezitik ara katkilar, Miyosen-Pliyosen istifine ise
ilkin dasit-andezit arasi bilesimde volkanitler, sonra ise sira ile andezitik bazalt ve bazaltik piroklastikler
ve lavlar olusmustur. : ;

inceleme alaninda yukarida belirtilen Maestrich tiyen ncesi yasta olan bindirmeden baska, Eosen so-
nu yasta olan bindirmeler de saptanmistir. Bu yapilar boyunca, ofiyolitli karmasik giineyindeki Eosen
kayalarina bindirmistir. Miyosen sonu ve sonrasmda gelisen sikisma olaylarinm iiriinii olarak yaklasik
dogu-bat1 uzamimli kivrim ve bindirmelerin yanisira kuzeybati-giineydogu dogrultulu sag yanal atimli ve
giineybati-kuzeydogu dogrultulu sol yanal atimli  kosut verev fay kusaklar: olusmustur.

The studied area is situated between Hinis-Tek man and Karayazi, south-east of Erzurum. In the
study, the aim was to examine main geologic charac teristics of the area.

The lowermost level of the studied area is composed of transitional units, which have gneiss,
amphibolite, shist and marble alternations from the bottom toward the upper part. These metamorp-
hics which show some similarities to the Central Anatolian Massifs, are exposed from beneath the op-
hiolitic complex sheet, as a tectonic window. The op hiolitic complex is generally composed of diabase,
gabbro and in places, serpentine and peridotite. Acidic intrusions cut the metamorphics and the comp
lex together. : i

The Maastrichtian-Pliocene sedimentary cover, overlies the basic rocks uncorformably as indicated
above, is made up of regular and successive sequen ces which are transgressive and regressive. Studied
area become a piece of land as a whole, as being parallel to the developments of the last regressive se-
quence which began to form during Middle?-Upper Miocene. » :

There are andesitic intercalations in the Oligoce ne levels of sedimentary cover and first, the volca
nics between dacite and andesite in composition tuen, in turn, andesitic basalt and basaltic pyroclastics
and lavas took place in the Miocene-Pliocene sequence. _ :

. Except for the overthrust which is of Pre-Maast richtian age as indicated above, some other overt-
hrusts indicating late Eocene age were also definied. Along these structure, ophiolitic complex is obser-
ved thrusted over the Eocene rocks which is situated south of the complex. As being the product of
compression which occured at the end and later of Miocene age, parallel and oblique fault belts which
are right lateral slip in the direction of northwest - southeast and left lateral slip in the direction of
southwest - northeast have developed as well as folds and overthrusts approximately in the east-west
direction. : | : e

3
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DOGU ANADOLUDA NEOTEKTONIGIN JEOLOJIK GELISIME BASLICA ETKILERI

Effects of Neotectonics on geological evolution in Eastern Anatolia

Fuat SAROGLU?*, Yiicel YILMAZ**,
* Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirlugi, ANKARA :
** fstanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Bolimii, ISTANBUL

Dogu Anadolu’da neotektonik donem, Orta Miyo sen’de ve daha giineyde yeralan Neotetis’in kapan-
mas1 sonucu meydana gelen kita-kita carpismasi ile baslamistir. Carpisma bolgede K-G yonlii sikisma
tektonik rejimi ile karakterize edilen bir kita ici de formasyona neden olmustur. Bu rejim acisai uyum-
suzluk, 6zgiin kaya toplulugu, magmatizma ve etkin bir tektonik rejim ile tanmmaktadir. D6nem boyun. -
ca bblgede kivrim, bindirme, dogrultu atimh fay ve acilma catlag: tiiriinden yapilar gelismistir.

Dogu Anadolu’da neotektonik dénemin ¢okelleri karasal 6zellikte olup akarsu veya golsel fasiyestedir.
Bunlar yer yer volkanik kayalarla ardalanir veya onlari icerirler. Peneplene yakin bir morfoloji ile bas-
Iiyan donemde havzalar kivrim, bindirme, ve dogrul tu atimh faylar denetiminde sekillenmislerdir. Yapi-
sal denetimli olan bu havzalarin cogu dagarasi veya cek-ayir (pull-apart) havza tiiriindendir. Havzalara
yasit yanardaglar bu havzalara iiriin verinis ve bazen onlari bolmiistiir.

Neotektonik doneme ait olup yiizeylenen kayalarm dagilimi, stratigrafisi, yanal degisimi, volkaniz-
mas1 ve giiniimiizde onlart denetleyen yapilar dikkate alindiginda bélge birka¢ havzaya ayrilabilir. Bu
havzalarin baslhicalari, Mus-Van, Ahlat-Adilcevaz, Hiy nis-Zirnak, Karayazi-Tekman, Erzurum-Pasinler-Hora-
san, Bingol-Karliova, Kagizman-Tuzluca Lavzalaridir. Bu havzalarin cogunda yer alan petrol sizintilarinin
bir kism1 neotektonik donem kayalariyla yakin ilis kilidir. Mus-Van, Tekman-Karayazi havzalar1 sikisip
daralan tiirden olan dagarasi havzalar; Xagizman- Tuzluca havzasi ile cek-ayir. havza tipindedir. Erzu
rum - Pasinler-Horasan havzasi, dogrultu atimh fayla- rm da etkili oldugu dagarasi havzadir. Bingol-Karl-
ova havzasi, farkli 6zellikte olan dogrultu atimli fay larin denetiminde, Hinis ve Zirnak havzalari ise bir-
den fazla yapi tipinin etkisinde gelismektedirler.

Ekonomik amacl aramalarda havza tiplerinin dikkate almmasi gerekmektedir.

The neotectonic period in Eastern Anatolia begins in the Middle Miocene following the coilision of
Arabia and Eurasia which caused crustal thickening by intra-continental deformation. It is recognized
by the evidences such as an angular unccuformlty, some spemal rock types and compresive tectonic
regime in N-S direction. :

The sediments of neotectonic period in Eastern Anatolia are continental and there are volcanic rocks
alternated with them.

This region had a morphology which was similar to peneplane at the begining of the neotectonic pe-
riod in which the basins formed under ihe influence of folds, thrusts and strike slip faults. Most of
these basins are intermontane or pull-apart basins and they can be classified and grouped by the ge-
neral characteristics of the rocks of the neotectonic period. For example the Mus-Van and the Tekman -
Karayazi basins are intermontane basins. The Kagiz man-Tuzluca basin is a pull-apart basin. The Erzurum
-Pasinler-Horasan basin is an intermontane basin which is controlled by strike slip faults. The Bingol
-Karliova basin is influenced by strike slip faults. The Hims and the Zirnak basins are controlled by
more than one structures.
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ERZURUM ILICA ALANININ JEOLOJISI VE JEOTERMAL SAHA POTANSIYELI

The geology of the Erzurum - Ilica area and its geothermal field potential

fsmail Hakla OZBAYRAKY, .
* Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, ANKA RA

”

Erzurum’un 15 km batisinda yer alan Ilica gevre sinde yapilmis jeotermal enerji amach jeolojik ha-
rita alimi, jeofizik ve jeokimya galismalari sonucunda belirlenen alanda jeotermal enerji aranmasina
yonelik sondaj ¢aligmalarina gecilmistir.

Volkanik lav akintilarinin tabanda izlendigi Erzu rum - Ilica alaninda, yine Pliyosen yasta olan fakat
lizerinde uyumsuz oturan golsel Gelinkaya formasyonu bulunmaktadir. Bunlar. volkano-sedimanter iiriin-
ler ile ara katkihdir. Tiim birimlerde genc faylarin izleri gozlenebilmektedir. KB-GD ve KD-GB dogrultu-
lu faylarn etkili oldugu alanda, goreceli olarak daha az sayida K-G ve D-B dogrultulu faylar izlenmekte-
dir. Bunlarm geng hareketler sonucu gelismis ve/veya gelismesine devam etmekte olmasi, yorenin tektonik
acidan Onemini vurgulamaktadir. Pasinler ve Askale sahalar ile yakin iliski icindeki Ilica alaninin belirti- -
len nitelikleri, Dogu Anadolu’ya ozgii tektonik sistem iginde yer almakta ve hemen hemen yoOrenin tiim
tektonik ozelliklerini sergilemektedir. . i .

Erzurum; Ilica, Pasinler, Dumlu alanlari sicaksu kaynaklar1 yoniinden zengindir 25 C° ile 39°C arasm-"
da degisen, onlarca sayida, sicaksu kaynagi bulunmak tadir.

Jeoloji, jeofizik ve su kimyasi verilerine gére, belirtilen sahada sondaj ¢alismalarina karar verilmis-
tir. Bunun sonucunda 605 metre derinlikli bir sondaj yapilmis olup ortii, hazne ve 1sitica kaya ozellikleri
ile sahanin potansiyelini belirleme calismalarina devam edilmektedir. ;

Dogu Anadolu’daki jeotermal sahalar goz Gniine alinarak, Dogu bolgesinde jeotermal amagh ilk ku-
yu olan bu sondajin gelecekteki calismalara yarar1 agisindan cok iyi irdelenmesi gerekmektedir,

As the result of geological, geophysical and hyd rochemical studies aiming the geothermal energy in
the surroundings of Ilica ~which is located in the surroundings of Ilica which is located in the 15 km
W of Erzurum, drilling studies have been started to explore geothermal energy.
~ The Ilica area is covered by the Pliocene aged Gelinkaya Formation which uncomformably overlies
the volcanic lava flows of the basement. ;

A few N-S and E‘W trending faults are observed in the NW-SE and NE-SW trending faulted area.

Regarding to geothermal fields in Eastern Ana tolia, this first drilling for geothermal energy should
be examined in detail for future development. ' vt e EBl
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ANKARA — KIZILCAHAMAM JEOTERMAL ENERJI ARAMALARI

Investigation of the Kizilcahamam geothermal area

Toros OZBEK*, Ali ihsan GEVREK**,

* MTA Orta Anadolu Bélge Miidiirliigiit KIZILCAHA MAM'
** Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii ANKA RA

Ankara yoresinin jeotermal olanaklarim ortaya cikarmak amaci ile MTA Genel Miidiirliigii tarafin-
dan 1968 yilindanberi Ankara yoresinde jeolojik, jeo fizik, jeokimya ve sondaj calismalari yapilmaktadir.
Bu calismalar daha sonra en olumlu alan olarak be lirlenen Kizilcahamam sahasinda yogunlastirilmistir.

Kizilcahamam ve yoresinde Eosen-Pliyosen yash aglomera, tiif, andezit, bazaltlar hakim ortiyii teskil
etmektedir. HERS

Bolgede derinlere siiziilen meteorik soguk sular volkanik etkinligin bulundugu yoredeki yiiksek jeo-
termik gradyan sonucu isinmakta ve yeraltinda akifer &zellikteki formasyonlarda toplanarak, sicak su
rezervuarlarimi olusturmaktadir. Bu zonlardaki jeo termal akiskanlar fay zonlarmdan yiizeye yiikselerek
sicaksu kaynaklarmi olustururlar.

Kizzlcahamam'daki sicaksu kaynaklarimin toplam debileri 2,8 It/sn olup, sicakhiklar1 51°C dir. Sicak su-
lar; sodyum-bikarbonatli sicak sular sinifina = girmekte olup CO, gazi icerirler. Tesisler icin yeterli
olmayan kaplica sularimi arttirmak amaci ile MTA tarafindan 1984 yilinda Kizilcahamam fay zonunda,
Kiigiik Kaplica yakminda, 179 m. derinliginde bir sondaj kuyusu acilmistir. Kuyudan artezyen yaparak,
75,5 C° sicaklifinda, yaklasik 30 It/sn. debide su c¢cik mistir. >

Yapilan sondaj, onceki - verileri dogrulamaktadir., Bu nedenle Kizilcahamam sahasmin jeolojik ya-
pisin1 ve daha derindeki rezervuarlar: saptamak ama ci ile Istanbul yolu dogusunda 1556 m. derinliginde
ikinci bir sondaj yapilmistir. 1450 m. de kuyu taban sicaklifi 100 C° dolaymnda olup volkanitlerin rezer-
vuar Ozelliginde oldugu saptanmistir. Techiz ve test calismalari devam etmektedir.

Derin kuyu olumlu sonuglar verdigi takdirde Kizilcahamam = jeotermal alani potansiyelini sapta-
mak amaci ile havzada (sahada) arama ve iiretim sondajlar1 ile gerekli test calismalar: siirdiiriilecek-
tir.

‘A research has been started out by the M.T.A. Since 1968, considering the geothermal energy pos-
sibilities of Ankara and its surrounding. These:inves tigations involve geological, geophysical, geochemical
and drilling works and lately have been rather condensed at the region of Kizilcahamam.

Eocene-Pliocene old agglomerate, tuff, andesite and basalt are the effective coverings in the mentio-
ned region. : ; ‘ s

The meteoric cold water which: percolate through the depth is heated by means of geothermal gra-
‘dient. The process includes this underground water to form the hot water reserves. ' The geothermal
liquid reaches the surface with the effects of fault zones and form hot water resources. - :
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WATEQB BILGISAYAR PROGRAMIYLA DOGAL SULARIN KIMYA.SAL DENGESI-
NIN MODELLENMESI; ESENCAY VE BEYSEHIR GOLU HAVZALARI ORNEGI

A model Computing the Chemical equilibri um of natural waters WATEQB case stu-
dies in Esencay and Beysehir lake basins. Turkey. .

Alpaslan ARIKAN*, Serdar BAYARI*, Mehmet EK MEKCIi*, ZUHAL VAROL?,
* Hacettepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, AN KARA

Dogal sularmn kimyasal dengesini ve bundan giderek, ¢ozeltide kimyasal denge hesaplarina girebile-
cek biitiin inorganik iyonlar: da dikkate alarak, doy gunluk indislerini hesaplayan WATEQ bilgisayar
programi (Truesdell ve Jones (1973) PL/1 dilinden FORTRAN diline, Plummer ve dig. (1984) tarafmdan
gelistirilerek WATEQF olarak uyarlanmisti.

'IBM. PC bilgisayarina (BASICA Dili kullanilarak) WATEQB olarak Arikan, (1985) tarafindan uyar-
lanan programin iilkemiz kosullarina uygunlugu ne deniyle daha genis bir kullan1c1 kitlesi bulacagina
inanilmaktadur. :

Program, rutin su kimyasi analizlerinden elde edilen major bilesenlerin konsantrasyonlarindan gi-
derek, kimyasal denge hesaplarina girebilecek biitiin inorganik iyonlarm termodinamik ozelliklerini dik-
kate alarak, cozeltinin kimyasal dengesini modelle mekte ve sonucta ozellikle karst hidrojeolojisi degexr-
lendirmelerinde ve yorumlamalarda kullanilabilecek cesitli iyen iliski kombinasyonlarimi ve doygunluk
indis degerlerini, minerallerle iliskiyi kurarak ver mektedir.

Program kolayca kullanilabilir bir yapida olup cesitli segeneklerm denenmesme de olanak saélamak-
tadir.

Bu calismada WATEQB bilgisayar programi tani tilmakta ve ornek uygulama olarak Esencay ve Bey-
sehir Golii havzalarindan alinan su orneklerinin ana liz sonuclar1 modele sokularak havzalar hakkinda bir
yoruma gidilmektedir. :

.

The authors of this paper presented herein beli eve that the computer program WATEQF which has
been adapted to IBM. PC-XT as WATEQB by Arikan, 1985, can be used more widely and is more useful
for the users in Turkey and other developing coun tries.

The program models the thermodynamic speciation of inorganic ions and complex species in solution

for a given water analysis (Plummer et. all, 1984).
The structure of the computer program is not complex and allows the user to try some new modi-

fications as desired.
This paper is to descr1be the computer program and explains the prmtout of the program obtamed

from two case studies. i
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BORNOVA .HAVZASINDAKi DOC‘{A‘L HID ROJEOLOJIK DENGENIN YAPAY BOZU-
NUMU VE IYILESTIRILMESINE ILISKIN SORUNLAR

Artifical demolishing of the natural hidrogeological equilibrium of the Bornova basin
and its amelioration

Liitfi YALCIN*, Sevki FILIZ*, _
* Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik - Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimdi, 1ZMIR

Bornova Havzasmm hidrojeolojik dengesinin bozulmasinda, havzanin biiyiikliigii, yeriistii ve yeralt1
jeolojik yapisi, topografyasi, bitki Ortiisii, yagis sii recindeki degisiklikler baslica rolii oynar. Havza, yak-
lasik 200 kilometre kare yiizolglimiindedir. Ust Kreta se-Paleosen yash filis toplulugu kayaglar1 ile kirec-
taslar;; Neojen cakiltaslari, Kiltaslari, killi kirectas lar1 ile andezit, tiif, aglomera tiirii volkanitler; Kuva-
terner yash yamac dokiintiileri, birikinti konisi gereg leri aliivyonlar, havzanm belli bash jeoloji olusukla-
ridir. Havza, giineyden ve kuzeyden, diri iki fayla smirlandirilmis bir ova kesimiyle, bunun dismda ka-
lan ve onu ii¢ yonden gevreleyen bir daghik kesimden olusur. Yazlan sicak ve kurak, kislar1 thk ve yagish
tipik Akdeniz iklimi havzay: etkiler. Ortalama olarak yilda 700 mm. lik bir yagis havzaya diiser. Bitki ortiisii
de anmilan iklimin 6zelliklerini yansitir durumdadir. Havzanin yukarida swralanan dogal o6zelliklerine ba-
gimh olarak, yeralt1 sularmin beslenmesi, kendiligin den olusan dogal bir denge icinde olmaktadir. Ayrica
bu beslenme, komsu havzalarla kurulu, karsihkh bir denge icerisinde de gerceklesmektedir.

Ne var ki, baslangicta var olan, havzanin bu dogal dengesi, insamin hidrojeolojik cevrime yaptigi olum-
suz etkilerle bugiin bozulmaya baslamistir. Bu bozul ma, kentsel alt yapi eksikligi, plansiz kentlesme, sa-
nayi kuruluslarmn yerlerinin yanhs secimi, havza daki cimento fabrikalariyla kire¢ ocaklarmmin ham
madde gereksinmelerini karsilama calismalarindaki diizensizlikler ve ayrica, insaat sektoriinde kullani-
lan cakil, micir, kum gibi yap1 gereclerinin gelisigii zel ve denetimsiz bir bicimde saglanmasi yoluna gi-
dilmesi gibi yollarla olmaktadir. :

Havzann bozulmakta olan bu dogal dengesinin, iyilestirilmesine yonelik, cesitli miihendislik calisma-
larmin zaman gecirilmeden baslatilmas: gerekmekte dir. Bu yolda yapilabileceklerden, havzay1 yapay yol-
la besleme, acilan cukurlari doldurarak yeniden diizenleme calismalar: hemen baslatilmasi gerekenlerdir.
Bu yolla, estetik goriiniim hem yeniden iyilestirilmis olacak hem de bu yerlerin, tarim, ormancilik vb. gibi
acgilardan degerlendirilmelerine yeniden olanak saglanmis olacaktir.

The dimensions, ground and underground geolo gical structure, topography, vegetation of the basin,
and the fluctuation on the rainfall processes, carry out the major role in the arrangement of the natural
hydrogeological equilibrium of the Bornova basin. The basin itself has about in the 200 sq km an area.
In this basin, there are Upper Cretaceous - Paleocene flysch type rocks and limestones; andesitic, tuffutic,
agglomeratic volcanites; Quaternary aged fanglomera tes, debris cone materials and alluviums. The basin
has been formed that with a plane which is bounded by two living faults in the north and south, and
with surrounding mountainous area limiting the Bornova plain. The basin is affected by the typical
Mediterranean climate which is hot and dry during the summer, it is warm and rainy in the winter. The
mean annual precipitation is 700 mm in that basin. The vegetation also reflects the properties of that
kind of climate. Recharge of the ground watersin this basin are forming in the natural way related to
those properties of the basin which are already cited above. Beside of them, the natural hydrogeological
balance of the basin is also formed by existing relationships among the other neighbouring basins.

But, in the recent times, this original hydrogeolo gical equilibrium of the basin has been spoiled by
the negative human effects, upon the hydrogeologi cal cycle. This demolition is appearing by the un-
planned urbanism and the wrong choosing of the industrial settlement areas. On the other hand, the
lack of the urbanal infrastructure, production of the industrial row materials for the cement factories,
and in addition these, managing of the quarries, un controlably sand and gravel using in the civil engi-
neering sector.

To amelior of this spoiled natural hydrogeological equilibrium ‘of the Bornova basin, sc it is neces-
sary to begin various type of engineering works im mediately, In this way, it is also required that to the
artificial recharge of the basin from the hydrogeo logical view point, rearrangement and filling of those
cavities. So that, the esthetical view of those places would have ameliorated and also would have gained

again.
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KARST AKIFERINI TANIMA VE KARSTLASMA HAKKINDA SULARIN iZOTOPLA-
RINDAN VE KIMYASAL ANALIZLERDEN YARARLANMA KARABURUN YARIMA-
DASINDAN ORNEKLER

Contribution of hydrochemical and isotopic data to the knowledge of karstic aquifers
and karst processes (Peninsula Karaburun - Izmir) :

Sevki FILIiZ*,
* Dokuz Eyliil Universitesi Mimarhik Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Béliimii, IZMIR.

Pek 6zel karekteristikleri nedeniyle, karst akiferi, siiphesiz inceleme giicliikleri sunan akifer tiiriidiir.
Sularin yeralt: akim bicimlerinin karmasikligi, hidro jeologlarm goéunu detay incelemeye girmeden yiizey-
sel incelemeye zorlamistir.

Sularda -mevcut dogal izleyiciler, bunyelermde cift bilgiye sahiptirler: bu bilgilerin birincisi, lelk
ve kimya yasalariyla belirlenmis, bizzat kendi davra mslarma iliskin olamdir, ikincisi ise, suyun asil ken-
di Oykiisiinii ilgilendiren bilgidir. ‘

Akiferin isleyisinin bilinmesine, bu izleyicilerin davramslarinin iyice Ogrenilmesi Olgiisiinde erisilir.

Sulardaki dogal kimyasal izleyiciler veya izotoplar, cesit ve tamamlayicilik bakimindan secimli bir
arac olarak kendilerini gosterirler. Karaburun yarim adasi’ndaki eriyebilen karbonath kayaclarda gelisen
karst 6rneginde, izleyiciler sadece bu tiir akiferin isleyisi ve olusumu hakkinda degil, fakat aym zamau-
da, onu karekterize eden sekillerin olusumu hakkin da da bilgi vermektedirler. iste bu nedenle, Karabu-
run yarmmadasrnm karst hidrojeolojisi hakkinda takip edilen bu arastirmalar dolayh bir yaklasim ger-
cevesini olustururlar.

Karstic aquifers, on account of their so distincti ve features, are unquestionably the most difficult
aquifers to study. Water flow processes are so comp licated tackled the subject.

The natural tracers contained in water bring out a double set of data: the first one deals with the
own behavior of these tracers as determined by ph ysical or chemical laws, and the second one the his-
tory of water itself. A good knowledge of water mo vements in the karstic aquifer can eventually be re-
ached once the behavior of these tracers is fully un derstood.

The natural chemical tracers, solutes or isotopes, appear to be excellent tools, because of their varied
and complementary characteristics, In karst research of Karaburun Peninsula (IZMIR), which deals with
leachable rocks, they give information not only on structure of karstic aquifers and their water drainage
processes but also on the origin of their specific forms. That’s why the indirect approach has been
chosen to conduct these hydrogeological karst inves tigations in Karaburun Peninsula.
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BURDUR VE YAKIN CEVRESINDE YERLESIM ALANLARININ DEPREMSELLIGI

Seismicity of the residental areas in Burdur .a,nd adjacent areas

M. Erkan KARAMAN*,
* Akdeniz Universitesi Isparta Miihendislik Fakiilte si, Jeoloji Bolimii, ISPARTA

Sismik yonden Tiirkiye’nin birinci derece aktif bolge simirlari icerisinde yer alan Burdur ili ve cevre-
sinde cesitli tarihlerde meydana gelen depremler, bu yoredeki yerlesim alanlarinda agir hasarlara ve
bityiik can kayiplarina neden olmustur.

Giiniimiizde hala aktif olan ve simdiki Burdur graben goliiniin olusmasmni saglayan, yaklasik K50-60D
dogrultulu gravite faylari, yoredeki depremselligin kaynagini olusturmaktadir.

Yapilan incelemelerde, en az deprem siddeti ka dar, yerel jeolojik ozelliklerinde deprem hasarlari
iizerinde cok Onemli ve belirgin etkileri oldugu g6z lenmistir. Nitekim son olarak 1971 Burdur depremin-
den de goriilecegi iizere, gol kiyisinda yer alan cimentosuz ve gevsek tutturulmus biinyesinde su bulundu-
ran aliivyonlarmn ve halen de Burdur ilinin iizerinde bulundugu birikinti konisinin hasar1 biiyiik olciide
artirici-litolojik denetimleri vardir. :

. Depremselligin yapisal denetiminde ise, Burdur graben golii kiyisindaki yerlesim alanlarmm hemen
hemen tiimiiniin gol alam ile yiiksek jeomorfolojiyi ayiran ve halen diri olan K50-60D dogrultulu aktif
fay zonu iizerinde veya yakmimda kurulmus olmasi, hasar1 énemli 6lgiide arttirici rol oynamustir.

Bunlarin yanisira kalitesiz ve zayif insaat, yorede kara yiik tabir edilen fazla yiik, duvar kalinhklari,
temelin yeterince derin olmamasi, kerpi¢c duvariarin yagmur v.b. etkisi ile nemlenip bozulmasi ile yorede
vaygin olarak yiizeylenen ve Kurna tasi tabir edilen travertenlerin ¢ok kolay islenebilmesi nedeniyle te-
melde ve insaatlarda yapi tasi olarak kullamlma51, hasart arfirict yondeki etkileri buyuk olciide olmus-
tur.

Bu calisma ile bir yandan bolgemn neotektonik gelisiminin aydinlatilmasi, diger yandan yapilasma
ile bolgesel neotektonik arasinda uyum saglayabile cek ve sonucta yorede beklenmesi her zaman muh-
temel olan bir depremde deprem zararlarimi azalta bilecek yonde oneriler getirmek amaclanmistir.

Burdur and adjacent areas are situated in the first degree earthquake region in Turkey. Earthqua-
kes occured in this region at different times caused a lot of damages and deads of human beings.

Gravity faults which are still active have strikes nearly at N55E. They are the main source of the
seismicity.

Many features which affects seismicity and eart hquake damage in the investigated area are obser-
ved. These are local geological (lithological and tectonical) characteristics and inadequate building type
such as heavy roof and thick wall construction, shal low foundations and use of travertine as the building
stone in foundations.

The geologic and neotectonic characteristics of this region were studied and recommendations for
earthquake damage reduction were made in this study.
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KUZEY ANADOLU FAY ZONUNUN BATI KESiMI VE MARMARA BOLGESININ
DEPREMSELLIGI

Seismicity of western segment of North Anatolian Fault and of Marmara region.

Halit SAV*, Coskun ALTAY*, Adnan OLGUNER*,
* Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, ANKARA

MTA Genel Miidiirliigiince, 1978 sonbaharinda, Kuzey Anadolu Fay Zonunun bati kesiminde ve Mar-
mara Bolgesinde sismik deprem agi kurma calismalarina baslanmistir. MIT (Massachusetts Institute
of Technology) kurulusunca saglanan aletler Kandilli Rasathanesinin Marmara agimi daha da siklas-
tiracak bir bicimde yerlestirmeye ozen gosterilerek 13 istasyonlu bir ag olusturulmustur.

Bu agdan 1979-1983 yillarn arasinda elde edilen kayitlarin degerlendirilmesi yapilmistir. 5 yilhik de-
gerlendirilen deprem sayisi toplam 4873 adet, ortalama giinliik deprem 2.67 Adet/Giin diir. Depremlerin
zaman icinde dagilimlari incelenmis, en yiiksek aktivite, 2067 adet depremle 1983 yilinda goriillmiistiir.

Episantr haritalar1 cizilmis, sismik dagilim ile tektonik Ozellikler irdelenerek ozellikleri farkli 5 bol-
ge saptanmistir. :

1 — Kuzey Anadolu Fayr Bat1 Kesimi : 31° boylam dogusundaki KAF zonunu kapsar. 5 yilik sismik
aktivite oldukca diisiiktiir. ¥ ; ¢ /

2 — Kuzey Marmara Uzantis1 : Adapazari, Izmit Miirefte ve Saros korfezml kapsar. 28°-29° boylamlari
arasinda sismik bosluk diginda aktivite yogundur.

3 — Giiney Marmara Uzanfisi: Dokurcun, Gey ve, Iznik ile Gemlik Bandirma ve FErdek korfezini
kapsar: Sismik aktivite yogundur. ,

4 — Bursa - Manyas - Gonen Uzantisi: Sismik aktivite kiimelenmeleri gosterir.

5 — Marmara Bélgesi Giineyi: Dursunbey, Simav ve Gediz cevrelerinde sismik kiimelenmeleri
kapsar. :

In western segment of North Anatolian Fault (NAF) and in Marmara region studies have been
started to establish a seismic network in autumn 1978 by General Directorate of MTA. The devices
obtained from MIT (Massachusetts Institute of Technology) have been installed so as to render the
Marmara network of Kandilli Observatory frequent as possible as the conditions allow. As a result of
this effort, a network of 13 stations has been achieved.

The records obtained from this network between the years 1979-1983 has been evaluated. For this
five years period the number of evaluated earthqua kes is 4873 and average is 2.67 per day. The distribu-
tion in time has also been studied; the highest activity is in 1983 with 2067 shocks.

Five different regions have been determined according to the epicentral maps, seismic distribution
and tectonic features :

1 — Western Segment of North Anatohan Fault : Includes the zone of NAF in the east of 31° longi-
tude. Seismic activity is low for the.five years bet ween 1979-1983.

2 — Extention of North Marmara : Includes Ada pazari, Izmit, Miirefte and Saros Bay. Selsmlclty is
high except for the gap between the longitudes 28°-29°.

3 — Extention of South Marmara : Includes Do kurcun, Geyve, fznik and Gemhk, Bandirma and Er-
dek bays. Seismic activity is high. :

4 — Extention of Bursa - Manyas - Gonen : Seismic activity is seen as swarms.

5 — South of Marmara Region: Includes the swarms around Dursunbey, Simav and Gediz.
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ONEMLI YAPILAR iCIN DEPREM TEHLIKE SINIiN BELIRLENMES]

Earthquake hazard determination for important structures

Nejat BAYULKE*, Engin INAN*, Riighan YILMAZ*, Ahmet TABBAN*,
* Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, Deprem Aragtirma Dairesi, ANKARA

Ulkemizin aktif bir deprem kusagi iizerinde yer almasi, yapilacak her tiir yapida deprem etkilerine
karsi onlem almay: gerektirmektedir. Yapilarda depreme karsi onlem, sonucta yapimmn tasariminda belli
boyuttaki deprem yiiklerine karsi yapmm direncinin oldugunun hesap yolu ile gosterilmesi seklinde ol-
maktadir. Bu yiikler yapmm belli bir siire igerisinde maruz kalacagi depremlerle ilgilidir. Sorun kisaca,
6nemli bir yapimn, tasarimminda kullamlacak depremin secimidir. Bu secimin degisik d1s1p11nlerm orta-
va koyacaklar1 verilerin degerlendirilmesi ile yapilmasi gerekmektedir. Oysa pratikte baz1 ekstrem yak:
lasimlarla karsilasiimaktadir. Kisaca insaatcilarin yaklasum giivensiz  yanda olurken, yerbilimcilerin
yaklagmm gerektiginden fazla giivenli tarafta olmak tadar. :

Bu bir bakima insaatcilarla yerbilimcilerin farkli «zaman» kavramina sahip olmalarmdan dolayidir.
Yapilarin en cok yiizyillik 6mrii vardir. Oysa yerbilimciler icin birka¢ yiizbin yil oncesi bile yakin geg-
mis olmaktadir. Insaatcilar yapilarin ucuz ve ekonomik olmasim isterlerken bir miktar riske girmeyi de
goze alirlar. Her yapmin cok az da olsa bir yikilma olasihigi vardir. Ayrica yapt malzemelerinin tasiya-
bilecekleri yiikiin de bir smir1 vardir. Ote yandan deprem olusumlar ile ilgili bilgilerin smirh ve gele-
cege ait belirsizlikler icinde olusu kesin yamilar vermeyi giiclestirmektedir. Bu durum istatistik ve olasi-
Iik yontemlerinden yararlanarak bilinmezliklere bir yamit bulmayl gerektirmektedir.

Baymdirlik ve iskan Bakanhgi Deprem Arastirma Dairesi'nde, yapilarin depreme dayanikli yapimi
icin uygun deprem boyutunun seciminde yukarida belirtilen degisik disiplinlerin yaklagimlari ve kriterleri
arasinda uyumlu ve tutarli bir ¢6ziim aranmaktadir. Deprem tehlikesi belirleme caligmalarinda dnce cev-
renin deprem aktivitesi tektonik yapiya islenerek sis motektonik haritalar hazirlanmakta, sismotektonik
yapidan deprem kaynagi olan alanlar belirlenmekte ve bu alanlarda cesitli uzakliklarda gecmiste olmus
depremlerin gelecekte de olacagi varsayimi ile insaat sahasinda depremlerin yaratabilecegi yer ivmelerinin
yillik olus ihtimalleri, doniis siireleri vb. hesaplan maktadir. Burada degisik zemin kosullarinin deprem
yer ivmesi iizerindeki etkisi cesitli jeofizik ve zemin dinamigi yontemlerinden cikarilmaktadir. Bu arada
sismik aktivitenin az bilindigi alanlarda tektonik ya p1 ozelliklerinden hareketle de olabilecek en biiyiik
deprem ve deprem yer hareketi ivmesi de irdelenmek tedir. Yapiin depreme dayamikh tasariminda kullani-
lacak ver ivmesi Onerilirken kullamilacak yap: sistem ve malzemeleri kadar tesisin cinsi, onemi ve ekono
mik boyutuda dikkate alinmaktadir,

Bildiride 6nemli yapilara gelebilecek deprem kuv vetlerinin seglmmde kullanilabilecek yontemlerin ta-
nitilmasi ve irdelenmesi yapildiktan sonra degisik yapilar icin. uygulama Ornekleri verilmektedir.

In the earthquake resistant design of structures the selection of design earthquake and design forces
are crucial. Civil engineers usually try to use smaller forces while geo-scientists prefer to advise larger
sized earthquakes. This is partly because of the dif ferent «time» concepts that they have. On the other
hand earthquake data are scarce and its extrapolation into future contains uncertanities, requiring the
use of probabilistic methods, and there is also the civil engineers concern for building economical buil-
dings.

In this paper methods and approaches used at the Earthquake Research Department of the Mini-
stry of Public Works and Resettlement for the de termination of design earthquake and earthquake
forces for important structures are presented along with some actual cases.



