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OZ: Orta Anadolu’daki Kapadokya Volkanik Kompleksi’nde (KVK)
Neo-Kuvaterner siirecinde birgok polijenetik ve monojenetik volkan
plskiirmiistiir. Bu kompleksteki volkanizma Orta-Geg Miyosen’de basladi
ve daha sonra orta-yiiksek K igerikli ve kalk-alkalen karakterli magmalar
kitasal sedimanter havzalarda olustu. Bilesimi bazalttan riyolite degisen
Erciyes ve Hasandag stratovolkanlari ile ¢ok sayidaki monojenetik
plskiirme merkezi KVK icinde oldukca genis bir yayillima sahiptir.
Bolgedeki Neo-Kuvaterner volkanizmasinin hem kalk-alkalen hem de
alkalen karakterli olmasi, volkanizmanin olustugu tektonik ortamin
yitimle iligkili bir tektonik ortamdan levha i¢i ag¢ilmali bir ortama dogru
degistigini gosterir. Kompleksteki volkanik aktivite sadece gecmiste degil
giiniimiizde de canli yasamini ve ¢evreyi biiyiik oranda etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Kapadokya, kompleks, volkanizma, ¢evre, insan saglig

ABSTRACT: Many polygenetic and monogenetic volcanoes have been
erupted from the Cappadocian Volcanic Complexes (CVC) in the central
Anatolia during Neo-Quaternary. Volcanism in this complex began in the
mid- to late Miocene and, medium- to high-K calc-alkaline magmas were
subsequently erupted into continental sedimentary basins. Quaternary
volcanism characterized by Erciyes and Hasandagi stratovolcanoes with
numerous monogenetic volcanic centers of basaltic to rhyolitic
composition has been extensive within the CVC. Neo-Quaternary
volcanism in the region has calc-alkaline and alkaline products
originated from subduction to a within-plate extensional tectonic setting,
indicating a transitional regime. The volcanic activity in the complex
largely affected on living life and environment not only at the past but
also at the present.
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Giris

liging ve essiz jeolojik yapilar1 ile Kapadokya Volkanik
Kompleksi’ni (KVK) icine alan Orta Anadolu Volkanik Provensi
(OAVP), KD-GB dogrultusunda uzanan ve uzun ekseni 250-300 km.,
genigligi ise 100-150 km. civarinda olan Tiirkiye’nin en énemli Tersiyer-
Kuvaterner volkanik provenslerinden biridir (Sekil 1). KVK doguda
Kayseri yakinlarindaki Erciyes Volkani’ndan, batida Karaman
yakinlarindaki Karadag-Karacadag volkanlarma ve kuzeybatida Aksaray
iline ve Tuzgodliine kadar uzanan, kuzey-kuzeydoguda Sivas havzasi ile
giineyde ise Nigde Masifi, Ulukigla baseni ve Toros karbonat
platformuyla smirlanan, ozellikle Nigde-Nevsehir-Aksaray arasindaki
volkanik bir bolgeyi karakterize eder (Sekil 1). KVK’nin olusumu Arap
ve Avrasya levhalarinin Orta Miyosen’de birbirlerine yaklagmalariyla
baslamis, Ust Miyosen-Kuvaterner siirecinde carpisma ve carpisma
sonrasi rejimlerle gelisimini devam ettirmistir. Boylece KVK iginde farkl
tiirde ve kokende bir ¢cok volkanik kayag¢ olusmustur.
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BAVP: Bati Anadolu Volcanik Provensi
(OAVP: Orta Anadolu Volcanik Provensi
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Sekil 1. Tiirkiyenin Neojen-Kuvaterner yash gen¢ volkanitlerini ve
neotektonik yapilarim gosterir basitlestirilmis volkano-
tektonik harita (Bozkurt, 2001’den degistirilerek).
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Kapadokya Volkanik Kompleksi’nin Genel Jeolojik ve Tektonik
Ozellikleri

KVK degisik volkanik yapilar1 ve biiyiik hacimdeki piroklastik ve
volkanoklastik {irtinleri ile Anadolu’nun ortasinda iyi korunmus en ilging
volkanik komplekslerden biridir (Sekil 2). Bolgede Tersiyer oOncesi
yiizeyleyen kayaclar temel kayaglar olarak diisiiniiliir. Temel kayaglar
Paleozoyik-Mesozoyik yash metamorfik kayaglardan olusur. Bu kayaglar
iistiine Ust Kretase yash Orta Anadolu ofiyolitleri bindirir ve tiim bunlari
pliitonik kayaglar keser. Eosen donemi denizel kiregtaslari ile karakterize
edilir ve bu birim, Oligo-Miyosen yasli karasal kirmtililar tarafindan
uyumsuz olarak iizerlenir (Génciioglu vd., 1991). Orta-Ust Miyosen’de
baslamis ve Kuvaterner siirecinde devam etmis yogun karasal volkanizma
riinleri tim bu birimleri ortmiistiir. KVK i¢inde 19 adet polijenetik
volkan (Sekil 2) ve yiizlerce irili ufakli monojenetik yap1 (skorya ve tiif
konisi, maar, vs.) bulunmaktadir.

Kapadokya Volkanik Kompleksi’'ndeki en 6nemli tektonik yapilar,
Tuz Golii ve Ecemis Fay sistemleridir (Sekil 1 ve 2). Kapadokya bolgesi,
biiyiik ihtimalle bu iki tektonik aktivitenin etkisi altinda kalmig olmalidir.
Bu fay sistemleri Kapadokya Bolgesi Volkanitleri’nin uzun eksenini
yaklasik dik olarak kesmektedir ve K-G, KB-GD ve KD-GB yonlerinde
geligmis bir¢ok faydan olusur (Toprak, 1998; Sekil 2).

Kapadokya Volkanik Kompleksinin Olusumu ve Volkanizmanin
Gelisim Siireci

KVK’nin olusumu ve gelisimi Neo-Kuvaterner doneminde Arap ve
Avrasya plakalar1 arasindaki carpismaya baglanmaktadir.  Oncel
aragtirmalarda, KVK i¢indeki volkanitlerin ¢ogunun jeolojik, petrografik
ve jeokimyasal oOzellikleri belirlemeye calisilmistir (Beekman, 1966;
Innocenti vd., 1975; Besang, 1977; Batum, 1978a, b; Pasquare vd., 1988).
Buna ragmen 1990’11 yillarda baglayan ve giinlimiize kadar devam eden
detay jeolojik, jeokronolojik ve izotopik ¢aligmalarla, KVK igindeki farkli
volkanik komplekslerin yasi, bunlarm birbiriyle iligkisi, ana ve iz
pliskiirme merkezlerinin yapisal kontrolii, bolgenin tektonik hareketliligi
ve volkanizmanin kdkeni tizerine odaklanilmigtir (Ercan vd., 1990, 1992;
Gonciioglu ve Toprak, 1992; Temel, 1992; Aydar, 1994; Toprak ve
Gonciioglu, 1993; Schumacher ve Mues-Schumacher, 1996; Dirik, 1996;
Deniel vd., 1998). Arazi verileri ve volkanik komplekslerin uydu
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goriintiileri, faylanma ve volkanizma arasinda siki bir iliski oldugunu

gOstermistir.
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Sekil 2. Orta Anadolu Volkanik Provensi (OAVP) ve bu provens

icinde daha dar bir alam fapsayan Kapadokya Volkanik
Kompleksi’ndeki (KVK) Neojen-Kuvaterner yash genc
volkanitleri ve neotektonik yapilar1 gosterir basitlestirilmis
volkano-tektonik harita (Toprak, 1998°den). Volkanik
kompleksler; 1- Karadag, 2- Kotiidag, 3- Kecikalesi, 4-
Hasandag, 5- Keciboyduran, 6- Melendiz, 7- Tepekoy, 8-
Cmarl, 9- Golliidag, 10- Kizilgin, 11- Acigol, 12- Hoduldag,
13- Tekkedag, 14- Seksenveren, 15- Hamurcu- 16- Erkilet,
17- Erciyes, 18- Ko¢dag, 19- Develidag.

Ust Miyosen-Kuvaterner siirecinde yogun bir volkanik etkinlige

sahne olan Kapadokya bolgesi, cogunlukla piroklastik akintilardan (blok

ve kil akmtisi,

ignimbirit, lahar), plimisce zengin geri diisme

cokellerinden, piroklastik yayilma iriinlerinden, ayrica ¢ok sayida
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polijenetik (Melendiz, Keciboyduran, Tepekdy, Cmarli, Erciyes,
Hasandag, vs.) ve monojenetik volkandan (ciiruf ve tiif konileri, maar, vs.)
olusmaktadir. Bu birimlerin disinda volkaniklastik kayaclar bolgede genis
yiizeyleme sunarlar ve volkanik kompleksi g¢evrelerler. Volkaniklastik
kayaglar degisik yasta farkl litolojilerden olusurlar ve genelde kitasal
cokellerle ara katkilidirlar; bolgeden bolgeye degisen dikey ve yatay
fasiyesler gosterirler (Beekman, 1966; Pasquare, 1968; Innocenti vd.,
1975; Le Pennec vd., 1994; Toprak, 1998).

Kapadokya bolgesinde piroklastik akinti ¢okelleri olarak en az
sekiz adet ignimbiritik birim mostra vermekte ve bu birimler genis alanlar
kaplamaktadir. Bunlar renk, kalinlik, sikilasma derecesi ve dagilima gore
farkliliklar gostermekte olup, yashidan gence dogru Kavak-Goreme,
Akdag-Zelve, Sarmmadan, Cemilkoy, Tahar, Gordeles, Kizilkaya ve
Incesu-Valibaba ignimbiritleri seklinde sirlanirlar.  S6z  konusu
ignimbiritlerin yasinin Ust Miyosen ile Kuvaterner araliginda degistigi,
farkli zamanlarda olustugu ve genellikle riyolitik bilesimde olduklar
bircok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (Temel vd., 1998).
Ignimbiritik birimler ayrica andezitik bilesimli lav akintilar1 da
icermektedir (Pasquare, 1968; Innocenti vd., 1975; Le Pennec vd., 1994).
Jeolojik, jeokimyasal ve izotopik verilere gore, Kapadokya
ignimbiritlerinin olusumunda dalma-batma siireglerinin etkisi altinda
kalmig bir litosferik manto kaynaginin énemli rol oynadigi belirtilmistir
(Temel, 1992; Temel vd., 1998).

KVK i¢indeki piroklastik ve volkaniklastik kayaclar yaninda ¢ok
sayida polijenetik volkan ve monojenetik yap1 bolgesel dagilima, yayilma
merkezlerine, yaslarma ve bilesimlerine gore farkli arastirmacilar
tarafindan gruplandirilmis ve haritalandirilmistir (Batum, 1978; Ercan vd.,
1990, 1992; Gonciioglu ve Toprak, 1992; Schumacher ve Mues-
Schumacher, 1996; Toprak, 1998; Le Pennec vd., 2005). Kompleks iginde
ayirtlanmig 19 adet polijenetik volkan (stratovolkan, kaldera, dom)
bulunmaktadir (Sekil 2). Bunlardan Orta-Geg Miyosen yash olanlar,
kompleksin genelde bat1 boliimiinde bulunan Karacadag, Kotiidag,
Kegikalesi, Tepekoy, Cinarli ve Kizil¢in volkanlari iken, Miyo-Pliyosen
yagli olanlar kompleksin en dogusundaki Erkilet, Hamurcu, Seksenveren,
Tekkedag, Hoduldag, Kog¢dag ve Develidag volkanlaridir. Nigde kuzey-
kuzeybatisindaki Melendiz ve Keciboyduran stratovolkanlarimin ise
Pliyosen yasinda olduklar1 arazi verilerine gore belirlenmistir (Gonciioglu
ve Toprak, 1992). Diger taraftan Hasandagi ve Erciyes stratovolkanlari
Pliyo-Kuvaterner yash iken, Gollidag Domu (Erken Kuvaterner) ve
Acigol Kalderas1 (Geg Kuvaterner) kopleksin en geng volkanik yapilaridir
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(Innocenti vd., 1975; Besang vd., 1977; Batum, 1978a, b; Ercan vd., 1990,
1992; Bigazzi vd., 1993, Tiirkecan vd., 2004a, b). Ge¢ Miyosen ve
Pliyosen volkanlarimin bazilarinda (Tepekdy, Cinarli, Melendiz ve
Kegiboyduran) yapilan kaya¢ ve mineral kimyasi ¢aligmalari (Aydin,
2008), soz konusu volkanlara ait kalk-alkalen kayaglar1 iireten
magmalarin farkli kabuk derinliklerinde, degisen basing sartlarindaki
kristallenmeye maruz kaldiklarimi gostermistir. Ayrica yapilan petrolojik
modellemeler kalk-alkalen volkanizmanin gelisimi siirecinde, sadece
farklilasmanin degil ayn1 zamanda magma karisim olaymnin da etkili
oldugunu gostermistir. Detayli jeolojik, jeokimyasal ve izotopik
caligmalar oOzellikle KVK i¢indeki Pliyo-Kuvaterner yashi Hasandagi
(Aydar ve Gourgaud, 1998) ve Erciyes (Kiirkglioglu vd., 1998, Sen vd.,
2003) stratovolkanlar1 ile en gen¢ volkanik piiskiiriikler olan Golliidag
Domu (Bigazzi vd., 1993) ve Acigol Kalderas: (Batum, 1978a, b; Druitt
vd., 1995) ilizerinde yapilmistir. Hasandagi ve Erciyes stratovolkanlari
lizerine yapilan son ¢aligmalar, toleyitik ve kalk-alkalen/alkalen karakterli
bu volkanitlerin ekstansiyonel ya da transtansiyonel rejimle iligkili
olduklarin1 (Toprak ve Gonclioglu, 1993; Dirik ve Gonciioglu, 1996;
Kogyigit ve Beyhan, 1998) ve bunlara ait kalk-alkalen kayaglarm manto
kaynagiin eski bir yitim bilegeni igeren zenginlesmis bir manto kaynagi
ile uyumlu oldugunu gostermektedir (Pasquare, 1988; Notsu vd., 1995;
Aydar vd., 1995; Deniel vd., 1998). Bununla birlikte s6z konusu kalk-
alkalen volkanitlerin litosfer-astenosfer etkilesimine maruz kalmig
olabilecekleri vurgulanmistir (Kiirk¢tioglu vd., 2004).

KVK’nin en gen¢ volkanik {irtinlerini iceren Acigdl Kalderas: iki
ana tefra biriminden (Alt ve Ust Acigdl tiifleri) ve ¢ok sayida riyolitik
domlardan olugmaktadir (Batum, 1978a). Yaklasik 180 bin yil 6nce ilk
plskiirmesini gergeklestiren Acigdl volkani, piroklastik geri diisme
tiriinlerinden ve ignimbiritlerden olusan Alt Acigdl tiiflerini olusturmustur
(Druitt vd., 1995). Bu piiskiirmenin hemen ardinda kalin bir riyolit-
obsidiyen cikis1 (Bogazkdy obsidiyeni) gerceklesmistir. Daha sonra Ust
Acigol Tiifii 150-70 bin yil araligi siirecinde devamli pliskiirmiis ve
Aci1gél cevresinde ve KVK i¢inde genis alanlar1 kaplamigstir (Druitt vd.,
1995). Bolgedeki Kocadag ve benzeri diger riyolitik domlarda yapilan
jeokronolojik calismalar, 70 ila 20 bin yil arasinda degisen yaslar ortaya
koymustur (Druitt vd., 1995). Ayrica bu asidik driinleri Orten geng
bazaltik akintilarin oldugu da dikkate alinirsa, Kapadokya Bolgesi’ndeki
volkanizmanin yakin gliniimiize kadar devam ettigi sdylenebilir.
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Kapadokya Bolgesi Volkanizmasimin Bolge Uzerindeki Etkileri

Bu zamana kadar elde edilebilen arazi ve yas verileri, Kapadokya
Bolgesi’'nde volkanik aktivitenin Neojen’den giiniimiize kadar biiyiik bir
kesinti olmadan siirdiigiine isaret eder. Neojen volkanizmasi biiyiik oranda
genis ignimbirit Ortiileri ve andezitik stratovolkanlar (Melendiz,
Kegiboyduran, Kogdag, vs.) ile tanimlanirken, Pliyo-Kuvaterner donemi
Erciyes ve Hasandag stratovolkanlar1 ve Golliidag-Acigol asidik
volkanizmasi ile karakterize edilir. S6z konusu volkanik faaliyetlerin
bolge iizerindeki etkinligi muhtemelen Pleyistosen-Holosen’e kadar
devam etmis (Tirkecan vd., 2004) ve bdylece glinlimiizdeki Kapadokya
ve cevresinde essiz jeolojik yapilar meydana gelmistir. Ozellikle ilkel
insanlarin ignimbiritik tiiflerde agtiklar1 kaya kiliseleri ve yer alt1 sehirleri
gorenleri hayrete diislirmeye ve diisiindiirmeye yetmektedir.

Kapadokya bolgesindeki yaygin asidik volkanizmanin {iriinleri olan
ozellikle obsidiyenlerin Paleolitik ve Neolitik donemlerde isletilmis
oldugu ve bunlarin arkeolojik yerlesme yerlerinde ilkel insanlar tarafindan
alet olarak kullanildiklar1 belirtilmektedir (Tiirkecan, 2007). Ayrica
bolgede tiiflerin ayrismasindan kaynaklanan onemli kil yataklarmin
bulunmasi seramikgilik sanatinin ¢ok gelismesine neden olmus, ¢anak-
comlek islemeciligi insanlarin ge¢im kaynagi haline gelmistir.

KVK’nin merkezi kesimlerinde yer alan Acigdl kalderas: i¢cinde
cok geng riyolitik domlarin (~70-20 bin yil) bulunmasi, yer yer yogun
alterasyonun goézlenmesi ve yaygin sicak su kaynaklarmmin varligi, bu
bélgenin potansiyel jeotermal bir alan oldugunu gdstermektedir. Oncel
aragtirmalarda elde edilen bilgilere gore, yorede yliksek sicaklikta (~125
°C) termal suyun derin sondajlarla (~1300 m.) elde edilebilecegi
belirtilmektedir (Olmez vd., 1992). Termal suyun rezervuar kayalarmi
bolgedeki temel kayaglar, ortii kayaclarmi ise piroklastik kayaglar
olusturmaktadir. Isitic1 olarak geng riyolitik domlar rol oynamaktadir.
Yoreden elde edilecek termal sularin sehir 1sitmaciliginda, sera
isletmeciliginde ve saglik tesislerinde kullamilmas1 &nerilmistir (Olmez
vd., 1992).

Diger taraftan, Kapadokya bolgesinde insan sagligi igin risk
olusturan jeolojik unsurlarin bagsinda volkanik tiifler gelmektedir.
Ozellikle kayatuzuna eslik eden volkanik tiiflerin yapisinda bulunan zeolit
minerallerinden ignemsi yapidaki eriyonit, insan sagligi agisindan kanser
riski (mezotelyoma) olusturmaktadir. Bolgede eriyonit mineralinden
etkilenen merkezlerin basinda Nevsehir Iline baglh Tuzkdy, Karain ve
Sarihidir kdyleri gelmektedir (Atabey, 2005).
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