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Kizoren Obrugu

Doga olaylarnini bilgisizlik
nedeniyle akil yoluyla aciklaya-
mayan insanoglu, cogu zaman

hayal arind bos inanislara
siginmistir. Konya'daki May
Barajinda meydana gelen
cokantdlerin, Ahmediye Koyu
sakinlerince aciklanisi da bu
bakimdan ilgi ¢ekicidlr.

D. Dogu Ates
A.U. DTCF Fiziki Cografya Anabilimdalt Ogrencisi
ddates@ mynet.com

B8 kemizin dnemli mihendislik saheserlerinden(!) birisi olan

May Barajl. Kenya'nin glneyinde, May Deresi Uzerinde

yeralmaktadir. 2002 yilinin Agustos ayi sonunda, yozil ve

gorsel basin tarafindan kamuoyuna May Baraji gél sa-

hasina e tane géktaginn distigl duyuruldu, Haberlere gére. olay

yerinde kéylller tarafindan géktasi carpmas sonucunda olugtugu
soylenen bir takim gukurlar orfaya gikmigtt.

DUzgun bir hat boyunca 30-40 m araliklarla olugmus olan bu gu-
kurlar buytikten kiicuge dogru siralanmislardir. En blyuk gukur 50
metre capinda olup, ylzeyden 8 melre derinde bir golle kaplidir,
Ortancasl ise 10-15 metre capinda olup, goél seviyesi diger blyUk
cukurla aynidir, Kbglk olan ise 5 mefre capindadir, gél seviyesi ise
digerlerinden farkl olarak ylzeyden birkag sanfimetre asagida yer
alir. Eyldl ayi sonunda, sulan bulanik olan golctklerin su seviyesinin
May Deresi tarafindan getirilen sularla yikselmis oldugu gdzlenmigtir.

Bolge halk tarafindan pasina bilingli olarak yanlis aksettirilen
olay, ydredeki morfodinamik streclerle yakindan iliskilidir. Asinda
bu olaylar, karstik arazilerde skga rasflanan ve bu yonlyle dnemii
risk olusturan gékme olaylanndan baska bir sey degildir. Boyle ¢cok-
me olaylan sonucunda olusan, geneliikle daire veya elips seklinde
olan, bazlannin icerisinde su bulunan, bu ¢okintilere obruk adi
verilmektedir. Obruk kelimesi de Tlrkce ' deki "opmak” filinden (¢ok-
mek- ucmak anlaminda) taremistir. Bayle karstik ¢okme olaylarna
Konya Ovasi'nin guneyl, batisi ve kuzeyindeki Obruk Platosu’'nda
sikga rasflanmaktadir.

1955 yilinda yapimina baslanan May Baragj, 1960 yilinda ta-
mamlanmigtr, Barajda su tutulmaya baslandiktan kisa bir sire son-
ra, barajdaki su seviyesi 6,7 metre dizeyine ulashginda, bargj bir
anda bosalmis, su seviyesi gol tabanina inmistir. Yapilan incelerne-
ler sonucunda bargj gél alaninda 33 tane diden oldugu tespit
edilmistir (Onct, 1978). Daha sonra bu didenler cesitli yontemlerle
kapatimaya calisimis, ancaok didenlerin sayisi gln ge¢fikge art-
migtir. Sonunda May Baraji yanls baraj yeri seciminin iyi bir dmedi
olarak kendi haline terkedilmistir.

Kalsiyum karbonatl ve slifath kayaclann yer aldign arazilerde,
sular blunyesinde bulunan karbondicksitin etkisiyle kayaglan erif-




mektedir. Boylece o bélgede eriyebilen kayaclara &z-
gu1, farkl bir fopografik yapi ortaya gikmaktadir. Bilindigi
gibi karstik yer sekilleri olarak adlandinlan bu yapilar, Ul-
kemizde de genis alanlarda gorlimektedir. Bu sahalar,
normal fopografyaya sahip alanlardan ayiran en temel
azellik karst sahalannin genis bir yeralt drenajina ve do-
gal clarak da buylk magara sistemlerine sahip olmasi-
dir. Karstik arazilerde genellikle ylzeyde su bulunmaz-
ken, yeraltinda blylk yeralh rmaklan gérilebilmektedir.
Yeraltinda hareket halinde bulunan karstik yeralhsular,
kimyasal ve kismen fiziksel asinim yoluyla bu magaralar
genisletmektedir. Bu genisleme ve aginm, catlak sistem-
leri, tektonik ezik zonlar ve faylann yardimiyla magara
tavanlannin ¢ékmesine ve karst pencerelerinin agilmasi-
na neden olmakfadir. Béyle ilging olusumlara en guzel
&rnek Mersin'deki Cennet ve Cehennem obruklandir.
Dlnya literattrinde ¢gékme dolini olarak adlandiri-
lan bu yer sekillerine, Ulkemizde "obruk” adi verilmekte-
dir. Aslinda Ulkemizdeki obruklar cékme dolini kavrami-
nin dar sinrlanndan daha genis ozelliklere sahiptir. Bu
bokimdan yukarnda kisaca anlatilan olusum mekaniz-
masl Tim obruklan bagdlayic nitelikte degildir. Ancak bir
obrugun olusabilmesi icin en dnemli faktor kiregtagini eri-
tici nitelikte ve akis halinde olan yeralfi suyudur. Ayrca
yeraltisuyu seviyesi zaman icerisinde fazla degisim gos-
teriyorsa, bu durum obruk olusumunu hizlandinct efki
yapmakfadir. Obruk Platosu'nda yer alan obrukiarin
Konya Havzasindan Tuz Golu havzasina dodru hareket
eden karstik yeralt suyunun etkisiyle olugan karst bogluk-
lannin ortaya cikmasiyla olusan karst pencereleri oldugu
daha énce kaniflanmustir (Erol 1991). Aynca daha dnce
belirfmis oldugumuz gibi, clbruklann olusumunda tekto-
nik hatlarin da énemili oldugu belilenmistir,
Volkanik fadliyetlerin ve kaynagini volkanik kayag-
lann oldugu sahalardan alan akarsularin, karstlasmay!
hizlandirdigl da bilinmektedir. Bilhassa volkanik kayagla-

nn icerlsinde bulunan demir bilesikleri (basta pirit), kirec-
tasinin daha hizla erimesine neden olmaktadir. May De-
resi de kaynaklanni Erenler-Alacadag volkanik kutlesin-
den olmak‘radr. Dolayisiyla, karbonath kayaglann bulun-
dugu bolgeyi besleyen sular, volkanik arazilerden aldigi
kimyasallar sayesinde sahadaki erimeyi hiziandirmakiadir.

MAY BARAJI OBRUKLARININ OLUSUMU

D

May Baraji géletinde olugan cbruklarin sematik gérintmu; 1.Aldvyon
2 Mesozoyik kirectasi 3.Karstik yeralti suyu 4.Karstik erime bosluklari ve
diaklazlar 5.AlGvyonlar igerisindeki taban suyu 6.0bruklardaki su seviyesi
7.Gokme enkazi 8.Rotasyon gatlaklar 9.Akis yonu

Obruklardan karstik yeraltisuyu seviyesine kadar ula-
sabilenler goliu, ulasamayaniar ise kuru obruk olarak ad-
landinimaktadir. Béyle golld obruklara en glzel drmekler-
den biri May Baraj yakinlanndaki Apasaraycik Obrugu-
dur.

Ulkemizde yer alan obruklarla ilgili ik ciddi ¢alisma
Sim Ering’e aittir. Konya-Karapinar'daki Kizéren Obrugu
lzerine yogunlasan Ering (1960), obrugun 145 metfre de-
rinliginde oldugunu igerisinde 5.7 milyon m® su depo edil-
digini belirtmistir. Ering, obrugun  bir magaranin favani-
nin cokmesi ile olustugunu belirtmektedir.

May Barajinda 2002 yill Subat ayi sonlannda yasanan
Uc yeni obruk olusumu yukarida séza edilen karstik olay-
larla ilgilidir. Bargjin yapimindan bu yana sbz konusu sa-
hada pek cok glincel obruk olusmusgtur. Birbirlerini bir ¢iz-
gisellik olusturacak sekilde takip eden bu ug obruk, bu-
rada var olan eski bir tektonik hatta yerlesmistir. Bargjda-
ki su seviyesi kis aylannda ylkselebimektedir. Baraj gé-
linde seviyesi ylUkselen suyun olusturdugu  hidrolik  yU-
kiin artmas sonucunda, zemin basinct artmig, boylece
cdkme streci  hizianmig olmalidir,

Karst sahalarnin potansiyel risklerinin baginda ¢okme

ve ofurma(subsidans) olaylan gelmektedir. Ugte biri
karstlasmaya uygun kayaclarla &rtula olan Turkiye'de,
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Prensibini ortaya
koymustur. Eger siz
camur iginde yru-
musseniz, ayakka-
bilannizda ¢amur
bulunur ve ayakka-
binizin kaguk bir iz
zemine gecger.

YerylUzU malze-
melerinin - farklihgr,
yatay ve dikey yon-
deki hizll degisimi,
Kusursuz aynm yap-
ma imkani verir ve
bu sayede de ka-
nitsal bir deger tasir. Farkll dzellikteki toprak sayisi ile
gdzlem ve dlclim sayilan, bizim onlar Gzerinde sinirsiz
calsma yapmamiza yardimer olur (6megin. rengi,
sekli ve mineralojisiyle birlestiriimis kumun tane boyutu
ve tane boyutu dagilimi). Bunu ilk dizeydeki her je-
oloji dgrencisi bilir. Sadece kayag turleri iginde, ta-
nimlanabilir ve faninabilir neredeyse sonsuz sayida
magmatik kayag vardir. Kayaglann farkl renkleri, mi-
neralojisi, dokusu ve diger karakteristik dzellikleri, onla-
n tanimlamada kullanilir, Bizim olgtm ve gozlem yete-
negdimizle birlestiridiginde, bize aynt efrme glcind ve-
ren iste yerylzd malzemelerinin bu farklihgidir.

Milyonlarca yillik bu diizen, farkll bolgelerde farkl
toprak turlerinin depolanmasi ve dedisiklige ugrama-
s streclerini olusturmustur. Topraklar dazenli olarak
degismezler; ani bir sekilde dedisirler ve ayni alan igin-
de bile olsa bir tip digerine benzerlik gdstermeyehbilir.

Genel Bir Kaynak

Cogu arashrmada her ki numunenin orfak bir
kaynag olduguna dair gugll olasiliklar dizisi tesis et-
menin gerektigi bir karsilastrma sdz konusudur. Top-
raklann mikroskobik olarak karsilastnldiklan galisma-
larda, toprakta, el yapimi seylerin, kimyasallann veya
boya ya da fiber pargalar gibi kanit tarlerinin degeri-
ni oldugundan daha fazla tahmin edemeyiz. incele-
yenlerin cogu gorsel renk karglagtirmastyla érmeklerin
baytik bir cogunlugunu eler. Bir binokuler mikroskop,
arastincinin taneleri tanimlamasina ve kanit kinnfilan
ile diger nesnelerin arastinimasina yardim eder. Pet-
rografik mikroskop etkill bir gerectir, clnkU fopragin
kanitsal dnemi, topragin degisimi ve minerallerinin
farklan icinde gizlidir.

Kaliforniya’da, Kaliforniya Maden ve Jeoloji BOIU-
mU tarafindan rapor edilen 1987 yiinda meydana
gelmis oldukga ilging bir olay, algimarmig bir olay
goézler dnlne sermigtir. Stanley isimli bir adam 1975te
ikinci kansini dldUrmekten mahkum edildi ve 4 yil iger-
de kaldi. 1980 de dordincl kansini éldurmekten tek-
rar suclu bulundu, Fakat Stanley kansini éldirmeden
dnceki gun, genc bir kadini yanina alacak ve ona
birlikte yUrlyas yapmayi teklif edecek kadar cana
yakindi, O da élduraimusttl ve cansiz bedeni etrafi
cakl olan bir petrol kuyusu yakininda bulunmugtu.
Stanley’in aracinda bulunan foprak, petrol kuyusu-
nun ¢evrasindeki alanda bulunan malzemeyle karsl-
lastinidi. Petrol sirketi ¢akill 300 mil glneyden gefirmis
ve kuyunun yakin gevresine kadar da yaymigti, Petrol
kuyusunun oldudu yere ait yerel malzemeler ve tagin-
mis malzemeler birlestirilip, Stanley’in arabasinin ze-
min désemesinden alinan émekle karglastinidiginda
sonug sasirficl derecede benzerlik gdstermekteydi.
Olaydaki kanit tasinmis ¢akil faneleriydi.

Bazi durumlarda toprak tek fiziksel kanithir. Kaktls
hirsizlign Arizona’da blyUk bir istir. Yardimsever bir ara-
zi sahibi, satfis faturalann sadlar ve gok sayida kaktls
federal araziden cikarnlir. Bitkiler bir kere bir otoyol
Uzerindeyse, blyudukleri asil yerleri belilemede sa-
dece koklerindeki foprak dodru yolu gosterebilir.

Philips marka bir tornavidanin ucundaki jips ve di-
ger duvar sivasi malzemeleri, Tokyo'da bir kundakar-
nin mahkum edilmesine yardimel oldu. Mahkum al-
ciyla kaplh evde kuguk oir delik agmak igin tornavida
kullanmigti. Delige az bir miktar benzin doktl ve bir
kibrit cakti,

Adli jeoloji calisrnalannin en ilgi ¢ekici tlrlerinden
biri de bir araghrmaya yardim edilen durumlardir. Bu
durumlarda gézlemci kayac tUrlerini fanimlar ve orji-
nal lokasyonlanni bulmaya ¢alisr. Toronto’da bir likor
dUkkaninin sahibi, gelen kolileri aghginda bélmelerde
Iskog viskisi bulmasi gerekirken, strpriz bir sekilde her
bir bélmede dzenli bir sekilde yontulmug kayac par-
calanyla karsilast. Her kayag parcasi yaklasik olarak
dolu bir siseyle ayni agiriga schipti. Bu durum dinya-
nin diger bélgelerinde de zaman zaman ortaya ¢kt
Bazi durumlarda kayacin kaynagnin tfanimlanmasl
arastrmayi gergege tasicl. Kayaglar tanimlanabilmis-
1i clinkd temiz ve yontulmusgtular, belki de bir tag cca-
gindan getiriimislerdi. Jeolojik haritalar kullanilarck, lo-
kasyonlar sinrlandinldi ve tas ocaklar gézden gegirildi.

Ve arashirma kisc strede Iskogya” da bitki paketleme




me isinde ¢alisan, tfas ocadl yakinlannda ofuran ve tas-
lar yontmaktan hoglanan bir adamin yakalanarak mah-
kurm edilmesiyle sonuglandi. Ne yazik ki nakliye sirasinda
degerli parcalann yerine kayaglann konmas son dere-
ce yaygindir.

Toprak Arastincilannin EGitimi

Ornekleri kimin, nasil topladig konusundaki dikkatsiz-
lik bazi arastirmalarnn basansi icin kritik dSneme sahip ola-
bilir. Onemsiz bir suctan bir orta dogu sehrinde bir ada-
mi tutuklayan bir polis memuru, sdphelinin omzunu gds-
tererek "Bu kepedin hayatimda gérddgum en k&td hall*
demisti. O gbérdugu kepek degdil, diyatomlu toprakti. On-
ceki gun agilan pargalanmis bir kasanin izolasyon mal-
zemesivle bire bir kargilastinidiginda ayni oldugu saptan-
d.

Toprak kisa mesafelerde hem yatay, hem de dusey
yonde degdisime karsi son derece duyarlidir, Civardaki
ormekler sadece bodlgesel farkiigin degisim arali@ini gos-
terebilir, Karsilastinimasi gerekmeyen orneklerin elimine
edilmesi sirasindaki eleme teknidi son derece dnemlidir.
Bir yUzey 6rnegdinin, bir mezarda 5 feet derinlikten alinan
omeklerle karsilastinimasi kUguk bir olasiliktir,

Arastincilann yetenekleri de énemlidir. Bu, mineraloji
bilgisi, mikroskobu etkin olarak kullanabilme ve toprak
arastirmalarinda kullanilan diger teknikleri bilmeyi gerek-
firir. GUney Dakota’daki bir cinayet olayi, dikkatli mine-
ral fanimlamast ve aligiimamis bir arastirmanin dnemine
dikkat cekmistir. Cesedin bulundudu yerden ve supheli-
nin aracindan alinan foprak érneklerinin her ikisi de bu-
zullarda bulunan ¢inke spinel gahnit iceriyordu. Bu mine-
ral guney Dakota’da yaygin degildi ve bdylece mu-
kemmel bir kanit yakalanmigti.

Yeni Teknolojiler

Yerkabugu malzemelerinin arastinimasinda ve de-
gerlendiriimesinde yeni teknikler gelistiiimeye devam et-
mektedir. Kanfitatif X-isini difraksiyonu (XRD), toprak in-
celemelerinde devrim yaratt. Toprak érmedi alabilme
ve glvenilir kantitatif X-isini analiz yetenegdi, bu faktérler
ve tanimlamalar arasinda ayinm yapma gucidne kolay-
ik saglayacakhr. GUnUmuzde, arastincilar her minerali
mikroskop sayesinde tanimlamaktadir,

Toprak kanifinin dnemi ve kullanimi gelecekte daha
da artacaktir. Bununla birlikte, bu artis arastincilann ku-
sursuz egitimine ve kanit foplayanlara baglh olacaktr,
Eger kanit kusursuz bir sekilde ve tam zamaninda teplan-
mamigsa, higbir zaman analiz edilemeyecek ve mahke-

e

mede sunulcmayacakfir. Gelecek topragn degisimi
Uzerindeki calismalara, gelistiriimis analitik ve dmekleme
metotlanna, daha yetenekli arastincilara ve topragin
suclann ¢cozimlenmesinde artan dnemine taniklik ede-
cektir.

CAMARENA OLAYI

1985°te, Enrique Camarena Salazar isimli bir Birlegik Dev-
letler ajami, Guadalajara yakinlarinda kacirildr. Birlesik Devlet-
ler Hiikiimeti, Meksika Hiikiimeti ve Meksika Federal Adli Poli-
si'nden (Mexican Federal Judicial Police-MFJP) Camarena’yt
bulmalarint talep etti. Bir siire sonra MFJP, Camarena’min cese-
dini, gizli gazaln gérevi yaparken kendisine yardum eden bir pilo-
tunki ile birlikte, Michoacan sehrinde El Mareno ciftliginde Mek-
sika polisi ile uyusturucu saticilarinn bélgeleri arasinda, vurul-
dugu yverde bulundugunu bildirdi.

Fakat FBI tarafindan, izellikle de adli jeolog Ron Rawalt ta-
rafindan yapilan bir arastirma, Camarena’nin cesedinin ciftlige
gelmeden dnce bagka bir yerde gomiildiigiinii gisterdi. Ipucu, Ca-
marena 'nin mezardan ctkarilan bedenine yapigms bulunan mal-
zemedeki bir tiir tiflii riyolit kiilii idi. Kiil, Camarena’nin esas go-
miildiigii yerin belirlenmesinde (ciftlikten uzakta Bosques de la
Primavera isimli bir sehir parkinda bir mezar) aragtiricilara yar-
dim saglanugtir, Ceset parktan ¢ifilige tasinmusti ve bu bilgi

MFEJP nin arastirmayi yonlendirmesine yardimer olmugtur
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