gerekse yaymm tlim ayrntilarina kadar
titizlikle inceleyip elegtiren, olumlu kat-
kilariyla bicimlendiren sayin E, Arpat’a
tesekkiir eder.
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yapilan bilimsel aragtirmalar

ABDULLAH GEDIK Maden Tetkik

GIRIS

ABD Woods Hole Oseanografi A-
ragtirma Enstitiisiine baghh Chain ge-
misi ile Karadeniz’de 18 Nisan - 30 Ni-
san 1975 tarihlerl arasinda bir bilimsel
aragtirma seferi yapilmugtir, y

Bu aragtirmaya Woods Hole Osea-
nografi Enstitiisli'nden 9, South Florida

ve Arama Enstitiisii, Ankara

ve Illinois Universitesi'nden 2, Bati Al-
manya’dan 4, Hollanda'dan 1, Israil’den
1 ve Tlirkiye'den 2 aragtirmaci (MTA
Enstitlisii jecloglarindan Abdullah Gedik

ile Ali Dincel) katilmiglardir. Sefer bo-
yunca 6 durakta ¢aligma yapilmig, top-
lam 40 karot ve ayrica genellikle hid-
robiyoloji ve kimyasal aragtirmalar igin

ology: Am, Assoc. Petr. Geol. Mem. 20,
633 s.

Neoprochnov, Yu. P., ve digerleri, 1970,
Structure of the crust and upper mantle
of the Black and Caspian seas: Tecto-
nophysics, 10, 517-538.

su drnekleri alinmigtir. 13 ve 39 ‘numa-
rali karotlar MTA jeologlar tarafindan
alinarak MTA Enstitiisiine getirilmigtir
(gekil 1).

KARADENIZ HAKKINDA GENEL
BILGILER

Karadeniz'in derinlik dagiimi ve
mikrotopografya Ozellikleri hakkinda
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Sekil 2: Karadeniz’deki fizyografik bidlgeler,

bilgiler agagida, Ross ve digerleri (1974)
den ozetlenerek verilmektedir.
Karadeniz 423.000 km? yiizdlglimli
ve 534.000 km3 hacimli bir havzadir;
dogu-bati dofrultusunda uzanan iki Alp
kivrima kugagl arasinda yer alir, Kara-
deniz’in giineyinde 3937 m ylikseklige
ulagan Kuzey Anadolu Daglari uzan-
maktadir. Kuzey kiy1 bolgeleri ise ol-
dukca alcaktir; bu bblgedeki en bilyiik
engebe 400 m'den biraz fazla yiiksekli-
ge ulagan Kirim Yarimadasidir. Engel-
lenmemis en derin kesiti 50 m’den az
olan dar Istanbul Bogazi Karadeniz’i
Marmara Denizi’yle; havzanin kuzey
kisminda 5 m’den si1f Kerch Bogazi ise
Karadeniz'i Azak Denizi'yle hirlegtirir.

DERINLIK DAGILIMI

Karadeniz havzasi dort fizyografik
bolgeye ayrilabilir. Bunlar kita dilizii,
kita yamaci, havza onliigi (basin ap-
ron) ve su dolagimi engellenmig derin
diizliiklerdir (gekil 2). Bu bdlgelerin
kapladigl alanin ylizde dagiliimi gu se-
kildedir: EKita diizii 29.9, kita yamaci
27.3, havza Onligli (basin apron) 30.6,

40 yeryuvari ve insan

su dolagnmmi engellenmis derin diizliik-
ter 12.2'dir. Kita diizli'niin en genig yeri
190 km olup, Kirim Yarimadasinin ba-
tisindadir, Tlirkiye Oniinde, doguda ve
Kinm Yarimadasinin glineyinde kita
diizii geniglifi sadece birka¢ yerde 30
km’yi gecer. 40 km'yi bulan geniglikler
ise Bulgaristan, Romanya ve Azak de-
nizi 6niinde yer almaktadir. Bircok yer-
lerde kita diizliniin ucu 100 m dolayin-
da derinliklere sahiptir. Kirim Yarima-
dasmnin aciklarinda Azak denizinin gii-
neyinde ise kita diizii kenar1 130 metre
derinlige ulagir. Kirim'in batisindaki ge-
nig kita diiziinde kita diliziinden havza
yamacina dogru uzanan eski nehir ka-
nallarina ait belirtiler vardir.
Karadeniz’de topografik olarak iki
degigikk tiirde kita yamaci segilebilir.
Biri denizalti kanyonlar1 tarafindan
derin olarak yarilmis, oldukca dik egim-
li, digeri ¢ok daha tath egimli ve diiz-
lemsel olan yamactir, Topografik dii-
zensizlikler, havza Onliigli boyunca, ka-
nal uzantilarimi belirten denizalti kan-
yonlarindan ileri gelmektedir, Yapisal
kontrollardan &tiirli kanyonlarin bazila-

‘Subat 1976

r1 havza yamacina egik olarak uzanir.
Rusya'nin kita diizii alanlanyla ilgili
gorlilen yumugak egimli yamaglar, ya
kalin sedimanter ortiiye veya Karade-
niz’in kita diizli alanlanyla dag bolge-
leri arasindaki ana yapisal fark: igaret
eder. Kita yamacinin tabanindaki havza
onliigli 1/40 ile 1/1000 arasinda bir egi-
me sahiptir ve kita yokusuna (conti-
nental rise) benzer. Havza o&nliigiinde
belirgin bir g¢ékelme unsuru olan Tuna
yelpazesi, derin diizliigii iki esgit olma-
yan parcaya bbler. Yelpaze boyunca
aliman sismik profiller yelpazenin Tu-
na, Dnestr, Dnepr nehirleri tarafindan
biriktirildigini gosterir. Holosen sedi-
manlarinin incelenmesi (Ross ve diger-
leri, 1970) glinlimiizde yelpazeye g¢ok az
akarsu kokenli ¢okelin tagindigim gos.
termistir, Bu olay deniz seviyesinin yik-
selmesinden 6tiirii, glinlimiizde, c¢okel-
lerin geri kayan nehir afzinda g¢tkeldi-
gini gosterir. Dolayisiyle Tuna yelpa-
zesi, deniz seviyesinin giinlimiizden da-
ha diigiik oldugu Pleyistosen’'de meyda-
na gelmis bir istifin kalintisidir. Kara-
deniz havzasimin orta kusagi, su dola-.



sim1  engellenmis derin deniz diizligl
olup 1/1000'den az bir egime sahiptir,
Bu diizliik Yalta’nin gilineyindeki 2206
m derinlige dogru egimlidir. Bu derin
diizliglin havzanin dogu kisminda da-
ha iyi geligmig olmasi (gekil 2) tiirbi-
dit alkmtilarinin bu alanda daha yaygin
goriilmesiyle iligkili olabilir,

Havza OnHigii Tepeleri

Okyanus havzalarindaki en karngik
topografik sekiller lkita yokugu alt u-
cundaki genellikle 100 m’den algak te-
pelerdir, Bunlarin kokeni taban akinti-
larina veya yercekimi kuvvetlerine
bhaglanmistir,

Ozellikle Istanbul Bogazi dolayinda
benzer gekiller goriilmektedir. Ekog-
ramda iki tiir segilebilmektedir; biri iri
blok gibi sekillerdir, digeri ise bakigim-
s1z konik tepeciklerdir. Iri blok gbrii-
niimiindeki doértkdgemsi sgekillerin kay-
ma ile yerlesmig kiitleler oldugu anla.
gilmaktadir, Bazi yerlerde bu bloklar
kismen gomiilmiig bulunmaktadir. Kay-
ma bloklar: havzanin dogu yaninda cgok
sayida ve bazilari 30 km genigliginde-
dir. Bunlarin varlifn Karadeniz havza-
si'nin ¢bkelme kosullarinda kiitle hare-
ketlerinin biiyiilk Oneminin  oldugunu
gosterir.

Diger topografik gekiller havza &én-
ligiiniin deniz tarafindaki bakigimsiz te-
pelerden Onliigiin merkezine yakin yer-
deki konik tepeciklere kadar degisir.
Bu gekillerin kanallar arasi yiikseltiler,
akarsu setleri, kaymayla ilgili gekiller
veya taban akintilariyla meydana gel-
misg yapilar olabilecekleri diigiiniilmek-
tedir,

CHAIN GEMISINDEKI CALISMALAR

Geminin Ozellikleri

Woods Hole Oseanografi Enstitiisii’-
ne ait bir aragtirma, gemisi olan CHAIN,
1944 yilinda donanmanin bir kurtarma
gemisi olarak yapilmig olup 1958den
beri bilimsel arastirmalarda. kullanil-
maktadir. 213 ayak enindedir, Su kesi-
mi 15 ayak, hiza 12 deniz milidir. 9000
millik sefer menzili vardir. 33 miirette-
bat ve 25 bilim adamim
olanaklara sahiptir,

Gemide cesitli bilimsel aragtirma-
lara yarayan arag ve gerecler bulun-
maktadir. Degigik amaclara gore kul-

lamlabilecek nitelikte {i¢ ana laboratu-

var ve bir laboratuvar deposu bulun_
maktadir. Bunlarin cesgitli amaglara go-
re kolayca degistirilebildigi bir sistem

barindiracak g

gerceklestirilebilmistir, Ayrica kiicilik
capta sismik ve akustik calhigmalarinda
kullamlmak lizere bir patlayici madde
deposu vardir,

Agir malzemeleri ve sualti aletle-
rini yukar: cekmek iizere 12 ton ka-
pasiteli bir derin-su vinei geminin arka
tarafindaki ana giivertede bulunmakta-
dir. Ayrica sancak tarafindaki 1 numa-
rali giivertede 6 km derinden su ve ga-
mur Orneklerini yukari c¢ekebilen bir
hidrografik ving bulunmaktadir (sekil
3).

Sekil 3: Chain gemisinde kullamilan 6000
metre kapasiteli ving. Onde gorii-
len table derinlifi gisteren ku-
manda gerecidir. Sefer boyunca
caligmalari izleyen SSCB’me ait
aragtirma gemisi geri plinda gi-
riilmektedir.

Deniz dibini tarama wve sualt1 fo-
tograflar: cekme gibi degisik amaglara

hizmet eden aletler gemide hazir bu- §&

lunmaktadir,

Deniz dibi derinlifini devamh ola- |

rak gosterebilen ¢ok hassas bir elektro-
nik Sonar sistemi mevcuttur. Jeofizik
gozlemlerinin yapilabilmesi igin gravi-
metre ve degerlendirmeler igin bilgi-
sayar ana laboratuvara yerlegtirilmig-
tir. Arkadaki glivertede bir manyoto-
metre bulunmaktadir (sekil 4). Gemi

G

Sekil 4: Geminin

bilimiinde
alan manyetometre takimi:

arka

a) Kablo, b) Detektir.
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omurgasina yerlestirilmis ¢ok hassas bir
su sicakligim Slgme sistemi vardir, Sis-
mik yaasitma profilleri i¢in  100.000
Joul'luk bir hava tabancasi bulunmak-
tadur.

Cegitli iilkelerin . hidrobiyoclog ve
kimyagerlerin beraberlerinde getirdik-
leri laboratuvar gerecleri kendilerine
ayrilan yerlere yerlegtirilmeleri sonucu
ana laboratuvar kolayca bir kimya ve
biyoloji laboratuvarina doéniigebilmekie-
dir.

Karot Abhmz

Karadeniz seferinde gemideki bilim-
sel caligmalar su ve karot Grnekleri ali-
m1 diginda sadece uzmanlarin kendi
ozel amaglary ile ilgili kimyasal ve hid-
robiyolojik aragtirmalari geklinde ol-
musgtur, Caligmalara katilan Tirk jeo-
loglar1 her tiirlii bilimsel aragtirmalara
ait gozlemcilik iglevlerinin yamsira de-
vamlh olarak deniz dibinden su ve karot
ornekleri aliminda bilfiil caligmiglardir.

Karot aliminda agirhikh boruyla ka-
rot alma (gravity.core) (gekil 5) yon-
temi uygulanmigtir. Bu sistemde asil

agirhfl meydana getiren gvdenin agir-
lig1 250 kg'dir (gekil 5a). Govdeye 150

KA,

3 2oh Ly E o 3

Sekil b5: Afirhk boruyla karet alhier (gra-
vity-core}) a) 250 kilogram agir-
hEindaki givde, b) Celik boru, ¢)
Plastik boru,

em uzunlugunda 3,5 in¢ capinda celik
boru (gekil 5b) takilmaktadir. Bunun
lizerine 77.5 cm uzunlugunda sert plas-
tikten bir bashk gecirilmigtir. Bashgin
her iki ucu 30 ¢m boyunda 8 pargaya
(gekil 5¢) aymlmigtir. Bu uglar gekil-
de goriildiigii gibi celik bileziklerle si-
kigtiriimaktadir. Alt uca plastik boru
takilarak gravity core vingle suya in-
dirilmektedir. Karot plastik boruya gir-
mektedir. Bu yontemde Karadeniz'de
6 durak noktasinda (gizelge 1) karot
alinmigtir,
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Cizelge 1 — Karot alinan duraklarm
derinlik ve koordinatlar

Durak no Derinlik Koordinat
1354 475 m 41° 27,5 K
802 187 D
1355 2049 m 42° 49.5' K
33° 00.5' D
1356 A 2149 m 42° 59 K
33° 59.8' D
1356 2197 m 42° 39.9' K
30° 33.6’ D
1357 — 42° 40 K
28° 35" D
1357 A 2136 m 420 00" K
29° 40’ D

Bu noktalarda deniz dibinden alinan
karotlar, Tiirk jeologlar: tarafindan in-
celenmis ve gekil 1 hazirlanmigtir, 1355
ve 1357TA nolu duraklardan alinan ka-
rotlar MTA Enstitiisii'ne getirilmigtir.

Su Ornekleri

Karadeniz'deki caligmalar sirasinda
karotlar diginda cegitli derinliklerden
Nansen gigeleri (sekil 6a) ve su or-
nekleyicileri (water-sapler) (sekil 6 b)
ile su 6rnekleri alinmigfir,

Namsen sisesinin denize indiriligi.

Sekil 6a;

Dogu Karadeniz'de

Denizin cegitli derinliklerinden su

Sekil 6b:
Ornegi almak icin kullanmilan kap-
lar (su Grnekleyicisi - Water
sampler).

CALISMANIN VURGULADIGI

GORUSLER

En modern aletlerle donatilmig olan
bu gemide yapilan calismalar aragtir-
malara katilan Tiirk jeologlari igin her
bakimdan yararli olmugtur. Cahgmada
vurgulanan goriigler goyle siralanabilir:

Karadeniz diinyanin en ilging su
kiitlerinden biridir, Derindeki sular he-
men hemen hareketsizdir. 200 metrenin
altinda oksijen kaybolmakta, fazla mik-
tarda hidrojen siilflir yer almaktadir.
Derinlekde serbest oksijen kalmamisgtir.
Okgijenli zonun derinligi Karadeniz'in
ortasinda 75 metre, kiyilarda ise 250
metre dolayindadir,

organik karbon aramalari

MUHARREM CETE

GIRIS

1969 yilinda Karadeniz'de Atlantis
II gemisi ile yapilan aragtirmalar so-
nucunda, biri dogu digeri batida olmak
iizere, organik karbon bakimindan ola-
Faniistli zengin c¢Okeller bulunduran 2
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Maden Telkik ve Arama Enstitﬁsﬁ, Ankara

havzamn varlign ortaya ¢kartilmigti
(Ross ve Degens, 1970a, 1970 b, 1974).
Royal Shell Dutch girketi hesabina
Turkse Shell girketi tarafindan yuka.
rda sozili edilen organik karbonca zen-
gin c¢okellerden 6rnek almak iizere bir
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Karadeniz'in ¢6kelme hizinin az ol-
dugu bdlgeleri vardir, Bu bdlgelerde
aliman karotlarda (1356) genellikle 40
cm kalimhikta organik karbon ve azot
seviyesi saptanmagtir,

SSCE’'nin Azak Denizi'nde yaptig:
sondajlar sonunda dogal gaz buldugu
da dikkate almirsa Karadeniz'in taba-
ninda petrol ve dogal gaz bulunmasi
olanag1 ortaya cikmaktadir,

Karadeniz'deki ¢tkellerin iist kisim-
larinda, kokolit (coccolith) denen ve
son yularda elektron mikroskoplariyla
ortaya cikarilmig cok ufak mikroorga-
nizmali seviyelerin yaygmlig1l bir kez
daha saptanmgtir.

Karadeniz tabanmindaki ¢fkelme hi-
zinmm, C , yontemi ve kokolitler yardi-
miyla en ¢ok bin yilda 30 cm, en az
bin yidda 10 cm oldugu saptanmugtir.

Tiirkiye Karadeniz’de heniiz bir bi-
limsel aragtirma yapmamigtir. En kisa
zamanda deniz arastirmalarina basla-
malidir, Ozellikle Sinop dogusunda yer
alan Kiziirmak ve Yesgilirmak deltala-
rinin denize devami olan bélgede, petrol
ve dogal gaz bulunmasi olasiligl vardir.

SSCB'nin Batum dolayinda deniz
kumlarinda magnetit rezervleri bulun-
dugu bilinmektedir. Bu bakimdan Kara-
deniz’de yapilacak calismalar OGzellikle
magnetit aramalarini da kapsamaldir.
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caligma dilizenlenmis, bu caligma 9 -26
Mayis 1975 tarihleri arasinda Bati Ka-
radeniz’de (gekil 1) yapimigtir. Bir se-
dimantolog ve bir teknisyenden olugan
iki kigilik Hollanda ekibinin bu calig-
malarina Maden Tetkik ve Arama Ens-



