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Antalya kentinin de iizerine kurulu oldu@u ve 630 km? alan kaplayan diizliikler diinyanin en genis tufa
(traverten) platosunu olugturmaktadir. Literatiire “Antalya traverteni” olarak gegen birim, bazi yeni
¢alismalarda “tufa”™ olarak adlandirlmaktadir. Antalya Tufasi, deniz seviyesinden itibaren kuzeye dogru
basamakh diizliikler (platolar) halinde gizlenmektedir. Bu platolar; birisi deniz altinda olmak iizere 4 ana
plato olarak simflanmis ve bu 4 plato iginde 10 alt plato ayirt edilmistir.

Platolarin olusumunda; birincil ¢ikelim siirecleri, yiizey erozyonu ve deniz seviyesi degisimine bagh
gelisen kiy1 erozyonu etkili olmustur. Birinci platonun olusumu, muhtemelen tiinek kaynak hatti modeli
ile baslamasina ragmen, egemen olarak gilsel modelle devam etmistir. Meveut yiizey sekli, platonun
asinmasi ve karstlasmasi ve sonrasinda terra-rosa olusumu ile gelismistir. [kinci plato, denizin asindirmas:
ile gelismis abrazyon platformlanmin deniz seviyesinin algalmasi sonrasinda yilizeye c¢ikmasi ile
olusmustur. Platonun son sekillenmesinde asinma, paludal ve menderesli nehir ¢ékelleri etkili olmustur.
Ugiincii platoda; yamagta gelismis, mikroteras yapilar, stromatolit kafalan ve bunlarin aralarinda gelisen
oolitik tufalar belirlenmistir. Plato tamimina tam olarak girmeyen bu birimde karst kenar ovas: olusumu da
aktif halde gozlenmektedir, Dirdiineii plato ise eski bir abrazyon platformu olup deniz seviyesinin tekrar
yiikselmesi sonucu deniz altinda kalmstir,

Bu ¢alismada bilgeye ait sayisal topografik haritalar bilgisayar ortaminda analiz edilerek, 3 boyutlu
yiizey modeli elde edilmis, platolarin sinirlar belirlenmis ve buna gore sayilar belirlenerek gruplamalar
vapilmistir, Platolarin sekillenmesinde etkili olacak jeolojik siiregler irdelenerek tiim platolan kapsayan
birlestirilmis model sunulmustur,

Anahtar kelimeler: Antalya, plato, sayisal harita, tufa.
ABSTRACT

Antalya Tufa plateaus, on which Antalva city established, cover 630 km? area. Antalya tufa is known
as the largest tufa (travertine) deposit all over the world. In the literature it was named as "travertine ",
however, in some recent papers tufa term is preferved. Antalva tufa is observed as plateaus in increasing
elevations northward. These plateaus are grouped into four principal plateaus and ten sub-plateaus.

In the formation of the plateaus, primary depositional, surface erosion and coastal erosion related to
sea level change was the most effective models. The first plateau is product of dominantly lacustrine
depositional environment, however the first tufa deposition most probably started in perched springline

* Not: Bu calisma 13-15 Eviil 2004 taribleri arasmda TMMOB JMO tarvafindan diizenienen Knr ve Deniz Jeolajisi
Sempozyvumunda bildiri olarak sunulmugtue
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model. The present surface was shaped surface erosion and leveling with terra rosa infilling. The second
plateaw was formed as abrasion platform due to wave erosion. After sea level decrease this abrasion
platform became a plateaw. In the final planar appearance, paludal and meandering river depositional
models played secondary role. In the third plateau, tufa pools, stromatolit heads and oncolites were
determined. This unit is not a perfect plateau. Karst marginal plane development is observed in the
present. The fourth plateau was formed as an abrasion plateau as well and due to sea level rise it is an
undersea plateau in the present.

In this study, digital topographical maps were analvzed, 3 dimensional surface model was constructed
and boundaries of the plateaus were determined. Geological processes, which are probably effective in
plateau formation, were examined and a final unified model was proposed for all the plateaus.

Keywords: Antalva, digital maps, plateau, tufa.

GIRIS

Antalya kentinin tizerinde kurulu oldugu
diizliikler 630 km? olup diinyanin en genis tufa
(traverten) ¢okeli oGzelligini tasimaktadir
(Pentecost, 1995). Literatiire “ Antalya travertenm™
olarak gegen birim, 1990 i villarda dnerilen yeni
simiflama  sistemlerine dayamlarak bazi yeni
galiymalarda “tufa” olarak adlandirilmstir,

Antalya Tufasi, Akdeniz kiyisindan kuzeye
dofru artan wvikseltilerde platolar halinde
gozlenmektedir. Bu platolann  olusumu igin
dnceki galigmalarda (Darkot ve Ering, 1951;
Burger, 1990; Glover ve Robertson, 2003);
tektonik, birincil olusumsal, asinmal, deniz
seviyesi degisimine bagl erozyon gibi gerekgeler
ileri siiriilmiistiir. Onceki calismalarda i, dért,
bes ve on iki olarak gruplanan diizliiklerin birisi
deniz altinda olmak iizere 4 ana plato olarak
siniflanmasi ve bu 4 plato iginde kiigiik yilkseklik
farklarindan olusan diizliiklerin alt platolar olarak
ayiklamas: daha verinde olacaktir. Bu iglemi
gergeklestinmek igin bélgenin topografik sayisal
haritalarn elde edilmis ve ArcView 3.1 GIS
bilgisayar yazilim kullamilarak arazi sanal
ortamda {i¢ boyutlu hale getirilmistir. Plato
diizlemlerini en iyi ortaya ¢ikaracak yikseklik
araliklann belirlenmis ve farkli yiikseltideki
diizlemler ve diizlemler arasi sevler aynlmistir,

Belirlenen bu plato simirlar uydu goriintiilerinde
ve arazide kontrol edilmistir.

JEOLOJI

Onceki c¢alismalarda “traverten” olarak
tamimlanan kaya birimi, 1hk su ¢ékeli olmas: ve
cikelimindeki bivojenik kiken nedeni ile,
“Antalya Tufasi” olarak adlandirilmistir (Dipova,
2002; Glover ve Robertson, 2003). Tufa birimini
gevreleyen kalker agirlikh kayaglardan, CO,
igeren biinye suyunca ¢oziinen karbonatlar,
yeraltisu yollari ile tasinmaktadir. Yeraltisuyunun
yiizeve giktifh yerlerde ise, CO; havaya
karismakta, basing diilsmesi ve
mikroorganizmalarin etkisi ile kalsiyum, tufa
seklinde ¢ékelmektedir.

Antalya tufasi 4 ayn ¢okelme sisteminde
gelismistir. Bunlar; golsel, akarsu, caglayan ve
paludal sistemleridir, Antalya'min dogusundaki
Diiden caglayaninda, caglayan tipi ¢bkelim
ger¢eklesmektedir, Diiden Cavi'min denize
dékiildigi yverde, ¢aglayanmin arkasinda ise diisey
perde seklinde ¢okelim yapilan goriilmektedir.
Diiden gayimin yatagi bir vatak diizenlemesi ile bu
giinkii halini almadan énce drgiilii nehir sistemi
egemendi. Diiden Cay1 vatag: siirekli degiserck,
menderesli ve drgiilii nehir ¢ékelleri olusturmus
ve falezler boyunca farkh alanlarda caglayanlar
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seklinde denize akmustir. Bugiinkii falezler
boyunca eski ¢aglayvan modeli ¢okelim yapilarim
girmek miimkiindiir. Caglayanlarn arkasinda ve
i¢ kisimlarnda irili ufakh giéller olugsmakta, bu
gillerden tasan sular yeni kiigiik ¢aglayanciklar
olusturmaktadir. Degisik cdkelme sistemleri,
vatay ve dilsey boyutta, diizensiz sekilde sikga
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degisiklik gostermektedir. Olusum modeli
kayacin mekanik dzelliklerinde de etkili
olmaktadir. Farkh dokularda kayaclar ve aynk
zemin davrams gosteren ¢okeller bir arada
olabilmektedir. Bu durum kayvacin mithendislik
ozelliklerinin belirlenmesi oncesi aynintili bir
jeolojik model diretilmesini gerekli kilmaktadar,

Sekil 1. Antalva tufa platolar ve Aksu Vadisinin fi¢ boyutlu gériintimii.
Figure 1. 3 dimensional view of Antalva tufa plateaus and Aksu Valley.
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Sekil 2. DSI(1985) e gore Antalya kiyvi platolan,
Figure 2. Antalya coastal plateaus (DS, 1935).
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JEOMORFOLOJI

Antalya tufasi, batida ve kuzeyde Beydaglan
ile, doguda Aksu Nehri, giineyde ise Akdeniz ve
Akdeniz kiyisinda gelisen kiyi diizlikleri ile
gevrilidir. Uzerine ¢okelim imkani buldugu Aksu
vari grabeni (Glover and Robertson, 1998),
gliniimiizde batis1 tufa ile siirlanms bir vadi
niteligindedir (Sekil 1).

Antalya tufasi ¢okeliminin gergeklestigi Aksu
baseninin olusumu Anadolu Yanmadasi'mn
tektonik gelisimi ile ilintilidir. Tektonik etkilerle
Anadolu blogunun bativa dogru hareket etmesi ve
sitkisma sonucu olusan yiikselme ile Aksu
Havzasi'mn yari graben seklinde acilmasi
neticesinde Antalya'min batisinda algalma
dogusunda ise yiikselme olmustur. A¢ilan bu yan
graben iginde Antalya Tufas: ¢okelmistir (Glover
and Robertson, 1998). Karasal ¢iékelim {iriini
olan tufa deniz seviyesinin yilkselmesi ile deniz
altinda kalmastir. Denizel asinma platolann
sekillenmesine katki saglamistir. Holosen sonrasi
dénemde ostatik ve gorecell deniz seviyesi
degisimleri bunda rol oynamusti. Son 15.000
vilda Ostatik deniz sevivesinin yaklasik 100 m
yiikselmesi sonucunda, tufamin giiney kismu
(Dérdiineli plato) deniz altinda kalmistir,. Bu
gireceli deniz seviyesi defisimi Antalya'min
batisinda Teke yanimadasinda batmaya neden
olmustur, Biylece Teke Yarnmadasi'ndaki eski
kara topografyasi bogulmus kiy1 yapilan ile koy
ve korfezlere diniismiistiic. Bu koy ve kirfezler
akarsularin tasidigi malzemelerle dolmaya
baslanis, sonugta lagiinler ile yer yer batakhk
alanh kiy1 ovalan gelismistir (Oner, 1997). Dogu
kisimda ise deniz seviyesi yiikselmesi, karadaki
viikselmenin daha az hissedilmesine neden
olmustur. Sirli birkac alan disinda lagiin
olusumu gerceklesmemistic. Dogu kisim, daha
cok geng denizel kaya birimlerinin yiikselmis ve
yer yer algak falezli yapilan ile karakterize
olmustur,

PLATOLARIN SAYISI

Antalya tuta platolan i¢in farkh ¢alismalarda,
¢alismanin amacina bagh olarak, farkh
gruplamalar yapilmistir. Asagida onceki
calismalar oGzetlenmekte, béliim sonunda ise
gergeklestirilen sayisal harita analizi sonuglar
verilerek, platolarin sayisi ve bu platolann
sinirlarimi igeren birlestirilmis bir model
sunulmaktadr.

DSI (1985) tarafindan yapilan "Antalya-
Kirkgdz Kaynaklan ve Traverten Platosu Karst
Hidrojeolojik Ozellikleri" ¢alismasinda platolar
ikive aynilmustir. Denizden itibaren 250-350 m
kotlar arasi igin “Ust Plato”, 35-150 m kotlar aras1
igin “Alt Plato™ tammlamas: yapilmastir (Sekil 2).
Ayrica deniz altinda da bir platonun varh@indan
s0z edilmektedir.

Darkot ve Ering (1951), Antalya Travertenini
(tufa) "Toros eteklerine dayanmis ve birbirinden
keskin bir sekilde aynmlmus ii¢ basamaktan
miirekkep bir merdiveni andiran taragali bir vap"
olarak tammlamstir ( Sekil 3).

Nossin (1989), SPOT sayisal uydu
goriintiileri lizerinde yaptigi degerlendirmeler
sonucunda traverten (tufa) platolarim iki ana
gruba ayirmistir. Bu iki grup ig¢inde de biri deniz
altinda olmak tizere 5 ayn platoya avirnmgtir
(Sekil 4).

Burger (1990}, diizliikleri deniz seviyesinden
110 m kotuna kadar "alt grup”, 200 m ile 310 m
arasina kadar "ist grup" olmak izere iki ana
gruba, bu iki grubu da kendi i¢cinde 8 alt gruba
ayirnustir (Sekil 5).
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Sekil 3. Darkot ve Ering (1951) e gére Antalva kiyi platolar.
Figure 3. Antalva coastal plateaus (Darkot ve Ering, 1951).
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PLATOLAR

Sekil 4. Nossin (1989) 'e gore Antalya kivi platolan,
Figure 4. Antalya coastal plateaus (Nossin, 1989).

Sekil 5. Burger (1990) 'e gire Antalya kiyi platolar1.
Figure 5. Antalyva coasial plateaus (Burger, 1990).




Jeoloji Miihendisligi Dergisi 29 (2) 2005

59

Sayisal Harita Analizi

Yukarida dzeti verilen énceki calismalardaki
bulgular; yayinlarin yapildig dénemin teknolojik
olanaklan &lgiisiinde ve ¢ogunlukla gizlemsel
degerlendirmeler ile elde edilmistir. Bu
calismada, sayisal haritalarin bilgisayar
ortaminda analizi sonucunda daha hassas bir
degerlendirme yapilmasi amaglanmistir. Antalya
tufa platolanm igine alan, 1:25000 &lgekli,
025a4, 025a3, 025b4, 025b3, 025b2, 025b1,
025a2, 025al, 024b2, N25d4, N25d3, N25c4,
MN25¢3 paftalan birlestirilmis ve ArcView 3.1 GIS
bilgisayar programinda ArcView 3D Analyst
modilii kullamlarak ¢alisma bélgesinin TIN
(Triangulated Irregular Networks) yiizey modeli
olusturulmustur. Olusturulan bu yiizey modeli
raster formata (grid) doniistiirilmiis ardindan z
faktoril 10 alinarak 3 boyutlu yiizey modeli elde
edilmistir. Arazi gozlemleri de dikkate alinarak
plato ve sev sinirlari belirlenmistir. Tiim platolan
igine alan bélge igin bir efim haritas: hazirlanarak
sevli bolgeler belirlenmistir. Platolan hassas bir
sekilde ortava ¢ikaracak yiikseltiler belirlenmis
ve 3 boyutlu blok divagram lizerinde sunulmustur
(Sekil 6). Cizelge 1 de ise elde edilen sonuglar
dzetlenmistir.

Birinci ve ikinci platolar ve bunlann alt
gruplar1 sadece viikseklik farklarina gore
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belirlenmistir. Ugiincii grup ise digerlerine gore
plato 6zelligi sunmamakla birlikte ayri bir grup
olarak ele alinmistir. Olusum bigimi ve
jeomorfolojik yapisi nedeni ile bu aynm uygun
goriilmiistir. Dérdincti  diizlilk ise Antalya
platolarim1 ¢alhisan tiim arastirmacilarin  ortak
goriiste  birlestikleri sekilde deniz sevivesi
yilkselmesi sonucu deniz altinda kalmms bir
platodur. Sayisal harita, uydu wverisi ya da
dogrudan gozlem olanakh olmadiindan bu plato
sinirlar1 batimetri haritas: yardimi ile
belirlenmistir (Sekil 7).

PLATOLARIN OLUSUMU

Antalya tufasinin basamakh vapisi gesitli
arastirmacilar tarafindan (Darkot ve Ering, 1951;
Burger, 1990; Glover ve Robertson, 2003)
incelenmigtir, Bu gorlisler asagida dzetlenmistir,
Platolarin olusumu ile ilgili yorumlar
yapilmamakla birlikte Pedley (1990) tarafindan
olusturulan tufa olusum modellerinin Antalya
Tufas1 i¢in uyarlanmasi amaci ile yapilmis
galismalarin (Dipova, 2002; Glover ve
Robertson, 2003) plato olusumu acisindan
degerlendirmeleri de yamlacaktir. Ayrica
platolarnin sekillenmesine katk: koyma ihtimali
agisindan tektonik gerekgeler de irdelenecektir.
Baliim sonunda tiim bu degerlendirmeler isiginda
birlestirilmis model sunulacaktir.

Cizelge 1. Antalya tutasinda sayisal harita analizi sonucu belirlenen platolar.
Table 1. Plateaus of Antalva Tufa determined as a result of analvsis of digital map.

NO ANA PLATO

Alt Plato Yiikseklik (m)

1 |BIRINCI PLATO 280-...
250-280
240-250
200-220
130-140

Kirkgiz
Ddasemealn
Masadagi
Kazlh
Asagikaraman
Varsak -Kepez 60-100
Meltem-Koyunlar 45-60
Diiden 35-45
Arapsuyu
Denizalti Platosu

IKINCI PLATO

o|loe e el |oe

UCUNCU PLATO
DORDUNCU PLATO

(-25)H-50)
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AKDENIZ

Sekil 6. Sayisal harita analizi sonucu elde edilen plato simirlan.
Figure 6. Boundaries of plateaus determined from analysis of digital maps.

ANTALYA,

”
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Sekil 7. Batimetri haritasindan elde edilen deniz alt platosu.
Figure 7. Undersea plateau determined from bathimetry map,
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Birincil Olusum:

Bu bédliimde Pedley (1990) tarafindan
gelistirilen ve Dipova (2002) ve Glover ve
Robertson (2003) tarafindan Antalya tufasina
uyarlanan tufa olusum modellerinin tufa
diizliiklerinin olusumundaki roli irdelenecektir,

a) Golsel c¢okelme ortami: Genis gilsel
ortamlarda yatay ve vataya yakin, kalin tabakah
masif tufa ¢okelimi mimkiin olmaktadir. Birinci
ve ikineci platoda agilan derin kazilarda bu tiirde
tufa tabakalann belirlenmistir. Glover wve
Robertson (2003) d&zellikle birinci platonun
kaynak (Kirkgozler) kotuna yakin olusu nedeni
ile, bu platonun gilsel kokenli birincil olusumsal
oldugunu savunmaktadir. Burger (1990) asinma
izleri nedeni ile bu platoyu erozyonal olarak
tantmlasa da kaynak kotu ile karsilastinldiginda
bu erozyonun fazla olmadig goriilmektedir.

b) Tufa havuzcuklan iginde ¢ikelim: Pedley
{1990} da tamimlanan timek kaynak hatti modeli,
bir yamacta gelisen ve iizerinde kurna sekilli
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golciiklerde tufa ¢okeliminin  gergeklestigi bir
modeldir (Sekil 8). Bu sekilde olusumda, planda
yelpaze, kesitte ise kama sekilli olusum
genisleyerek iizeri diizgiin bir sekle doniisiir. Bu
modele Antalya'dan iyi bir 6mek, adimi bir masa
seklini andirdifn igin alan, Masadag'dir. Ustteki
diiz goriiniim  aynintili incelendiginde kurna
sekilli gukurluklardan olustugu goérilmektedir.
Bu cukurlar 400 m genislige, 30-35 m derinlige
kadar ulagmaktadir. 1:25.000 lik topografik
haritada Recep Cukuru, Armutlu Cukuru, Geyikli
Cukur, Inceler gukuru gibi adlar verilmistir. Bu
alan giiniimiizde yapilasmaya acilmistir. Ancak
eski tarihli topografik haritadan vararlanilarak iig
boyutlu modellenebilmistir (Sekil 9). Burger
(1990) bu olusumlara "traverten baseni" adim
vermis ve bunlari "birincil olusumsal” olarak
degerlendirmistir. Bu sistemdeki olusum tipi, bir
yamagta gelisen tufa olusumu igin baslangig
teskil etmesi acgisindan Onemlidir. Ancak
tizerindeki diizliik genisleyip egim azaldiinda,
yerini genis golsel ortamlara yada akarsu
modellerine birakmaktadir.

Sekil 8. Tiinek kaynak hatti olusum modelinde kurna ¢ékelimi ile diizliiklerin olugmasi Pedley (1990).
Figure 8. Precipitation in ponds and formation of plateaus in perched springline model Pedley (1990},

Geological Engineering 29 (2) 2005
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Sekil 9. Masadag lizerinde diizlilk olugumu ve kurna gukurlan,
Figure 9. Plateau formation on Masadagi and empty tufa ponds.

¢) Caglayan tipi olusum modeli: Irili ufakls
gillerde tufa ¢okelimi siirerken, yamag asag galii
sinirlayan setlerden tasan su caglayanlan
olusturur, Caglayanlanin  yiiksek enerjih ve
tirbiilanshh ortaminda fiziko-kimyasal ve
biyojenik cokelim ile disey tufa perdeleri
olusabilir (Sekil 10). Bu perdelerin dn
sahanh@inda diizlik olusabilir. Ancak bunlar

deniz kiyisinda asinma sonucunda
korunamadiklarindan jeolojik kayitlara
girememektedir. Bunlar, Antalya tufasinda plato
olusturacak dnemde degildirler. Sekil 11" de
goriilen ve 1930' larda mevcut olan diisey perde
caglayan tipindeki tufa cokelleri giniimiizde
gizlenememektedir.
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Sekil 10. Fener mevkiinde gaglayan tipi tufa olusumu.
Figure 10, Cascade model tufa formation around Fener region.

Sekil 11. Pagakavaklar mevkiinde 193() lara kadar aktif olan ¢caglayanlar.
Figure 11. Cascade environmeni which was active until 1930 s around Pagakavaklar region.
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Sekil 12. Orgiilii akarsu ortaminda tufa olusumu (Pedley, 1990).
Figure 12, Tufa formation in braided river enviranment { Pedley, 1990},

d) Menderes yada Grgili nehir modeli:
Tufalar, diger ¢okelim sistemleri ile belli bir
kalinhga ulastiktan sonra, havza iginde tasinan
tufa kirintilar akarsu ortaminda tekrar cokelebilir
(Sekil 12). Tufa tanecikleri (litoklast), hidrolik
egimin diisiik oldugu alanlarda menderesli va da
drgillii nehir bigiminde ¢okelerek genis diizliikler
olugturabilirler (Pedley, 1990). Bu g¢okelim
bigimi Gzellikle ikinci platonun iist seviyelerinde
(Diiden Alt Platosu) gozlenmektedir, Diidden Cawi
19. yiizyilin sonlarinda vyatak diizenlemesi ile
islah edilene kadar Diiden platosu {izerinde
diizensiz akmis ve menderesli nehir sisteminde
tufa ¢dkelimi gergeklesmistir. Diiden alt
platosundaki intraklast ve litoklast tufalar
menderesli nehir ¢okelim sistemi iiriiniidiirler.
Acilan arastirma cukurlarinda intraklast tufa
icinde fitoklast parcalan, onkoidler ve capraz
tabakalanma yapilarina rastlanmaktadir. Bu tiir
gokeller mithendislikte de sorunlu zemin olarak
degerlendirilen "gikebilen zemin" olarak
tamimlanmaktadir (Dipova, 2002).

e) Paludal olusum modeli: Tufa havzas:
icinde kiiclik kanallarla beslenen kiiciik we
gofunlukla gegici golciiklerde tufa olusumu
devam edebilmektedir. Bu tiir gblciiklerde fazla
su ¢ogunlukla tahlive olmamakta ve tabandan
sizmaktadir. Géleiik igindeki biyolojik aktivite
suyun pH 1 degistirerek tufa ¢okelimine neden
olmaktadir (Sekil 13). Inceleme alaninda agilan
arastirma ¢ukurlarinda intraklast tufa katmanlar
iginde fitoklastlar vaygin olarak gizlenmektedir,
Bu tiir golciikler tufa cikelimi ile dolmakta, bu
mekanizmanin yanal vayihm gostermesi ile de
diizliikler olusmaktadir. Diiden alt platosunun tist
tabakanin olusumunda bu ¢iékelim modeli Gnemli
yer tutmaktadir. 1930 lu willann topografik
haritalarinda gl ya da batakhk olarak gosterilen
alanlar gintimilizde imara ag¢ilmis ve bu
alanlardan birine G6l Mahallesi ad1 verilmistir.
Giiniimilzde Dilden nehri vakinlarinda birkag
kiigiik gélciikte bu model aktif olarak
gozlenebilmektedir (Sekil 14).
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Sekil 13. Paludal ortamda tufa olusumu (Pedley, 1990).
Figure 13. Tufa formation in the paludal environment (Pedley, 1990).

Karstlasma

Karbon dioksit (CO;) yagmur suyu ile
birleserek karbonik asiti olusturur, Karbonik asit
yiizeyden kaya ile temas ettifinde karbonat kayag
erimeye baslar, Goreli olarak zayif biliimler daha
fazla erir. Erimeyen artik (rezidiivel) bilesenler
terra rosa tiri toprag olugturur. Demir,
aluminyum, manganez, kinntili taneler igeren
kalint1 topraklar karstik bosluklarda
cukurluklarda birikirler (Sekil 15). Bu yolla
yiizey tesviye olur. Burger (1990) birinci
platonun  dizlilk goériiniimiinii bu  prosese
baglamaktadir. Ancak Kirkgozler kaynag kotuna Sekil 14. Antalya Diiden Cay1 yakinlaninda
yakinhg digiinildiigiinde bu platonun birincil aktif bir paludal ortam.
¢okelim modeli sonucu dizliik oldugu, yiizey Figure 14. An active paludal environment
erozyonu ile de kotunun distigii daha uygun near to Diiden Stream.
giriilmektedir,
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Sekil 15. Karstlaksma ve terra rosa ¢okelimi ile ylizey tesviyvesi.
Figure 15, Surface levelling as a result of karsification and terra-rossa deposition.

TRl

Sekil 16. Kay1 erozyonu sonucunda abrazyon platformu seklinde diizliik olusumu.
Figure 16, Plateau formation as abrassion platform as a result of coastal evosion.

Kivi Erozyonu

Deniz suyu kiyidaki kayaglarda asinmaya ve
sonugta falez olusumuna neden olmaktadir
(Emery and Khun, 1982). Antalya falezlerinin
olusumunda da kiyr erozyonu etkili olmustur
{(Dipova, 2003). Kiyr1 yamaclarn dalga
asindirmasina maruz kaldiginda falez
olusturmakta ve sonrasinda da falez gerilemesi
gerceklegmektedir. Bu yolla deniz altinda
abrazyon platformu olusmaktadir (Sekil 16).
Deniz su seviyesi distiigiinde ise bir plato ortaya
cikmaktadir, Darkot ve Ering (1951) mevcut
falezlerin dniinde derinligin birden 100-200 m i
bulmasi ve abrazyon platformunun gelismemis
olmasi nedenleri ile falezlerin gliniimiizdeki kiyi
erozyonu ile sekillenmedigini savunmakla
birlikte, platolarin farklh deniz sevilerinde normal
asimim dalgalan ile islenmis dongiisel (cyclic)
agimim diizliikleri oldugunu kabul etmektedir,

Deniz seviyesinde gelisen bir diger olusum

ise karst kenar ovalanidir. Burger (1990) deniz
asindirmasmna ek olarak deniz seviyesinde
yeraltisuyunun yilzeye ¢iktigi alanda tufa iginde
geriye dogru bir erozyonun da platolarnn
olusumunda etkili oldugunu savunmaktadir. Bu
model giinlimizde Arapsuyu platosunda
gozlenebilmektedir. Bu birimde yeraltisuyu
seviyesinde kaynaklar ¢ikmakta ve geriye dogru
erozyon sonucu kanyonlar olusmaktadir.
Arapsuyu kayna@ ve Olbia antik yerlesiminin
bulundugu kanyon bu mekanizmaya drmektir.

Platolarin Olusumunda Tektonizmanin
Etkisi

Tufa kitlesi iginde kinik hatlarina
rastlanmaktadir. Baz bosluklar sistematik olarak
bir hat Gizerinde bulunmaktadir. Ayday ve Dumont
(1979) Antalya vyéresine ait Landsat uydu
goriintiillerini inceleyerek c¢izgisellikler
belirlemisler ve bunlann Miyosen sonrasi geng
tektonige baglanabilecegini, taban kayadaki
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faylarnin tizerine traverten (tufa) cdkeldikten
sonraki 1zleri oldugunu belirtmislerdir. Kogyigit
{1984) ise bu gizgisellikleri Ege hendegi boyunca
olusan ¢cekme tektonigi rejimi sonucunda olusan
blok faylanmaya baglamaktadir. Glover ve
Robertson (2003) ise tutamin cokeldigi Aksu
Havzasi'min olusumunu Orta Anadolu'daki
yiikselmeye bagh blok faylanmasina ve wan
graben gelisimine baglamaktadir. Bu baglamda
tufa kiitlesinin de bu blok faylanmadan
etkilendigi savunulmaktadur.

Birlestirilmis Model

Antalva Tufasi, Kirkgdz Kaynaklar'ndan
baslamak iizere giineye dogru algalan platolar
halinde genis bir alanda gozlenmektedir.
Olusumunda, vamacta tufa cokelimini baslatma
agisindan tiinek kaynak hatti modeli dnemli yer
tutmakla birlikte, genelde gilsel ¢okelim modeli
egemendir. Olusum durduktan sonra yiizey
aginmas1 baglanustir. Birinci platodaki meveut
yiizey, birincil olusumsal platonun karstlasma ile
aginmasi ve olusan bosluklara terra-rosa dolgusu
ile glintimiizdeki gériintimiini almstr.

Deniz seviyesi yiikselmesi sonucu tufanin
giiney bolimii su seviyesi altida kalmistir. Dalga
agindirmasi falez olustururken  gerisinde de
abrazyon platformlarn birakmaktadir. Deniz
seviyesi dilgtiiglinde ise bu abrazyon platformlan
tufa platosu haline gelmistir. Ikinci plato ve alt
gruplart bu yolla olusmustur. Birinci plato ile
ikinci plato arasindaki sev ise eski falezin
yiizeysel asinmasi ile sekillenerek bugiinkii halini
almistir. Birinci platonun alt gruplan olarak
tamimlanan Masadagi ve Asafi Karaman
diizliikleri ise bu gevde tiinek kaynak hatti modeli
ile olusmus birincil olusumlardir. [kinci platonun
alt gruplanimin olusumu da deniz seviyesi
degisimleri sonucu olugan asmmaya baghdir,
Ancak, deniz seviyesinin cekilmesinden sonra
yiizeysel asinma sonucunda denizel izler
silinmistir. Diiden platosunda ise Diden Cayi'min
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menderesli nehir ¢ékelleri ve buna bagh gelisen
paludal model c¢okelleri Diiden platosunun
giniimiizdeki goriinimii almasinda etkin
olmustur, Tektonizmamin etkisi ile ozellikle
kuzey-giiney dogrultulu kink hatlarimn varhii
bilinmektedir. Ancak bu kink hatlan boyunca
plato olugumu gozlenememistir,

Olusumunda etkin olan mekanizmalardaki
gesitlilik nedeni ile Arapsuyu platosunun ayr bir
birim olarak ayrilmistir. Eski abrazyon platformu
bigimi gizlenmekle birlikte, bu asinma
siirecinden sonra gelisen birincil olusum vapilar
da gozlenmektedir. Yamagta gelismis, heniiz ici
dolmamus kurna vapilan, genis g6l kenarlannda
gelisen stromatolit kafalar ve bu stomatolitler
aralaninda gelisen oolitik tufalar vaygin olarak
gozlenmektedir. Bunlarla birlikte karst kenar
ovast olusum mekanizmas:t da bdlgenin
jeomorfolojik evriminde etkin olmustur.
Dirdiincii plato da eski bir abrazyon
platformudur. Ancak deniz seviyesinin tekrar
yiikselmesi sonucu deniz altinda kalmistir,

SONUCLAR

Antalya Tufasi, deniz seviyesinden itibaren
kuzeye dogru yiikseltileri artan platolar seklinde
giézlenmektedir. Bu platolarin birisi deniz altinda
olmak iizere 4 plato olarak simiflanmis ve bu 4
platoiginde de toplam 10 alt plato ayvirt edilmistir,

Platolarin olusumunda; birincil c¢okelim
kosullan, yiizey asindirmasi ve deniz sevivesi
degisimine bagh kiyi erozyonu etkili olmustur.
Birinci plato, olusum evresinde baslangigta
muhtemelen tiinek kaynak hatti modelinde, ileri
sathada ise golsel modelde g¢okelmis ve
sekillenmistir. Giliniimiizdeki topografya
yiizeysel karstlasma ile olusan bosluklara terra-
rosa dolgusu yolu ile gelismistir. Ikinci plato,
deniz erozyonu ile olusmus abrazyon
platformlarimin deniz seviyesinin algalmasi ile
yizeve gikmas:1 seklinde olusmustur. Nihai
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topografyanin olusumunda asinma, paludal ve
menderesli nehir modellerini etkili  olmustur,
Ugiincii birimde (Arapsuyu Platosu); yamacta
gelismis kurna yapilart, genig gol kenarlaninda
gelisen stromatolit kafalan ve aralaninda gelisen
oolitik tufalar belirlenmistir. Tam olarak plato
tanimuna girmeyen bu birimde karst kenar ovasi
olusumu da aktif halde gézlenmektedir.
Dirdiineii plato eski bir abrazyon platformu olup
deniz seviyesinin tekrar yiikselmesi sonucu su
altinda kalmastir,

Antalya tufasinin platolu morfolojisi kentsel,
gevresel ve mithendislik faaliyetlerinde etkilerini
gostermektedir. 100-250 kotlu taragalan
baglayvan bilyiik sev, ulagim agisindan sehri ikiye
bélmektedir. Plato simrlar imar plamina ve yol
aglanina da yansimaktadir. Yol aglan deniz
kiyisina ve topografyaya paralel gilizergah
izlemistir.

Falez ve sevli alanlarda hava sirkiilasyonu
azahr. Ozellikle yaz aylarinda nemli havanin kara
igine tasimmu zorlagmakta, en fazla Kaleigi'nde
olmak izere alt platolarda nem daha fazla
hissedilmektedir. Birinci plato hava akiminin
fazla olmasi nedeni ile nem ve sicakhik konusunda
daha avantajlidir. Deniz kenarinda olmasi, ihman
iklime sahip olmasi ve diizlilklerden olusmasina
ragmen Antalya'da hava kirliligi de hissedilir
diizeyve ulasmstir. Hava sirkiilasyonun olmamasi
nedeniyle de askida bulunan kirleticiler yagislarla
birleserek wveya partikill maddelere yapigarak,
toprak ve su kaynaklarnm kirletmektedir.

Antalya kentinde igme suyu kaynaklan
agirhkla kotu diisiik olan Hurma, Girkavak gibi
kaynaklardan saglanmaktadir. Birinci platoda
veralhisuyu ortalama 250 m diizeylerindedir. Bu
nedenle derin kuyu ihtivaci ortava ¢ikmaktadr,
Masadag1 gibi yiiksek bélgelerde bulunan
yerlesim yerlerine igme suyu ulastirmak igin terfi
merkezlerine ihtivag duyulmaktadir. Ayrica
isletme basinci siirh oldugu igin (6 atii) fazla

basincit kirmak icin hazneler insa edilmesi
gerekmektedir. Bu da maliyeti arttirmaktadir,
Ancak platolu morfoloji atik su sebekesi insaati
icin avantaj saglamistir. Gineye dogru azalan
irtifalarda ve kendi icinde denize dogru hafif
meyilli platolar sebekenin insaati icin ekonomi
saglamstir,
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EXTENDED SUMMARY

Antalva Tufa plateaus, on which Antalya city
established, cover 630km? area, Itis known as the
largest tufa (travertine) deposit all over the
world. In the literature it was named as
“travertine”, in some recent papers tiufa term is
preferred. Tufas are the products of both physico-
chemical and biogenic calcium carbonate
precipitation. Dominant process s biogenic

process, in which, precipitation is the cause of
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decreasing partial pressure of CO, by
photosynthesis of algae or bacteria. X-ray
diffraction and SEM analvsis have revealed that
the tufa deposits were made almost completely of
calcite.

Antalva tufa is observed as plateaus in
increasing elevations northward. In the literature
number and boundaries of plateaus were
cantraversial. In this study, digital topographical
maps were analyzed and boundaries of the
plateaus were determined. The plateaus are
grouped into four groups; one is under the sea and
the others are on land, In detailed study using a
camputer program, ten subgroup were identified.

Geological processes, which is probably
effective in plateau formation, were examined. In
the formation of the plateaus, primary
depositional, surface erosion and coastal erosion
related to sea level change was the most effective
models. In addition tectonic processes were
discussed. At the end of the studies a final unified
madel was proposed for all the plateaus.

The first plateau is product of dominantly
lacustrine depositional environment, however the
first tufa deposition most probably started in
perched springline model. The present surface
was shaped by surface erosion and leveling with
terra rosa infilling. The second plateau was
formed as abrasion platform due to wave erosion.
After sea level decrease this abrasion platform
became a plateau. In the final planar appearance,
paludal and meandering river depositional
madels plaved secondary role. In the third tufa
unit, tufa pools, stromatolit heads and oncolites
were determined. Karst marginal plane
development is observed in the present. The
Sowrth plateau was formed as an abrasion plateau
and due to sea level rise it is an undersea plateau
in the present.
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YAYIM AMACLARI VE KURALLARI,
YAYINA KABUL ILKELERI

MUHENMSLIGH
DERGIST

AMAC

JEOLON MUHENDISLIGE DERGIST

*  Insan ile Yerkire arasindaki etkilesimlere iliskin bilgi ve
denevimlert daha gilvenli ve daha rahat bir yasam ortanu
saflomak dogrultusunda, dogal gevreyi gozeterck insanmn
hizmetine sunmay1 amaglayan Jeoloji Mithendisligi mesleginin
giinliik yasamdaki verini ve dnemini daha etkin bir sekilde
vansitmak,
Bu alanda ulusal we wluslararazsi gelismeleri Jeoloji
Muhendsilerinin bilgizine sunmak,
Konu ile dogredan/dolayh etkinliklerde bulunan bilimadamlar,
aragtirmacilar, miithendisler ve difer uyvgulayicilar arasindaki
bilgi ve deneyim iletisimini giiglendirecek ve hizlandiracak
kolay engilebilen, geniz katiliml bir tartizma ortama safilamak
ve vayma olanagi yaratmak
Tirkive'nin sosyal ve ekonomik kalkinmasim yakindan
ilgilendiren jeolojiye iligkin sorunlann daha etkin gbzimiini
saflamak agimindan biivilk dnem tagivan  kurumlararasi
ighirliginin baslanimasina katkoda bulunmak,
Tirkgenin jeoloji milhendizligi alaminda bilim dili olarak
gelistirilmesini ve yabane sozclklerden anndirilmasim
Gzendirmek

gibi amaglara sahiptir.

KAPSAMVENITELIK

JEOLON MUHENDVSLIGE DERGISE ulusal ve uluslararas
platformda yerbilimlerinin uyvgulamaya dénilk alanlan ile ilgili
calismalar vapan herkesin katkilarina agikur. Bu gergevede

< Insamin yasamum ctkileyen jeclojik siiregler ile mithendislik
vapilan ve bunlara iliskin sorunlar ve ¢oziimler
Jeolojik kaynaklarn yonetimi ve ekonomik degerlendirmesi
Dodal ve vapay kirleticiler ve ckosistemne etkilen
Jeolojik anitlann komunmas:
Jeolojik  sorunlanin ¢ozidmiine katkida bulunan arazi ve
laboratuvar vontem ve tekniklerinin geligtirilmesi

ile ilgili kuramsal ve uygulamah ¢ahsmalan kapsayan iiniinler, Yaymn
Kurulunun degerlendirmesinden gegtikten somra Jeoloji
Miuhendisligi Dergisinde vayinlamr.

Jeolojinin wygulama alanlanna iliskin her tirli cahgma Jeoloji
Miihendislifi Dergisinin vaym amaglanna wygundur. Bununla
hirlikte, ¢ahismaya konu olan sorenun kullamlan teknik ne olursa
olsun, bilimsel yontemlerle ele alinmas) ve jeolojinin uygulama
alanlanna ilizkin olmas aranan temel nitelikler arasimda olacaktir.
Calizmamn daha dnce Tirk¢e yayimlanmamig olmast
gerekmektedir. Jeoloji Mihendisligi Dergisi yeni vapisiyla bes tiir
vaz vaymlanacaktir;

1- ELESTIREL iNCELEME (Review Paper): Editirlerin
daveti dzerine wveva bilgisi dahilinde hazirlanan, jeoloji
mithendisliginin herhangi bir alannda halen kullanmlmakta olan
tekmik, vontem ve vaklasimlann gonimiz teknolojik
gelisimleni ve kendi denevimlen isiginda inceleyeni, bu agidan
aneriler geligtiren yamlardir. Yan uzunlugu konuya bagh olarak
degischilir. Yayim Kurulu incelemesi zomunlulugu voktur,
ARASTIRMA MAKALESI (Research Article): Ozgiin bir
calismanin sunuldugu vazidir. Kurumsal temel, veterli miktar
ve nitelikte verive davah bulgu ve sonuglarn ayrintilanyla

degerlendirildigi  bialimleri igermelidir. Yazmin  toplam
vzunlufu 6000 sozeik egdegerini (10 JMD  sayfasi)
asmamalidir. En az iki vavin kuwrulu Gyesi tarafindan
incelendikten senra yavinlanir.

TEKNIK NOT (Technical Note): Herhangi bir siirec veva
teknigi, kuramsal temel, veterli veri, ve aynintih
degerlendirmeye dayanmadan sunan ve amaci bu siireg veya
teknikleri kullanabilecek verbilimeilere duyurmak olan dzgiin
yazuhir, Yazinn wzunlugu 3000 sdzcilk egdegerini (5 IMD
sayfast) asmamalidir, En az iki yaym kurulu divesi tarafindan

incelendikten senra yavinlanir.
ARASTIRMA NOTU (Research Note): Heniz

tamamlanmamig, eksik wveri, ve bulgularla yiizeysel
degerlendirmelere daval kendi iginde tutarh, Gzgiin deneysel,
wygulamal veya kuramsal arastrmalann dnsonuglanmn veya
bulgularnimn sunuldugu vandir. Amag, okuyucuya giincel bir
konuya iligkin bir calismanin on bulgu ve sonuglarim duyurarak
konu dizerinde tartigma ortanmu yaratmak, konunun gelismesine
baska arastirmacilann katkilanm saglamaktr. Yaz vwzunlugu
5000 sércik esdegennd (5 JMD say fasi) agmamalidir. En az iki
yuyin kurulu iiyesi tarafindan incelendikten sonra yaymlamr.
GORUS-YORUM ve YANITLAR (View, Comment and
Reply): Dergide vaymnlanan yazilar hakkinda her viirlt gériig,
yorum ve bunlara iliskin yanitlarr igerir. Editdrlerin uygun
gordiigi uzunlukta yavinlamr.,

YAZILARIN DEGERLENDIRILMESI VE
YAYINAKABULILKELERI

JEOLOJ MUHENDISLIG DERGIST Editorlugiine 2 satir arayly

12 punte harflerle yazinns ve 3 niisha halinde ulagan vazilar,
dncelikle igerik, sunum, yavim kurallari, vd. vonlerden Editdrliik
tarafindan incelenir ve daha sonra degerlendirilmek Gzere en az iki
Yayin Kurulu tyesine génderilic. Yayin Kurulu tyelerinden gelecek
gorigler dogrultusunda yazimn dogrudan, az veya Gnemli Glgiide
diizeltilmesi koguluyla vayimlanmasina veya reddine Editirliikge
karar verilir ve sonug yazarlara bildirilir.

Yayin Kurulu dvelerinin birbiriyle gelisen  goris bildirmelen
durumunda Editrliigiin bir karara varabilmesi igin yam, iigiincii bir
Yayin Kurulu fivesine gondenlir. Yaym Kurulu fyeleri gerekli
goriirlerse yazilan diizeltilmis haliyle tekrar girip
degerlendirebilirler,

Yazarlar, Yaym Kurulu Uyelerinin ve Editdrligin vaptig elestiri,
dnen ve dizeltmeler arasinda katlmadiklan hususlar oldugunda
bunlan ayr bir sayfada gerckeeleniyle birlikte agiklamalidir.

Gonderilen yamlar, JEOLOJ MUHENDISLIGI DERGISInde

yayvimlansin veva vayimlanmasin yazarlara gen iade edilmes.

YAZIM DILI

JEOLON MUHENDISLIGH DERGISFnde yayin dili olarak
“Thrkge™ ve "Ingilizee” kullamlmaktadir. Derginin oldukga genis bir
yurt disn abonelifi ve sinimil oldugu igin, Tirkge makalelerin,
kahiilden senra "'Genisletilmis bir ingilizee Ozeti'nin vazilmas
gerckmektedir, Dergide; aynica yamlanin baghklan, ézetleri ve tim
gizelge ve resimlemelerin agiklamalan Tiirkee ve Ingilizee olarak iki
dilde birlikte verilmelidir.




YAZIM KURALLARI

edilen vazilann basim dneesi dizgi iglemlen Editdrlitkee yazarlarn
ginderilecek olan “Makale Yazzm Formati'ma gore yararlar
tarafindan yapilir. Zaman tasarrufu, ckonomiklik ve yazilann son
seklinin vazarlar taratindan da kentrolunu sagilamak agisindan tercih
edilen bu yinmtemwde, vazarlar vazilanim baskiya girecek sekilde
bilgizayarda formata uygun bir sekilde dizerler ve birakilan
bosluklara da sekil wve ¢izelgeleri verlestirerek (camera-ready
uygulamasina benzer sekilde) basim asamasina getirerek Editérlige
ginderirler.

Metin Biliimii
1. Metin; A4 bovutunda (297 x 21 cm) kagitlann izenine

bilgisayarda, 1.5 satir arahkla ve 10 punto ve Times New

Roman (va da benzer bir karakterle) yam karakten ile

vazilmalidir, Savfa kenarlannda 3'er cm bogluk birakilmal ve

sayfalar numaralandirlmahdir. Bilgisayar ¢ktilanmn silik

olmamasina dzen gosterilmelidir.

Baghk;, konuyu en iyl sekilde belitir ve 12 kelimeyi

gegmevecek sekilde kisa segilmel ve Tirkge baghgin (tamanm

hityilk harfle ve koyu vazilmig) yamsira, ingilizcesi (ftalik ve

normal biiviik harflerle) de vazmimahdir. Efer vaz ingilizee

vazilmig ise dnce Ingilizee sonra Tiirkge baglik verilmelidir.

Oz yazmnin baglangicinda en fazla 200 kelimeyi pegmevecek

sckilde hazrlanmig, Tirkge oz (abstract) ve kabdilden sonra

Ingilizee Genigletilmis Ozet (extended summary)

bulunmalidir. Bu béliim, vaymn diger biliimlerinden ayn

olarak yayimlanabilecek diizende vazlms, vazimn timini en

kiza, ancak &z bicimde vansitir nitelikte (Gzellikle ¢alismanin

amacim ve sonuglanm yansitarak) olmalidie Yaz Tirkge

vazlmigsa Extended summary'nin, Ingilizce yanlmigsa Ox'iin

bagh@ ve metin kism italik karakterle yamlmalidr, Ingilizce

Gienigletilmis Owzet iginde; yararlamilan kaynaklara, sekil,

gizelge ve egitlik numalannina deginilmeidir. Aynica, iz ve ve

extended summary béliimlerinin altnda bir satir bogluk

rakilarak Anabtar kelimeler ve Key words (en az 2, en gok 6

kelime alfabetik sirava gire) verilmelidir. Eger vazi Ingilizce

hazrdanmis 1se, extended summary bélimi verine abstract

vazilmal ve Gnce abstract sonra dz verilmelidir.

Yazinin genel olarak asagida belirtilen diizene gire

sunulmasina dzen gasterilmelidir.

a) Basglik(Tirkge ve Ingilizce)

by Yazar adilarn ve adres{lery {(vazar adlan koyu karakterle
ve soyadlan tamamen biiyiik harfle, adresler normal [talik
karaktericrle)

¢} Oz{anahtar kelimler eklenerek)

d)  Extended summary (key words eklenerck)

e} Ciirig {amag, kapsam, ¢ahsma yintemlen, vd.)

fi  Metin boliimii (vintemler, ¢ahsilan malzeme, saha
tammlamalari, vd. )

gl Sonuglar ve Tartgmalar (Sonuglann tarisilmas: gerektigi
durumlarda, tartismalar sonuglarla birlikte verilmelidir. Bu
durumda "Sonuglar” baghg yerine "Tartigma ve Sonuglar”
baghig kullamimahdir,

h)  Katki belirtme {gerekivor ise)

i} Kavnaklar

1} Ekagiklamalar

3. Metin iginde ana biliim baghiklan disinda en fazla dig alt

bazhk olusturulmalt ve  baghklara numara verilmemelidir,

Eun]ann yvazim sekli asagdaki gibi olmalidar.

Z

EXTENDED SUMMARY

Ginris

ANABASLIK

Birinci Derece Alt Bashk

ikinci derece alt bashk

Uletimeii devece alt baghk

SONUCLARVE TARTISMALAR

KATKIBELIRTME
Deginilen Belgeler
f. Metrik sisterm veya SI birimleri (kPa, KN/m® vb.) kullammalidic.
7. Gerek metin iginde ve gizelgelerde, gerckse resimlemelerde
rakamlann ondalik biliimlerinin aynlmas igin nokta

kullamlmaledir (3.1 gibi).

Kaynaklar

A) Metin iginde kaynaklara definme wapilirken agagidaki
drneklerde oldugu gibi, biblivografya arastirc sovadi ve tarih
strasiyla verilir.

weeee Ford (1986) tarafindan ...

veee-D@F arastirmacilar (Williams, 1987, Gunn, 199); Sarac ve

Tarcan, 1995)

b} Birden fazla savida vazarh vayinlara metin iginde deginilirken
ilk yazanin adi belirtilmeli digerlern igin vd. ibaresi
kullamlmaldir.

... Doyuran vd. {1995} ...
Smart wd. (1971}
Ulasilamayan bir yayvina metin iginde deginme yapihrken bu
kayvnakla birlikte albintimn yamldiin kavnak da asagdaki
sekilde belimtilmelidir. Ancak Kaynaklar Dizininde sadece
alintinin yapildig kaynak belirtilmelidir,

e Drevbrodt {1981, Schuster ve White, 1971)....

dy  Kisisel goriismelere metin iginde sovadi ve tarih belirtilerek

deginilmeli, aynca Kaynaklar Dizininde de belirtilmelidir
(Sovadi, Adi, Tanth. Kigisel gorisme. Gorisiilen kigiflerjin
adresi)
Kaynaklar, vazar soyadlan esas alnarak alfabetik siravla
verilmeli ve metin iginde deginilen tim kaynaklar Kaynaklar
Dizininde eksiksiz olarak belirtilmelidir. Kaynaklarin
vazilmasinda asafidaks rneklerde  belittilen diizen esas
almmalidir.

= Strellvayvilar ve Bildinifer:

Drew, D.P, 19%. Agriculturally induced changes in the Burren
karst, western Ireland. Environmental Geology, 28(2),
137 - 144,

[Yazar adilarh, Tarih. Makalenin bashf. Sireli Yaymin Ad
(kisallmanmus), Cilt No. {Sayi Mo.), sayfano.]

Cnal, E., Ozkan, [. ve Ulusay, R., 1992, Characterization of weak,
stratifiecd and clay bearing rock masses. [SREM
Symposium: Euwrock'™2 - Rock Characterization,
Chester, UK., 14-17 September 1992, 1A Hudson (ed.),
British Geotechnical Society, London, 330-335,

[Yazar adilarp, Tarih. Bildirinin bashf. Sempozyum veva
Kongrenin Adi, Editor(ler), Basimevi, Cilt Mo. (birden lazla ciltten
olusuyorsa), Diizenlendigi Yerin Adi, sayfano. ]

= Kitaplarigin:
Palmer, C.M., 1996, Principles of Contaminant Hydrogeology (2™
Edition). Lewis Publishers, New York, 235 p,

Ketin, I ve Camtez, N, 1972, Yapsal Jeoloji. ITU Matbaas,
Giimiigsuy, Sayi: 869, 5205,

[Wazar ad(lan, Tarth. Kitabin Ads (ilk harfleri biiyik). Yavinevi,
Basildig) Sehrin Adi, sayta zayis, ]

+  Raporfarve Tezler:

Demirok, Y., 1978, Mugla-Yatagan linyit sahalan jeoloji ve rezery
én raporu. MTA Derleme No:6234, 17 s
{vayimlanmanius).

Sénmez, H., 1996, TK.1-E.L.I. Soma Linyitleri agik isletmelerinde
cklemli kaya kiitlesi igindeki sevierin durayhihigmmn
degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisil,, Ankara, Yilksek Mihendislik Tez, 99s
{vayimlanmanis).

[Yazar ad{larh, Tarih. Raporun veya tezin baghig. Kurulusun veva
Universitenin Adi. Arsiv No. {varsa), sayfa savisi
{vayimlamp,vayimlanmadign)]

NOT: Tim kaynaklarda ilk satirdan sonraki saticlar 1.5 cm igeniden
baslanarak yazilmaledir.




Esitlikler ve Formiller

a) Esitlikler elle vazilmamal ve bilgisayardan vararlamlmalidir.
Esitliklerde, vaygin olarak kullamlan uluslararas: simgelere yer
verilmesine dzen ghsterilmelidir.
Her egitlige sirayla numara verilmeli, numaralar parantez iginde
egitlifin hizasinda ve sayfanin sag kenannda belirtilmelidir.
Esitliklerde kullanilabilecek alt ve iist indisler belirgin sekilde
v daha kiguk karakterlerle vaalmahdir {]",.11l wibi).
Egitliklerdeki sembollerin agiklamalan  esitlifin hemen

altindaki ilk paragrafta verilmelidir.
Karekdk isareti verine parantezle birlikte dst indiz olarak 0.5

kullanlmalidie (o_,, =e, 8™ gibi). _

simgesi

Bilme igareti olarak yatay ¢izgi yerine
kullamImahdir. Carpma igareti olarak genellikle herhangi bir
igaret kullanilmamal, ancak zorunlu hallerde "*" izareti tercih
edilmelidir (Y=5%10""X gibi).

g) Kimyasal formiillerde ivenlann gosterilmesi amaciyla Ca™

veyaCO, — gibi ifadeler yerine Ca® ve CO,* kullaniimalidir.
hy  lzotop numaralar, érmegin "0 seklinde verilmelidir.

Cizelgeler
a)  Yazarlar, Derginin boyutlanm dikkate alarak, gizelgeleri

simrlamaly ve gerekiyorsa metinde kullamlana oranla
cizelgeleri daha kilglk karakterlerle vazmalwdir, Bu amagla
gizelgeler tek sitina (7.5 cm) veva gift sitina (16 cm)
verlestirilebilecek sekilde dizenlenmesine dzen
gosterilmelidir. Tam savfava verlestirilmesi zorunlu olan bilyiik
gizelgelerin en fazla (16 x 21} cm boyutlarinda olmas:
gereklidir. Bu hoyutlardan daha biiyiik ve katlanacak gizelgeler

kabul edilmez.
Cizelgelerin hemen altinda gerekli durumlarda agiklayvicr dip

notlarina wveya kisaltmalara iliskin agiklamalara yer
verilmelidir.

Cizelgelerin baghklan, kisa ve b olarak sexilerek, hem Tirkge
(normal karakterle ve ilk harfi biiviik diferlen kiigiik harfle)
hem de Ingilizee (ilk harfi blviik digerleri kilgiik fralik harflerle)
"Cizelgeler Dizini" baghg altinda ayn bir sayfaya yazlmaldir.
ingilizce olarak hazlanmis yamlarda Gnce ingilizce sonra
Tirkge gizelge bashg verilmelidir.

Cizelgelerde kolonsal ayvnmu gosteren disey cizgiler yer
almamaly, sadece gizelgenin st ve alt simrlan ve gerek giriilen

diger bolimleri igin yatay gizgiler kullamilmalidir.
Her g¢izelge ayn bir sayfaya bastinlarak ve siraya dizilerck

Cizelgeler Dizini sayfasiyla birlikte metnin  arkasima
kenulmaldir. Cizelge baghklar ¢izelgenin {zerine
vazilmamahdir. Cizelge numaralanmn kursun kalemle her
cizelgenin sad iist kosesinde belirtilmesi veterlidir,

Resimlemeler (Cizim, fotografve levialar)

a) Degerlendirme asamasinda sekillerin orjinallerinin
gonderilmesine gerek yokiur, Bu asamada ¢izimlerin teknik
gizim nommlarna uygun olarak gini miirekkeple avdingere
gizilmis veya bilgisavar ¢iktisi olarak alinmig ve harf, rakam ve
simgelen kolayhkla okunabilen orjinalleninin kaliteli kopyalar
ginderilmelidir.

Tim ¢izim ve fotograflar sekil olarak degerlendirilip
numaralandinlmaldir. Sekil alt vamlan "Sekiller Dizini™
bashig altinda hem Tiirkge (normal karakterle ve ilk harti binyiik
digerleri kiigitk harflerle) hem de Ingilizee (ilk harfi bilyiik
digerleri kiigiik ltalik harflerle) ayn bir sayfada verilmelidir.
Yazi Ingilizee olarak hazirlannmgsa gekil alt yazlan Gnce
Ingilizee sonra Tlirkge verilmelidir.

Her sekil, avn bir sayfada ver alacak bigimde siraya dizilerek
Sekiller Dizini sayfasiyla birlikte gizelgelerden sonra
sunulmalidir. $ekil alt vazilannin ayvrica sekil savfalarina da

yazilmaszina gerek elmayip, sekil numaralanmn kursun kalemle her
seklinsag st kisesinde belirtilmesi yeterlidir.

dy  Sekillerin bovutlan va tek siituna (7.5 cm), va da gift siituna (en
fazla 16 cm) verlestirilebilecek nitelikte hazirlanmalidir. Tam
savlava verlestirilmesi zorunlu elan biyvik sekillenin, sekil ali
agiklamalanna da yer kalacak bigimde, en fazla (16x21 cm)
boyutlarinda olmas: gereklidir. Belirtilen bu boyutlardan daha
biiyiik ve katlanacak boyuttaki sekiller kabul edilmez.
Harita, kesit ve planlarda savisal Glgek verine gubuk (bar) tiri

dlgek kullamibmalidir,
Sekiller yukanda belirtilen bovutlarda  hazrlamirken  sekil

iizerindeki agiklamalann (karakterlerin} okunabilir bovutlarda

olmasina Gzen gosterilmelidir,
Fotograflar sekiller igin yukanda belirtilen bovutlarda, parlak

kagida, kontrash ve siyah-beyaz basilmiz olmaldir.
Fotograflarin izerinde gisterilebilecek olan simgeler igin ¢ini
miirekkebi veyva letraset kullamImalidir, Ozellikle koyu tonlarin
egemen oldugu bilgelerde simgelerin bevaz  letrasetle
ghsterilmesi dnerilir. Yaygin olarak kullamilan uluslararas:
simgelerin kullamlmasina deen gisterilmelidir

Mikroskopta gekilmis ince kesit fotograflan (paleontolojik
veva minerolojik), levha (plate) olarak degerlendirilir ve parlak
siyvah-beyar kagida basih olmalan gerekhidic. Levha sayis
iigten gok olmamalidir.

Ek Agiklamalar ve Dipnatlar
a) Anametnin igine ahnmasi, okuyucunun dikkatinin dagilmasima

yol agabilecek wve hatrlatma niteligindeki bilgiler, yazinin
sonunda “Ek Agiklamalar baghin altinda konulabilir (Istatistik
bilgilerin veriliginde, formillerin ¢ikariimasinin
ghsterilmesinde, bilgisavar programlanmin verilmesinde, vb.
konularda bu yol 1zlenebilir.

Dipnotlar, verlegtirme ve yazilma agisindan giigliiklere neden
oldufumdan, ¢ok gerekli durumlar dizinda kullanmlmamaledir.
Eger dipnot kullambhirsa, yildiz (*) isareti ile gisterilmeli ve
miimkiin oldufunca kiza tutulmahdir, Dipnotta efer deginme
yapilirsa biblivografik bilgiler dipnotta degil. Kaynaklar
Dizininde venlmelidir.

YAZILARIN GONDERILMESI

JEOLOJS MUHENDISLIGE DERGISFnin * Yaym Amag ve
Kurallar™ nda belirtilen ilkelere uygun olarak hazirlanmig vazilar,
birt omjinal diger ikisi fotokopi olmak Geere agsaidaki vamisma
adresine iig niisha gindenlmelidir. Orijinal resimlemeler, yazinm
yayina kabul edilmesi dorwmunda Eullandmak Gzeve ypazarlar
tarafindan muhafaza edilmelidiv.

JEOLOJI MUHENDISLIGE DERGISI EDITORLUGD
T.M.NLOLE. Jeoloji Miihendisleri Odas

PE 464, Yenisehir

06444, Ankara

Tel (312432 3085/(312)434 3601
Faks  :{312)4342388

E-posta : mesener(@mta. gov.ir

AYRIBASKILAR

Dergide vayimlanmasi kabul edilen vazlann ayn baskismdan on
adel vazanna veya birden fazla yazarh yazlarda vayim igin
bagvuruyu yapan yazara olanaklar gergevesinde iicretsiz olarak
ginderilir. Ondan fazla ayn baski talebinde bulunulmas: halinde
yazarlar tarafindan her ayn basks igin Jeoloji Mihendishigi Odas
Y anetim Kurulu tarafindan belirflenen iicret ddenir.




