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SEMPOZYUM PROGRAMI

KAYIT : (09:00-10:00)
ACILIS OTURUMU : (10:00-10:30)
ACILIS SUNUMU : Izmir'in Depremselligi ve Yapi Giivenligi

Prof. Dr. Hasan SOZBILIR - DEU Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi Mudiiri

1. OTURUM
ACILIS BASKANI : Hakki Batur DEMIRAY
SAAT : (10:30-12:50)

Izmir Korfezi Projeleri
Hasan OZASLAN - Yiiksel Proje Uluslararasi A.S. Jeolojik Hizmetler Danismani
(10:30-11:00)

Kaya Sevlerinin Stabilite Agisindan Degelendirilmisi
Prof. Dr. M. Yalcin KOCA - DEU Jeoloji Miihendisligi Bélimi Ogretim Uyesi
(11:00-11:30)

Ara (11:30-11:50)

Yanhs Bir Yer Segimi; Candarh Limani

Tahir ONGUR - NTU Jeotermal Danismanlik Ltd. Sti.
(11:50-12:20)

Su Yapilarinda Karsilasilan Miihendislik Jeolojisi Problemleri
Dr. H. Erdal SEKERCIOGLU - ENSU Miihendislik Ltd. Sti.

(12:20-12:50)

Ogle Arasi (12:50-13:50)



26.02.2015
2. OTURUM

OTURUM BASKANI : Dr. H. Erdal SEKERCIOGLU
(13:50 - 17:20)

Derin Temel Kazilarinda Jeoteknik Sorunlar
Selami EREN - Jeoloji Muhendisi
(13:50 - 14:20)

Izmir'in Yiiksek Yapilari ve Kamusal Denetim
Hakki Batur DEMIRAY - Jeoloji Miihendisi JMO izmir Sube Jeoteknik Komisyon Baskani
(14:20 - 14:50)

Istinat Duvarlarinda Meydana Gelen Jeoteknik Sorunlar
Litfullah KANTAR - Efol Miihend islik Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti.
(14:50 - 15:20)

Ara (15:20 - 15:50)

Izmir Metrosu Evka 3-Bornova Merkez Hatti Jeoteknigi
Sungur KEDEK - Gedik Sondaj Miih. Mis. Ins. Ltd. Sti.
(15:50 - 16:20)

Izmir'de Kentsel Doniisiim Calismalarinda Kullaniimasi

Gereken Jeolojik ve Jeoteknik Veriler

Koray Cetin ONALAN - Bati Jeoteknik Miih. Hiz. ins. San. ve Tic. Ltd. Sti.
Ceyhun Can TUFAN - Izmir Biiyliksehir Belediye Baskanhgi

(16:20 - 16:50)

Izmir’'in Tiinelleri (Metro, Konak ve Sabuncubeli Tiinelleri...)
JMO iIzmir Sube
(16:50 - 17:20)



izMiR ILININ DEPREMSELLiGi VE YAPI GUVENLiGi
Prof.Dr. Hasan Sozbilir
Dokuz Eyliil Universitesi, Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi,
Tinaztepe Kampiisii, Buca/ Izmir

izmir ili ve cevresinde deprem tehlike analizi ile yapi giivenligi arasinda siki bir iliski vardir. Bu iliski
deprem kaynadi (diri fay), zemin ve yapi etkilesiminin dogru bir sekilde saptanmasina bagldir. Bu kap
samda son 15 yilda risk azaltma ydntemlerine esas olmak lizere, izmir'de ¢ok sayida bilimsel proje
tiretilmistir. Deprem Master Plani (RADIUS) ile baslayan bu calismalar, MTA, DEU-BAP, TURDEP ve
Tubitak-1001-1007 projeleri seklinde devam etmistir. Bu calismalar sonucunda, Izmir alivyal zemi-
nine ait dinamik deprem parametreleri elde edilmis ve gecmiste ylizey faylanmasiyla sonuclanmis
depremler Uretmis 13 diri fayin varli§i saptanmistir DEU-DIFAG tarafindan yapilan galismalar, bu
faylarin Izmir-Balikesir Transfer Zonu adi verilen kabuksal dlcekli bir makaslama zonu icinde yer
aldigini, ve bu nedenle, Izmir ili ve cevresinde, normal fay ve dogrultu atimli fay niteligindeki ve farkli
dogrultudaki faylarin etkilesim icinde deprem lretme potansiyeline sahip oldugunu gostermistir. Buna
gdre, izmir ve cevresindeki diri faylarin Mw:7 den daha blyuk magnitlidll depremler lretme potan-
siyeli vardir. Ornedin 2005-Sidacik depremlerinde KD-GB ve KB-GD dogrultulu faylar birlikte
calismistir. Benzer sekilde Seferihisar Fayi ile Izmir Fayi'nin gecmiste birlikte calisarak ylizey
faylanmasiyla sonucglanmis depremler Urettigi bilinmektedir. Fakat bu faylarin, kent 6lcegindeki yerl-
eri, gecmisteki hangi depremlere kaynaklik ettigi, faylarin deprem tekrarlanma periyotlari ve bu
faylarin gelecekte ne zaman deprem (reteceklerine dair, dogrudan deprem tehlike analizinde
kullanilabilecek parametreler henis elde edilememistir. Bu kapsamda, 2015 yilinda Ulusal Deprem
Arastirma Programi (UDAP) kapsaminda Tirkiye Paleosismoloji Projesi (TURKPAP)nin alt projesi
olarak, Izmir'i etkileyecek 13 adet diri fay lzerinde hendek tabanl fay kazi calismalar yapilacaktir.
Bunun yaninda Izmir ili metropol alaninda yilizey faylanmasi tehlikesi yaratabilecek biyiiklikte
deprem Uretecek faylar 1/1000 ve 1/5000 olgekteki imara esas paftalarda henis gizilememistir. Bu
kapsamda Seferihisar Fayi Uzerinde pilot bdlge calismalari yapiimis ve “ylzey faylanma tehlikesi” olan
kesimler “fay sakinim bandi” olusturma kriterleri acgisindan dederlendirilmistir. Fakat bu tir
calismalarin diri fay zonlarinin tim uzunlugu boyunca yapilmasi gerekmektedir. Zira, ginimuzdeki
kanun ve yonetmelikler, ylzey faylanmasiyla sonuglanmis deprem Ureten fay zonlan Uzerinde, olasi
bir depremde can ve mal kayiplarini azaltmak icin, yapilasmayi yasaklamaktadir. Bunun yaninda, fay
sakinim bandi iginde kalan yapilarin givenligi icin zeminde yapilan iyilestirmeler, risk azaltma yéntem-
lerinde énemli bir parametre olarak dederlendirilmektedir. Fakat, Izmir’deki yogun niifusa sahip bazi
Universiteler ve resmi kurum ve kuruluslar ile blytk mihendislik yapilari dogrudan diri fay zonlari
Uzerinde konumlanmistir. Bu gibi yapilarin zemin 6zellikleri ile yapi performanslarinin son 15 yilda
Uretilmis deprem parametreleri agisindan dederlendirilmesi son derece 6nemlidir. Bu baglamda, son
15 yilda elde edilen tim veriler 1siginda Izmirin Deprem Master Plani yenilenmeli ve diri
fay-zemin-yapi iliskisi yeniden degerlendiriimelidir. Bu sunumda, Izmir ili 6lcedinde deprem tehlike
analizine ydnelik calismalarda bugline kadar elde edilen sonuglar ile olasi bir depremde can ve mal

kayiplarini en aza indirmek igin yapilmasi gereken calismalar ve bu calismalardan sorumlu kurum ve

N

kuruluslar tanitilacaktir.



Izmir Korfezi ve Izmir Limani Rehabilitasyon Projesi / Izmir Korfez Gegisi Projesi Jeoteknik
Arastirma Calhismalan

Geotechnical Investigations for Izmir Bay and Harbor Rehabilitation Project / Izmir Bay Crossing Project
Hasan OZASLAN

Yliksel Proje Uluslararasi A.S, Birlik Mah. 450. Cad. No. 23, 06610 Cankaya / ANKARA
(hozaslan@yukselproje.com.tr)
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Izmir Kérfezine ulasan akarsularin tasidigi sedimanlarin siltasyona ve karasallasmaya yol agmasi,
Korfez cevresinde yasayan nifusun hizla artmasi ve kentteki sanayilesmenin gelismesi ile birlikte su
kalitesinde bozulmalar; dereler ve Izmir korfezi gibi iki esas bileseni olan cevre problemine
dénldsmustir. Bunun yanisira, mevcut navigasyon kanalinin blylk konteyner gemileri icin yeterli
derinlige ve bu gemilere hizmet etmek igin konteyner limaninin yeterli kapasiteye sahip olmamasi
siireg icerisinde Izmir limaninin bélgedeki fonksiyonunu azaltmistir.

Her ne kadar I1ZSU nun dere yataklari ile ilgili calismalar su kalitesinde géreli bir iyilesme saglamissa
da, bu slreci hizlandirmak icin korfezde genis Olgekte tarama yapilmasi geredi oraya cikmistir. Bu
baglamda, Kérfez'in ekolojik ve ekonomik degerini arttirmak icin TCDD ve iZSU tarafindan “Izmir Kor-
fezi ve Izmir Limani Rehabilitasyon Projesi” nin birlikte yiritilmesi kararn alinmistir. Bu proje ile
birlikte Izmir Limani gelisim planinda gésterilen her tiirlii imalatin gerceklestiriimesi, ic kérfezde su
dolasiminin arttirilarak deniz suyu kalitesinin gelistiriimesi ve tarama malzemesinin gesitli cevre pro-
jelerinde ve miihendislik uygulamalarinda kullanilabirliginin arastiriimasi amaglanmistir.

Izmir Kérfezi ve Izmir Limani Rehabilitasyon Projesi kapsaminda,

v Navigasyon Kanali (L = 12.2 km), Manevra Dairesi ve Liman Baseni bélgesinde - 17.00 metre,
Sirktlasyon Kanalinda (L = 13.6 km) - 8.00 metre derinlikte yapilmasi 6éngérulen tarama ile ilgili
olarak zemin kosullari ve tarama kesitlerindeki sev oranlarinin belirlenmesi,

Vv Tarama malzemesinin 6zellikleri ve dolguda kullanilabilirligi, zemin iyilestirmesi ve farkli dolgu
yontemlerinin arastiriimasi,

Vv II. Kisim Konteyner Terminali Sahasinin zemin kosullarinin tespiti ve yapilmasi planlanan dolgu ile
ilgili tasima glicl ve oturma sorunlarinin degerlendirilmesine yonelik temel sondajlari, jeofizik etitler,
yerinde (in-situ) deneyler ve laboratuvar deneylerinden olusan jeolojik-jeoteknik arastirma calismalari
yapilmistir.

Diger taraftan, Izmir Kérfezinin kuzey ve giiney kiyillar arasinda daha konforlu bir ulasim agi
saglanmasi amaciyla otoyol ve rayli sistemin birlikte planlandigi “izmir Kérfez Gegisi Projesi” toplam L
= 12 655 metre uzunluga sahiptir. iIzmir Kérfezi kdpriisii, yapay ada, batirma tip tiinel, ac-kapa ke-
sitleri, kdprull kavsaklar, altgecitler, yarma ve dolgu kesitlerin yer aldigi kara ve deniz boélimlerinde
kapsamli jeolojik-jeoteknik arastirmalar devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Izmir Kérfezi, navigasyon, sirkiilasyon, tarama, zemin iyilestirmesi
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Kaya Sevlerinin Stabilite Acisindan Degerlendirilmesi, Ornek Calisma: Bayrakli/izmir
Assessment of the rock slopes in terms of the stability, a case study: Bayrakli/izmir

MEHMET YALCIN KOCA
Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisli§i Béliimii Buca 35160 Izmir

(e-posta: yalcin.koca@deu.edu.tr)
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Yapilasma igin izin verilmeden 6nce Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve belediyeler 6zel bir alanin jeolojik
ve jeoteknik raporunun hazirlanmasini ister. Maalesef, planlamaya y6nelik yapilan jeolojik arastirmalar
cogunlukla pek gok acidan yetersiz kalmakta ve genellikle de arazi gézlemleri Gzerine kurulmaktadir.
Halbuki gozlemsel alan arastirmasi yapilarak énceden yerlesime kapatilmis, aktif veya potansiyel aktif
sev kayma bdlgeleri iceren bu alanlar icin kapsamli alan arastirmalari yapilmalidir. Bu raporlarin gok
daha fazla bilgi icermesi istenir. Bu kapsamda, kaya sev stabilitesi calismalarinda dikkate alinmasi ger-
ekli konular bu calismada tartisiimistir. Bu konular; i) jeolojik arastirmalar acisindan parsel bazinda
cok sinirli bir alanin dikkate alinmasi yerine konuya daha genis bir perspektiften bakilmasi, ii) Bilgisa-
yar analizlerine gecilmeden dnce, olasi yenilme tipinin tanimlanmasi agisindan kaya sevinde mevcut
sureksizliklerin kinematik olarak incelenmesi, iii) sev stabilite analizleri yapilmadan 6nce kohezyon,
strtinme acisi ve elastisite modull gibi girdi parametrelerinin dogru bir sekilde secilmesi, iv) sismik
aktiviteye neden olan fayin inceleme alanina olan en yakin mesafesi, sismik ivmenin blyUkliginin ve
yoninlin dogru bir sekilde secilmesi, v) sireksizlik o6zellikleriyle ilgili 6lgcimler, Olgimlerin
degerlendirilmesi, Schmidt cekici, nokta ylkleme veya blok kaydirma (tilt) gibi yerinde yapilan deney-
lerden yararlanarak sevden veri Uretilmesidir. Bu bildiride, kinematik ve bilgisayar analizlerini icerecek
sekilde kaya sev stabilitesiyle ilgili 6rnek bir calisma sunulmustur.

Anahtar Kelimeler : Andezit, Bayrakli, kaya sevi, stabilite.



CANDARLI LIMANI PROJESI
Yetersiz Arastirma ve Yikici Riskler

Tahir ONGUR, Jeoloji Y. Miih.
0z

Tarkiye'nin en blylk limani olacagi, Pire Limani'na rakip olacadi, Ege’nin Liman sorununu g¢ozecedi
iddiasiyla tanitilan blyUk bir bayindirlik projesinin yapim calismalar oldukgca ilerledi.

Bu Liman, yeri, kapasitesi, gerekliligi ve yapilabilirligi acisindan yaklasik 20 yildir tartisiliyor.

Bolgeyi de kapsayan Cevre ve imar Planlari’nda bu Liman ve 6zellikle de hinterlandinda gerekecek
islevsel dizenlemeler yoktu.

Simdi yapimina baslandigi yerde bir Sulak Alanlar Koruma Alani kisitlamasi vardi.

Bunlar asildi, Plana yalnizca Liman kondu. Koruma karari kaldirildi. CED izninin alinmasi bu yizden 10
yili asti.

Ancak asil sorun zemin kosullarinin gok kétl olusu. Defalarca zemin incelemeleri yapildi. Sonuglarin
saptiriimasi igin baskilar yasandi. Her sey kitabina uyduruldu.

Mihendislik acisindan Liman’in yapimi sirasi ve sonrasinda asil getirecekleri yikicl olacak.
Gotlrecekleri de yerine konabilecek seyler dedil.

Secilen yer, Bakircay Irmagi'nin denize dokildigiu yerde gelismis bir delta ovasi ve bunun kiyisi.
Olim kiyidan basladi. Kiyi boyunca yapilan dolgu ile sucul ekosistem yari yariya yok edildi. Denizde
mendirek kaziklari ve dolgusunun yapimi sdrdyor. Beton rihtimlarin yapimina baslanmak lzere.

Etki, hemen D’dan komsu antik Elaia kenti ve mendirek kalintilarini da tehdit etmeye basladi.
Limani, Ege’nin geri kalanina ve daha da cok Istanbul-izmir Otoyolu’na badlamak tzere yollar ve
kavsaklar planlaniyor. Torbali-Aliada rayli tasima hatti Bergama’ya uzatilacak.

Liman 4,5 milyar dolara mal olacak. Ama, yapi giivenligi yeterince saglanamayacak. Unli, Zeytindag
Fayi'nin hemen o6ntinde. Cok kalin ve cok zayif bir zemin kesiti var. 85 m boyunda binlerce kazik
cakiliyor. Ama bunlar ug kazigi bile degil, sirtinme kazigi olarak kalacak. Alt yarisi lagtin ¢okellerinden
olusan c¢ok kalin kiyr alivyonu kesiti statik kosullarda bile gok dustik kayma dayanimina sahip ve
yapilan kaziklarin alacagi slrtiinme direnci zaten tasima kapasitelerine ¢ok az katki sagliyor. Ama
deprem sirasinda olusacak olan sivilasma ve yumusama sirasinda bunlar, tzerlerindeki rihtim ve men-
direklerle birlikte BATACAK.

Elaia kenti boyle bir depremde yikilmisti, kiyidaki kisa mendiredi de bu nedenle simdi su altinda.
Limani korumak igin DSI'nin bélgesel sulama ve islah projesi de baltalandi ve Bakircay yatagi kanala
déndsturuliyor, tasmasi ve yeni toprak olusturmasi engellenecek.

Genis bir sulak alan kusadi var burada.

Burasi, ugucularin mevsimlik konaklama ve Ureme alani. Bu nedenle, kus gdézlemcileri ve bilim
insanlarinin kullanmasi igin bir Gézlem Kdskl yapilmasi programlanmisti.

Yine burasi, sucul canlilarin bir cenneti. Azmaklari, batakliklari, sazliklari, kumullari ve laglnleri ile
onlarin treme ve beslenme alani.

Burasi Candarh Korfezi‘nin KD kosesinde yer aliyor. Orta Ege’deki baskin akintilar 6nce K’e ve sonra
da Midilli'nin G’inden B’ya yoéneldigi igin, Candarli Korfezi'nin, Mordogan-Foca Yarimadasi ve Dikili
Yarimadasi'nin D’sunda, kiyllarinda sayisiz kérfezin yer aldigi apayri bir kiyl ve deniz ekosistemi
olusuyor. Nemrut ve Aliaga Korfez'lerindeki kirlilik yiki zaten bu yalitiimis, ama halen gok zengin
yasam alanini tehdit ederken, simdi yilda 1000 geminin gelecedi bu blylk liman blytk Candarh Kor-
fezi ekosisteminin 6limuU olacak.

Kisacasl Kuzey Ege Candarh Limani Projesi‘nin getirdikleri yikici olacak, gotlrecekleri ise bir daha
yerine konamayacak. Benzer biiviik projeler ile boyle giderse 10 yil sonra bambaska ve savunu-
lamaz, yasamasi zorlasmis bir Ege olacak.
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Barajlarda Jeoteknik Problemler ve Uygulama Ornekleri
Geotechnical Problems And Practices in Dams

Dr. ERDAL SEKERCIOGLU, ENSU Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti. Ankara
erdalsekercioglu@hotmail.com
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Yer Ustiinde veya yer altinda projelendirilen her tirlG yapinin givenli ve ekonomik olarak insa edile-
bilmesi ve igsletme dmrli boyunca sorun yasanmamasi igin muhendislik jeolojisi ¢alismalarinin
yapilmasi sarttir.

Muhendislik jeolojisi, gelisen toplumlarda giderek artan enerji, ulasim ve yerlesim ihtiyaclari

nedeni ile her gegen gun daha gok 6nem kazanmaktadir.

Bu bilim dali 6zellikle son 30-40 yil icinde, yeralti ve yerlstl kazilari, yollar, barajlar, konutlar ve bunun
gibi gesitli yapilarin insaatlarina iliskin mihendislik projelerinde kaya ve

zeminden olusan sorunlarin ¢éziminde vazgecilmez bir arastirma ve uygulama konusu olmustur.
Yapilarin projelendiriimesinde etkin olan, onlarin kullanilamaz hale gelmelerine ya da yikilmalarina
neden olan bircok mihendislik jeolojisi parametresi vardir. Bir yapinin projesinde basarili sonug elde
etmek, yapinin lzerinde insa edilecedi temel ortaminin mihendislik jeolojisi parametrelerinin iyi
belirlenmesine bagldir. Bu nedenle yapilarin projelendiriimesinden 6nce ayrintili mihendislik jeolojisi
calismalarinin yapilmasi kaginilmazdir.

Mlhendislik jeolojisi calismalari proje ve yapinin 6zelligine bagh olarak degisik format ve yéontemlere
gére yuritulir. Ornedin bir yerlistli yapisinin projelendiriimesinde zeminin tasima

gucu ve oturma o6zellikleri 6n plana cikarken, yeralti yapisinda zeminin destekleme sistemleri,

veya bir su yapisinda zeminin gegirimlilik 6zellikleri birinci derecede arastirilmasi gereken

ozellikler olmaktadir.



DERIN TEMEL KAZILARINDA JEOTEKNIK SORUNLAR
Selami EREN
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1.TANIM

Zemin ve temel etltleri;yapimi planlanan derin temel kazilari (cok kat bodrum) iceren bina
insaatlarinda,temel tasarimi ile zemin-temel-yapi etkilesiminin irdelenmesinde kullanilacak zemin 6zel-
likleri ve zemin parametrelerinin belirlenmesi icin insaat alani ve gevresinin zemin ve yer alti suyu

konumlari ile ilgili batln verilerin toplanmasi amaciyla yapilan ¢alismalardir.
2.ZEMIN ve TEMEL ETUTLERININ KAPSAMI

Cok katli bodrum iceren vyliksek yapilarda; binanin oturacagi zemin Ozellikleri,yer alti suyunun
konumu,depremsellik,cevre yapilarin konumu ¢ék dnemlidir.

Zemin etitleri;bodrum kat sayisi(Temel alt kotuna),bina kat sayisi ve binanin oturma alanindaki genel
jeolojik 6zelliklerine gére yapilmaldir.

Zemin etlit-sondaj calismalarinda;zemin kosullarina gére her 1,5m.'de bir SPT /Standart Penetrasyon
Deneyi vyapilarak orselenmis 6rnek ile her 3m.de Shelby Tipl ile UD/Orselenmemis Ornekler
alinmali,ambalajlanarak bekletiimeden gerekli laboratuvara iletilmelidirAlinan mevcut 6rneklere ve
kuyuda ilerleme yapilirken gézlenen birimlere gbére sondaj logu hazirlanmalidir.

Ayrica zemin kosullarina bagh olarak 6zellikle killi birimlerde Veyn deneyi yapilmalidir.

Sondajlar sirasinda Yer alti suyuna rastlanilirsa,Yer alti suyunun konumu,statik ve dinamik seviyelerinin
tesbiti cok dnemlidir.

Insaat alani ve cevresinin depremsellik 6zellikleri cok dnemlidir.Bu nedenle insaat alaninda gerekli
depremsellik parametrelerinin tesbiti amaciyla Jeofizik Etltler yapiimalidir.

Yapilan sondajli zemin etltlerine bagl olarak,zemin kosullarinin belirlenmesi amaciyla Konik Penetra-
syon Testi-CPT ,pressiyometre ve dilatometre yapiimalidir.

Alinan o6rselenmis ve oOrselenmemis Ornekler Uzerinde yapilacak laboratuvar deneyleri ve sondajlar
sonucunda tesbit edilen zemin profiline bagh olarak,insaat alaninda temel alt kotuna kadar ve temel
zeminini olusturan birimlerin Q(igsel surtinme acisi),C (kohezyon)Qu (tasima guci),kayma
gerilmesi,yatak katsayisi v.b. degerleri cok 6nemlidir.

Zemin etitleri icin sondaj ve laboratuvar calismalar bu konuda deneyimli jeoloji mihendisleri tarafindan
yapilmalidir.Jeoteknik dederlendirmeler ise jeoteknik konusunda deneyimli,uzman Ins.Miihendisleri
tarafindan yapilmalidir.

Yapilan tim calismalar; yapimi projelendirilen insaatin yapim sartlari amacina ve standartlara uygun

olmahdir.
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DERIN TEMEL KAZILARINDA JEOTEKNIK SORUNLAR
Selami EREN

3.UYGULAMA PROJELERI

Yapimi planlanan ¢ok kat bodrumlu Bina Insaati projelerinde,mevcut Insaat alaninin zemin etitleri
sonuglari ile gcevre yol ve yapilarin konumlarina gére;hem temel gukurunun hemde gevre yapilarin
giivenliginin saglanmasi amaci icin Temel Gukuru Iksa projeleri ve gerekirse temel altina zemin islahi

projesi hazirlanir.

a)iksa Projeleri

Derin temelli-cok bodrum katli projelerde;temel cukurunun givenliginin saglanmasi igin;zemin
kosullarina ve yer alti suyunun konumuna badli olarak ; insaat alani gevresine Diyafram Perde
Duvar,Kesisen-ayrik konumlu Fore Kazik + Ankraj ve celik strut yanal destekli Iksa projesi
yapilmaktadir.

Diyafram Duvar imalati;60-80-100-120 cm.kalinhdinda,fore kaziklar ise 65-80-100-120
cm.kalinliginda imal edilmekte,lstten baslik kirisi ile baglanmakta,projesinde belirtilen kademelerde
kusak kirisi imalati yapilarak 6n germeli halatli,ankraj imalati yapilmaktadir.Ankrajlar;gecici veya kalici
Ozellikte olmaktadir.

iksa icin bu imalatlarin,insaat alani cevresinde diizgiin bir hat boyunca yapilmasi icin,imalatlara
baslamadan 6nce Gidaj-Klavuz duvar imalati yapiilmaktadir.

Insaat alaninin konumuna badl olarak,ézellikle baraj-gélet.yol yarma yiizeyleri gibi yapilarda derin
kazilar kademeli sekilde yapilmaktadir.Agilan ylUzeyler hasir gelik ile kaplanmakta,lizeri pliskirtme

beton (shut grid) ile kaplanmakta,zemin civisi/bulon imalatlari ile desteklenmektedir.
b)Temel Kaziklan

Yapimi projelendirilen yiiksek katli-derin temelli insaatlarda,insaat alaninin temel zemininin ve genel
depremsellik Ozelliklerine bagli olarak,mevcut zemin Ust yapi ylklerini tasitilmasi icin Fore

Kazikli-Baret Kazikli temeller uygulanmaktadir.

4.KALITE-KONTROL DENEYLERI

a)iksa projesi uygulamalarinda,olusabilecek deformasyon-deplasmanlarin kontrolu igin Inklinometre
,2ankrajlar icin cekme ve gerilme deneyleri,ekstansometre deneyleri yapiimalidir.

b)Temel kaziklarinda ise;PIT (sureklilik) deneyi,kazik betonunun mukavemet 6zelliklerini belirlemek
icin karot drnek alinip serbest basing deneyi,tasima kapasitesini kontrol etmek igin de Kazik Yikleme

deneyleri yapilmahdir.



iZMIRIN YUKSEK YAPILARI ve
KAMUSAL DENETIM

Hakki Batur DEMIRAY
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Izmir kenti artan nifus ve yeni rant olanaklarinin yarattii cazibe nedeniyle, 6zellikle kdrfez sahil
seridinde kendini goOsteren yuUksek bina yapilasmasi, ulasim ihtiyacini karsilamaya yoénelik olarak
karayolu, tinel, demiryolu, liman ve su ihtiyacini karsilamaya ydnelik olarak yeni - ylksek su yapilarn
planlama ve uygulamalarinin yarattigi sorunlarla bogusma yazgisiyla karsikarsiyadir.

Kentimizde; 6 si demiryolu, 6 si liman ve denizyolu, 5i otoyol, 2si hava alani 2si kent yenileme pro-
jeleri ve baraj ile cok sayida goélet olmak lGzere yapilan ve yapimi planlanan projenin yani sira yerel
yonetimlerin planladigi cok sayida kentsel donlisim projeleri ve yanisira yillik yaklasik 6000 yeni yapi
ruhsatina konu bina insaati s6z konusudur.

Bu projeler genellikle yeraltisuyunun yiiksek oldugu ¢ok zayif jeolojik birimler {izerine ve Izmiri D-B ve
KKD-GGB vb. yénlenlerden dilimleyen deprem yaratma potansiyeli ylksek aktif faylari kesecek glizer-
gahlar Gizerinde yeralacaktir. Izsu tarafindan icmesuyu potansiyelini arttirmaya yénelik olarak tasarla-
nan yaklasik 10 adet baraj ve golet ise aktif faylara yakin, dolayisiyla yamag duraylihdi riskleri tasiyan
ve Izmir gevresinin 6zgiin jeolojisi nedeniyle asiri deforme jeolojik birimler (izerine oturacaktir. Birde
bunlara Izmir cevresinde yerkabudunun son vyillarda elde edilen GPS verilerine gore, kuzeydogu
dogrultulu bir eksen boyunca, her yil mm mertebesinde gineybati’ya dogru hareket ettigi gercedi
eklendiginde bu 6nemli mihendislik yapilarinin projelendirmeleri ve yapimi esnasinda yapilmasi ger-
eken jeolojik arastirmalarin 6nem ve kapsami yanisira bunlarin kamu adina denetiminin 6nemi

kendiliginden ortaya cikar.

Buna karsin kentimizde deprem sirasinda yliksek oranda sivilasma vb. deformasyona ugrayacak zemin
kosullarina uygun bir imar planlamamiz yoktur. Bilindigi gibi denize komsu gevsek zeminlerin depremler
sirasinda sivilasma basta olmak lGzere yiuksek deformasyonlara maruz kalmasi dolayisiyla, bu tip zemin-
ler Gzerine yapilacak ozellikle gok kath yapilar, ok agir maliyetler getiren zemin islah calismalari ve
dolayisiyla kamusal denetim gerektirmektedir. Ayrica istenildigi kadar bina altinda kalan zemin sartlari
islah edilsin, onu gevreleyen genis allvyal dizlik bitin olarak calisacagindan ve 6zellikle 1999 Marmara
Depreminde de goérildigu gibi yayilma nedeniyle denize gomiilmesi s6z konusu olacagindan, yapilacak
yatiriminda tam bir glivenlik saglayacagdi siphelidir.

Bu nedenle bu tip zeminler Gzerine bir —iki kath, disuk yliklere sahip basit yapilarin planlanmasi uygun
olacaktir. Buna karsilik Koérfezimizi cevreleyen kayalik yikseltilere , (heyelan etitlerinin yapilmasi
sonucu guvenli oldugu kanitlandiktan sonra) cok kath yapilarin planlamasi, hem can kaybinin
azaltilmasi, hem de yatinm maliyetlerinin glvenli yapilar saglayacak sekilde karsiliginin alinmasini
sonuglayacaktir. Ayrica titresim periyotlari arasindaki farkliliklar nedeniyle de; bir —iki katli yapilarin
gevsek zeminler lzerine, gok kath yapilarin ise kayalik zeminleri Uzerine yapilmasi deprem sirasinda
rezonansa girerek yikilmalarini da 6nleyecedi bir gercektir.
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Yine benzeri sekilde “bitisik nizam yapilasma”, titresim periyotlar birbirinden farkh binalarin yan yana
siralanmasi nedeniyle, deprem sirasinda birbirlerine carparak hasar yaratacaklari icin deprem bdlgeler-
inde uygun bir yapillasma olmamasina ve bu konuda ydnetmeliklerde sinirlamalar olmasina karsin,
sehrimizde bu tip yapilasmanin devam ettigi malumdur.

Bunlarin yani sira izmir Biyiliksehir Belediyesinin imar mevzuati icerisinde yeralan yiksek yapilar
yonetmeligi geredi olusturdugu ve bina ilgili mihendislik disiplinleri uzmanlarindan olusan komisyon
marifetiyle buglne kadar surdirmis oldugu yiksek yapi denetimide ilgili bakanlikca mevzuat
degisiklikleri ileri strllerek ortadan kaldiriimistir. Kanun yapicilarin ve Bakanligin mevzuat eksikliginden
kaynaklanan hatasi olarak jeoloji mihendisligi disiplininin Yapi denetimi mevzuatinda yer almamasi
nedeniyle birinci derece deprem bdlgesinde ve riskli bir jeolojik yapi lizerine oturan Izmirde yapi
gluvenligi jeolojik manada “piyasa insafina” terk edilmis durumdadir.

izmir Blylksehir Belediyesinin belirledigi kent stratejik alanlarinda belirtilen “Birimler arasinda yeterli
koordinasyonun olmamasi ve cgalismalarin bireysel yuritilmesi” ve “Gorev tanimlarinin personele agik
olarak belirtilecedi yonergelerin hazirlanmamasli” vb. yénetimsel yetersizliklerin asilmasi da gerekmek-
tedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhdinin bina statik ve dinamik parametrelerinin bulunmasina ait yerinde ve
laboratuarda yapilacak sondaj ve deneylerle ilgili olarak jeoloji mihendisligi disiplinini sorumlu olarak
tesbit etmesine ragmen , yapi denetim mevzuatinda temel sondajlarin yerinde denetimi ve bu denetimi
yapmasi gereken jeoloji mihendisligi gorevlendirilmesi ile ilgili konular mevzuatta yeralmamakta ve
zemin etidl denetimi sadece bir rapor denetimine indirgenmis bulunmaktadir. Oysa bilindigi gibi bina
projelendirmesinde temel parametreler , parsel alaninda yapilan temel sondajlar ve arazi deneyleri
vasitasiyla edinilmektedir. Bina projelendirme isinin ilk basamaginin denetim disi olmasi nedeniyle
sehrimizde “YAPI GUVENLIGI DENETIM DISIDIR.”

Kentimizin jeolojisinden ve Yapi denetimi mevzuatindaki eksikliklerden kaynaklanan bu risklerin
azaltilabilmesi icin dzellikle blyliksehir ve ilce belediyelerinde, DSI vb. isler yapan kurumlardaki gibi
adirlikla jeoloji disiplinine mensup tecriibeli muhendislerden olusan Jeoteknik Daire Baskanhgi
kurulmasi sarttin Bu tip bir orgltlenme alt sube maudurlikleri ve bas muhendislikleriyle
olusturulmadiktan sonra kentimizde yapi glivenligi risk altinda olmaya devam edecektir.

Yap! denetim ve belediye mevzuatlarinda, yapi temel parametrelerini belirleyen temel sondajli jeoteknik
etltlerinin bir daire baskanhdi 6rglitlenmesi altinda yerinde denetimi mutlaka yeralmaldir. Gergek
denetimin yapildidi bir kurumda temel sondajin ve acilan yapi temelinin jeoloji mihendisince denetlen-
mesi gorilmektedir.



Istinat Duvarlarinda Meydana Gelen Jeoteknik Sorunlar

LUTFULLAH KANTAR
Efol Miihendislik Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti., (Ikantar@efolmuhendislik.com)
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Turkiye'de eksik ve hatali veya hatali olmasa bile dikkate alinmayan jeoteknik arastirmalardan kaynak-
lanan ve biyiik maliyetlere sebep olan birgok proje bulunmaktadir. Istinat duvarlarinda bu tip sorunlarla
cok sik karsilasilmaktadir. Buna bir 6rnekte, Gaziemir alt gecidinin yapilmasindan sonra yol dolgusunu
tutan istinat duvaridir. istinat duvari, 94 m uzunlugunda, 3.00 - 13.60 m yiiksekligindedir ve 9 adet
anodan olusmaktadir. Duvarin arkasinda yiiksekligi 12.00 m’ye yaklasan dolgu vardir. Istinat duvarinin
yapillmasindan yaklasik bir yil sonra cok siddetli yadislarin oldugu bir dénemde, etek duvarinin bazi
anolarinda 6ne dogru sinirh kaymalar ve buna baglh olarak yol dolgusunda bozulmalar ortaya gikmistir.
Bozulmus olan yolun kaplamasi asfalt dolgu ile onarilmistir. Ancak gok yadish gecen, izleyen iki ginin
sonunda onarilan kisim tekrar bozulmustur. Dolgu ve yoldaki kayma ile duvarda, 6zellikle bir anodaki
kayma ve hasarlar artmistir. Konu miusavir tarafindan incelenmis ve bir dederlendirme raporu
hazirlanmistir. Raporda kaymanin nedeni, duvar arkasinda ylizey suyunu drene edecek filtre malzemesi
dolgusunun yapilmamis olmasi ve duvar arkasindaki sev acilarinin éngdéritlenden daha dik olusu ile
ortaya cikan “cok artmis zemin itkisi” olarak degerlendirilmistir. Bu dederlendirme hem yiklenicinin
talebi lizerine Do¢. Maden Mihendisi, Yrd. Dogc. Dr. insaat Mihendisi tarafindan ve Misavir tarafindan
ilk basta kabul edilmis, yapimcinin kusurlarini gidermesinden sonra kurak mevsimde bile kaymanin
devam etmesinden dolay! yapim hatasinin olmadigi, daha dnce hazirlanmis jeoteknik raporlardaki para-
metrelerin yiksek oldugu, yakin bolgede heyelan olmasi, hazirlanan proje raporunun da dogru oldugu
kanaatine varmalarina sebep olmustur. Sorunun kitlesel kaymadan kaynaklandigi ve bununla ilgili ek bir
jeoteknik arastirma yapilmasi ve buna goére tekrar projelendirilmesi ama ayni zamanda da kazik
yapilmasi ve yol dolgusunun 3-4 m azaltilarak sorunun ¢ozilebilecedini iceren rapor ekinde jeoteknik
verilerle beraber Misavir tarafindan idareye sunulmustur. Daha sonra yapilan jeoteknik calismalar ile
orada bir heyelan olmadigi, hem ylizey sularinin hem yeraltisularinin zemin ve dolgunun kayma diren-
cini ve tasima kapasitesini azalttidi sonucuna varilmistir.

Burada, yanlis proje, yanlis imalat, var ama olmayan kontrol, kayan istinat duvarlari olarak karsimiza
cikmaktadir. Ozellikle biiyiik miihendislik yapilarinda hem maliyet hem giivenlik acisindan yeterli adet,
yeterli derinlik ve ylksek karot yuzdesi ve kalitesi maliyetlerin azaltilmasi ve gluvenli yapilarin insa
edilmesinde en 6nemli faktordar.

Sadece dogru sondaj yapmanin c¢ok o6nemli oldujgunu asadidaki 6rnek gostermektedir. Sondaj
calismalari sonucunda yan yana yapilan iki adet sondajdan birinin sonucunda;

"Birim, tamamen kirinti ve yer yer killi silt 6zelliginde, parcalar elle kirilabiliyor, icerisinde iri
boyutlu bilesen yok, az dayanimlidir. Yiizey gozlemleri ile karsilastirildiginda birimin sondaj
sonrasi goriiniimiinde mekanik orselenmenin oldukca etkili oldugu diisiiniilmektedir.”
denilmektedir. Burada sondaj gercedi yansitmadigindan sondaj calismalarini anlamsiz kilmaktadir ve
yapim maliyetlerinin ¢ok yiukselmesine veya o projeden vazgecilmesine sebep olmaktadir.

Diger sondaj calismasinda ise alinan karotlar, karot kalitesi ve yilizdesinin yliksek olmasi sebebiyle zemi-
nin yukaridaki tanimla alakasiz oldugunu géstermistir. Idarelerin artik diinyada kullaniimayan eski
standart takim, dar gaptan vazgecip, wireline takim, genis gap ve amaca uygun karotiyerler ile yliksek
ve kaliteli karot alinabilecegini idrak etmeleri ve sartnameleri bu sekilde dlizenlemeleri gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: istinat duvari, sondaj, karot verimi
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Izmir Hafif Rayli Sistem Projesi
Evka 3-Bornova Merkez istasyonu Arasi
Tiinel Tipi Ve Bornova Merkez Istasyonu Uygulama Projeleri

Izmir Light Rail System Project Between Evka 3-Bornova Central Stations
Tunnel Construction and Bornova Central Station Application Projects

SUNGUR KEDEK
Gedik Tek Ins. Lab. Hizm. Miih.Miis. Taah. Ic Ve Dis Tic. Ltd. Sti., Izmir (sungurkedek@gmail.com)
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‘Izmir Hafif Rayli Sistem Projesi Evka 3-Bornova Merkez Istasyonu Arasi Tiinel Tipi ve Bornova Merkez
istasyonu Uygulama Projelerinin Danismanlik Hizmet Alimi Isi’ izmir Blyliksehir Belediyesi Rayli Sistem
Daire Baskanhdi'nca 10.12.2013 tarihinde jeolojik-jeoteknik galismalarin yapilmasi igin ihale edilmistir.
Mayis 2014-Haziran 2014 déneminde Saha (Sondaj Calismalari-Jeofizik) ve Laboratuvar calismalari
sonuclandiriimistir. Arazide yapilan jeolojik-jeoteknik, jeofizik etlit ve laboratuvar calismalariyla,
jeolojik-jeoteknik modelin olusturulmasi, birimlere ait mihendislik parametrelerinin ve problemli kesim-
lerin belirlenmesi, gerekli analiz calismalarinin yapilmasi amacglanmistir. Saha galismalari sirasinda gtiz-
ergah boyunca 5 adet sondaj kuyusu aciimis ve jeofizik galismalar yapilmistir. Sondaj calismalari
sirasinda zeminlerin fiziksel/mekanik o6zelliklerini belirlemek amaciyla 6rselenmis numune (SPT),
O6rselenmemis numune(UD) ve karot numuneleri alinmig, basingl ve basingsiz su testi ve pressiyometre
yerinde (in-situ) deneyleri yapilmistir. Bu numuneler Uzerinde zemin-kaya mekanidi laboratuvarinda
deneyler yaptinimistir. Jeofizik calismalar kapsaminda ise; MASW, sismik kirilma ve DES o&lgimleri
alinmistir. Saha ve laboratuvar calismalari sonucunda Evka 3-Bornova Merkez arasi tlinel tipi ve Bornova
Merkez istasyonunun insa edilecedi glizergah hattinin jeolojik ve jeoteknik analizleri yapilarak, hattin
insa edilecek yapiya uygunlugu dederlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gére gilzergah boyunca
yapilmasi gereken muhendislik calismalari belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Izmir, jeoteknik, metro, rayli sistem, tiinel



Izmir'de Kentsel Doniisiim Calismalarinda Kullanilmasi gereken
Jeolojik ve Jeoteknik Veriler

KORAY CETIN ONALAN
Bati Jeoteknik Sondaj Mihendislik San. Tic.Ltd.Sti. A.Menderes Mah.506.sok No:21-Aydin
(e-mail:batijeoteknik@hotmail.com)

CEYHUN CAN TUFAN
Izmir Biiytiksehir Belediye Baskanligi
Imar ve Sehircilik Dairesi Baskanldi Zemin Inceleme Sube Mdid(irl(i§ii-Izmir
6 (e-mail:ceyhuncantufan@gmail.com)
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Deprem ve Afet risklerinin en aza indirilmesi amaci ile 16.05.2012 tarih ve 6306 sayil “Afet Riskli Alanlarin
Donlstirilmesi Hakkinda Kanun” yirtrlige girmis ve uygulamaya baslanmisti. Kanun kapsaminda “riskli
yap!” ve “riskli alan” tanimlamalari ile yapi stogunun ve riskli alanlarin rehabilite edilmesi amaclanmaktadir.
Ancak,uygulamada genel olarak yapilarin yikilarak ayni yerde yeni yapilarin yapilmasi, riskli alanlarin belirlen-
mesinde jeolojik kosullarin géz ardi edilmesi, belirlenen hedefe ulasiimasini kuskulu hale getirmektedir.

Izmir, 11.906 m2 yiizélgimi, 4 milyon 61 bin niifusu ve 30 ilgesi ile Turkiye’nin 3. blyiik metropol ili
durumundadir. Kentin, gerek turizm gerekse sanayi potansiyeli, artan nifus ile birlikte, konut ve ticari nitelikli
insaat gereksinimini de beraberinde getirmektedir.

Izmir kenti ve yakin cevresinde, Prekambriyen dénemden giiniimiize kadar farkl jeolojik birimler yiizlek
vermektedir. Bélgenin temelinde yer alan Paleotektonik déneme ait birimler Menderes masifi metamorfitleri
ve Izmir-Ankara kenet zonu kayaclan olarak iki bélime aynlir. Bu birimlerin tizerine Mesozoyik yasli
kirectaslan, Paleosen ve Eosen yasl pelajik kirectaslar gelmektedir. Ortii birimleri ise, Neojen yasl gél-
akarsu karakterli sedimanter kayaclar, volkanitler ve Kuvaterner yasli Alivyondur.

Tirkiye Deprem Bolgeleri haritasina gére Izmir kent merkezi 1.derece deprem bélgeleri arasinda gésterilme-
ktedir. Bunun yaninda MTA tarafindan yapilan calismalarda, 13 adet diri fayin varligi belilenmis, bunlardan 8
tanesinin Holosen aktivitesinin(son 10.000 yillik dénem), bir baska deyisle diriliklerinin kesin oldugu sonu-
cuna varimisti. Ancak,izmir ve Giilbahge fay zonlarinin da icinde bulundugu hatlar Gzerinde yapilmasi
gereken paleosismolojik calismalarn yiritilmesinde yapi yogunlugu nedeniyle zorluklarla karsilasiimaktadir.

Kent merkezini de icine alan jeoloji haritasi incelendiginde, yerlesim alanlarinin yogun olarak Neojen yash
sedimanter ve volkanik kayaclar ile Kuvaterner yasl aliivyon Uzerinde gelistigi gozlenmektedir. Neojen yasli
sedimater kayaclar, yamag egimi, bolgesel yadis ve jeoteknik 6zellikleri nedeniyle kiitle hareketlerine karsi
duraysizliklar olusturmakta, 6nlem alinmadidi takdirde kent igerisinde yerlesim alanlarnini tehdit eden
heyelanlara davetiye cikarmaktadir. Kuvaterner yasli allivyon ise, suya doygun ve genel olarak ince daneli
zeminlerden meydana gelmistir.Bu birim UGzerindeki yapilar, deprem dncesinde oturma-farkl oturma,deprem
sonrasinda ise sivilasma ve yanal yayilma olasiligi ile ylksek dizeyli hasar riski tasimaktadir.

Izmir Blyliksehir Belediyesi tarafindan, Bayrakli, Karsiyaka (Ornekkdy), Gaziemir (Aktepe-Emrez), Konak
(Ege mahallesi), Karabaglar (Uzundere) ve Ballikuyu bolgelerinde; Cevre ve Sehircilik Bakanlidi tarafindan
ise Karabadlar (Limontepe), Karabadlar-Buca, Menemen (Ahihidir Mahallesi,Seydi Nasrullah, Kazim Pasa) ve
Narlidere (Catalkaya, Atatiirk, 2. Inénd, Narl) bélgelerinde riskli alan ve kentsel doniisim alanlari
belirlenmistir. Bu alanlarin, jeolojik-jeoteknik ve diri fay yonu ile detayli olarak incelenmesi ve hazirlanacak
rapor sonuclarina gére yeniden gézden gecirilmesi yasamsal 6nem tasimaktadir.

Ayrica,kent yerlesim alanlan icerisinde mevcut yapi stogunun gelistigi alanlarda, jeolojik-jeoteknik verilerin
g6z ardi edilerek planlama yapildigi gozlenmektedir. Suya doygun ince daneli ve tasima giicl oldukga distik
alanlarda dusuk kath planlamaya gidilmesi gerekirken, cok yliksek yapilarin; jeolojik-jeoteknik yénden daha
az risk tasiyan kayalik bélimlerde ise yiksek kath yapilar yer almasi gerekirken distk katl ve dlizensiz
yapilarin egemen oldugu mevcut durum, imar planlannin yeniden ele alinmasini gerektirmektedir.
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