kez boliiminde caprazlar, Yayin kivrm - déniim ala-
ni (sinuosity) capraz kivrimlarla belirgindir. Oldukca
keskin bir viraj biciminde dénen bu yay Brunn'un
indiiksivon orojenik yay (induced orogenic arcs) ta-
mmiamas: ile aciklanabilir,

Haberier

TPASNUN 1982 CALISMA RAPORU YAYIMLANDI

TPAO'nun petrol arama, sondaj, iiretim, tasima, ra-
finericilik ve pazarlama konularindaki calismalarim
gosteren 1982 yili Calisma Raporu yayimlandi,

Arama calismalari, ¢filke tiiketiminin, olabilecek en
yuksek diizeyde 0z kaynaklammizdan Kkarsilanmasi»
olarak kisa vadeli, ve «lilkemiz hidrokarbon potansi-
yelinin olabilecek en kisa siirede belirlenmesi» ola-
rak uzun vadeli iki hedefin gerceklestirilmesi dogrul-
tusunda programlanmig ve yiiriitiilmiistiir. Ortaklik,
1982 yiinda toplam 7.8 milyon hektar tutarinda 181
adet aramg ve islelme ruhsatina sahiptir. Bu ruh-
sutlardan altisl, N.V Turkse Shell sirketiyle %50 or-
taklagadir. 1982'de biitiin holgelerde 9009/30 ekip - ay
[eoloji calismasy yapilarak program %86 oraninda
gerceklestirilmistir.

Raporda belirtildigine gére yabanci petrol girketleri-
ni Tirkiye'ye cekmek icin cahsilmaktadir, Bu amac-
la Salén (Isveg), Basrick (Kanada), Lennox (ingilte-
re), Seahawk (ABD - Kanada - Norvec) sirketleri ile
arama On anlagmalar:i ve Texaco (ABD} ve Amoco
(ABD) sirketleri ile iliskiler siirdiiriillmektedir,

Y1l icinde 55 arama ve tespit kuyusunda toplam
100.062,5 ve 37 adet iiretim kuyusunda ise 52.565,5 m
sondaj yapilmistir. Bu kuyulardan 15'indeki calisma-
lar 1983 yilina devredilmistir.

1982 yilinda TPAO sahalardan 6 937.246 varil (1032477
ton) ham petrol iiretilmis, ve tiretim programi %99
oraminda = gerceklestirilmistir. 1982'de, 1981'e gore
139 371 varil fazla iiretim yapilmig olup, %2 arti§ sag-
lanmigtir. Y1l icinde 36's1 yeni, 17 si eski olmak fize-
re 53 iiretim kuyusu devreye girmis, 50 kuyu ise dev-
re disi kalmgtir, Boylece dénem basinda 304 olan
liretim kuyusu sayiss dénem sonunda 307 ye yiliksel-
tilmistir,

1982 wihnda dogalgaz iiretim calismalar Hamitalat
ve Camurlu ‘sahalarinda acilan dért yeni kuyuyla bir-
likte sekiz kuyuda siirdiiriilmiistiir. ‘Toplam olarak
44.9 milyon m? dogal gaz tiretilmistir. i

Yil icinde Batman - Dortyol, Selmo - Bakman, Adiya-
man - Sard ve Saricak - Pirinclik boru hatlarinda 134

24 .yeryuvary ve insan

Eosen orojenezinin son doneminde, dag-ici hendek-
ler gelisir (Mesohelenik ve Vardar hendekleri, Erge-
ne havzas: gibi). Bu hendeklerin bazilarinda asidik
ortac kalkalkali magmatizma geligmistir.

milyon varil hampetrol taginarak program %1135
oraninda gerceklestirilmistir. Ayrica Hamitabat - Pi-
narhisar gaz boru hattindan Pinarhisar Cimento
Fabrikasina 29,6 milyon ms3, ve Camurlu - Mardin gaz
boru hattindan da Mardin Cimento Fabrikasina 15,3
milyon m3 dogalgaz tasinmigtir.

1982 yilinda Baiman Rafinerisinde 842,676 ton ham
petrol, izmir Rafinerisinde ise 3.668.042 ton hampet-
rol islenmistir, Proses anlagmasl geregince de Atas
rafinerisinde 1235176 ton ham petrol proses ettiril-
mis, ve buradan 22180 ton LPG, 203 105 ton benzin,
508 035 ton motorin ve 462 803 ton Fuel Oil elde edil-
mistir.

1982 yilinda Ipras aracihigr ile 4 844454 ton hampet-
rol, ve 175090 ton Fuel Oil ithal edilmistir. 270666
ton yerli hampetrol ise Ipraga satilmigtir, Kibris
Tirk Federe Devleti'ne 47890 ton ve diger iilkelere
de 185 354 ton {iriin ihracat1 yapilmistir,

Ortakhgin 6zkaynaklan 1982 yili sonunda 69,6 milyar
liraya ulasarak %65 artis gostermistir. Yil sonu iti-
bariyle tzkaynak - yabanci kaynak oram 0,32 dir. 46,5
milyar lirahk yatirim harcamalar: karsisinda 1982 yi-
hh k&n 42,3 milyar lira olarak gerceklesmis olup 1981
vilina gore %39 oraninda arti§ olmustur,

—000—

II. YENI MINERAL HAMMADDELERI
SIMPOZYUMU

Her iki yilda bir UNESCO ve Cekoslovakya Jeolojisi
Enstitiisii'nlin isbirligi cercevesinde diizenlenen 2. Ye-
ni-Mineral Hammaddeler (NEMIRAM) Simpozyumu
3051983 -2.6.1983 tarihleri arasinda Cekoslovakya’'nin
Karlovy Vary sehrinde yapimistir, Simpozyuma 17
iilke katilmistir.

Tiirkiye'den Simpozyuma katilan M T.A. Enstitiisii
Genel Direktér Yardimasi Dr, Orhan Ozkocak tara-
findan «Beypazar1 - Ankara Tabii Soda Yatagiy ile
«Eskisehir - Beylikahir - Toryvum - Florit Barit - Na-
dir Toprak Mineralleri Kompleks cevher yatagy ve
Petrol ve Jeotermal Enerji Dairesi Baskan1 Dr. Meh-
met F. Akkus tarafindan. da «Tiirkiye'de Jeotermal



Enerji Arastirmalam ve Yeni Gelismelery konulu teb-
ligler sunulmustur.

Simpozyumun ilk giinkii birinci oturum bagkanhigin
Sayin Dr. Orhap Ogzkogak yapmistir. Simpozyumda
hammaddelerle ilgili degisik konularda bildiriler su-
nulmustur,

Simpozyum sonrasinda bes giin siiren teknik gezi ya-
pilmistir. Bu gezide Kuzeybail Cekoslovakya'daki
onemli kaplica tesisleri, kaolin, komiir, fillit, granit
yataklam; genlesmis kil (expanded clay) ve cam yii-
nii fabrikalar: ile Endiistriyel Hammaddeler Enstitii-
sil goriilmiigtlir, Ayrica Prag'da Cekoslovakya Jeoloji
Enstitiisii ziyaret edilmigtir.

Bilhassa ham maddelerin degerlendirilmesi yoniin-
den simpozyum ve teknik gezi ilging olmustur. Onii-
miizdeki yillarda hu simpozyumun {ilkemizde de ya-
pilmas: yararl gériilmektedir.

Mehmet F, Akkus
M, T.A. Enstitiisii

—o000—

AVRUPA KONSEYI JEOLOJI BIRLIGI IKINCI
TOPLANTISI

Birincisi 1981 yilinda yapilan Avrupa Konseyi Jeola-
ji Birligi toplantisimin ikincisi 28-31 Mart 1983 ta-
rihleri arasinda Fransa’min Strasbourg sehrinde ya-
pildi, Dort giin siiren toplantiya, cogu Avrupa iilke-
lerinden yaklagik 800 kadar aragtirici katildi ve 600'iin
fizerinde bildiri 32 ayrm oturumda tartisildi. Bildiri-
ler birbirinden oldukca uzak olan iki ayri toplanti
birimindeki (Palais de 1'Europe, Palais de la Musique
et des Congres) dokuz salonda aym anda sunuldugu
igin bilatrileri izleyebilmek cok gii¢ oldu,

Bu donem, orgiitlenmeyi Federal Almanya ve orgiit-
leme komitesi baskanlifimi da Prof. Heinrich Waenke
(Mainz) {iistlenmisti, Acihs oturumunda yapilan se-
cimm sonucunda 1985 yilinda yapilacak olan {ficilineii
toplantimn orgiitlenmesi Ingiltere'ye verildi.

Bilairi sdresi on dakika ve tartismalar icin de bes
dakikamin ayrildigi toplantilarda Ingilizee dil kabul
edilmekle birlikte cok az sayida Fransizea bildiri de
izlendi. Orgiitleme komitesinin kongre dili konusun-
da hildiri sunacak arasgtiricilara yaptign aciklamalar-
da «Eongre dilinin Italyanca, Ispanyolca, Isvecce,
Fransizea ve Almanca olmadifl, Ingilizee oldugu ve
iyi Ingilizeenin kétii ingilizeeye, kétii Ingilizeenin de
diger dillere tercih edilebilir» oldugunu vurgulamas:
ilging kargiland:.

Toplant1 icin hazirlanan bildirilerin &zetleri Avrupa
Jeoloji Birliginin yayin organi olan Terra Cognita'-
nin (Vol, 3, No: 2-3, Spring - Summer 1983} sayisin-
da yayinlanmistir,

Tlirkiye'ye 1llskm bes bildirinin yer aldLgl toplanti-
lara Tirkiye'den Dr, Ussal CAPAN (H.U.) ve Dr, Mu-
zaffer EVIRGEN (H.U ) katilmstir.

Bu katilim, toplam katilanlarin yaklasitk  90.25'ni
olusturmaktadir, Tiirkiye'nin, Diinya kongrelerinden

sonra ikinci bilylik toplant: olan bu teplantilara cok
az bir katiim gostermesi Yerbilimeilerimiz icin iize-
rinde onemle diisiiniilmesi gereken bir durumdur. Bi-
linen cesitli biirokratik engellerin giderek bilimsel ca-
lismalarr da sondiirdiigli iiziilerek gozlenen bir olgu-
dur. Ulkemiz Yerbilimcilerinin disa acilabilmelerini
desteklemek, bilimsel ve teknik diizeyimizip gelisme-
si acisindan bir gerekliliktir,
A Muzaffer Evirgen
Hacettepe Universitesi
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4, AVRUPA SEDIMANTOLOJI KONGRESI

«Brogiirler ve Bildiriler Ozetleri Kitaby kapaginda
ve kongre amblemi olarak kullanilan 1774 senesinde
italyan Fortis tarafindan yapilan karakalem jeolojik
krokiden de anlasilacagl gibi Kongre'nin yapildifl
Split kenti Hosen flisi {izerinde kurulmustur. Sehrin
arkg sirtlarinda goriillen Mesozoyik yagli karbonatlar
nap ortiisii biciminde yer almaktadir, Hemen hemen
biitiin Dalmacya kiyilarinda allokton Mesozoyik kar-
bonatlar gézlenebilmektedir.

Yugoslavya'nin Split kentinde 18-20 Nisan 1983 ta-
rihlerinde toplanan kongre, kentin en bilyiik otelinin
konferans salonunda yapildi. Ug giinde 65 bildiri su-
nuldu ve toplantiya 25 filkeden 210 civarinda yerbi-
limei katildi.

Toplantinin agibg konusmasimi Adriyatik bolgesi tek-
tonigi ve kdkeni hakkinda Yugoslav Jeologlar Birli-
ginin eski baskani Prof. Dr. M. Herak yaptl. 1lk giin-
kii sabah oturumunda aliivyal ve golsel cékellerle fl-
gili bildiriler sunuldu, Ogleden sonraki oturumda yel-
paze, delta, kiyi, sigdeniz ve halic cokelleri konu edil-
di, Aksamki oturumda ise gelgit cevresi karbonatlari
ve evoporitler hakkinda bildiriler sunuldu. Ikinci giin-
kil konugmalarda ise sigdeniz karbonatlar ve diyaje-
nezleri tartisildi, Ogleden sonraki oturumun agirhgi-
n! ise derin deniz kirintililar: olusturdu. Uciincii giinkii
bildiriler cesitli konular: icermekle birlikte agirhik
sedimantasyon ve tektonik konusuna kaymisti, Bil-
dirilerde kullamlan dil Ingilizceydi.

Kongre tarihleri birgok {llkelerin ve iilkemizin ders
yili programlariyle cakistigi icin, genelde katilim bu
liir kongreler icin diistik sayilabilirdi, Ulkemizden bu
kongreye bagka katilim olmayisi bircok yomleri ile
diisindiiriic idl. Ornegin yurtdisina bu tir cikisla-
rin sadece bildiri vermek kosulu ile sinirlandiriimas,
hircok biirokratik engellerin ve parasal giicliiklerin
nedenlerinden birkaciydi.

Kongre oncesi ve sonrasi arazi gezileri, Alt Triyas
vasli kirintililar, Ust Kretase yash kirectaglariniy de-
gisik nitelikli verleri, Paleojen yaslhi filis ve Adriya-
tik deniz dibi yﬂzeymm gllncel cbkelle:n icin diizen-
lenmlsti

Alt Triyas _Ya.sh Jéc_11'11_11&111131‘?)r iliskin Muc bolgesine
Kongre oncesi yapilan gezide elde edilen gbzlemler
kisaca soyle ozetlenebilir ; :

Bblgede Alt Triyas (Sitiyen) ile alttaki Permiyen ara-
sinda bir dereceli geels vardwr. Alt. Sitiyen yash ki-
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nntililar, kirmzr mikall kumiaslar ile temsil edil-
mis olup firtina gékelleri ve sig deniz ortamimt belic-
ten sedimanter yamlar sunarlar. Ust Sitiyen birim-
leri ise dolomitik kirectaslari ile baglamakta ve hol
miktarda makrofesil kapsamaktadir (bilhassa Ammo-
nitler), Birimler iiste dogru kiregli kumtasi ve silt-
tas1 ardalanmasina gecmekie ve en iistte Anisiven
vasta sig deniz ¢bkelleri ve dolomitler kapsamakta-
dir. Ladiniyen'de ise bolgeye volkanoklastik kayaeg-
larin karighi§y goriliir, Ozellikle yersel bazalt ve ka-
hn asidik tiiflerin varh§ ilging olup, belki de bol-
genin bu devirden baslayarak bir yitime ugradin
ileri siiriilebilir,

i. Erdal Kerey
Firat Universitesi

—000—

RADON GAZININ SICAK SU KAYNAKLARINDAN
OLCUMU VE DEPREMLERLE ILGisi

M.T.A, Enstittsii Temel Arastirmalar Dairesi biinye-
sinde yiiritiilmekte olan «Depremleri Onceden Kes-
tirme Projesi» kapsaminda Kuzey Anadolu Fay zo-
nunda, yeraltisu kaynaklarindan radon konsantras-
vonu (222 Rn) olcmek ve bu gazmn depremden &nce
ve sonraki degisimlerini incelemek amaclyla Viyana
Universitesi Jeofizik ve Meteoroloji Enstitiisii ile or-
tak bir proje hazirlanmistir,

S6z konusu iiniversitenin bilgl ve deneylmierml yap-
tig1 calismalan yerinde izlemek amaayla {iniversite-
nin daveti iizerine Avusturya'’ya onbir giinliik bir ge-
zl diizenlenmistir, Dr, H. Friedmann tarafindan ge-
listirilen ve Avusturya sicak su kaynaklarinda bagari
ile uygulanan radon &lcer aletinin caligma ilkesi, kay-
naklardan elde edilen radonun degerlendmlmesx yon-
temi Dr. H. Friedmanp tarafindan aktarlmistir,

Depremlerﬁ Onceden kestirecek bircok yontemden bi-
r{ .olan yeralfi slcak su kaynaklarindaki radon gazl
miktarimin defisimini 6lcmek yontemi diinyamn ce-
sitli itilkelerinde uygulanmaktadir, Ornegin 26 Nisan
1966 Tagkent depreminden birka¢ giin énce dlciilen
radon konsantras_{on degerlerinin normal diizeyinin
cok Uzerine ciktigt gozlenmigtir,

Ulkemizde sicak -sularda. radon &leiimit Bolu Kiiciik
Kaplicasi’nda bir istasyonda; topraktar radon 8lci-
mii ise Kuzey Auadolu Fay zonunun bati kesiminde,
Ismetpasa - Akyaz1 arasinda bes istasyonda ya.pilmak—
tadir.

Viyana Universitesinde uygulamali radon cahsmala-
rina 1977 yilimin-‘son aylarindan itibaren baglanmis-
tir.. Gitney Avusturya’'mn’ Villach yéresinde, Freibad -
Quelle (46:6N- 13.8E sicakhk 28°) -sicak su -kaynafi-
na yerlestirilen bir radonometre bu tarihten - beri
cahgmaktadir. -Bolu ‘sicak su ‘kaynaklarina kurulma-
st planlanan sistemin calisma ozelliklerini sbyle dzet-
leyebiliriz, »

Bir pompa vasitasiyla alinap sicak su hava ile karis-
tinlakak bir ‘¢ayrigtirmay -kazamna - génderiliv, Kisa

28 Yeryuvartve insan

hir stire sonra Radon partikiilleri, hava ile birlikie

radonu iyomlarina aywracak <iyonlasma» kazanmna
gonderilir, Sistemin en ¢nemli bir béliimii olan bu
kazamn gorevi icerisinde bulunan ve belli sicaklikta
1sitilan bir elekirod sayesinde radon gazint pozitif ve
negatif iyonlarina ayirarak yilksek bir potansiyel far-
k1 yaratmas:, kazan icersinde bir elekirik akimi olus-
turmasidir, Bu DC akimi bir elektro dl¢il aletine bag-
lanir ve konsantirasyon akimi oldukca kiiciikk bir am-
per cinsinden o6leiiliir -(10-11 A). Olciilen bu deger, hir
vaziclya yazdirilarak, radonda zamanla meydana ge-
lecek degisim kagit rulo {izerinde izlenir,

Aletin kayit degistirme islemleri ii¢c haftada bir peri-
vodik olarak yapilmakia ve toplanan veriler Viyana
Universitesinin bilgisayar merkezinde islenmektedir.
Uzun zaman araliginda toplanan veriler daha sonra
islenmis olarak istatistik cahsmalara hazir hale geti-
rilmektedir, Radon degisimleri civarda olan deprem-
lerle denestirilmektedir, Yapilan calismalardan elde
edilen sonuclara gore 154.1979 ve 24.5.1979 tarihlerin-
deki Yugoslavya depremlerinden dmce Villach sicak
su kaynagindaki radon konsantrasyon dlizeyinde ola-
gan disy hir yiikselme goze carpmakta ve 19.9.1979 tu-
rihli Italya depremine kadar yiiksek konsantrasyonu-
nu siirdirmektedir, Bu depremlerden sonra yeniden
olagan diizeyine inmektedir,

Jeofizik Enstitiisii Direktérii Prof. Dr. R. Gutheuisch
ile yapilan goriismede Tirkiye'de radon c¢alismalari-
nin gelistirilmesi. ve ikinei bir radon dlciim istasyo-
nunun yine kendilerinin destegi ile kurulmasmmin ya-
rarli olacagi 6ne siiriilmils; Bolu ilindeki radop ca-
lismalarimn yeraltisu diizevi ve 1s1 Olciimleri ile
desteklenmesi, depremi oOnceden kestirecek paramet-
relerin elde edilmesinde bu galigmalarin Onemli bir
yeri oldugu vurgulanmistir,

i. Turan Cakmak
M.T.A. Enstitiisii

—0Q00—
HIDROTERMAL SURECLER

Deniz tabam yayilma merkezlerindeki yérelerden ho-
salan ve giincel olarak ¢siyah dumanlary olusturan si-
cak denizalfl kaynaklarimn, masif cok metalli siilfid
yataklarimin ve ortama yabanci biyvolojik toplulukla-
nn incelenmesi yeryuvar: ve yasam bilimlerinin olug-
turdugu bir Ggretiler arasi alanda gelismektedir. Ni.
san 1982 de Cambridge Universitesi'ndeki Nato fleri
Arastirma Enstitiisii foplantisinda deniz tabam yayil-
ma merkezlerindeki hzdrutermal siirecler tartisild:.

Bu konudaki arastirmalar demz tabani yayilma mer—
kezlerinin altinda uzanan sicak magmasal kaynak-
larla denetlenen, okyanusal kabuk ve iist mantodaki
kiriklar icinde deniz suyunun dolagimini gerekhren
etkin deniz tabam. alt: hidrotermal konveksiyon sis-
temlerinin ele ahnmaslyla olmaktadir. Arastirma, ba-
zaltik kayalar ve iclerinde dnlasan deniz suyu-ile arasin-
daki kimyasal ahsveris yoluyla elementlerin  kiitle
dengeleri ve jeokimyasal cevrimlerde, cevher olustu-



rucu siireclerle metalik maden yataklarinin yigisma-
gsinda, ve onceden bilinmeyen kemosentez bigimiyle
biyolojik topluluklarin uyarlanmasinda yeni olusan
litosferin (okyanusal kabuk ve iist manto) soguma-
siyla Yeryuvarni'min 1s1 dilizeninde olugan siireclerin
roliiniin en iyi anlagilmasim saglamighr. Giinlimiiz
hidrotermal siire¢lerinin deniz tabami yayilma mer-
kezlerindeki niceliksel éneminin bilinmesi Yeryuvari'-
min 1s1 tarihi, okyanuslarin kimyasi, okyanusal kabuk-
ta hidrotermal maden yataklarl, ve organik evrimde
kemosentezi kaynak alarak inceleme alanmim jeolojilk
zaman boyunca siireclerin roliiniin cézlimlenmesi nok-
tasina tasimistir, :

Cambridge'de hidrotermal sistemlere iliskin ortamlar
181 kaynaklarimn dagilimi ve ana okyanus havzalar:
arasinda uzanan okyanus sirtlari, rift zonlar1 ve de-
niz - taban yayilma merkezleri altinda yer alan iist
manto ve okyanus kabugundaki gecirgenlik kosulla-
rinda tanimland:, -Bu dafilimds diizenli degislmler
magma -odalarmin (1s1 kaynaklarl) deniz tabamn . ai-
tindaki dermhgmin giderek - azalmasina ve -deniz ta-
bani kabartisinda, hizli yayilan okyanus sirtlar: iize-
rmde ¢siyah dumanlar» olarak yuksek 1sili hidroter-
mal eriyikierin ¢ikmasina yol acan deniz tabam yayil-
masiiun yavastan (Orta Atlantik Sirtl) hizhiya (Dogu
Pasifik Yiikselimi) dogru artmasina baghidir. Deniz
tabam altr hidrotermal konveksiyor; sistemlerine dog-
rudan gézlem yaparak ulasamamak, hern okyanusal
kabukta gecirgenlik dogasini kavramada termal mo-
delleme calismalarini ve hem de hrdrotermal dnlagp
min ayirtman 6zelliklerini kavramada karada gprll
len okyanusal litosfer kesitlerinin sahada incelenme-
lerini gi‘mdéme getirmistir, Karada goriiten kabuksal
kesitlerde oksnen - izotopik tuketilme drneklerinden
ve modelleme ¢alismalarmdan hareketle bilyiik olcekli
hldm’termat dolasimin sekillendirilmesi, eksen zonun-
da termal buzulme kmklarl icindeki gecirgen nite-
likli dolaslmI ve deniz fabam yayilma merkezlermm
kenar zonla.rmdakl iist manto icinde yer alan ana
favlar boyunca kanallagmig dolaslml i$aretler

Deniz tabani yayilma wmerkezleri altlnda yer _ alan
kayalar icinde deniz Ssuyunun 1sinma sonucu kazan-
dign hareketle akmasi, deniz suyu ve hazaltik kayai-
lar arasinda element degisiminj gerektirir, Hareket-
siz kaplay 1glnde yiiksek 1s1-ve basingta . demz suyu
ile bazalti kanstirarak yapilan laboratuvar . deng:ylr
ri gerekli element degisimlerini-aciklar ve eriyik Xim-
yasindaki denetimler gibi diger . etkenlerin, &zellikle
su ve-tepkimeye giren kaya arasindaki kiitle oraninin
roliinil digiindiirtir. Dogal hidrotermal sistemlerin ‘yo-
rmmlanmasinda deneysel sonuglarin uygulanmasi, sa-
kimmak. ‘gerektigini vurgular. Mineral dengesi tepki-
melerinin egemen oldugu laboratuvar deneylerine
benzemeyen uzun streli kmetlk etkiler, okyanus sirt-
lafindan derlenen kaya 6rneklermde var olan hete-
rojen dengesizlik halindeki m:meral beraberlikleri’ 01-
ceginde baskindir. Okyamus 51rtlar1ndak1 hfdrotermal
alterasyona ugramis- bazalt ‘Srneklerinde - elementle:
rin tilketllmesi yahut a§:1r111g1 analizleri, deniz suyun-
dan’”bazalta (Mg K, B,Rb) ve bazalitan deniz suyu-

na (8i, Ca,Li) belirli elementlerin akmasimi igaretler.
Bu akmnty, kitalarin giinlenmesinden tiireyen element-
lerin olusturdugu irmak akintismun énemli bir yiiz-
desine egittir, Bazalt alterasyonunun incelerimesi ve
hidrotermal disa akmalarin kimyasimin sonuclar: ki-
talardan gerec saglayan edilgin cukurlardan, bazalt-
deniz suyu ahgveriginden birincil olarak mremls be-
lirli elementlerin —bzellikle gecis metalleri— ve man-
tonun gazim yitirmesinden tiiremis belirli ucucularin
{He?, ve olasiikla CH, gibi) etkin kaynaklarina dek
jeokimyasal cevrimlerde okyanus havzalarinin roli-
ne iligkin gorisii degistirmistir,

Hidrotermal eriyiklerdeki metaller,,K karsit ug iiyeler
olan siilfidler ve oksitlerden olusan bir dizi mineral
evreleri- bigciminde deniz tabaninin hem’ altinda hem
de tizerinde birikmislerdir. Dogu Pasifik’'te hizli yayi-
lan okyanus sitlarinda gézlenen ve yiiksek 1sili hid-
rotermal akiskanlardan biriken masif. Cu - Fe - Zn siil-
fid kiimelerinin, hem deniz altinda hem de karadaki
volkanik kékenli kayalarda bulunan masif slilfid ya-
taklarinin cevher olusumu siirecleri modellerini an-
dirdigl kabul edilir.. Onceleri olagan deniz suyundan
tiireyen -su kokenli cokeller olarak diigliniilen yumru
ve kabuk blgnmndekl ferromanganez yataklari, hem
deniz tabam yayllmam ‘merkezlerinden hidrotermal
disa akmalarla hem de kitalarin giinlenmesi sonucu
akarsularin’ tagidigi gereclerden saglanan = mietaller
arasinda’ geglg dizﬂermm uyeleri olarak yemden yo-
rumlanmlslardlr -

Etkin hldmtermal bacalarda yogun blonOJlk toplu-
luklarin kesfi, fotosentezden bagimsiz bir besin zin-
cirinin temeli olarak hidroiermal disa akmalardan
tiiremis organik olmayan hidrotermal siilfidi-- kulld-
nan- bakteri -kemosentezinin onaylanmasina gatiiriir.
Biyolojik buluslarin koklit dogasi, blr,glzgl filimdeki
baca - organizmasiun ¢Sacma! Yasam buradan- nasik
var olabilir> Hidrojen siilfid - olmaksizin ve'  suyun
sicakligl - 100°C nln altmdayken» diye, hayklrmaslyla.
aydinlanda, S

Ogretiler arasi-alana asir_bir yakla§1m deniz taba-
ni- yayilmasi merkezlerlnde hldroiermal sureglerm
hem - temel . hem de uygulama duzesrlermde _siirekli
gelisim icin incelenmesinin ugsuz bucakmz potansi-
yelini nrta_va k.oyar Temel diizeyde caligma, gerekli
kimyasal ‘ve fiziksel stireclerin niceliksel olarak &nem-
Ii oldugunu gostermistir ve jeolojik zaman boyunca
bu siireclerin roliinii yorumlamada bir temel kur-
mmustur, Uygulama diizeyinde, hidrotermal siireclerde
ﬂazalt demz suyu ahsverisi okyanuslarm kapasitem-
nin zehirli’ “maddeleri- 6ziimlemek icin deg‘erlendml-
mesinde 80z dniine “alinan bir bllegendlr hatta hid-

rotermal Sureglerle maden yataklanmn yigismasi, :
hem’ cevhervapm sistemler modeline bir ‘benzesim hem
de bir gelecek potansiyel kaynak olusturur; hidroter-
mal bacalardg bakteri kemoseéntezinin incelenmesi de-
niz kiiltiirde, -metal - sabltlesmesmde ve tlpta gel}sme-
{ere. yol acabxllr : :

- ol S ek * 'Pefer A. Rona. At
(stisgsasV gallliad, | Cebtimes; 198z Aralik -
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KIBRISTA FOSIL HIDROTERMAL BACALAR

Giincel eklenir okyanus sirfi hidrotermal etkinliginin
kanit1 olan masif silfiirli yataklar ilk kez 1978 de
Dogu - Pasifik Sirti'nda (21°K) 2600 m derinde bulun-
mustu, birka¢ ay sonraki calismalar sirasinda da, hid-
rotermal akigkanlarnn bacalar yardimiyla deniz suyu
icine yayillmasni dogrudan incelemek olanagl dogdu.
Kibrisin fosil cevherlesmelerinin ve  Dogu - Pasifik
cokellerinin mineralojik incelemeleri, parajenezler ve
mikro yapilardaki benzerligi v Kibris tiirit yataklarda
hidrotermal bacg kalintilarmmin varhgim ortaya koy-
du.

Dofu - Pasifik Sirix

Dogu - Pasifik cbkelleri, az yahut cok mercek bigim-
1i {15x30 m ortalama boyut, 30 m yiikseklik) ve ba-
zalt/deniz suyu ara yiizeyinde iyi kristallenmis goze-
nekli stilfiir yigisimlarinin cokelmesine iliskin kabuk-
lasmalardan olusur. Bu kabuklar {izerinde, yiiksekligi
15 m ye dek varabilen bacalar yer alir, Etkin dénem-
lerinde, 1181 350°C ye (yerinde 'in situ’ dlciilen) ula-
gsan hidrotermal akigkanlar cevreye yayilir. Bu baca-
lar ¢ift ceperlidir : I¢ ceper, baslica Fe - Cu yahut Fe -
Zn stlfiirlerden ibarettir, hidrotermal akiskamn do-
kanaginda olusur; dis ceper, anhidritten olusur, ye-
niden 1sman deniz suyunda geligir, Hidrotermal baca-
nin etkinligi durdugunda, dis c¢eper soBur ve diigiik
1sida duraysiz olan anhidrit deniz suyu icinde erir,
Siilfiirlii i¢ ceper cok daha durayhdir, fakat oksitle-
yici deniz suyu ve hidrotermal kaynaklar yakimnda
cogalan bakteriler nedeniyle kismen alterasyona ug-
rar.

Troodos ofiyolit karmusigr

Kibris piritlerinde gozlenen koseli masif kalkopirit
parcalar, Dogu Pasifik’teki yiiksek sicakliktaki baca-
larnin i¢ ceperlerinin tiim niteliklerini gdsterir, Bu par-
calar, pirit kiitlesinin icerisine girmeden oOnce etkili
olmus bir denizaiti alterasyonuna baglanabilecek bir
alterasyon geridi gosterirler.

Bu gozlemler, Kibris Troodos ofiyolit karmagiginda-
ki sulfirlii yataklar ve Dogu - Pasifik sirtindaki giin-
cel yataklarin esdegerli olduklarimi dogrulamaktadir.

Elisabeth Oudin
Géochronique, 1983, 1
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EKIDHTLER

Fransa Jeoloji Kurumu, Fransiz Mineroloji Kurumu
ve Doga Tarihi Ulusal Milzesi'nin ortaklaga diizenle-
digi «I. Uluslararasi- Eklojit Konferansm 31 Agusios
ve 1 Eylil 1982 tarihlerinde Fransa’da Clermont - Fer-
rand'da toplandi. Kongreye 23 iilkeden 185 delege ka-
taldr., - - - - :

Eklojitlerin petrojenezinin kavrinmas: icin temel ko-
nular iizerinde 11 bildiri sunuldu : Granatlardaki kim-
yasal zonlanma, yiiksek basinc¢ta piroksenlerin kris-
tal kimyasi, eklojitik fasiyeste asit kayalar gibi,

Baz bildiriler Amerika (Alaska, Antiller, Venezuella),

28 yeryuvari ve insan

Afrika (Cezayir, Togo), Asya (Cin} ve Okyanusya
(Yeni Kaledonya) eklojitlerine yonelik olduysa da,
kongrenin agirlik merkezi Avrupa’'daki lic hiiyiik ku-
sakta yer alan eklojitlerin mineralojisi, petrolojisi,
jeokimyas:1 ve jeodinamigi tizerinde toplandi, Tartis-
malar Sesia - Lanzo Zonu'ndaki (Italyan Alpleri) ek-
lojitlerin metamorfizma derecesinin kuzey wvg da gii-
neye dogru artmasy, Sauviat - Vige (Fransiz Hersi-
nidleri) eklojitinin Kaledoniyen, Akadiyen yahut Her-
siniyen'de eklojitlesmesi, ve Bati Gnaysi Bolgesinde
(Norvee Kaledonitleri) farkli eklojitlerin «bulundugu
yerde» (in situ) metamorfizmas: yahut onceden ek-
lojitlesmig yabanci cisimlerin tektonik olarak yerles-
mesi lizerine oldu,

ikel manto yahut yitmis kabuk?

Bazi bildiriler, orojenik kusaklarda yiizeyliyen eklo-
jitler ile kimberlitler, alkalin bazaltlar ya da diger
piiskiiriik kayalar icine ksenolitler biciminde tasinan-
lar arasinda bir benzerlik ortaya koydu, Bu anklav-
lardan bazilarmmn ilkel mantonun érneklerinden cok,
yitmis kabufun yukar: ¢ikmig parcalari olma olasiligl
belirlendi. o
Oturumlarda eklojitlerin bolgesel  petrolojilerinden
baska, granatli ultrabazikler ve granatli piroksenit-
lerin petrolojisi izotop jeokimyasi ve eklojitlerin pet-
rolojisi gibi ozel konular da incelendi, Bu iki grup
oturumun c¢akistiklar: noktalar, baz ultrabaziklerin
granatlarimin ya ilkel manto icinde ya da spinelin
metamorfizmasiylag olusumu, ve bazi kugkulara karsin
eklojitler icin Nd-Sm ve U-Pb sistemlerinin Onemi
oldu.

Bildirilerin odzetleri ve eklojit sorununa bir giris «Ter-
ra Cognitay da (1982, c, 2, no 3) yayimlandi ve bu
kongredeki en belirgin makalelere de 1983 sayismda
yer verilecek, Ayrica tiim makaleler dort 6zet Kkitapta
toplanacak : «Developments in Petrology: Eclogites
and Eclogite Facies Rocksy, Elsevier; «Eclogites: Spe-
cific Mineralogical Topics», Bull, de Minéralogie; «Re-
gional Eclogite Petrology», Chemical Geology; «Iso-
tope Systeme and the Geochronology of Eclogites»,
Isotope Geoscience. ;

Saha gezileri

Kongre éncesinde Massif ¢-ntral’a (Fransa) yapilan
saha gezisinde Brioude bolgesindeki eklojitler ve gra-
nulitler, ve Mont Briancon ve Bournac'ta Pliyosen
volkanlarina tasinmis ksenolitler incelendi.
Kongre sonrasinda ltalya Alpleri'nde beg giin siirey-
le yapilan gezide olagan iistii minerolojiye sahip ek-
lojitler incelendi. 2000 m. ylikseklikieki Cr - omfasit
(Monte Viso), Mn -fengit (St- Marcel), talk disten-
li ortopiroksen (Val Tournanche) ve jadeit, kuvarsh
pertitler (Monte Mucrane), vd, yogun ilgi cekti.
Geriye, sadece, tiimiiyle eklojitlesmis bu eski okya-
nus ve kita kabugundan milyonlarca metre kiip kalda,
Basanyla - sonuclanan bu_ ilk kongre 1985 yilinda
Avusturya’da yeniden toplanacak, :
’ 1 ' David G. Smith
Géochronique, 1983, 1



YASAM VE DUNYA GEZEGENI

viking Mars Projesi’'nin - verilerinden elde edilep de-
neysel sonuglar ve ¢agdas lahoratuvar benzesimleri
Mars'ta vasam olmadifini gdstermistir, ABD Ulusal
Arastirma Konseyi, «gilines sisteminde Mars'in yasam
icin dogrudan incelemeye daha fazla hedef olamiya-
caglr sonucuna vardi, Bir Bilimsel Arastirma Komi-
tesi raporu, yasamin kimywsal bilesenlerinin glines
sisteminde hald bol oldugunu, fakai, K yasam Xkosulla-
rinin bulunmadigini bildirmektedir, Komite, Mars'-
daki Ozel oazlarda yasam bulunabilecegi olasihggini da
ortadan kaldirmamigtir, Bu konudaki karari asagi-
daki noktalara dayanmaktadir: 1977 Viking Projesi,
veryiiziinden gelen bulagsmalardan bagka organik ka-
rigim bulamamgtir; sivi su varhigimin bulunmamas;
Mars topragi ender olarak 0°C ye dek isiur, ve at-
mosfer 1si1si daha diigiiktiir; Mars yiizeyinde bulunan
mor 6tesi radyasyon, organik bilesiklerden olusan or-
ganizmalar1r hemen oldiirecektir; Viking'in {ic biyo-
lojik deneyinden elde edilen verilerle Mars'in atmos-
fer kimyas1 agiklanabilmisgtir,

Komite, gilines sisteminde giliniimiizde var olan yasam
icin incelemelerin tamamlandigimn  bildirmektedir.
Saflam kamtlara dayanarak, yasamin siirmesine ilig-
kin kosullari sadece diinyanin sagladifl goriisiinde-
dir. Evrende karbon ve suyun dagilimi ile kimyasi-
nin, yagamin kodkeni ve evrimi sorununun coziimiine
bir yaklasim getirebilecegini ileri siirmektedirler. So-
rular arasindan sunlarn yamtlanmasi gerekmekte-
dir : Yasamin ¢alt1 biiyligiis —karbon, azot, oksijen,
fosfor, Kkiikiirt ve hidrojen— ve iki diizine ya da da-
ha cok sayidaki diger elementler, niikleik asitler ve
proteinleri olusturmak (izere nasil bir araya gelirler?

Makro molekiiller sistemi nasil kendini taklit et-
mektedir? icinde bulunduklam ortamla kimyalarim
degis tokus eden organizmalar olarak bitki nasil de-
gisir? Hangi kimyasal dongiiler yasami belirler? Or-
negin, eger GB Gronland'in 4 milyar yil yash Isua
iist - kabugunun indirgenmis karbonu hbiyolojik k-
kenliyse, gezegen olarak farklilasmasindan birkac yiiz
milyon vyilf sonra sadece Diinya'da yasamin ortaya
cikmig olabilecegi sonucunu destekler,

Belki de iki milyar y11 bnce, yasam «Yeryuvar: ylize-
yinin kimyasindaki en biiylik ¢arpiciliklarindan bi-
risine, biiyilk miktarlarda serbest oksijenin ilremesi-
ney sahiptir. Bilim adamlari, simdi sadece gezegen
Bleeginde yerkiire atmosferini degistiren gaz serbest-
lesmesinin ve yiikselmesinin boyutlarmm kavramaya
caligmaktadirlar,

Rapor, glines sisteminde bagka yerlerde de yasamin
oneii molekiillerinin arastirilmasinin ve Yeryuvari'nda
fosil kayitlari ve eski ekoloji sistemlerinin incelen-
mesinin gerektigini belirtmektedir.

(Episodes, 1982, Temmuz)

TUNGSTEN JEOLOJIiSI

Tungsten jeolojisi simpozyumu, Ekim 1981 de Cin
Halk Cumhuriyeti Jiang-Xi Eyaleti'nde tonlandi : Sim-
pozyum, Cin Halk Cumhuriyeti Jeoloji Bakanlhgi ve
RMRDC (ESCAP - BM Asya ve Pasifik Ekonomik ve
Sosyal Komisyonu Bélgesel Maden Kaynaklar: Gelis-
tirme Merkezi) tarafindan ortaklasa &rgiitlendi.

Simpozyumun ilk {ic giinii Nanchang'da bildiriler su-
nuldu ve tartigmalar yapildi, Daha sonra gilneyde
Ganzhau, Xihuashan, Dangping, Piatong ve Dalun-
gshan madenleri gezildi. Arazi gezilerinde yiizeyle-
meler kadar igletme yarmalari da incelendi, Zonlan-
ma ve yapilar ile cevherlesmenin derinlikle, granit
govdeleriyle olan iligkisiyle degistigi gozlendi, Maden-
lerde (parmak bicimli wolfram  kristalleri molibde-
nit, bizmutinit, beril, selit ve nadir toprak element-
lerini igeren, genisligi dort metre kadar olan) hid-
rotermal cevherli kuvars damarlary gériildii, Cevher
damarlarinda WO, tendri yaklagik % 1 dir.

Son giin Xihuashan'da ii¢ ¢inli tungsten uzmam Guo
Wen Kuai, Xu Kequin ve Zhu Hengxi ile Bateman,
Ishihara ve Hutchison'un katildigi bir panel diizen-
lendi. Bu paneli séylece ézetliyebiliriz :

Giiney Cindeki Jiangxi ve Hunan Eyaletleri tungsten
acisindan zengindir. Yataklarin ¢ogu, Yanshanian
granitlerinin (Jura - Kretase) gec evreleriyle iligki-
lidir, Daha az zengin yataklar, yagh granitlere (Ka-
ledoniyen) ve daha yasgli volkano tortul diizeylere
(Prekambriyen) baghidir. Cinli arastirmacilara gore,
bu eyaletlerin tungsten zenginligi tek kokende bulu-
nan olgudur, belki de bir manto anomalisidir. Daha
sonra jeosenklinal ctkelme ve volkanizma etkinlikle-
ri, metamorfizma, sokulum ve yiikselmenin cok doén-
glilii olaylan icinde canlanmis ve yigismislardir, Ola-
gan dis1 olarak da Kambriyen f{filisi icinde we Kkar-
bonat¢ca zengin Karbonifer kayalarn igcinde de yigi-
simlar halinde bulunur. Cok déngiilli gelisim icinde
ardisik granit sokulumu ve daha sonraki granitler
icine girmeleri, ekonomik element yataklarinin yigi-
simina yol acar, i5

Cinliler, Chappell ve White'in «S» ve «I» tipi granit-
leriyle karsilastirilabilen «Transformasyony» ve «Sin-
taksis» olarak adlandirdiklan iki ana granit tiirii ka-
bul ederler, Volkano - tortul siireclerle yogunlasmis
W ve Sn gibi elementlerin sialik kabuk icine girme-
si olay1 «Transformasyonsdur, Erime ile kabuksal ge-
recin kamsmasi sonucunda iist mantodan yiikselen
magmadan tilireyen «Sintaksisy granitleri, «I» tiirii
ile esdegerdir,

Her iki granit tiird de, kendileriyle birlikte bulunan
tungsten (ve kalay) yataklariyla niielendirilir; «trans-
formasyony tiirit onemli damar yataklarini, karbo-
nat/granit dokanaklar yakinindaki skarnlari, ve gra-
nit icine sacilmig W yataklarim verir, ¢Sintaksis» gra-
uitleri, porfiri tiirler ve bresli bacalarla birlikte bu-
lunur.
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Granitlerle dogrudan iligkili tiirlere ek olarak, daha
biiytik yahut az yayilimli olarak damar yataklarina
gecebilen katman - sinirh (stratabound) yataklari, se-
litli (karbonatca zengin) skarn tiirlerini ya da Sn ve
B’ li (Volkanik) silisli yahut (karasal) kirintih ya-
taklar1 da igerir; tungsten, Paleozoyik yash hematit-
1i demir formasyonlari icinde de bulunur.

Ayrica karmagsik ve cok-kokenli tungsten yataklamn
da bilinmektedir.

{AGID News, Ekim 1982)
—000—

EDIACARIAN : YENI JEOLOJIK DEVIR VE SISTEM

California Universitesi'nden (ABD) P. Cloud ve Ade-
laide Universitesi'nden (Avustralya) M. Glaessaer,
Jeolojik zaman olgeginde bir biiyiik revizyon ©Onerdi-
ler (Science, August 27, 1982). Bu yeni jeolojik zaman
araligl Ediacarian, Fanerozoyik'ten Kambriyen'e dek
uzanir, Yazarlar, bilinen en yash cok hiicreliler olan
Metazoa'lar ve onlarin iz fosillerini iceren kayalar
bir arada gruplandirmaktadirlar. Bu Kkayalar, Prote-
rozoyik sonundaki buzullagma sonrasing ait disik
paleo - enlemlerde evrensel gibi goériinmektedir,

EdiacarianSistemi icin Gloud ve Glaessner, metazoa’-
larin ilk bulunduklarl Giiney Avustralyamn Ediacara
Tepeleri'ndeki bir standart basvuru Kkesitini énerirler,
Ozel fauna; yumusak govdeli artropodalar, bélmeli
kurtlar, ilkel sblentaratalar, olasili bir pro - ekinoderm
ve cok saylda mediizoyid neslini icerir, Asya, Afrika,
Avrupa ve Kuzey Amerika'da pek cok baska yerlerde
de benzer fauna ve izler kaydedilmistir, Ediacarian
Sistemi'nin kayalari, Giiney Avustralya'daki son bu-
zul cokellerinden itibaren «bir ¢ok yerlerde Kambri-
ven baslangicini isaretleyen kabuklu fauna ve Ozel
iz fosillerin yogun olarak birikmesine dek uzamr,
Yazarlar yeni jeolojik sistemi, «Ediacara faunasi ve
onunla 1ligkili olan yumusak gbvdeli, gbzle goriilen,
denizel omurgasizlar ile nitelendirilen jeolojik zaman
araligly olarak tanimlarlar. Ediacarian’in tabani su
halde, «goriilen hayvan yasammymn yaklasik olarak
en vasli, anlamh, belirgin kaydim isaretler. Kambri-
yen’in Tommotian ve Atdabanian Katlan ile ortilir.
Ediacarian ile birlikte erken Kambriyen, metazoa ya-
sarmimin hemen hemen tim ana fillumlara ve omur-
gasizlar simifinin ¢oguna boliindigii deviri isaretler.
Bu aralifin timil yahut bir boliimii icin dnerilmis di-
ger terimler arasinda, yazarlar sadece Vend wahut
Vendianin yorum ve karsilagtirmayi sagladigimi dii-
giiniirler. Bununla beraber bu terimin genel olarak,
Cloud ve Glaessner'in Ediacariap altina yerlestirdigi
Ge¢ Proterozoyik buzullasma cokellerini icerdigi ka-
bul edilir,

Ediacarian kayalarimin jeckienolojik verileri simr-
landinlmistir. Eldeki kanitlara gdre Cloud ve Gla-
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essner, Ediacarian Devri icin 670 m.y ile 550 m.y ara-
sinda bir zaman béliimii onerirler,

{Episodes, 1982, Ekim}
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KOMURUN MODERN KULLANILMA BiCIMLERI

Petrol fiyatlarindaki artisa bagimli olarak belirgin
bir bicimde  ekonomiklik kazanan yakit komiire do-
niis, pek cok ciddi engeller sunmas: nedeniyle iste:
nilen diizeye ulasamamistir : hidrojence yoksul, szbhit
maddeler (kiiller) iceren kati bir gerectir,

Petrol iiriinlerininkine benzer kullanim ozelliklerine
sahip bir iiriin tiiketicilere sunulabildiginde k&miir
bu pazarda sivrilebilecektir, Bu konuda céziimler var-
dir, fakat sadece cok biiyiik titketim birimleri (elek-
trik santrallar:, cimento fabrikalari) komiire yeni-
den doniis vaklagimlari gosterebilir, Diger tiiketiciler
icin kati yakit arm ve yakit teknolojisini ilgilendiren
oénemli bir yol kahyor izlenecek. Kémiiriin kullaml-
masinda simdiden &nemli ilerlemeler gerc¢eklestiril-
migtir :

— Kat1 bicimde : Tane yiizdesi, 1zgara bic¢imi, bes-
lenme tarzlari, kizgin akigkanlarin davranisi, akiskan-
ik kazanmis ozellikler, vd.

Taneli gortinimden kurtarmak ve ¢ok cesitli komiir
niteliklerini absorbe edebilmek i¢in bir brildr icine
toz piskiirtiilmesi gelistirilmistir. Ince 8giitmeyi
(<200 pym) gergeklestirmek icin gerekli olan yatirim-
lar, bu kullanmg bicimini blyiik kapasitelerin (elek-
trik santrallarl, ¢imento fabrikalam) donammiyla si-
nirlamaktadir,

Bir tasiyicl akigskan icine c¢ok
su, fuel oil, metanol.

— Macun biciminde
ince piiskiirtiilmiis koémiip :

Calismalar cesitli firfinlerin belirginlesmesiyle sonuc-
lanmigtir : Genel olarak %50 komiir, %40 fuel oil,
%10 su iceren koémiir - petrol karisimu (COM); %75
komiir, %25-30 su iceren komiir-su karisimi, vd.
Kullanma kosullar1 acisindan bu gibi iiriinler petrol
tirtinlerine oldukca yvaklasmaktadir,

— &1 tiirevler bigiminde : fuel benzerleri,

Kémiiriin sivilagtinlmasi, Guney Afrika (Sasol tarzi)
diginda heniiz sanayide gelismemistir. Bir hidrojen
gelimi (komiirde yaklasik %35, hidrokarbiirlerde yak-
lasik %10 ile 12) gerektirmektedir, Hidrojenlesme,
komiiriin petrol firtinleriyle yarsmasina heniiz izin
vermeyen bir ekonomik engel olusturmaktadir,

— @Gazly tirevler biciminde : Bu bigim giincel ko-
sullarda, ekonomik diizeyde rekabetci degildir, Bu-
nunla beraber belirtelim ki gazlagma, yerinde (in si-
tu) gerceklestirilebildigi Glciide yarar saglar yani iire:
tim harcamalarini diisiiriir,
L. Bubenicek
(Géochronigue, 1982, no, 4)



