oy TUrkiye

5\
o
~

X Jeolojl

rd Uluslararast Ketilimii

oKurultayl

-

~

Uluslararasi Katiliml

73. Turkiye Jeoloji
Kurultayi

v

-

-

SARIALAN (IVRINDI-BALIKESIR) YUKSEK SULFIDASYON

EPITERMAL ALTIN CEVHERLESMESININ

3B JEOLOJIK MODELI

™

-

Kadir Diiz?, ismet Cengiz?, Halil Aydincak®, Serdar Onur Avci?, ismail Batuhan Kesim?
@ Demir Export A.S. [zmir Caddesi Ko¢c Han 25/3 Kizilay/Cankaya/Ankara

b Fernas A.S. Birlik Mahallesi Dogukent Bulvari, 495. Sk. No:2, Cankaya/Ankara
(kadird@demirexport.com)

/
-

Yontem ve Uygulama

vV VvV VvV VvV

—'?‘D

UST SISTEM
SISTEM
SERI
KAT
GRUP
SIMGE
KALINLIK

FORMASYON

KAYA TURU

FOSILLER

Karabiga

Marmara Denizi 8
] Q
radh )
S

KUVATERNER
YUZLEK
GEREC
Q
20

SENOZOYIK
NEOJEN

TERSIYER

PALEOJEN

Krym
+200

KRETASE
OsT

ultramafik

X
= v >

\!"\':l:”\/v kayaglar L

¥ 3 .
2 Qo
~~  normal fay g g @ |2
o
Allvyen - Kretase melanjt i
£
T Miyesen-Pliyosen Geg; Triyasik =
==.* 1 karasal sedimentler -yxgmm kompleksi 0 20 40 km 3
———] %

WV Oligosen-Alt Miyosen Jura-Kretage < AR
Vv : 24! 3z z 3
volkanik kayaglar sedimanter kayaglar: :7ee::$l;m&‘?t 55 X % "

FRF Oligosen-Alt Miyosen Camlica metamorfik Q\QN@EJW T -

ES O pranitleri kayaglart %&W{T 2 Z
urk z
. - L O w
Fosen-Mivosen Kazdag metamorfik NN 3 N| Z
¥ % D0, NG N o= a
denizel sedimentler kompleksi L\JS 24 ;0 D 2 =1
eklojimavigist olusumilart T "o &

Sekil 1. Biga Yarimadasi’'nin genellestirilmis
bolgesel jeoloji haritasi (Sengiin vd. ,2011)

Sekil 2. Balikesir bélgesinin genellestirilmis
dikme kesiti (Ergiil ve dig., 1980)

Bolgesel Jeoloji
Sarialan altin cevherlesmesi, Turkiye’'nin
Ege bolgesinde, Balikesir ili, ivrindi ilcesi
Sarialan ve Dallimandira kdyleri arasinda,
119-d3 paftasi icinde yeralmaktadir.
yakin  cevresinde

Calisma alani ve

Paleozoyik yashh metamorfik  kayaclar,
Mesozoyik vyash ofiyolitik birimler ile
sedimanter kayaclar yuzeylenmekte olup,

bu birimler

Oligo-Miyosen yash

granitoyidler tarafindan kesilmektedir.

Tim bu birimlerin Uzeri Neojen yash
tarafindan

volkano-sedimanter istif

ortilmuas durumdadir (Sekil 1 ve 2).

* Jeolojik modelleme calismasi, jeolojik haritalama ve karotlu sondaj verileri kullanilarak Leapfrog Geo programi ile

hazirlanmistir.

* Jeolojik yorumlama icin kullanilan veri tabani, sondajlarla ilgili .csv dosyalari (collar, downhole survey, assay, litoloji,
mineralizasyon, alterasyon ve yapisal) , topografya dosyalari (.e00) ve yuzey jeoloji haritasi sinirlarindan (.dxf) olusmaktadir.
Sondaj verileri Gzerinde veri dogrulama islemi yapilmistir. Bu islem; yazim hatalarindan kaynaklanan tzerleme, bosluklar vb.

sorunlarin tespiti, litoloji, alterasyon, mineralizasyon ve vyapisal verilerin fotograflarla kontroli gibi uygulamalari

kapsamaktadir.

Litostratigrafi

Proje kapsaminda, litostratigrafinin anlasiimasi; cevherlesmenin dagilimi ve geometrisini saptamakta oldukca onemlidir.

Litostratigrafinin anlasilabilmesi icin yapilacak islemlerden birincisi jeolojik birimleri tanimlamak ve ayirt etmektir.

Dasidik Volkanik Bres

Meta-kumtasi

Sekil 3. Jeolojik
birimlere ait
makro
fotograflar(Pratt
ve dig., 2019)

H

Miocene? Quarternary

Oligocene-Miocene

Triassic

IVRINDI LOGGING CODES @,&E"
b | co Colluvium, a luvium :
) =
Calc: L]
:
MINERALIZATION silicified %
Tectonic breccia (fault breccia) rocks :
F .
‘, HY "J Hydrothermal breccia o
HYBx
—_— L]
IGNEOUS ROCKS .
- Porphyritic andesite, including autobreccia .
- Fine grained diorile '
- Porphyriic dacite
VOLCANICLASTIC RUCKS Sy
MST Mudstene 9@
, @/;7
ssT Volcanic sandstone, siltstones @/)
AVEX Ardesilic volkcani breceia, u lapdi Ll /(\
DVBx Dacitic volcanic breccia or lapilli tuff
Tof Tuffs, crystal, lapill tuffs '
WTUF Welded tuff or massive ash flow tuff
i »
B ) L}
| voLe Volcaniclpatica, undivided » P -
- mineralising ¢
METAMORPHIC ROCKS porphyry? =
- -
b | MssT | Meta-sandstone -
L}
- Meta-mudstone v

Meta-camurtasi(MMST) ile temsil edilmektedir (Sekil 3).

Sekil 4. Proje sahasinin kolon kesiti ve litolojik birimlere ait kisa kodlar (Pratt ve dig., 2019)

* Proje sahasinin jeolojisi, Oligosen-Miyosen vasli

DYEX volkanik ve volkanoklastik kayaclar tarafindan acisal

C\VVTBUXF uyumsuzluk ile ortilen Triyas yasli metasedimanter
‘I‘ kayaclardan olusmaktadir (Sekil 4).

avexe pa | ¢ Oligosen-Miyosen yash volkanik ve volkanoklastik

kayaclar; dasitik volkanik bres (DVBx), andezitik volkanik

" bres(AVBx), kaynaklanmis tUf(WTUF) ve porfiri

e andezit(PA) ile temsil edilmektedir. Triyas vyasl

- metasedimanter kayaclar; Meta-kumtasi(MSST) ve

E o2 5 ¥ o
£§ 3 033 5§ 3535 s 32

 E—

au_ppm

Sekil 7. Jeolojik loglama kagidi (Pratt ve dig., 2019)

Jeolojik Loglama Sistemi

Jeolojik loglama sistemi, sondaj karotlarindan toplanan litolojik verileri,
yapisal verileri ve alterasyon verilerini (silfit ve kil mineralleri vb.)
icermektedir. Ayrica litoloji ve yapisal kolonlarin, jeolojik gozlemlere ait
detayh cizim alanlari da mevcuttur. Bu alanlar, 6érnegin dasidik volkanik

bres ve andezitik volkanik bres birimleri arasindaki tane boyu farkini da

belirtmek icin kullaniimistir (Sekil 7).

Jeolojik Haritalama

* Proje sahasinda vydurutulen

jeolojik haritalama

calismasinda,

Oligosen-Miyosen yash dasitik volkanik bres, andezitik volkanik bres,

kaynaklanmis tif ve porfiri andezit; Triyas yasli Meta-kumtasi ve

Meta-camurtas! ile bu birimleri orten glincel kolivyum birimleri

haritalanmis ve sinirlari gizilmistir (Sekil 8).

557,000 mE.
=
558,000 mE

Basement Fault ——~~~_

l:’ Colluvium
Dacite

Metamorphic rocks

STRATIGRAPHY

Dacitic volcanic breccia/tufff

Sekil 8. Calisma sahasinin detay jeoloji haritasi (Pratt ve dig., 2019)
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Sekil 9. Yapisal jeoloji haritasi (Pratt ve dig., 2019)

direkt etki etmistir.

fayidir (Basement Fault).

Yapisal Unsurlar

Proje sahasinda, birim sinirlari ve cevherlesmeye direkt etki eden 5 adet
ana fay tespit edilmistir (Sekil 9).
Jeolojik loglama ve haritalama calismalari sonucunda tespit edilen faylar,
hidrotermal akiskanlarin sisteme girmesini saglayan ve cevher geometrisini
belirleyen vyapisal unsurlardir. Bu faylar cevher zonlarini olustururken,

cevher geometrisini sekillendirmis ve Mineral Kaynak Tahmini sonucuna

Proje sahasindaki ana yapisal unsur ise Oligosen-Miyosen yasli volkanik ve

volkanoklastik kayaglar ile Triyas yasli metasedimanter kayaclari ayiran taban

Cevherlesme

Sarialan altin cevherlesmesi, Hallaclar Formasyonu’na ait porfirik dokulu dasitik

volkanik bres (DVBx) ve andezitik volkanik bres(AVBx)

icinde K60-70°D

dogrultulu, yaklasik 1.800 m’lik bir uzanim sunan, slinger dokulu (vuggy)

silislesmeler icinde yer alir (Sekil 6). Silislesmelerin genisligi 10-60 m arasinda

degismekte olup,

yapilan

kesilmislerdir.

sondajlarda ortalama

10-50 m kalinhiklarda

Proje sahasinda cevherlesme, 3 farkli sektérde gozlenmektedir. Bunlar Kigtktas,

Kocatas ve Kocagedik Tepe sektorleridir (Sekil 5). Silisli zonlarin kontaklarinda ise

arjilik/ileri arjilik alterasyonu gozlenmektedir.

' ¥
e

Sekil 6. Masif kalsedonik, siinger dokulu (vuggy) ve seker dokulu silikalar (Avci, 2019)

Tablo 1. Kayac numunelerine ait 6zet istatistiksel bilgiler (Avci, 2019)

Agiklamalar Kiguktas Kocatas
Au Ort. (gr/ton) 1,2 0,428
Mak. Au (gr/ton) 9,17 2,67
Min. Au (gr/ton) 0,055 0,022

Ag Ort. (ppm) 2,54 1,92
As Ort. (ppm) 96,51 31,52
Cu Ort. (ppm) 30,95 13,26
Hg Ort. (ppm) 1,34 1,55
Pb Ort. (ppm) 132,98 62,09
Sb Ort. (ppm) 81,77 36,57
Zn Ort. (ppm) 59,41 10,29

Kocagedik

2,13
22
0,12
6,34
134,48
71,47
12,34
161,31
187,66

15,75

Sekil 5. a.)Kocatas sektori, b.)Kicuktas sektori (Avel, 2019)
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 Calisma alaninda toplam 374 adet kaya¢ numunesi

alinmistir.

Kayac

numunelerinin  kimyasal analiz

sonuclarina gore hazirlanan Ag, As, Au, Cu, Hg, Pb, Sb

ve Zn elementlerine ait istatiksel bilgiler hazirlanmistir

(Tablo 1).

Jeolojik Modelleme

e Jeolojik birim sinirlari, jeolojik loglama verileri kullanilarak elde

edilmistir. ilk olarak DVBx, AVBx

olusturulmustur. Son olarak metamorfik taban (mavi alan)

olusturulmustur(Sekil 11 ve 12).

e Jeolojik birim sinirlari, jeolojik loglama verilerinin yani sira Ti-Zr
(immobile elements) analiz degerleri ile de kontrol edilmistir ve

birim sinirlari ile uyumlu olduklari gézlenmistir(Sekil 10).

Sekil 12. Jeolojik birim sinirlari ve hacimleri

WTUF

birimleri

Sekil 10. Ti-Zr ve birim sinirlar1 arasindaki korelasyon

Sekil 11. Jeolojik birim sinirlari

Sonug

e Litostratigrafinin 3 boyutlu modellenmesi, fay 6telenmelerinin ¢ok daha iyi anlasilmasini saglamistir.

 Cevherlesme, taban fayinin sinirladigi, yiksek egimli DKD dogrultulu faylar tarafindan kontrol edilmektedir.

* Proje sahasinda gozlenen cevherlesme, yiksek sulfidasyon epitermal sistemi ile karakterize edilmektedir.

e Silislesme (vuggy silika) ve altin cevherlesmesinin dogru orantili oldugu gézlemlenmistir.

e Jeolojik birim sinirlari ve Ti-Zr elementlerinin uyumlu olduklari ve birim kimyasal 6zelliklerini yansittiklari saptanmistir.

* Jeolojik modelleme calismasi, Mineral Kaynak Tahmini calismasi icin kullanilan cevher zonlarinin olusturulmasina olanak

saglamistir ve cevherin devamliligi hakkinda fikir vermistir.
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