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ÖZ

Granat ve piroksen skarn yataklarının en yaygın mineralleridir. Bu minerallerin kimyasal bileşimleri ile skarn yatağının metal içerikleri arasında sistematik bir ilişki söz konusudur. Susurluk (Balıkesir) doğusundaki Paleosen yaşlı Çataldağ Granitoyitinin Mesozoyik kireçtaşı ve mermer içine intrüzyonu sonucunda kontakt metamorfik bir zon oluşmuştur. Bu kuşak boyunca gelişmiş endo ve ekzoskarn zonlarında, granat-piroksen-vezüvyanit-vollastonit mineralleri şeklinde genel bir skarn zonlanması gözlenmektedir. Mineralojik incelemelerde, endoskarn zonlarının granat + klinopiroksen + plajiyoklaz (labrador) + vezüvyanit + vollastonit + sfen + kuvars ± skapolit (menionit) ± kalsit ve şeelit; kalsik ekzoskarn zonlarının ise granat + klinopiroksen + vezüvyanit + vollastonit + kalsit ± kuvars ± K-feldspat (ortoklaz) ± skapolit (menionit) ± sfen ± mika (biyotit ve muskovit) ve kalkopirit + bornit + malahit + azurit şeklinde geliştiği belirlenmiştir. Endoskarn zonunda granat, ekzoskarn zonunda ise klinopiroksen yaygın olarak gözlenmiştir. Elektron mikroprob çalışmaları sonucunda, granatların endoskarn zonunda And14.91-75.88Grs22.75-72.01Prs0-13.08, ekzoskarn zonunda ise And0.68-26.45Grs72.10-91.16Prs0-8.16; klinopiroksenlerin endoskarn zonunda Hed2.72-75.06Diy24.27-96.19Joh0-6.52 ekzoskarn zonunda ise Hed8.98-41.15Diy58.85-85.00Joh0-0.98 bileşimlerinde oldukları saptanmıştır. Uç bileşenler açısından incelendiğinde, granat ve klinopiroksen mineralleri Cu, Fe ve W skarn tipindedir. Yüksek andradit (Fe+3) ve düşük almandin (Fe+2) + spessartin (Mn+2) içerikleri ile granatlar oksitlenmiş skarna işaret etmektedir. Farklı skarn sistemleri için tanımlanan element oranlarına göre, klinopiroksenler Mn/Fe < 0.1 ve 0.1–0.2 değerleri ile Cu-Fe ve W skarn özelliklerini taşımaktadır. Ayrıca, endoskarn zonlarında piroksen bolluğunun granattan düşük olması ve piroksen bileşiminin diyopsit-hedenberjit arasında seyretmesi oksitlenmiş W skarn varlığını yansıtmaktadır. Zonlu olarak gözlenen granatların çekirdek kısımları koyu renkte olup zonlardaki açık koyu bantlar ile farklı kimyasal bileşimlere sahiptir. Zonlardaki bu bantlaşma, etkin akışkan bileşimindeki değişiklikleri ve Fe/Al oranlarındaki dalgalanmaları yansıtmaktadır. Zonlu granat kristallerinde çekirdekten dışa doğru endo skarn zonunda andradit, ekzo skarn zonunda ise grossular bolluğu artmaktadır.

ABSTRACT
Garnet and pyroxene are the common minerals of skarn deposits. There is a systematic relation between the chemical compositions of these minerals and the metal contents of skarn deposits. In the eastern part of Susurluk (Balıkesir) area, the intrusion of Paleosen Çataldağ granitoyit into the Mesozoic limestone and marble resulted in formation of a contact metamorphic zone. Along the endo and exo skarn zones developed along this belt, there is a general skarn zonation consisting of garnet-pyroxene-vesuvianite-wollastonite minerals. Mineralogical determinations show that endoskarns are composed of garnet + clinopyroxene + plagioclase (labradorite) + vesuvianite + wollastonite + sphene + quartz + scapolite (mineionite) ± calcite and scheelite and calcite exoskarns consist of garnet + clinopyroxene + vesuvianite + wollastonite + calcite ± quartz ± K-feldspar (orthoclase) ± scapolite (mineionite)± sphene ± mica (biotite and muscovite) and chalcopyrite + bornite + malachite + azurite. Garnet and clinopyroxene are observed as common minerals in endo and exoskarns. Results of electron microprobe analysis yield that garnet in endo and exoskarns is represented by compositions of And14.91-75.88Grs22.75-72.01Prs0-13.08 and And0.68-26.45Grs72.10-91.16Prs0-8.16, respectively. The composition of clinopyroxene in these zones is Hed2.72-75.06Diy24.27-96.19Joh0-6.52 and Hed8.98-41.15Diy58.85-85.00Joh0-0.98, respectively. The end member compositions indicate that chemical compositions of garnet and clinopyroxene are of Cu, Fe and W type skarns. High andradite (Fe+3) and low almandine (Fe+2) + spessartine (Mn+2) contents of garnet indicate that skarns are oxidized. According to element ratios suggested for different skarn systems, clinopyroxene with Mn/Fe<0.1 and 0.1-0.2 values shows Cu-Fe and W skarn properties. In addition, given that the abundance of clinopyroxene is lower than that of garnet in endo skarns and pyroxene composition is between diopside and hedenbergite may indicate the existence of oxidized W skarns. The core of zoned garnet is dark colored and it displays a chemical composition different from those of light and dark rims. These rims reflect variations in active fluid composition and changes in the Fe/Al ratio. In the zoned garnet crystals, andradite abundance increases from core to the rim in the endoskarn zone while grossular is more abundant in the exoskarn zone. 
