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Resim 20: Gokcay formasyonu, alttan ste dogru tane boyunun incelmesi ile metaarkozlara gecer.
(Gokeay dere, Mesken koyt - Yatagan) (fotograf, N. Konak, 1984).

Resim 21: Gokcay formasyonuna (st diizeylerde dogru tane boyunun incelmesiyle metagakiltast ve
metaarkoz ardalanmasina gecen (Gokgay dere, Mesken koyii - Yatagan) (fotograf, N. Konak, 1984).

Mesken birimini tizerleyen Kafaca birimi, altta ince sayilabilecek kalinlikta kuvarsit-
kuvarsist ve krinoyidli siyah mermer/kalksist bant ve mercekli ¢esitli sistlerle baslar (Sekil

)). Arasina, km lerce mesafede izlenebilen siyah metagdrt ve metabazik aradiizeyi birlikte

ver alir. Akcay Baraji - [smail Dagr - Aksivri Tepe cizgisini takip ederck Bafa goli kuzeyinde

lanan Kafaca biriminin, gesitli litostratigrafik szellikleri dikkate alindiginda, daha cok

1dag napina benzetilebilir. Altta Karpuzlu napina ait paragnayslarla tektonik iliskili, tstte
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ise [smail Dagi-Aksivri Tepe arasinda uzanan Mesozoyik—Alt Tersiyer istifi ile olan dokanag:
yer yer oynamustir (Sekil 18). Nispeten iyi korunmus Babadag, Armutludere ve Goktepe
naplarinin  Paleozoyik istifleri g6z oniine getirildiginde, bu istiflerin daha c¢ok Permo-
Karbonifer kayalarin karsiligi gibi goriinen Kafaca birimi sistlerinin kalinligi 300-400 m
arasinda degismektedir. Her U¢ naptaki yaklasik 2000-2500 m dolayindaki Paleozoyik
istiflerin kalmhg: dikkate alinirsa, bu kalinlik onlarin kalinhgi yaninda oldukc¢a ince
kalmaktadir. Tektonik birimin Bafa goliniin kuzeyindeki devaminda, Paleozoyik istifi altta
fillat ve granatli sistlerin egemen oldugu diisiik dereceli metamorfik kayalarla temsil edilir.
Karpuzlu napina ait oldugu diistiniilen paragnays tektonik dilimi tarafindan iizerlenen ve iiste
dogru mermer/kalksist ara bantli kuvarsit, kuvars sist ve ¢esitli sist ardalanmasina gecer.
Uzerinde olasili Triyas yasli bordo/kahverenkli mermer/kalksist bant ve mercekleri
bulunduran, metabazik ara katkili, iri granath sistler yer alr. Istif Babadag napinda da
izlendigi gibi, daha ustte Mesozoyik yaslh beyaz, seker dokulu mermerlerle devam eder.
Aksivri Tepe’de tipik olarak izlendigi gibi, Mesozoyik yash metaboksitli mermerler de iiste
dogru Paleosen yasli bordo mermerlere geger. En iistte ise Erken-Orta Eosen yash yer yer
yogun metabazik ve meta ultramafik kayalar i¢eren metaflisle sonlanir. Bir kilavuz seviye
niteligindeki Erken Tersiyer yasli bu kayalar sayesinde, ekayli yapilarla birkac kez
tekrarlanan mermerlerdeki her tektonik dilim ayirtlanabilmektedir. Mesozoyik-Alt Tersiyer
istifinin  tektonik dilimleri mercekler halinde alttaki metamorfitler icinde yer almasi,
ckaylanmanin sadece mermerlerin iginde gelismedigini, alttaki metamorfitlerin de bu
hareketlerden etkilendigini gosterir. Ozellikle, Sandal Dagi’nin kuzey yamacinda Mesozoyik
yasli mermerlerin iyice incelerek, tzerinde yer alan metaflisin alttaki sistlere iyice
yaklagsmasini, ayni tektonik bi¢cimlenmeyle agiklamak miimkiindiir (Sekil 18). Bu tektonik
bicimlenmeye gore en az, belli bir dénem veya fazda itilmenin giineyden kuzeye dogru
oldugunu disiindiirebilir. Ancak, siirli bir alanda gozlenen bu tip yapilarin masifin geneli
icin gegerli olabilecegi soylenemez.

Aksivri Tepe’de ekayli bir yapi sunan Mesozoyik Alt Tersiyer istifi Kircagiz koyii
(Milas) dogusunda keskin bir sinirla sonlanir. Kircagiz-Senkdy-Camigi ¢izgisinde uzanan bir
tektonik hat boyunca Goktepe napina ait Bafa formasyonu, alttaki Kafaca birimini iizerler.
Alttaki Kafaca biriminde “granat+biyotit” i, iizerine bindiren Bafa formasyonunda ise
“kloritoyid+ditsen” 1i parajenezlerin gelismesi aradaki tektonik hattin ¢izilmesinde kriter
olarak kullanilmigtir. Bu tektonik hatti, doguya dogru Aksivri Tepe — Ismail Dagi mermer

ekseni belirlemektedir.
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Yatagan-Milas yolunun Karalti-Tuzabat arasindaki kesimde, goriilmeye deger yapisal
bir karmasa gozlenir. Cesitli yas ve litofasiyesteki kaya birimlerinin tektonik dilimler halinde
tonumlandigi bu kusak, bugiine kadar yapilan calismalarda yalin bir istifle aciklanmaya
cahisilmig, nitekim ayni diisiince 1/500.000 dlgekli Tirkiye Jeoloji Haritast Denizli paftasina
da (Konak ve Senel, 2002) yansitilmistir. S6z konusu alandaki kayalarin bir kismu ilk bakista;
mermer mercekli kuvars konglomerasi-metakuvars arenit-kuvars sist-fillat ardalanmasina,
benzetilebilmekte dolayisiyla Paleozoyik Orti metamorfitlerinin farkli bir litofasiyesine
arsihk gelebilecegi diisiiniilebilmektedir. Ancak 6zellikle Tuzabat dolayinda ayrintilt olarak
incelendiklerinde; ~ mermer merceklerinin - cakil  ve  bloklan mermerden  yapih
1etaolistostromlar oldugu, kuvars sist ve fillatlarin icinde yer yer boyutlari bir metreye ulasan
mermer olistolitlerinin bulundugu, yine bu sistler arasinda kalinliklar1 1-2 m ye varan
erceksel metaolistostromal gokeller ile degisik kalinliklarda metabazik ara katkilarinin yer
aldign ortaya gikmustir. Tuzabat birimi olarak adlandirilan s6z konusu litoloji toplulugu, bu
szellikleriyle  Akbabatepe ve Cevizlidere naplarindaki olistostromal ¢okellere oldukea
benzerdir. Dolayisiyla s6z konusu birimin Akbabatepe napinin Tuzabat dolayinda korunmus

bir tektonik dilimi olarak yorumlanmaktadlr (Resim 22,23, 24 ve 25)*.

Resim 22: Uzaktan mermer mercegi gibi gorinen, fakat yakindan incelendiginde cesitli boyutlu
Jermer bloklarindan meydana geldigi anlasilan olistostromal mercekler

Not* - Durak noktalar: gezi giizergahina gore numaralandirilmus,
esas alinarak yazilmistir. (Durak 3.3 ‘de sunulacaktr).
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Resim 23: Metaolistostrom mercegindeki boyutu 30 cm ye varan siyah mermer blogu

Resim 24: Tuzabat birimindeki yer yer olistostromal ara diizeyleri ve mercekleri bulunduran
kuvarssist-fillit ardalamasi.
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Resim 25: Kuvarssist fillit ardalamast i¢inde boyutlari I m ye varan mermer olistoliti.

Tuzabat’in batisinda (Milas yolu yarmasi) bu birim Goktepe napina ait Mesozoyik

vasli mermerler tarafindan tektonik olarak tizerlenmesi, kusak bazindaki yapisal sistemle

J

celismemektedir. Nitekim Babadag-Avdan Dagi kesitinde, Akbabatepe napinin {izerinde

koi

imlanan Ge¢ Permiyen yash Terkes birimi de Goktepe napinin kiigiik bir dilimi olarak

rlendirilmekte, dolayisiyla iki yoredeki yapisal sistemler birbirlerinin devami olarak

ilmektedir. Yanal yonde, Paleosen-Erken/Orta Ecsen yash bordo mermer ve metaflisle.

kesin olarak bilinmeyen bir sinirla yan yana gelen Tuzabat birimi, kuzeyde ise

(Aksi

vri Tepe) ekayli yapt gosteren mermerlerle tektonik olarak yan yana gelmektedir. Genel
bir deserlendirmeyle Turgut bucagr batisindan KD-GB yoniinde (Gokgedik-Tuzabat arasi) bir
kesit alindiginda, kuzeye dogru birbiri tizerine itilmis gibi gozlenen cesitli tektonik birimlerle
karsilasilmaktadir. Ancak, yaklasik Kavaklidere-Yatagan-Tuzabat ¢izgisinin giineyinde kalan

kiveimlarin ise giineye dogru devrik olmasi ve/veya giineye itilmesi Aksivri Tepe’deki yapisal

sistemle uyusmamaktadir.

Bir genelleme yapilacak olursa, gerek Menderes Masifinin orta kesiminde ve gerekse

giiney-oiineydogusundaki Pan-Afrikan temeli gozlenebilen naplar, ge¢ Neoproterozoyik ve
Neoproterozoyik sonu olmak tizere farkls iki yastaki metagranitoyidler tarafindan
kesilmektedir.

Madran metagranitoyidi olarak adlandirilan birinci evreye ait metamagmatik kayalar,

nispeten yvumusak topografyalar, kizilimst ve kahvemsi renkleri, az belirgin yapraklanmali
yapilari ile ayrilirlar. Ayrica kenarlari belirsiz gnays anklavlari bulundurmast, koyu mineralce
zengin olmasi, yer yer bolca sillimanit icermesi ve goz yapilarinin mavimsi-duman grisi
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renkler sunmasi, diger ayirtman ozellikleri arasinda sayilabilir (Resim 26). Dokanakta
bulundugu paragnaysik ve migmatitik gnayslarla simnirmin adeta gecisli gibi goriinmesi
nedeniyle, ¢esitli arastiricilar tarafindan bu kayalar sedimanter kokenli ve aradaki smirt gegisli
olarak diisiinmiislerdir. Nitekim Konak (1985) ile Konak ve dig (1987) de ayni nedenle, s6z
konusu metagranitoyidleri “migmatitik gozli gnays™ olarak tanimlamislar ve Besparmak
metagranitoyidinden ayri tutmuslardir.

ikinci evreye ait olan Begparmak metagranitoyidi ise sert topografyasi, dentritik drenaj
sistemi, kirli beyaz-bej rengi, koyu mineralce fakir olmasi, sillimanit igermemesi, daha ¢ok
kenar zonlarinda turmalin topaklari (Resim 27) ve keskin smirli migmatitik gnays ile Madran
metagranitoyidine  ait anklavlar  bulundurmasi (Resim 29 ve 30) ile Madran
metagranitoyidinden ayrihir. S6z konusu metagranitoyidlerin Servialan Dere vadisinde
migmatitik gnays anklavlari i¢ermesi ve Gokeay Dere vadisindeki Paleozoyik yash
metacakiltaslaria cakil ve blok vermesi (Bkz. Resim 19, 20 ve 21) (Konak, 1985; Konak ve
dig. 1987), Madran metagranitoyidi ile paragnays ve migmatitik gnayslarin protolitleri olan
kirmtili kaylarin, Besparmak metagranitoyidinin sokulumundan 6nce kismi ergimeye varan
yitksek dereceli metamorfizma gegirdigini belgeler. Ayrica Pan-Afrikan temele ait bu
kayalarin Paleozoyik basinda ortiiye ait metacakiltaslarina malzeme vermesi ise bu temelin
Neoproterozoyik sonunda evrimini tamamlayarak ytizeye ciktigmi isaret eder. Bu iki evreye
ait metagranitoyidik kayalar, yukarida belirtilen ozellikleri g6z oniinde bulundurularak
1/500.000 dlcekli Tirkiye Jeoloji Haritast Denizli paftasina da (Konak, 2003 Konak ve Senel,
2002) fazla zorlanmadan ayirtlanabilmistir.

Metagranitoyidlerde yapilan gesitli radyometrik yas belirlemelerinde elde edilen
sonuglarin dnemli bir kismi 540 — 550 My arasinda yogunlasmakta, bir kisim yaslar ise 560 —
600 My arasina dagilmaktadir (Orn. Satir ve Friedrischsen 1986; Hetzel ve Reishmann 1996;
Loos ve Reischmann 1999:; Gessner ve dig. 2001 ve 2004). Jeolojik gozlemler dikkate
alindiginda bu yaslardan 540 — 550 My arasinda (Neoproterozoyik sonu) yogunlasanlar
Besparmak metagranitoyidine, digerleri ise Madran metagranitoyidine ait olmahdir. Ancak
her iki metagranitoyidin ayrimindaki kriterlerin tam olarak anlasilamamasindan dolay1 yapilan
yorumlarda birliktelik saglanamamaktadir.

Bir diger onemli magmatik faaliyet ise Triyas'ta gergeklesmistir.  Besparmak
metagranitoyidine benzerlik gosteren ve ondan kolayca ayrilamayan bu metamagmatikler
ilkkez Akkok (1979) tarafindan Dededag metagranitoyidi olarak tanimlanmis ve Triyas
yasinda olabilecegi ileri stiriilmistiir. Kenar kesimleri porfirik dokulu ve genelde agik renkli

olmasi, en oOnemlisi Pan-Afrikan temele ait cesitli kayalarla Paleozoyik yash orti
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metamorfitlerini kesmesi ile taninir*. Ancak Besparmak metagranitoyidinin i¢ine sokulmasi
durumunda, ondan ayrilmasi olduk¢a zordur. Ozellikle hava fotograflarinda ve uydu
goriintiilerinde, Cine ile Besparmak Daglar1 arasinda, Besparmak metagranitoyidi i¢inde
gozlenen domsal yapilarm, Dededag metagranitoyidine ait sokulumlar olup olamayacag:
konusunda kararsiz kalimmistir. Ayrica, Karaburun da Paleozoyik yash ¢okel kayalarini kesen
granitik kayalarin yaklagik ayni yash olmasi (Ercan ve dig., 2000; Cakmakoglu ve Bilgin,
2006) ve Akhisar napindaki Triyas yashi Haskoy formasyonu i¢inde dasitik-riyodasitik
karakterli lav ve piroklastiklerin ara katkilar seklinde yer almasi (Akdeniz ve dig. 1980;
Konak ve Cakmakoglu, 2007), Triyas doneminde Anatolid-Torid blokunda asidik magmatik

faaliyetlerin yaygin oldugunu gosterir.

oleekli Jeoloji Haritasi [zmir Paftasinda (Konak, 2002) Alasehir kuzeyindeki Triyas yash
ovidler sayisallastirma sirasindaki kodlama hatasi sonucu Karbonifer olarak gikmistir.

metagra;
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Resim 27: Besparmak metagranitoyidinin yakindan goriiniimii (fotograf, N. Konak, 1984)

Resim 28: Madran metagranitoyidini (gozlii gnays) kesen Besparmak metagranitoyidine ait damar
kayalarm yakindan goriintimii (fotograf, N. Konak, 1984)
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Resim 29: Besparmak metagranitoyidi igindeki migmatitik gnays anklavi (Selvialan Dere) (fotograf,

N. Konak, 1984)

Re
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Durak 2.6 : Metagranit-gozlii gnays-Paragnays/sist (Cine-Yatagan yolu)
Genel Tartisma (konu ile ilgili farkli goriisler tartismaya acilacak)

0.0. DORA

Not:
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Durak 2.7 : Pan-Afrikan Temele ait kayalarla Paleozoyik ortu iliskisi
(Yatagan- Y.Mesken)
O. CANDAN

Osman CANDAN, Ersin KORALAY, O.Ozcan DORA, Fukun CHEN, Roland OBERHANSLI, Mete
CETINKAPLAN, Ciineyt AKAL, Muharrem SATIR ve Orhan KAYA

Menderes Masifi’nde Pan-Afrikan temel ile Paleozoyik — Erken Tersiyer yash orti
serileri arasindaki dokanagin uyumsuz olmasi gerektigi bircok arastirict tarafindan
vurgulanmustir. Bu probleme yonelik ilk somut bulgu Yatagan KD sunda, Yukart Mesken
K&yii ¢evresinden Konak ve dig. (1987) tarafindan elde edilmistir.

Bolgenin yakin ¢evresi degerlendirildiginde, Pan-Afrikan Temel ve onu iizerleyen
Paleozoyik ve Mesozoik serilere ait birimlerin tektonik dilimlerden olusan bir nap yigini
yapist sundugu agik¢a gorilmektedir (Sekil 12 ve 13). Bu dilimlerin bir tanesinde, Pan-
Afrikan temele ait birimlerin kuvarsit / metacakiltast ile baslayan Paleozoyik serileri
tarafindan uyumsuz olarak {izerlendigi gozlenmektedir. Bu lokasyon, Pan-Afrikan
uyumsuzlugun Masif’te gozlendigi tek lokasyon olmasi agisindan bilyiik éneme sahiptir. Nap
istifinin alt dilimi Pan-Afrikan temele ait homojen granat mika sist / mika sistlerden;
Paleozoyik serilerin i¢ ekaylanmasini yansitan tst dilimi ise grafitce zengin klorit fillitler ve
iizerleyen Platform tiirli Mesozoik mermerlerden yapihdir. Pan-Afrikan temel ve onu
uyumsuz olarak tizerleyen Paleozoyik seriler orta tektonik dilimde yer almaktadir. Bu dilimde
Pan-Afrikan temel, giimiis renkli, muskovit sist / kuvarsca zengin muskovit sistlerden yapili

metakirmtili seri ve onun igerisine sokulmus,

— Foliasyonun
dodrultu ve
 eoim agisy

"

g o ShEe
i e
..... e

Mermer

Temel

gasesassss Turmalinli lokokratik &
ortognays /metagrani
) porfir s

A F cozlignays

- Muskovit pist

- Yap tayini drmek )

numaralary

Fillit

" Fillit/ kuvarsit
* ardalanmasy
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Kuvarsit /
metagakygtaby

Sekil 12: Yatagan kuzeydogusu, Mesken Koyii ¢evresinde gozlenen metacakiltagmin jeoloji haritast.
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cok net intruzif dokanak iligkileri sunan, granitik bilesimli gnayslardan yapilidir. Yapilan
gozlemlerde, Pan-Afrikan yasli magmatik aktivitenin ¢ok evreli bir dzellik sundugu ve
goreceli yas iliskisine gore gzl gnays, turmalin l6kokratik ortognays ve lokokratik
metagranit porfirden yapili oldugu belirlenmistir. Giimiis renkli kuvarsca zengin muskovit

sistler uyumsuz bir dokanakla Paleozoyik yash seriler tarafindan iizerlenmektedir. Paleozoyik
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Sekil 14: Metacakiltasi (A) ve Pan-Afrikan temelde (B) gozlenen ve turmalinin varhigi ile karakterize
olan magmatik kayalar.

seri tabanda kuvarsit ve metacakiltasindan olusan bir birim ile baslamaktadir. Tabanda
degisken kalinliklarda bir alt kuvarsit diizeyi bulunmakta, cakiltaslart bu kuvarsit igerisinde,
bir veya birden fazla diizey halinde, kanal dolgusuna benzer bir geometri gdstermektedir.
Gokeay Dere ve Kale Tepe’de metagakiltaglarinin bir st kuvarsit tarafindan tizerlendigi ve
kanal dolgusu karakterine sahip oldugu net olarak izlenmektedir. S6z konusu birim ince ve
seyrek cakil igeren kuvarsite doniiserek batida dogrudan temele ait gozlii gnayslar tizerine
oturmaktadir. Pan-Afrikan temelden beslenmeyi gosterir sekilde baskin olarak granit porfir ve
turmalince zengin 16kokratik granit ¢akillardan yapili olan metagakiltasi ayrica aplit, kuvarsit
ve siyah renkli turmalinit ¢akillari da kapsamaktadir (Sekil 14).

Kuvarsit / metacakiltasi birimi uyumlu bir dokanakla siyah renkli fillit / sari kuvarsit /
sivah mermer-kalksist ardalanmal seri tarafindan tizerlenmektedir. Bu Paleozoyik seri, Alpin

1

ckaylanma riinii bir tektonik hatla, yine olasilikla Paleozoyik yash seriler tarafindan
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tektonik olarak tistlenmektedir. Bolgenin giineyine dogru Triyas yasli metacakiltaslar ve onu
tizerleyen platform tiiri mermerlere gecilmektedir.

Mesken Koyii ¢evresinde yapilan haritalamada, cakiltasinin yaklasik 7 km boyunca
yiizlek verdigi belirlenmistir (Sekil 12). Birim Mesken Koyt kuzeyinde maksimum kalinliga
ulasmakta, dogu ve batiya dogru incelerek devam etmektedir. Ozellikle birimin kalin oldugu
Gokeay Derede metagakiltasinin, bir kanal dolgusu karakterini yansitacak sekilde, iki kuvarsit
diizeyi arasinda yer aldigi net olarak izlenmektedir. Buna karsin ¢akiltaglarinin kalinliginin
birka¢ metreye diistiigii, kuvvetli uzama gosteren seyrek ¢akill bolgelerde kuvarsit / cakiltas
ayrimi giiclesmektedir. Bu bolgelerde olduke¢a seyrek cakillar iceren cakiltaglart dogrudan
gnays veya sistin tizerine oturabilmektedir.

Kale Tepe’den gegen, K-G yonlii bir kesitte Pan-Afrikan temel ve Paleozoyik oOrtii
serileri arasindaki uyumsuz dokanak iliskisi tim agikhgi ile gozlenebilmektedir (Sekil 15).
Burada, turmalin l6kokratik ortognays ve metagranit porfirler ¢calismalarinda ¢evre kayayi
olusturan muskovit sistlerle agik intruzif dokanak iligkileri sunmaktadir. Cevre kaya
icerisindeki detritik zirkonlardan tek zirkon evaporasyon yontemiyle 3239 — 641 My arasinda
degisen yaslar elde edilmistir. Metagakiltaslarindaki cakillarla biiyiik benzerlik sunan ve Pan-
Afrikan temel igerisine sokulmus metagranit porfirden alinan 6rnegin kristalizasyon yasi
551.5 + 2.9 my olarak saptanmistir. Metagakiltasindaki metagranit porfir ¢akillarinin iki
tanesinden, diskordansin altindaki kaynak kayasi ile biiyiik uyum gosterecek yaslar elde
edilmistir.  Gokgay Dereden alinan 552.3+3.1 My, Kale Tepeden alinan ornek ise &rnek
550.442. My 6 vyas vermistir. Jeolojik iligkiler jeokronolojik verilerle birlikte
degerlendirildiginde Menderes Masifi’nin Pan-Afrikan temeli ile Paleozoyik ortii serileri
arasindaki ilksel dokanak iliskisinin ‘Pan-Afrikan tsti uyumsuzlugu’ olarak adlandirilan

bolgesel bir uyumsuzluk oldugu sonucuna varilmaktadir.

h
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Sekil 15: Pan-Afrikan temel ve onu iizerleyen ortii serisine ait metagakiltasi arasmdaki uyumsuz
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2.1. GOKTEPE NAPI ]
Nesat KONAK ve Ali CAKMAKOGL U

Mugla — Goktepe’deki Permo—Karbonifer kayalarmin kristalen masifle tektonik iligkili
olabilecegi diisiincesi ilk olarak Kaanden ve Metz (1954)" ¢ aittir. Konak (2003) tarafindan
Goktepe napi olarak tanimlanan bu tektonik iinite, Bafa Golt giineyi - Margal Dagi — Kalayh
Dagi — Avdan Dagi ¢izgisinde giineye biikiik bir yay seklinde Menderes Masif’ini ¢evreler.
Avdan Dagi’nda gozlenebilen en alt kesimi, kuvarsit ve kuvars sistlerle baslar. Uste dogru
mermer/kalksist bant ve mercekli fillat-kuvars sist ara diizeyinden sonra, tekrar kuvarsit ve
kuvars sistlere gecen istifin tizerinde fillatlar yer alir. En istte bulunan ve kristalize kiregtasi
bant ve mercekleri iceren kuvarsit-kuvars sist-gesitli sist ardalanmasindan meydana gelen
metamorfitler olastli Ge¢ Permiyen yashidir. Bolgesel denestirme ile Geg Permiyen’in
altindaki fillatlar (Bafa Formasyonu) Geng Devoniyen—Karbonifer, daha alttaki kuvarsit ve
kuvarssitler ise Devoniyen’e karsilik gelmektedir. Avdan Dagi’nda soz konusu Paleozoyik
kayalarinin tizerine uyumsuzlukla gelen Mesozoyik—Alt Tersiyer istifi (Margal grubu, Konak
ve dig. 1987), altta metakirmtili kayalarla baglar ve iste dogru sarimsi—bejimsi renkli
dolomitik mermerlerden sonra metaboksitli mermerlere geger. S6z konusu Mesozoyik-Alt
Tersiyer istifi Paleosen ve Erken-Orta Eosen yasli bordo mermer ve metafilisle sonlanir
(Sekil 16 ve 17).

Goktepe napinin Goktepe (Mugla) dolayindaki istifi altta fillatlarla baslar. Fillatlar en
alt kesimlerinde bol krinoidli, kalin tabakali ve acik gri renkli kristalize kiregtasi mercekleri
icerir. Orta - iist kesimlerine dogru ise bazik bilesimli metaepiklastik ara katkilari, birka¢ km
yanal devamlilig olan siyah — koyu gri renkli metagort bantlari bulundurur. Birimde
“granat+biyotit” 1i  parajenezlerin  gelismedigi, bunun  yerine “disten+kloritoyid’
beraberliginin bulundugu ilk kez Kaaden ve Metz (1954) tarafindan fark edilmistir. Fillatlar
iizerinde koyu gri — siyah renkli, kalin tabakali, iri kristalli, bol krinoidli, gastrapodlu ve tiir
tanimi yapilamayan fusulinli rekristalize kirectaslari yer alir. Permo - Karbonifer olarak
yaslandirilan bu rekristalize kirectaslarini Onay (1949) Karbonifer olarak haritalamistir.
Bencik Dagi kuzeyinde ise fillatlar arasinda Ge¢ Devoniyen — Erken Karbonifer’e ait
olabilecegi diisiiniilen ve iyi korunmadiklarindan tiir tayini yapilamayan merceksel geometrili
Brachiyapod yigisimlari bulunmustur. Fillatlarin daha st kesimlerindeki rekristalize kirectasi
mercekleri ise olasili Karbonifer yashdir. Bu verilerden hareketle Bafa formasyonu
kapsamindaki fillatlarin Ge¢ Devoniyen — Karbonifer yasinda olabilecegi kabul edilmektedir.
Goktepe’deki olasili Karbonifer yash rekristalize kiregtaslarinin izerine, dogrudan Geg

Permiyen yash rekristalize kiregtast bant ve mercekleri bulunduran, sist ara katkili kuvarsit ve
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kuvars sistler gelir. Bunlarin da tizerinde gegisli olarak yer alan fusulinli mermer — kalksist —
kuvarsit ve ¢esitli ardalanmasi ayni sekilde Geg Permiyen yasindadir. S6z konusu alandaki
Ust Paleozoyik istifi, ayni sekilde tabaninda mor renkli metacakiltasi ve metakumtasi ile
baslayan Mesozoyik istifi uyumsuzlukla ortmektedir.

Ancak Meke ve Bagyaka (Mugla) koyleri dolayinda ilging ve farkli bir birim (Meke
Jformasyonu) yiizeylenir. Metacort banth ve metagrovak — metasilttasi — metaepiklastik
ardalanmasindan meydana gelen birim {zerine, Bagyaka Koyt (Mugla) giineydogusundaki
Kara dere vadisinde dar bir alanda korunan, acgik gri renkli ve kavki parcali rekristalize
kirectaslar1 gelmektedir. Buradan derlenen orneklerde saptanan Meandrospira pusila Ho
formu, Geg Skitiyen’i (Z. Dager) temsil etmektedir (Konak ve dig.1987).

Genellikle her ii¢ alandaki Permo - Karbonifer ve veya Erken Triyas yash kayalar
iizerinde yer alan ve genellikle mor, bazen bordomsu rengiyle dikkati ceken ve
metakonglomera, metakumtasi ve metasilttaglarindan meydana gelen metakirtili kayalar
Gevenez formasyonu olarak isimlendirilmistir (Resim 31). Kalinligi birka¢ metre ile birka¢ on
metre arasinda degismekte olup yanal yonde kamalanirlar. Cakillari ¢ogunlukla kuvarsittir; az
veya ender olarak fusulinli mermer, ¢ort ve ¢esitli sist ¢akillart da igerir. Bazi lokalitelerde
koseli, kotii/cok kotii boylanmali, tane destekli, bazen ters derecelenmeli metagakiltaslar ile
baslayan birim, iiste dogru veya yanal yonde cakillart giderek yuvarlaklasir, nispeten daha 1yi
boylanmali, derecelenmeli, matriks destekli metagakiltaglarina geger. Daha iist kesimlerinde
ise metakuvarsarenit, metakumtasi ve metasilttasi egemendir. Ozellikle metasilttasi
diizeylerinde bordomsu — kirmizimsi — bejimsi renkli mermer ve kalksist merceklerine
rastlanir (Durak 3.2).

Uzerine gegisli olarak gelen dolomit ve dolomitik mermerlerin alt diizeylerinde Liyas
vast belirlenmistir (Konak ve dig. 1987). Tavas napinda ayni donemde ¢okelen bordo renkli
cakiltast — kumtast — camurtasi — siltasi ardalamasi (Cenger formasyonu) Erken Liyas’ta
dolomitik algli kirectaslarina geger; dolayist séz konusu kirmtilarin yasi Resiyen — Erken
[Liyas olarak kabul edilir. Bu yas verisinden hareketle Cenger formasyonuna bilyiik benzerlik
oosteren Gevenez formasyonunun yasi da Resiyen — Erken Liyas olarak yorumlanmustir.

Gevenez formasyonu lizerine gecisli olarak gelen Jura - Kretase yaslhi ve olasi sig
denizel ortamda ¢okelmis metakarbonatlar, altta sarimsi — bejimsi renkli, plaketimsi dolomit
ve dolomitik mermerlerle baslar. Yanal veya diisey yonde, gri renkli kalin tabakali dolomit
veya dolomitik rekristalize kiregtaslart ile devam eden istif, iist diizeylere dogru metaboksit

rcekleri icerir. Kaaden ve Metz (1954) tarafindan Mugla mermerleri olarak tanimlanan

birim en dstte bresik kirectaslarina geger. Bresik diizeyler veya hemen alt seviyeleri bolca
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rudist fosili iceren mermerlerin tizerine keskin bir dokanakla gelen Paleosen yash bordo

mermerler Erken - Orta Eosen’de metaseyl — kalksist - metakalkarenit ardalanmasina veya yer

yer olistostromal metaflise (Durak 3.4) gecer (Konak ve dig., 1987).

PALEOSEN-EOSEN

PALEOZOYIK

] metaflis
1 bordo mermer

boksitli mermer

dolomitik mermer

JURA-KRETASE

“mor” metakumtasi
“mor” metacgakiltasi

fusulinli k¢t-kvt
fillit
kvt-kuvars sist

mermer-kalksist
arabanth sistler

Sekil 16: Goktepe napinin genellestirilmis straitgrafik dikme kesiti

a

Resim. 31: (a) Resiyen-Erken Liyas yash metagakiltaglarmim (Gevenez formasyonu) genel goriinimd,
(b) Bolca koseli/az yuvarlaklasmis kuvarssit cakillarindan yapili kotii boylanmali, mor renkli

b

cakiltaslarinin yakindan goriiniimii (Bencik Dagi batisi, Kavakbelen Mah.).
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Sekil 17: Bencik - Margal daglart arasinin jeoloji haritasi ve enine kesiti —3.2 ve 3.4 durak yerleri
(Konak ve dig., 1987; degistirilmeden alinmustir).

59



MENDERES MASIFI KOLOKYUMU — Teknik Gezi Kitab:

| L e B v R X

: . < EEED MMe (T70e [T s oedme |
PREKAMBRIYEN POA L

K MESOZOYIK Palesen- Neojen Kuvaterer
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Sekil 18: Kavaklidere — Yatagan arasmin jeoloji haritasi (Konak ve Dig., 1987°den kismen
degistirilerek almmustir). A-Karpuzlu nap1; B-Mesken birimi: C-Kapaca birimi; E-Goktepe napi.
1-Besparmak metagranitoyidi; 2-Madran metagranitoyidi; 3-Paragnayslar; 4-Metakonglomera; 5-
Granath sist — fillit; 6- Fillit; 7-Kuvars muskovit sist (disten ve kloritoyidli); 8-Kalksit; 9-Mermer
(birkag seviye); 10-Kuvarsit (iki seviye); 11-Metakonglomera — metakumtasi; 12-Boksitli rekristalize
mermerler; 13-Metabazik ve serpantinitli metafilis; 14-Metaserpantinit; 15-Neojen; 16-Altivyon.

2.2. BODRUM NAPI
Nesat KONAK ve Ali CAKMAKOGLU

Menderes masifi ile Beydaglar otoktonu arasinda konumlanan Likya naplari, alttan
tstte dogru Tavas napi, Bodrum napi, Marmaris ofiyolit nap1, Giilbahar nap1 ve Domuzdag
napi seklinde siralanirlar. Tavas napt ve Menderes Masifi kapsamindaki ¢esitli tektonik
birlikleri tizerleyen. Bodrum napi ve Marmaris ofiyolit napi, stratigrafileri ve litofasiyesleri
nispeten birbirlerininden farkli gesitli birimlerle temsil edilir. Teknik gezide gosterilecek
Bodrum nap1 istifi, digerlerinden farkli olarak metamorfizma gecirmis olmasi nedeniyle,
Konak ve dig. (1987) tarafindan Oren iinitesi adiyla tanimlanmustir.

S0z konusu Unite altta genellikle mor, yer yer bordo renkli metakirintil kayalarla
baslar. Karaova formasyonu olarak bilinen (Philippson, 1915) ve metagakiltasi-metakumtasi-
metasilttasi  ardalanmasindan  olusan birim, 6zellikle metagakiltast  ve metakumtasi

diizeylerinde ilksel sedimanter yapilar kismen korunmustur. Daha ¢ok metakumtas: ve
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metasilttagi diizeyleri ince-orta ve belirgin yapraklanmali olup iizerinde gelisen ilging kivrimli
yapilar ile burusma ve sleyti klivajlar dikkat ¢ekicidir. I¢erdigi “Fe-Mg-karfolit+kloritoyid” i
mineral parajenezleri YB/DS metamorfizma kosullarii yani 370-400 “C lik 1s1 ve 6-8 kb
dolaymdaki basinci isaret eder (Oberhénsli ve dig. 2001). Ustte Anisiyen yash rekristalize
dolomitik kiregtast mercekleri bulunduran bir ge¢is seviyesi (Yayla formasyonu; Konak ve
dig, 1986) ile dolomitlere gegen birimin Yilanli Dagi’ndaki (Mugla KB si1) yiizleginin alt
kesimlerindeki koyu gri-acik gri-bej renkli rekristalize dolomitik kirectaslarinda iyi
korunamamus fosiller saptanmis ve bu fosillerin Erken Triyas’tan ¢ok Ge¢ Permiyen sonuna
ait olabilecegini belirtmistir (M. Serdaroglu sozlii bilgi). Ayni sekilde TPAO jeologlari, Oren
KD’sunda yaklasik ayni diizeydeki benzer rekristalize kiregtaslarinda Geg Permiyen yaslh
fosiller bulduklarini ileri siirerler.

Gegis fasiyesinin tzerinde yer alan dolomitler genellikle koyu gri renkli, kalin
tabakalr olup, Etrim giineyindeki st kesimlerinde ¢aplari yer yer 15-20 ¢cm ye ulasan kiiresel
cort nodilleri bulundurmaktadir. Gereme formasyonu olarak bilinen (Philippson, 1915)
dolomitlerin farkli tektonik tinitelerde, degisik yas konaklarindaki benzer litolojilerin, ayni
isimle tanimlanmasi ve isim karisikligina neden olmasindan dolayi, Senel ve dig., (1994)
tarafindan Kayakoy dolomiti olarak isimlendirilmistir.

Orta Triyas-Liyas yasli dolomitler Dogger’de yogun ¢ort igeren orta kalinlikta belirgin
tabakal, az metamorfik kumtasi-silttasi-marn ve pelajik kiregtaslarina gecer (Sariabat
Jormasyonu (Orombelli ve digi., 1967) . Yanal yonde kamalanan ve ticari adiyla “Bodrum
kayragr® olarak bilinen soz konusu birim Orombelli ve dig., 1967°de sehven Sarabat
formasyonu olarak basilmistir. Platformun derinlesmesini temsil eden birim, Dogger’den
Maastrihtiyen’e kadar pelajik-yari pelajik karakterli, ¢cort banth, rekristalize kiregtaslari ile
devam eder. Yer yer kalkarenitli ara diizeyler igeren birimin 6zellikle st kesimlerinde ki
radyal yapilt rozetli kiregtaslari kilavuz seviye ozelligindedir. “Mandayla formasyonu”™
ismiyle anilan (Orombelli ve dig., 1967) birim ilk kez Kaaden ve Metz (1954) tarafindan “Ula
mermerleri” olarak isimlendirilmistir. Cortli rekirstalize kiregtaslarinin iizerine yanal yonde
mcelerek kamalanan, ancak bazi kesitlerde kalinhgi 20-30 m yi bulan bresler (Sirna bresi;

Bernouilli ve dig., 1974) gelir. Breslerin iizerinde veya breslerin olusmadigi lokalitelerde

dogrudan ¢ortlii rekristalize kirectaslarinin iistiinde sarimsi-bejimsi renkli, orta ve belirgin

<atmanlanmali yer yer laminali mikritik rekristalize kiregtasi-marn ardalanmasi yer alir
(Fesim 33 ve 34; Sekil 19 ve 20).
Uste dogru kirmtili oranin artmasi ile kumtasi-silttasi-marn ardalanmasina gecen istif,

en Gstte degisik boyutlarda, farkli yas ve fasiyeslerde kirectas: ile cesitli ofiyolitik kaya
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bloklar1 igerir. Karabogiirtlen formasyonu olarak adlandirilan (Kaaden ve Metz, 1954) birim,
Ula-Karabogiirtlen kesitinde ve Mugla-Kale yolu boyunca gozlendigi gibi diisiik dereceli
metamorfizma etkisinde kalmigtir. Koycegiz kuzeyinde izlendigi gibi, Marmaris ofiyolit nap!
tarafindan tizerlenen birimle iizerindeki ofiyolitik kayalar arasindaki tektonik zon boyunca

subofiyolitik metamorfik kaya dilimleri yer alir.
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Sekil 19: Bodrum napimin (Oren birimi) genellestirilmis straitgrafik dikme kesiti

Durak 3.1 : Geg-Kretase yash Ula Mermeri, Karabdgiirtlen fm ve iliskisi
(Mugla / Akyaka - Ula; Karabogiirtlen koyu yolu)

N. KONAK ve A. GAKMAKOGLU

Alttaki cortlii mermerler (Ula mermeri) ince bir mikritik rekristalize kiregtasti/marn
ardalanmas! Uzerine, altta turbiditik tste dogru ise olistrostromal metafilise

(Karabogurtlen fm) gecer

Agiklamalar

Ula-Koycegiz Yolu
K Yemsen Mah KemikkayaT G

|

A {Mugla)

G Bodrum Napi| |
Portakallik ‘

Goktepe Napsfy’“ %f

Sekil 20: Mugla-Gokova jeolojik enine kesiti (M.H. Cakir tarafindan 1982 yillinda yapilan 1:25.000
dleekli jeoloji haritalarindan yararlanilarak ¢izilmistir). 1. Jura - Kretase yash mermerler; 2. Paleosen
bordo mermerleri; 3. Karliova fm; 4. Kayakody dolomiti; 5. Ula mermeri; 6. Aliivyon.
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Durak 3.2 : GegTriyas — Erken Liyas yash metakirintili kayalar (Gevenez)
(Yatagan-Bencik-Damarasi Koyii)

N. KONAK ve A. CAKMAKOGLU

Zimparali mermerlerin tabaninda yer alan Resiyen - Erken Liyas yasli kdseli ve

kotl boylanmali karasal metacakiltaslari (Bkz. Sekil 16 ve 17; Resim 31 a ve b).

Durak 3.3 : Ust-Kretase/Eosen-metaolistostrom (Yatagan-Milas arasi,
Tuzabat koyii)
N. KONAK

Tuzabat birimine ait olasili Erken/Orta Eosen yagli olistostrom mercekli
metakirintil kayalar (Bkz. Resim 22, 23, 24 ve 25; Tuzabat kuzeyi)

Durak 3.4 : Ust-Kretase-Paleosen-Eosen; rudist, bordo mrm, metaflis
(Kalinagil koyii-Milas)
N. KONAK, S. OZER ve A. CAKMAKOGLU

Goktepe napina ait Ust Kretase — Alt Tersiyer istifinin genel kesiti (Resim 32)

Sacit Ozer’in durak noktast ile ilgili kisa notu:

-Rudistli mermerler (Milas Fm.) : bresik mermerlerle ardalanmali diizeylerde
Santoniyen-Kampaniyen yasini veren , Hippurites colliciatus Woodward, Vaccinites taburni
Guiscardi, Hippurites sp., Sauvagesia cf. tenuicostata Polsak, radiolites sp., Durania sp. ve
tanimlanamayan radiolitid ve hippuritid kesitleri saptanmistir.

-Kirmizimsi-pembemsi-yesilimsi gri renkli mermerler (Kizilagag Fm.) : planktonik
foraminiferlerden ge¢ Kampaniyen-ge¢ Mastrihtiyen yas araligim vurgulayan Globotruncana
lapparenti Brotzen, G. ventricosa White, G. linneiana (De Orbigny), G. falsostuarti Sigal, G.

¢l arca (Cushman), Globotruncanita stuarti (De Lapparent), Contusotruncana contusa
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(Cushman), Gansserina gansseri  (Bolli)  ve Abathomphalus — mayorensis (Bolli)
tanimlanmustir.
-Kazikli Formasyonu'nda tiir diizeyinde tanimlanamayan bazi Morozovella sp.

kesitlert bulunmustur.

Resim 32: Ge¢ Kretase yasli rudistli rekristalize kirectaslari {izerine keskin bir dokanakla gelen bordo
mermerler iiste dogru Erken Eosen yash metaflise gecer (Kahnagil koyii).
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KOKEN

Likya Minelco, UltraCarb’in iki Griint olan huntit ve hidromanyeziti,
cesitli oranlarda iceren genis yataklara sahiptir. Bu iki mineralin

kimyasal formilt asagidaki gibidir:
Huntit Mg.Ca(CO,),
Hidromanyezit Mg.(CO,},(OH),.3H,0

Ocaktan cikartilan hammaddeler, sirketin izmir yakinlarindaki
isletme fabrikasina getirilir. Hammaddeler burada kurutulup

ogutulur ve siniflandirilarak UltraCarb tretilir.
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GENEL OZELLIKLER

UltraCarb; kaucuk, plastik, yizey kaplama ve macunlar dahil
olmak uzere bircok uygulamayi iyilestirmek icin, tek bagina veya
birlikte kullaniabilen farkli materyallerin sagladig: ozellikleri
kendi blnyesinde birlestirir. Alev geciktirici ozellikleri
sayesinde, plastik ve kaucuk sanayinde yaygin olarak kullanilan
cogu alev geciktiriciye degerli bir alternatif olusturur.

Olagan 6gitme ve siniflandirma islemi, ortalama tane boyu 4
mikron olan hidromanyezit ve 0.5 mikron olan huntit
taneciklerinin ortaya ¢itkmasini saglar.

UltraCarb, levhaya benzer bir yapiya sahip olup, tane boyu ile
tane kalinlik orani hidromanyezitte 7, huntitte ise 14
dolayindadir. Huntitin ortalama tane boyutu 0.5 mikron
olduguna goére, levha kalinhg 0.035 mikron olarak
hesaplanabilir. Ozel uygulamalardaki performansi daha da
gelistirilmek {Uzere tasarlanmis kaplanmis uriinler uretmek
amaciyla, ilave yuzey islemleri uygulanabilir.

URUNLER

UltraCarb, huntit ve hidromanyezit karistminin farkly oranlarini
iceren cesitli kalitelerde uretilir ve genellikle 6zel uygulamalara
yonelik tirtinler saglamak amaciyla, kaplama seviyesi kontrol
altinda tutulur. Hidromanyezit icerigi yiiksek olan
irtinler alev geciktirici uygulamalar icin uygunken;
huntit icerigi yiksek olanlar ise reoloji kontrol
elemanlari olarak kullaniimaya daha uygundur.
Stearat kaplamalar, yag absorpsiyonunun
azalmasini ve dagiima ozelliklerinin iyilestirilmesini
saglar. Bu da daha dustk viskoziteli sistemler
yaratir ve buna bagh olarak polimerlerde daha
yitksek yikleme saglamir. Silan baglant elemanlari,
viskoziteyi azaltmak ve dolgu ile polimer arasinda
bagyaratmak icin eklenebilir.




