Altin icerikli Manisa Salihli - Sart Konglomeralarinin
Agir Mineralleri

Gold - bearing heavy minerals of Manisa ‘Salihli - Sart conglomerates
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OZ:. Alun .icerikli /zmir, Salihli-Sart "Ust boz konglomeralarindan M.T.A. Enstitiisii, Maden.
Etiid ve Teknoloji daireleri tarafindan elde edilen agir mineral, konsantrelerinin, mikroskopik
incelenmesi sonucu, nabit altm, ve .alasimlart yaninda §u mineraller saptanmistir,

a) Siilfidler olarak sirasiyla: pirit, markasit, kalkopMt, siannober, sfalerit, pirotin, fah-
lerz» arsenopirit, galenit, bornit, kovellin ve realgar .gortilmiistiir,,

b) Oksidler olarak sirasiyla; manyetit+ilmeno-manyetit, rutil+anatas, hematit+ilme-
no-hematit, ilmenit, kromit, spinel ve piroluzit izlenmistir,.

c) Hidroksitler olarak sirastyla; limonit ve pisilomelan, bulunmustur.

d) Silikatlar olarak, sirasiyla,; granat, zirkon, disten,, turmalin ve hormnblende ayrica fosfat

olarak * apatit saptanmustir.
* ' Cesitli, renk, tonlar1 gosteren altin, tane kesitlerine uygulanan elektron mikrobrop analiz
leri, bu. kesitlerin, altin yaninda giimus, bizmut, civa, talyum., .iridyum,, bakir, jermanyum, os-
miyum ve'demir gibi metaller igcerdikleri ve altinin bu metallerle alasim halinde bulundugu
ortaya cikmustir.

Yan kantitatif optik '-spektrpgrafi analizleri sonucu, ppm mertebesinde kalay igeren
agir mineral konsantreleri tizerinde yapilan mikroskopik, zenginlestirme ve yari kantitatif op-
tik spektrografi .analizleri sonucu kalayin kesinlikle rutii' mineraline bagli ve bu mineral
-kristal striiktiirfine girdigi bulunmustur.

ABSTRACT: The Technology and the Metallic-ore Departments of the Mineral. .Research, and
Exploration Institute (MTA) investigated the heavy mineral concentrates- of the gold-bearing
upper, gray coloured conglomerates which occur in, the Izmir, Salihli-Sart area,, The following
heavy minerals as well as gold, and gold-amalgemetes have been identified under' the micros-
cope within these concentrates.

a) .Sulfides: Pyrite, Marcasite, Chalcopyriie, Cinnabar, Sphalerite,», Pyrrhotite, Tennanti-
te-Itetrahedrite, Arsenopyrite, Galena, Barnite* Covellite, Realgar,.

b) Oxides: Magnetite+Umeno-Magnetite» Rutile+Anatase, Hematite+Ilineno-Heinatite,
tlmenite”,, Chromite, Spinel» Pyrolusite.,

¢) Phosphates Apatite«

The dectron micropro'be studies of gold grains» which show various tones of colour under
. the microscope, indicate that besides gold they contain, such metals as silver, bismuth, mer-
cury, thulium.» iridium, copper, germanium, osmium and iron. Gold usually occurs as an amal-
gamate with these elements.

The results of semi-quantitative o;ptic spectrographic .analyses indicate 'the presence of
tin, in 'the range of 300-700 ppm., in. the heavy mineral concentrates of the Salihli-Sart cong-
, lomerates., Various fractions of these heavy mineral, concentrates, which, are enriched, in
their rutile contents» have been .analysed and studied under the microscope,., Tre results of
the semi-quantitative analyses show that tin, is. closely related 'with the titanium content
O rutiles. "Therefore it is- concluded that tin. is emplaced within the crystal structure of rutiles.
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GIKIS

Calisma konusu agir mineraleri kapsiyan
konglomera seviyesiyle,, daha altta bulunan
konglomera birimleri izmir ili, Salihli ilcesi, Sart
koyuniin hemen dogusunda bulunmaktadir (se-
kil 1). Neojen yasta olan bu olusuklar yorede
yapilan jeoloji ve sedimantoloji calismalari so-
nucu cesitli birimlere ayrlmistir (Alpan, 1977).
Renklerine gore adlandimlan ®n. birimler keq,di
aralarinda ve iclerinde cok degisik, kahillik, ta-
baka dogrultu ve egimleri gostermektedirler.
Yorede capraz tabakalanmaya sik rastlanmak-
tadir. Konglomeratik olusuklar1 olusturan sevi-
yeleri alttan iist dogru, sOyle siralayabiliriz;

Sekil I: Sart yoresi yer bnldnru haritas:

Figure 1: location map ©f Sart area
» X Altin aramalari i¢in .agilan galeri, ve bas yukan
{'Gallery and raise for gold exploration)

1) Sarabi konglomera birimi: Menderes
masifinin metamorfikleri ‘lizerinde bulunmak-
ta ve dere tortul cokelleri olarak diisiiniilmek-
tedir. |

2) San konglomera birimi: Sarabi konglo-
mera uzerinde yer almakta, kil mineralleri ba-
kimindan daha zengin ve daha ufak boyutlu
cakillar kapsamaktadir*

3) Kirmuzi konglomera birimi,: Aliivyon
yelpazesi kenar zonlara halinde bulunmaktadir,

4) Boz konglomera birimi: Alt ve iist boz
konglomera seviyeleri olmak tlizere ikiye ayril-
mistir. Bunlardan kirmizi, konglomera birimi
gibi altivyon yelpazesi kenar zanlannda olus-
tugu var sayilan, alt boz konglomera seviyesi,,
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. allivyon yelpazesinde olustugu var sayilan st

boz konglomeralarla -yanal ve. dugey gecisler
gostermektedir,. Esas calisma konusu agir mi-
neralleri kapsiyan konglomera birimi iist boz
konglomera seviyesidir,. Bu seviyeyi olusturan
aliivyonda, yelpazesinin ekseni boyunca, ve gii-
neyde daha fazla cakil kapsadigi, cakil, "boyut-
larmmn arttigi, buna karsilik kil ve mil oraninin
kum oranina gore diistiigii gortilmektedir,., Bu
durumda iist bo.z konglomeray1 olusturan. Neo-
jen derelerin, glineyden kuzeye ve kuzeybati-
ya aktiklar1 sonucu ortaya cikmustir. Ust boz
konglomera seviyesinde cakil orani  arttikca,
yamac egimide artmaktadir,., Boylece yer yer
dike yakin yamag egimleri olusmustur,.

Biitiin konglomera birimlerinde cogunluk-
la iist kuars, metamorfik .sist ve' kire¢ tasin-
dan olugmus cakillara rastlanmaktadir. .Alttan,
iiste dogru bliylime gosteren bu- .cakilarin en
biiyiikleri birkac kafa Myuklugiindedir,

Yorede uygulanan, jeosimi c¢alismalar1 bi-
tlin, konglomera birimlerinin nabit .altin, icerik-
li oldugunu, fakat bunlardan iist boz- konglo-
mera seviyesinin digerlerine gore daha zengin
oldugunu ortaya koymustur,. Aynca bu seviye-
nin giiney kesiminin dahada fazla nabit .altin
kapsadig: goriilmiistiir. Uzerinde calisilan agir
mineral Konsantreleri bu kesimde Sart. koyii,
Kale tepe giineyinde 88.491-60J.95 kordinatla-
nmin kesim noktasinda 314.63 m. kotunda agi-
lan galeriden, ve bu galerinin 47 m., sinde bas-
layan bas yukaridan ¢ikarilan materyel'den el-
de edilmistir.

AGIR MINERAL KONSANTRE*UEKIMIN
EULZKLANHASI

Mineraloji ve petrografi servislerine iki
ayr1 kanaldan agr mineral konsantreleri gel-
mistir. . ' S

1) M.TA. Enstitiisii Maden Etiid. Daire-
si'nden incelenmek iizere gonderilen agir mine-
ral ornekleri: Bu -Ornekleri elde etmek isin ga-
leriden cikan, konglomeratik materyal sallantih
bir elekte akar su. ile deniyor. Elegin, altina ge-
cen -8 mm'den daha ufak .malzeme 7 it/sn, lik
su ile 30" meyilli 60x240' cm boyutlarinda'iki.
yikama olugundan, gegiriliyor. Oluktan gecen
malzeme oluktan sonra 2 mm./ lik doner bir
elekten, gecirilip, tistte kalan ufak, cakil ve kum-
dan olusan materyal atiliyor. Bu elek altina ge-
cen. -2 mm irilikteki kum 2° meyilli/. 30x240 cm



ve 30-50x240 cm.lik boyutlarda oluklardan ge-
cirilmektedir (Alpan, 1:.977)., Oluklarda bulu-
nan engeller tarafindan tutulan ve agir mine-
ralleri kapayan kum alinarak uzun siire tava»
ianmakta (batelenmekte) boylece agir. mine-.,
rallerce -gok zengin kum elde edilmektedir.

2) M.T.A. Enstitisii Teknoloji Laboratu-
varlan Dairesi'nden incelenmek igin gelen agir
mineral ornekleri; yine galeriden g¢ikan konglo-
meratik materyalden, mini-pilot di;ye adlandin-
lan bir' tesisten faydalanilarak elde edilmekte-
dir. Galeriden cikartilan altm igerikli konglomne-
ratik meteryal once trommel elekte yikandik-
tan sonra sirasiyla 100 mm,, 50 mm, 20 mm,,
5 mm ve 2 mm gozenekli eleklerden gecirilir.
Bundan, sonra -5 mm <+ 2 mm tane .iriligindeki
materyel jigde konsantre edilir. -2 mm lik frak-
siyon bir kiasifikatorden gecirilerek silami ay-
nlir. Geri kalan iri taneli mineral toplulugu 1
mm lik bir' elekte elenerek» -1 mm tane iriligin-
deki kistm sallantili masada + 1 mm ise jig ile
konsantre edilir,, Boylece eldeki materyel kon-
santre orta irin yaninda» sulfid mineralleri ve
oksit mineralleri bakimindan zengin sayilirlar..
Buna karsilik artik, daha c¢ok .silikat mineralleri
icermektedir. Her iki daireden, gelen, agir mi-
neral ornekleri fazla miktarda gesitli agir mine-
raller yaninda az miktarda knars» kalsit ve mi-
ka gibi mineraller icermektedirler. Bu mineral-
leri, agir minerallerden ayirmak icin agir sivi
olarak ozgil agirligi 2.9 olan bromoform kul-
lanmilmistir, Kyle bir ayirim sonucu zenginles-
tirilen agir mineral kumundan parlak ve ince
kesitler yapilmis ve yapilan parlak ve ince ke-
sitler mikroskopla incelenmislerdir. Parlak ke-
sit, agir mineral 6rneklerinden belirli bir' kismi-
nin bakalite gomiilmesi ve parlatiiinasiyla elde
edilmistir.

MtKKOSKOPIK. CAUSMALAB

Mikroskopta Izlenen Agir Mineraller
1) Element ve Alasimlar

Habit albn; parlak kesitlerde serbest tane
ve' tanecikler halinde izlenmistir (Levha: 1,
Sekil 1:). Ust boz konglomerarada 200-250
mg/mP altin bulunmaktadir Alpan, 1977). Kong-
lomeradan elde edilen agir mineral konsantre-
sinde serbest halde bulunan nabit altm tane-
cikleri boyutlar1 10-15 mikronla 1.7 m. arasinda
degisen pulcuk ve levhaciklar seklindedir (Lev-

ha: 1, Sekil: 2). Parlak kesitlerde cogunlukla
altin tanecikleri levha ylizeyleri seklinde bulun-
makta ve dolayisiyla levha yiizeyleri dogrultu-
sunda paralel halde incelenmislerdir. Genellik-
le koseli tanecikler halinde izlenen nabit altin,
tanelerinin koseleri bazen sivri bazen yuvarla-
gimsi bicimlidirler (Levha: 1; Sekil 3» 4, 5). Az
sayida. altin taneside fazla sayida yuvarlagim-
SL 10-15 mikron biiyiikliikte tanenin kenetlen-
mesiyle olusmus ve jel pirit gorinimundedir,
Genellikle bu tiir altin tanecegi, bazende diger-
leri icinde pembemsi bir renk tonunda kistmlar
bulunmaktadir. Diger taraftan daha fazla sa-
yida, bilhassa iri altm. taneleri iginde,, kenar ve
kosesinde sari-beyaz arasinda degisen  cesitli
renk. tonlarinda kisimlar bulunmaktadir. Bazen
boyle bir beyaz tanenin etrafi ince san bir ku-
sakla sarilmaktadir. Fakat altin tanecigi iginde
bulunan 'beyaz bolgeler genellikle 0z bicmisiz
adaciklar olusturmaktadirlar. Gerek pembem-
si, gerekse beyazimsi renk tonlar1 altinin diger
metallerle olusturdugu alasimlara, isaret et-
mektedir» .

2) SlOfldler

a) Pirit; az olmakla birlikte en sik rast-
lanan sulfidli agir mineraldir. Tane irilikleri
15-20 mikronla 1.8 mm arasinda -degismektedir.
0z-ve yar1 ozfoigimli olan pirit, bazende 6zbicim-
siz parcaciklar' seklinde bulunmaktadir* Katak-
Tastik doku, gosterebilen pirit, kenar Ye catlak-
lari- boyunca bazen limonite doniisme goster-
mektedir« Eapanimlar seklinde kalkopirit ta-
necikleri icerdigi, gibi,, markasit, kalkopirit, sfa-
lerit ve fahlerz gibi sulfidli minerallerle biiyii-
mius olarakta bulunmaktadir,. Markasit diginda
kalan diger mineraller bazen ozbicimli, yari-0z-
Mcimli,, bazende: kolloidal, ve 6zbicimsiz piritle-
rin ara ve catlaklarint doldurmaktadirlar.

b) Markasit; serbest halde ¢ok az bulun-
makta olup hemen her .zaman, piritle kenetli hal-
de izlenmistir, Markasit piritle kenetli oldugu,
zaman, cogunlukla bunlarla kenetli bir miktarda
kalkopirit,, sfaleiit, fahlerz bulunmaktadir.

c) Kalkopiriff'serbest halde ufak pargacik-
lar- seklinde bulunabildigi gibi, (Levha: 1; Sekil:
6)» cogunlukla pirit, sfaleiit, fahlerz, bornit ve
galenit gibi. minerallerden biri veya birkaciyia
kenetli durumda, bulunmaktadir. Serbest du-
rumda izlenen Ozbigimsiz parcalar, kataklastik.
doku, gosterirler. Nadiren ise kalkopirit taneci-
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*§ yuvariagimsi sekillidir* Baa, iri kalkopirit
x tanelerinde ufak pirit rn.arkas.it iskeletcikleri,
ince kilcal damarciklardan olusan sfalerit ag-
ciklari, aynca fahlerz, torn.it ve galenit ada-
ciklart izlenmistir. Kalkopirit ayrica manyetit
icinde cok ufak tanecikler seklinde bulunmak-
tadir.

d) Zinnober; en sik rastlanan sulfid mine-
rallerinden, olup, kismen yuvariagimsi, Kkismen.
oOzbicimsiz, 20-25 .mikronla 0.4 mm. arasinda de-
gisen 'buylikliiklerde taneler halinde, izlenmistir
(Levha: I, Sekil;; 7). iri taneler mikroskopla
dikkatlice .incelendiginde, bunlarin 10-15 mik-
ron buyuklikteki cok ufak. Kkristalciklerin ke-
netlenmesinden olustugu goruliir.

e). Sfalerit; serbest halde hemen hi¢ bulun-
mamakta, ancak kalkopirit> fahlerz Fe piritle
kenetli 'halde, eser miktarda gozlenmistir.

1) Firotin; cok ufak yuvarlagimsi, 6zbicim-
li koseli, halde manyetit, gang minerali (granat)
ve nitil icinde bulunmaktadir. Bir parlak ke-
sitte de limonit (gotit) icinde pirotin artiklar
rina rastlanmuistir.

g) Fahlprz; kalkopirit icin o6zfoicimsiz ¢ok.
ufak, olusumlar halinde, kismen, sfaleritle 'bir-
likte kenetli halde bulunmaktadir® Serbest fah-
lerz tanecigi goriilmemistir. Fafclerz kalkopirit
ayrisimlar1 kapsamaktadir.

h) Arsenopirit; cok eser miktarda, serbest
o0zbicimsiz parcaciklar seklinde izlenmistir. Ba-
zen kenar ve kosesinde bir miktar limonite do-
nlisme gostermektedir..

1) Galenit; cok eser' sayida serbest, halde,
bazende kalkopirit icinde adaciklar seklinde
bulunmaktadir. Serbest halde izlenenler, kenar-
lar1 boyunca cok. az serusite doniismustiir..

k) Boniit; kalkopirit icinde ¢ok ufak, allot-
riomorf tanec.ikl.er seklinde izlenmistir. Kismen.
koveline dontismiistiir.

1) Kovellm; cok -eser miktarda, kismen ser-
best halde, kismen de kalkopirit ve bomitin ke-
nar ve catlaklarinda bu minerallerden donitise-
rek olusmustur.

m) Realgar; cok eser sayida serbest halde
azami. 250 mikron biiytlikliikte yar1 6zbigmli,
Ozbicimsiz tanecikler halinde saptanmistir.

S) OhsicDer

a) Mtoyetit+lhtte” (titano-
manyetit) ; agir mineral orneklerinin en fazla
izlenen opak mineralidir. Degisik, tane irilikle-
rinde olabilen manyetit taneleri en. fazla 0.8
mm biiyiikliikte olabilmektedirler. Orneklerde
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Ozbicimli yan-6zbicimli, yuvariagunsi, Ozbicim-
siz gibi cesitli sekillerde manyetit taneleri, bu-
lunmaktadir,, Bazi1 taneler kataklastik doku
gostermekte, baziianda' kenar, catlak ve dili-
nimleri, boyunca kismen ¢ maghemit ve hematite
dontismustir (martitlesmistir) (Levha: 1; Se-
kil: 8). Manyetit tane ve tanecikleri diger ta-
raftan cok degisik renk tonlar1 gostermekte-
dirler. Bazi manyetit taneleri belirgin zonlu
yapiya sahiptirler. Zonlu yapi1 farkli renk. tonla-
riyla belirginlestigi, gibi, daha c¢ok. martitles-
meyle ortaya cikmaktadir. Bazi manyetit ta-
neleri ufak. gang ve pirotin, kalkopirit gibi sul-
fid mineral tanecikleri kapsamakta olup,,, idyob-
lastik bir doku gostermektedirler. Aynca c¢ok,
az miktarda manyetit mineralleri gang .mine-
ralleri icinde c¢ok ufak tanecikler seklinde izlen-
mistir. Kataklastik manyetit tanelerinin.."¢catlak-
lar1 bazen, limonitle dolmustur. ~

ilmeno-mailiyetit, manyetite gore cok™az
miktarda en, fazla 1.6 mm buyikliikkte taneler
halinde izlenmistir. Manyetit tanelerinde gori-
len biitiin bicimler, ilmeno-manyetit tanelerin-
de de goriulmektedir. Manyetit icindeki paralel
ilmenit lamel ve kamaciklar1 bazen tek bazende
iki dogrultuda -uzanmaktadirlar. (Levha: II;
Sekil: 1) Aynca bazi ilmeno-manyetif taneleri
kataklastik doku, bazilanda martiliesme gos-

termektedir. e &

b) Rufa-4-Anatas; dincelenen Orneklerde
cok sik rastlanan minerallerdir. Bunlardan ru-
til, anatasa gore cok fazla miktarda bulun-
maktadir. Incelenen 6rneklerde en iri rutil 1.7-8
mm olarak, oOlctilmiiglerdir, Rutil taneleri 6zbi-
c¢cimli ve Ozhicimsizdirler. Yuvarlak ve yuvar-
lak-koseli rutil taneleri ¢cok azdir. Rutfl tanele-
ri bazen beyazimsi sari-san, bazen san-kirmizi-
kahverengi arasinda degisen cok degisik renk-
lerde ic., refleksler gostermektedirler. Sonuncu-
lar tek veya iki yonde uzanan paralel ikiz la-
melleri kapsamaktadirlar (Levha: U; Sekil:
2,3). Beyazunsi-san renkli i¢ refleksler- iceren
rutfl taneleri bazen iclerinde cesitli gang' .mine-
ralleri kapsamakta, ve sistli doku. gostermekte-
dirler. Cubukcuklar seklindeki rutfl tane ve ta-
neciklerinde belirgin, dilinim ytizeyleri izlenmis-
tir. Baz1 rutil tanecikleride kataklastik parca-
lanmaya ugarmuastir. Sarunsi-kahverengi i¢ ref-
leksli rutfl ignecikleri, gangla buyiiyerek "rutil
yuvarlan” olusturmuslardir. Rutfl tane ve ta-
necikleri bazen ickide limenit lamel veya tane»



cigl kapsamakta, bu, durumda belki rutilin 'bir
kismu ilmenitten dontiserek olusmustur.. Ayrica
bir kisim gang minerali tanesinde de cok ince
mtil tanecikleri gorfilmfistiir.

Anatas 'beyaz, veya mavimsi beyaz- i¢ ref-
leksler gostermektedir. Diger oOzellikleri baki»
:mindan .rutile- benzemekle birlikte, ikiz lamelle-
ri kapsamamaktadir. Genellikle' daha ufak ta-
neli olan anatas, rutil gibi serbest halde bu-
lunmaktadir.
rutile gore orneklerde ¢ok, daha a& miktarda
bulunmaktadir. Biiyiik 'kismu manyetitten do-
niiserek (martitlesme) olusan hematit taneleri.,
ancak bazen manyetit, artiklar1 icermektedirler
(Levha: n, Sekil: 4). ilmeno-manyetitlerae de
kismen veya tamamen hematite: dontisenler iz-
lenmistir, Bu durumda ilmenit lamelleride ru-
tile ‘'doniismiiglerdir,., Martitlesme genellikle
manyetitin kenar, catlak ve dilimlerini izleye-
rek- olugmustur.. Dolayisiyla 6zbicimli manye-
tit/tanelerinin dontismesiyle arta kalan manye-
tit kalintilar1 bazen oOzbigimlidirler. Hematit
taneleri kataklastik dokuda gostermektedirler.
Tane boyutlar1 40-50 mikronla 1.3 mm arasin-
da degisen hematitler ‘bazen iglerinde kismen
rutile dontisen ilmenit lamelleri, kapsamakta,
bu durumda, hematit ilmenomanyetitten donii-
serek olugsmustur. Hematit taneleri nadiren
gang minerali, kapanindan kapsamakta ve id-
yoblastik doku gostermektedirler.

fimeno-hematit, normal hematitin biitiin
ozelliklerim gostermekte' olu.p, farkli olarak; cok
ufak .ilmenit elips ve- lameicikleri kapsamak-
tadir. Bu ilmenit ayrisimlart belirli kristalogra-
fik. yonlerde siralanmiglardir' (Levha: H; Se-
kil: 5)., Ayrica, hematit nadiren.de psédobrokit
ayrisimlart icermektedir.,

it) ilmemi* ; bazen bir yonde uzamig la-
meller, bazende ozfaicimsiz taneler halinde izlen-
mistir, Cogunlukla uzamig taneler bariz; dili-
nim gostermektedirler, Umenitlerde 'kataklas-
tik, dokuya da rastlanmaktadir. ilmenitler ba-
zen kenar catlaklar1 boyunca rutil (Levha: II;
Sekil: 6) veya rutil + hematite donlismuistiir,
ilmenit tanelerinin en bliyligiiniin  boyutlari
0.7x1.2 mm olarak Olcilmustiir, ilmenit bazi
tanelerinde gang' mineralleri *tanecikleri icer>
mekte. ve idyoblastik biiylime gostermektedir.
ilmenitin kendi ¢ok ufak kapanimlar halinde'
bazi gang mineralleri icinde bulunabilmektedir.
iri ilmenit tanelerinin bir kisminda iki ayri

yonde uzaman ikiz lamelleri gortilmiustir (Lev-
ha: II; Sekil: 7).

e) Kiomit; eser miktarda», 20-300 mikron
buiytuikliikte €zbigimsiz, ocbicimli ve yar1 0zbi*
¢imli tane ve tanecikler' halinde izlenmistir
(Levha: II; Sekil: 8). Kataklastik doku'da gos-
terebilen kromit taneleri degisik renklidirler«
Kromit taneleri, bazen bir kenar veya kosesi
boyunca manyetit ve hematite dontugmiisttir..

f ) Spinel; cok. eser sayida izlenmistir. Spi-
nel taneleri baa manyetit tanelerine ¢ok yakm
renkte olduklarindan tanimalari oldukca gilic-
lesmektedir.

g) Pfrofaizit; cok eser miktarda oOzfoigimli
ve 0z bicimsiz ufak 'kristal toplulumlarmdan
olusmus taneler halinde saptanmustir,,

4) Hidroksitler.

limonit; fazla miktar ve sayida izlenen.
agir minerallerdendir. Genellikle iki modifika-
isiyomm i¢ ice, yanyana bulylimiis olan limoni-
tin, gotit modifikasyonu," lepidokroMt modifi-
kasyonuna gore daha fazladir. Oz sekilli, yari-
ozsekilli, bazende ozgekilsiz olan limonit tane-
leri cogunlukla piritten dontserek olugmuslar-
dir. (Levha: I1I; Sekil,: 1). Cok azda gortilse,
iclerinde bazen, pirit artiklar1 kalmistir. Limo-
nit bazen rutfl ve gang mineralleriyle i¢ ige,
yanyana buyiimekte; bazende kataklastik mi-
nerallerin ¢atlaklarini, doldurmaktadir, 'Limonit
tanelerinden en irisi 1.2 mm olarak, ol¢ulmus-
tur.

b) Pisilomelan; kismen akina dokusu, gos-
termekte, kismende diger mineraller iginde
cok ince bir' kilcal damarcik ag1 olusturmakta-
dir. Bazen limonitle i¢ ice yanyana buyumis
olan pisi.om.elan. tanelerinden en biyiigi 0.8
mm. civarindadir. Pistiomelan bazen, konsantrik
kabuklu dokuda gostermektedir (Levha: Di;
Sekil: 2).

5) Silikatlar

a) SSikon; tane irilikleri 70-140 mikron
arasinda degisen*- Ozbigimli, prizmatik Kkristal-
ler hainde izlenmis olup ayrica bir kristalde
uzunluk 270 mikron, Ol¢iilmustiir (Levha: I11;
Sekil: 3). Bazi zirkon kristallerinde piramit
yuizeylerinin, kesistigi u¢ kistmlar  hafif Yeya
gelismis derecede yuvarlanma gosterdikleri gi-
bi baz, kristallerde ortalarindan kirilmig du-
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ramdadirlar (Levha: HE; Sekil: 4). Genellikle
renksiz: ve yiiksek roliyefli olan zirkonlar ¢ok
kiiciik ve ince taneler halinde kuars kristalleri
icinde ortaya cikar.

b) Granat; en cok, izlenen agir mineral-
lerden biri olup mikroskop altinda tane irilikle-
ri §0-120-250 mikron arasinda degisen genellik-
le ozgekilsizi yan ozsekelli ve bazende ozsekiUi
kristaller halinde izlenmiglerdir (Levha: HI;
Sekil: 5). Renkleri cok. acik yesilimsi, koyu
renkli, gri ve ¢cok agik kirmizimsi pembe olarak.
istenmistir. Bazilar1 opak mineral, kapanindan
icermekte olup limonitle hafif kahverengine
boyanmig durumdadirlar;., Bazilari ise hafif bo-
zugsma ve anizotropi gosterirler.. Genellikle ¢o-
gunlukta olan cok acik kirmizimsi pembe renk-
li granatlar spessartin karakterde olup, kiril-
ma indeksleri takriben. n= 1.795 oOlciilmiistiir,.,
Bu tip granatlar lzerinde yapilan X-Ray dif-
raksiyon c¢aligmalariyla mineralin  spessartin
oldugu kanitlanmuistir.

c) B&ten; tane' biiyiikliikleri 270 mikrona
erisen. ; (100) istikametinde uzamis tabletler
halinde, ozsekilli disten kristalleri, mikroskop
altinda (010) dilinimleri gelismis (001) dilinim-
leri ise az gelismis olarak izlenmistir (Levha:
Sekfl: §),. Bazi. disten kristallerinin, iclerinde
zirkon inkliizyonlanda mevcuttur.

d) Tannalm; mikroskop altinda 'tane irili-
ligi 80-90 mikron arasinda degisen bu mineral
ozsekilli veya yar1 ozsekilli bazen uc kismi ki-
rilmis prizmatik formlarda izlenmistir (Levha:
Di; Sekil: 7). Renksiz, acik yesil, ile koyu yesi-
limsi kahverengi arasinda iki yonde degisen ti-
pik pleokrizma renkleri gosteren turmalin Kris-
tallerinin bazilarinda zonal yapi1 ve bazilarinin
icinde opak mineral kapammlan mevcuttur..

e) Hornblend; bu, mineral cok eser miktar-
da bulunmakta olup 130 mikron uzunlugunda
Ozsekilsiz bir hornblend sarimsi kahverengi
yesil ile mavimsi yesil arasinda degisen pleok-
- rizina renkleri gosterdigi izlenmistir.

6) Fosfatlar

a) Apatit: tane irilikleri 100-45 mikron
arasinda degisen prizmatik formlardaki apatit
kritalleri genellikle 6zbicimli olup bazilar1 kose-
lerinde yuvarlanma gosterirler (Levha: TH'; Se-
kil S). .Mikroskop alfanda, renksiz: olarak izlenen
apatit kristallerinin bazilart i¢inde limonitle
boyanma sebebiyle agik renkli kirmizi nokta-
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ciklar izlenmis olup, bazilarinda ise ince opak
mineral tanecikleri mevcuttur.

ELEKTRON MIKROFROB CAUSMALABI

Mikroskopik inceleme sonucu bazi nabit
altin tanelerinin genellikle iglerinde degisik ton-
da beyaz, ¢ok az izlenmekle birlikte bazende
pembemsi renk tonlarinda kisimlar kapsadik-
lar1 saptanmistir. Boyle degisik renk tonlari
nabit altinla 'diger metallerin, alagimi sonucu,
olusmaktadir. Bu renk. tonlarindaki alanlarin,
altin yaninda altinla alasim olusturan diger ne
*gibi metalleri icerdigini saptamak icin; elekt-
ron, mikroprob analizleri yapilmistir. Mikroprob
analizleri laboratuvarlanmizda bulunan Jeol
JXA-50A Elektron; Mikroprob cihaziyla ger-
ceklestirilmisgtir..

Beyaz renk, tonunda kisimlar' kapsayan
iki ayn tanenin bu kesimlerinden secilen 6 ayn.
noktada uygulanan elektron mikroprob kalita-
tif analizler sonucu, altin (An) yaninda diger
metalik elementlerden giimiiy * (Ag) ve eser
miktarlarda bizmut (Bi) civa (Hg), talyum.
(T1), iridyum, (ir) saptanmustir;., Icinde kirmizi
renk tonu kapsayan bir tanenin 4 ayn nokta-
sinda yapilan, elektron mikropro'b kalitatif ana-
lizlerde altin yaninda sirasiyla bakir (Cu) ve
eser miktarlarda jermanyum (Ge), osmiyum
(Os) ve demir (Fe) gorilmiistir.

Ayrica, yan kantitatif spektral analizlerde
Sn, icerdigi saptanan bir ornekten secilen bir-
kag¢ rutil tanesi lizerinde uygulanan mikroprob
iz element analiz programiyla bu rutil kristalle-
rinde Sn. elementi bulunamamustir. Mikroskopik
incelemelerde deginildigi gibi arastirma konusu
ornekler' cok cesitli rutil taneleri igerirler.. Bun-
lardan ancak birinin Sn igcerecegi dustintiliirse,
olasilikla incelenen rutil taneleri Sn icermeyen
olusuklardir,,

YAKI KANAAItF OFEfiK -
SPBKTKOGBAFIK, CAIJSMALARI

Yan kantitatif optik, Spektrografik ana-
lizler Laboratuvarlanmizda bulunan "Jarrel-
Ash, 1.5 Meter Wadswoth  Stigmatic Optic
Emission Spectrograph, (model: 78-0,90)" ci-
haziyla yapilmistir. Mikroskopik-inceleme sonu-
cu. Sart .altin yatag: icin karakteristik olduklari
saptanan iki adet agir .mineral, Ornegine yan
kantitatif spektrografik analiz uygulanmustir.

Cizelge-1) de goruldiagu gibi omek, (1) in.
yan kantitatif optik spektrografik analizinde



300 ppm civarinda Sn bulunmustur. Cok az
sayida oOrnegin yari kantitatif optik spektrog-

Elemem*.
orneklerin element % si
--Percentage of elemente

Dedeksiyon samri
DedecUoni .Limit (ggm)

*An 0.0025 0.003

Ag . Gorillmedi 0.00008 2
oZr. 0,15 0.2

Ti . 1.0 1,0

Sn . 0.03 Goriilmedi 20
vV ; . 0.03 0.025

Cu 0.02 0.03 1000
Zn ' 'Giirttlmedi 0.002

Pb’ « 0.01 0.015

Bi . . Goriilmedi Goriilmedi 10
"We . 10.0 10.0

"Mi - 0.7 OLY

+Cr 0.01 0.02"'

Co 0.007 0.005

Ni 0.007 0.006

Si 10.0 10.0

Al 10.0 10.0

Ba 0.01 0.003

Ca 1.0

Mg 0.7 0.8

B Goriilmedi Goriilmedi 100
La Goriilmedi Goriilmedi 100
Y 0.02 0.01

Se _ 0.007 Gorlilmedi 40
Na 0.2 0.3

Cizelge 1: IM adet agir mineral ermegine ait vyar
kantitatif optik spektrografik analiz neti-
cesi (Tas, 1977)

'Table 1 : The results of the seati-quaniitive  optic
spectnagrafic analyses of two samples of
heavy mineral concentrate.

rafik analizinde Sn c¢ikmakta olup; analizin.de
" Sn c¢ikan orneklerde, Sn miktar1 700 ppm'i geg-
memektedir. Kalay elementi kapsayan boyle Or-
nekler tizerinde yapilan, mikroskopik caligma-
larda kasiterit ve stan.it gibi Sn-mineraUerine
rastlanmamus, olmasi, yazarlarda kalayin izlenen
minerallerden birinin kristal yapisina izomorf
olarak girebilecegi kanisin1 uyandirmistir. Ger-
¢ekten yapilan, arastirma sonucu, bazi. yayinlar-
da SiO/nin rutil kafes yapisma girebilecegine
rastlanmistir. Bunlardan Nodop (1956) yiik-
sek 1sillarda olusan yapay (sentetik) rutiller-
de (% 152 SnO,'nin ¢oziinebildigin! saptamis-
tir.' Fakat Ramdohr (1960) dogada bulunan
rutillerin en. fazla %3 Sn0, igerebileceklerini
yazmaktadir.

Rutil, mineralinin izomrof Sn icerdigi var-
sayimindan hareket edilerek, yari. kantitatif

optik spektrograf i analizlerinde Sa elementine
rastlanan orneklerden birkagmda rutil zengin-
lestirmesi i¢in lup, binokiiler mikroskop, agir
sivilar ve laboratuvarlarimizda bulunan Frantz
izodinamik manyetik separatorden faydalanil»
mistir.. Bu sekilde elde edilen cesitli tenorde ru-
til konsantrelerinden yapilan yar1 kantitatif
optik spektrografik analizlerde, Sn oraninin
rutil tenoiiyle orantili olarak arttigi gorulmus-
tur (Cizelge, 2). Yapilan analizler sonunda Sn
elementinin kesinlikle rutil mineraline baglh ola-
rak bulundugu saptanmis, fakat mikroskopik
incelemelerde belirtildigi gibi orneklerde izlenen
cok degisik, rutillerden hangisine baglh oldugu
kesinlik kazanmamigta. '

Lab., Numune No. 47014
Sample. Number 41014 Sn Ti

Agir mineral ihtiva.
eden kum numunesi
Sand sample with heavy

mineral concentration 700 ppm. % 04.

Rutil bakimindan zengin-
lesmis fraksiyon»

The fraction which is
enriched, by rutile

1400 ppm. % 1'den biiyiik
higher' than %1

Agir mineral iceren, kran numunesi ve ay-

ni, numuneden elde edilen iittilce zengin

fraksiyona ait mukayeseli yar1 'kantitatif

kalay ve titan degerleri

Table % : Hie semi-ouantidve tim and titanium eon-
tents of a -sand sample with heavy minerals
and its fraction which is enriched in rutile.

Cizelge ¢ :

SONUCLAR

Calismanin amaci, alt seviyeleri olusturan
konglomera birim, ve seviyelere gore daha faz-
la altin kapsayan **ist boz konglomera" sevi-
yesinin altin, yaninda, icerdigi diger agir mi-
nerallerin mikroskopla incelenmesiydi; fakat
bazi altin tanelerinin c¢esitli renk tonlarinda
kisimlar igermesi, bu. kesimlerin, daha once bu
konuda yapilan 'bazi calismalarin  (Stumpfl ve
Clark, 1985; Desborough, 1970) 15181 altinda
elektron, mikrgprobla incelenmelerini gerektir-
mistir. Diger taraftan, yaptirilan baz1 agir mi-
neral Ornegi' yar1 kantitatif optik spektrog-
rafi analizinde, iz element olarak Sn elementi-
nin ortaya c¢ikmasi, c¢alismayr tarnende ol-
sa bu elementin, bagli bulundugu mineralin
arastirtlmasina yoneltmistir.
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*B1 calismanin diger bir amacida, 1st boz
konglomera'seviyesinde izlenen agir mineralle-
rin; acaba akar sularla hangi kayaklardan sii-
rilklenerek getirilebilecegi sorusunu yanitlan-
magiydi. Bu konuda yayinlanmig bazi yabanci
yaymlar (Hawkes ve Blum, 1957) (ESrzmetall
XV, 1962) ve (Zimmerte, 1973) bulunmakta-
dir. Yazarlar bu yayinlardan esinlenerek, daha
once yapmig olduklart calismalardan faydala-
narak kisa bazi agiklamalarda bulunacaklar-
dir.

Altinin koken kayaci hakkinda kesin bil-
giler ancak ilerde yapilacak ¢ok kapsamli ve
detay calismalarla belki ortaya cikarilabilecek-
tir.. Bu gOnedek yapilan c¢alismalarla Mende-
res masifinde nabit altina yalniz metemorfik-
ler icinde bulunan arsenopirit damarlarinda
rastlanmistir. (Cagatay ve Ejyiipoglu, 1:977),
Yildiz 1977) fakat arsenopirit damarlarinda iz-
lenen nabit altin tanelerinin boyutlar en fazla
40-50" mikron civarinda, olup, tist boz konglo-
meralarda bulunan en iri altin tanelerinden cok
sufaktirlar. Ayrica arsenopirit damarlarinda
izlenen altin taneciklerinin .hicbirinde 1tist boz
konglomerada bulunan ve diger' metallerle yap-
tiklar1 alasimlardan dolay: cesitli renk tonlarin-
da gorilen altin tanecigi ksimlar izlenmemis-
tir. Cok eser miktarda baz1 drneklerde gozlenen
arsenopirit, damarlarindan koparak gelmistir.
'Zinober'de Menderes masifinin metamorfikle-
ri i¢cinde bulunan civa zuhur veya yataklarin'-'
dan» akar sularla tasinmistir. Diger sulfidli mi-
nerallerden pirit, kalkopirit, sfalerit, fahlerz,
galenit ve bornit; bu mineralleri kapsayan bir
parajeneze sahip yatak veya zuhurun kopan ve
tagsman parcalaridir.

+Omeklerde izlenen oksidli, silikatli ve fos-
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fatli agir minerallerin bir kismi, belkUe biiytlik
bir kismi; Menderes, masifinin- metamorfikleri-
nin. (sistler ve gnayslar) bozunmasi sonucu
ortaya cikmig ve konglomeralari olusturan
akar sularla siriklenmiglerdir. Yazarlar yillar-
dan beri, zaman, zaman, .inceledikleri Menderes
masifinin gistlerinde genellikle rutil, manyetit,,
hematit, .ilmen.it, pirotin, granat, titanit, zir-
kon, disten, tunnalin, apatit, ve hornblend;
gnayslarda bunlar yaninda ayrica ilmeno-he-
matitj ilmeno-manyetit gibi. agir' mineraller iz-
lemiglerdir. Bu minerallerin 'bir kismida biiyiik
bir olasilikla konglomerayi, olusturan akar sular-
ca, aktiklar1 havzada bulunan magmatik, ka-
yalardan alinarak, tasmmuislardir. Kromit bu,
bolgede Neojen.de mostra veren ultrabazik (pe-
ridotit, serpantinit) veya bazik kayaglarm
(spilit diyabaz) asinip tasinmasiyla gelmis agir
bir' mineraldir,, limonit ve pisilomelan belkide
piroluzit demir ve manganca zengin, mineralle-
rin bozugma Urtnudirler.
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LEVHA L
Blyiitme: 150 X

SeM 1 Ufak; ve Iri altin taneleri yanyana

Sekil 2 Levha Mpmli altin tanesinin dikey kesiti
Sekil 3 Koseli altin ‘tanesi

Sekil 4 Koseli altin, tanesi

Sekil 5 GMnti-¢ikmiti kenarli altin tanesi

Sekil 6 Serbest kalkopirit tanesi

SeMI 7 Yuvarlanmis zinober tanesi

Sekil 8  Dilinimler i boyunca maitMtesen manyetit (gri)

PLATE 1
Magnification: 150 X

Figure 1 Big and small grains of gold together..

Figure 2 Vertical section of a plafy gold grain

Figur© 3  An angular' grain of gold.

Figure 4 Am angular grain of gold*

Figure 5 A gold grain "itfi an irregular edge.

Figure 6 A chalcopyrite: .grain.

Figure 1 A rounded cinnabar grain.

Figure 8 A magnetite grain (gray im colour) toartiMsed along its cleavages.
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LEVHA. M
Baytthne: 1B0 X

Seki I flmeno-inanyetit tanesi, ilmenit (a$ik rankli
SeM 2 Paralel Driz lamel kap siy an nitii

Sekil 3 tkm lamelleri egibney biikiilme gosteren rutfli
Sekil 4 1idyoblastik doku. gosteren, hematit

Sekil 5  ilmeno-hematit

Sekil 6 Rutile (asik renkli) doniisen ilmenit
Sekil 7 Cesitti yonlerde ikiz lameli iceren. Imenit
Sekil S Kroniit

PLATE D
Magnilication: X

Fipire I  An ilmeno-magnettte * grain imemite .is in light colour*

Figure 2 A. raFile cystal with paralel twin lamalleas

Figure 4 A hematite .grain, shewing HiaWagtic texfaire

figrare 5 Am Umeno-magnetite gram

Figure 6 A mtie gram (in light cotour) partly altered to the ilmenite
Figure 7 An ilmemite grain shewing' twin, lamaOae in Tarions direGUons
Figure' 8 A diromtte” gram
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EVHA in.

Sekil 1  Degisik limonit modifikasyonu ig ige” 150 X.

Sekil 2- :. Konsantrik kabuldii pisilomelan, -66 150 X

SEMI 8 Zirkon (ortada), 100 X

Sekil 5 Koseleri kismen yuvarlanmig zirkon, 100 X

Seki 6 Disten, 100 X SeMl 7 : Tunnalfn, 25« X.
Sekil-8  Apatit (ortada ve ustte), 100 X

PLATE HI

Figure 1 Various modifications of limonite, 150 X

Figure 2 Coneentraclly banded psilomalane, 150 X

Figure 3 A zircon crystal (at the centre) 1QOK

figure 4 ZircoH crystal, partly rounded at the corners, 100 .X

Figure 5 A IdomOFpME garnet crystal (at the righthand side corner, down), 100 X
Figure 6 A kyailite crystal, 100 X

Mgur© 7 A tourmdin© crystal, 350 X

Figure 8 An apatite crystal (at the centre, up), 10> X
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