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Cave deposits contain valuable archive records concerning the paleoenvironmental conditions.
Accordingly, the trace element composition along the growth axis of a stalagmite obtained from
Yelini cave (Giinyiizii, Eskisehir) has been investigated in this study by using the LA-ICPMS
technique. Two #°Th ages obtained from sample, reveals a growth period comprising the years 1145
AD and 1700 AD, a period that covers the Medieval Warm Period (800-1300 AD) and the Little Ice
Age (1650-1900 AD).

Four, 1.5 mm thick consecutive sections of the stalagmite have been used for LA-ICPMS analyses.
The relative isotope composition along the stalagmite’s growth axis has been measured by LA-
ICPMS. A continuous Nd-YAG laser (266 nm) beam of 100 microns diameter were applied with a
screening speed of 10 microns per second. The mean spatial resolution sampling was 4.26 microns.
Measurements revealed data for 29 isotopes of 17 elements (i.e. Mg, P, S, Mn, Sr, Ba, Na, Al, Si,
Fe, Ni, Cu, Zn, Rb, Th, U, Ca). The spatially coherent variation of relative isotope measurements
indicate 3 distinct element associations (carbonate group: Ca, Mg, Sr, Ba, U, Rb; Al-Si group: Na,
AL S, Fe, Mn, Ni, Cu, Zn, Th and, organics group: P, S).

The abundances of Mg and other carbonate group elements appear to be associated with the mean
air temperature and the residence time of recharge water in the unsaturated zone. The abundance
peaks of the AI-Si group elements seems to correspond to historical floods while, P and S
abundances increase during the historical warm-wet periods.

The white lamina, poor in organic elements, correspond to the years of 1150, 1240, 1350, 1400-
1430, 1550, 1575, 1625 and 1675 AD. Furthermore, the white lamina indicating cool and semi-
arid/arid conditions correlate well with the tree ring based spring precipitations.
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Dikit iz Element iceriginden Paleocevre Kosullarimin Belirlenmesi: Yelini Magarasi
(Giinyiizii, Eskisehir)

Magara cokelleri paleoiklim-paleoortam kosullarinin belirlenmesine yonelik 6nemli arsiv kayitlari
icermektedirler. Bu ¢alismada, Yelini Magarasi’na (Eskisehir-Giinyiizii) ait 131.5 mm uzunlugunda
bir dikit drneginin iz element igerigindeki zamansal degisim LA-ICPMS analizleri ile incelenmistir.
20Th yas degerlerine gore MS 1145 + 112 ile MS 1700 + 47 yillar1 arasinda olusan 6rnek Iklim
Optimumu (MS 800-1300) ve Kiicik Buz Cagi (MS 1650-1900) gibi iklim donemlerini
kapsamaktadir. Ornekte beyaz laminalarin soguk ve az yagisli/kurak, krem renkli laminalarin ise
daha 1liman ve yagishh donemleri yansttigi belirlenmistir. LA-ICPMS analizleri ¢okelim ekseni
boyunca birbirini takip eden, yaklasgitk 1,5 mm kalinliginda 4 ayr1 kalin kesit iizerinde
gerceklestirilmistir. Lazer asindirma isleminde laminasyonu dik kesen hatlar boyunca 266 nm
frekansli Nd-YAG lazeri kullanilmistir. Asindirma islemi 100 mikronluk 1s1n ¢ap1 uygulanarak 10
mikron/s hizla gerceklestirilmis; bu yolla, 6rnegin her bir 4.26 mikronluk bdliimii i¢in izotop
derigimleri bagil olarak dl¢tilmiistiir. Cokelim ekseni boyunca 17 elemente ait (Mg, P, S, Mn, Sr, Ba,
Na, Al, Si, Fe, Ni, Cu, Zn, Rb, Th, U, Ca) 29 izotopun bolluk degisimi incelenmistir. Sonuglar 3
farkli gruba ait elementlerin (karbonat grubu: Ca, Mg, Sr, Ba, U, Rb; Al-Si grubu: Na, Al, S, Fe,
Mn, Ni, Cu, Zn, Th ve organik grup: P, S) birlikte degisim gdsterdigine isaret etmektedir.

Mg ve diger karbonat grubu elementlerin bolluklar1 hava sicakligi ve ¢okel beslenim suyunun gegis
stiresi ile artig gostermektedir. Al-Si grubu elementlerin bolluklar: yiizeydeki sellenme olaylari ile



iligkilendirilmistir. P ve S bolluklar1 iliman-yagish donemlerde artmaktadir. P ve Mg’un yillik ve
mevsimlik degisimleri bu elementlerin gegmis sicaklik ve yagis kosullar1 hakkinda iyi bir gosterge
olabileceklerini gostermektedir. Organik maddece fakir olan beyaz renkli laminalar MS 1150, 1240,
1350, 1400-1430, 1550, 1575, 1625 ve 1675 yillarina karsilik gelmektedir. Ornek iizerinde soguk ve
az yagisl/kurak donemlere karsilik gelen beyaz renkli laminalar aga¢ halka genisliklerinden elde
edilen bahar yagislari, kuzey yarimkiire hava sicakligi degisimi ile uyumluluk gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: paleoiklim, dikit, LA-ICPMS, Yelini Magarasi



	Determination of Paleoenvironmental Conditions Based on the Trace Element Composition of Stalagmite: Yelini Cave (Günyüzü, Eskişehir-Turkey)
	Gizem Şenoğlu, C. Serdar Bayarı, Nur Özyurt, Mertcan Özbakır
	Hacettepe University, Department of Geological Engineering, Beytepe,TR-06800 Ankara, Turkey
	(E-posta: gizems@hacettepe.edu.tr)


	Dikit İz Element İçeriğinden Paleoçevre Koşullarının Belirlenmesi: Yelini Mağarası (Günyüzü, Eskişehir)

