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Sekil 6 — Agri - Kars - Horasan véresinin ~iincel tektonik
gatis.

nal nitelikteki diger diri fay Balik golu fayidir (5).
Ancak bu fayin kuzeybat: uca dogru dogrultusunu ku-
zeye dofru degistirdigi kesimde yanal atim bileseni
onemini yitirmekte kabaca dogu-bati yonde acilma
onem kazanmaktadir, Balik golii de bu acilma tek-
tonigi ile olugmus bir c¢okiintii cukurluguna yerles-
mistir.

Sézii edilmis olan diri fay kusaklarindan ii¢linciisii
ise, Caldiran - Tutak ve Ballk goélii faylar: ile birlik-
te bir iicgen olusturacak gekilde Kagizman ile Hora-
san arasinda yer almaktadir,

Birbirine kosut ¢ok sayida faydan olusan bu Kkusak

kuzeydogu - glineybat: yoniinde uzanmakta ve sol
vanal atim dzelligi géstermektedir.

Stz konusu licgenin Iran’da yer alan dozu kosesinin
ozellikleri bilinmemektedir. Kagizman dolayinda yer
alan kuzey kosede kabaca kuzey - gliney yonli sikis-
tirma egemendir. Bu bilgede katmanlar, ve sirtlarin
kuzeye bakan yamacglarl diklesmis, duraysizlasan bu
vamaclarda ¢ok sayida biiyiik heyelan geligmistir.

Ucgenin bat1 kosesi ise Horasan dolayinda yer almak-
tadir. Tutak fay1 ile Kagizman - Horasan kusagi ya-
Iin bir sekilde birlesmemekte, Horasanin batisinda
yer alan, kuzey - kuzeydogu gidisli faylar iicgenin ba-
t1 kdsesinin baskin tektonik oOgelerini olusturmakia-
dir. dir. Horasanin kurulu oldugu ovanin da bu fay-
larin dogusunda yer aldigl gozoniine alinirsa bati
kosede sol yanal ile birlikte, doguya dogru cekilme-
den kaynaklanan, acllma devinimi de énem kazan-
maktadir. 30 Ekim 1983 Horasan - Narman depremi
sirasinda olusan yiizey kirilmalari bu bdlgede yer
almakta ve sol yanal devinim ile birlikte, ondan da-
ha baskin olarak da, acilma gostermekiedir.

Yukarida 6zellikle 6z olarak aciklanmaya calisilmisg
olan iicgenin dopu Tiirkiye, bati1 Iran, ve SSCB: nin
Hazar denizi batisinda kalan kesiminden olusan bir
bélgenin karmasik giincel tektoniginin ¢ok sayidaki
vap1 taslarindan birisini olusturdugu bdlgenin  tii-
miiniin birlikte ele alinabilecegi bir bilgi birikimi
asamasina gelindiginde ilging orneklerle kargilagila.
bilecegi anlasilmaktadir,
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Dogu Anadolu bdlgesi'nin depremselligi ve

gerekli calismalar®
Ali KOCYiGIT ODTU Miihendislik Fak. Jeol. Miih.

GIRiS

Bir bolgede olusan depremlerin bilylikliigli (magnitii-
dii) ve yinelenme sayisi, kisaca, o bélgenin deprem-
selligi olarak tanimlanabilir. Depremsellik temel alin-

(*) Torkiye Jeoloji Kurumu’nun 14 Arahk 1983 de diizenle-
digli «Dodu Anadolu Bélgesinin Depremselligi»  konulu
- panelde sézlii olarak sunulmusgtur.

B6liimii, Ankara.

diginda, Tirkiye'nin hemen hemen %95 ne yakin bir
kesiminin degisik nitelikli ve derecede depremsellik
alam oldugu acikea goriiliir, Giiniimtizde, zaman icin-
de siireklilik gosteren etkin depremlerin tektonik ké-
kenli oldugu, bilinen diger bir gercektir. Baska bir
deyisle, siirekli ve yikici depremlerin, devinimli (hare-
ketli) levha ya da levhacik sinirlarl boyunca yogun-
lagmis olduklar1 yadsinamaz bilimsel bir olgudur. Bu

Kasim 1983 25



AEGEAN SEA
. EGE DENIZI

7] Cenme qeru'urn.- cltindor alan
(Tensigngl gregl

Sikismo ve cekme gerilimieri

altindaki olan [ compeessional-
tensional oreg)

<,{> Eqaemen genmlame yonleri
{Domingnt extensian senses)

li AK DENIZ
{MEDITERANEAN )

AFP

_\/--M\\_ __J/’

KAF © Kuzey Angdoiu Fayi{Merth Anatolion Foult|
DAF : Dogu Ancdolu Foy { Ecstern  Anofelion Faulr)
EH @ Ege Hendedi [ Megeon Treneh)

—15 Levha devimm yonler)
(Movement senses of plates!

EF . Ecemis Foy [Ecemis Foult)

CT : Goidiren -Tutak Faylar (Goldiron=Tutak Faults)
K i Kelkit Fayr {Kelkit Fault]

[+] : Dumly Fayr (Dumls Fault)

P : Posinler Fayr {Fosinler Foult]

DFS : Oli Deniz Foy sistemi [Deod Sea Foult System)
APBZ. Aras cekme-acilmg kusadi ( Ares pull-opart baosin zone )
DAB : Deju Anodolu Bdlgesi [Eostern Anatolien Region)
BSP : Karadeniz Levhasi(Black Sea Plate)

EAP ;. Ege-Anodolu Levhasi | Aegean- Anatolia plote )

AFP ; Afrike Levhas: (African plate}

UP : Ven Levhas (Van plate)

ARP : Arop Levhasi [Arabian Pinte)

$ekil 1 — Tirkiye ve vyakin dolayinin &nemli yenitektonik
yapilari.

olgu goz O6ntine alindiginda, Tirkiye ve yakin dola-
yinin, degisik nitelikli (yakinsama tiiril, 1raksama tii-
rii ve doniigiim fayl) bazi levha sinirlariyla katedil-
mis oldugu goériiltir (Jekil 1). Bunlar giineyde Ege
Hendegi (yakinsama tiirdl), kuzeyde Kuzey Anadolu
ve doguda Dogu Anadolu Faylan (doniisim tiirdl lev-
ha sinirlarl) dir. Bu biiyiik ve diri yerkabugu kirik-
lariyla, birtakim degisik boyutlu levha ve lechaciklara
béliinmiis olan Tiirkiye ve yakin dolayl, depremselligi
biiyfik ve siirekli olan bir bilgedir. Sézii edilen lev-
ha devinimleri durmayacagindan, Tiirkiye ve yakin
dolayinin depremselligi de, gerekli calisma ve On-
lemler iyilestirilip artirilmadikea, yikicl ve - iiziicii
olmay!1 siirdiirecektir.

Yazinin amaci, 30 Ekim 1983 Pazar giinii sabah saat
7.14 de olan ve kokenl uzun sfire tartisilan Horasan -
Narman depremini, deprem odagimin icinde yer al-
dig1 Dogu Anadolu Bolgesi'nin depremselligini ve dep-
rem zararlarinin en aza indirgenebilmesi icin yapil-
mas1 gerekli calismalarn1 daha genig bir platformda
tartismaktir,

DOGU ANADOLUNUN TEKTONIK KONUMU VE
TEMEL JEOLOJI OZELLIKLERI

Dogu Anadolu Bélgesi, kiigiik o&lgekte Karadeniz -
Van (?) levhaciklari, daha biiyilk dlcekte ise Avrupa -
Asya (Eurasian) levhasi icinde kalmakta [1,2,3] ve
yaklagik Ust Kretase'den beri (65 my), kabaca K-G
dogrultulu yatay sikigsma geriliminin etkisinde bulun-
maktadir. Bu bakimdan, Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki
depremlér, Bat1 Anadolu Bdlgesi'ndeki depremlerden,
bir dereceye degin kokensel ayricalik gisterir. Orne-
gin, Dogu Anadolu'dakiler cogun sikisma tiirii yapi-
larla (bindirme faylari ve dogrultu atimli faylar),
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Bat1 Anadolu’dakiler ise daha cok genisleme tiirii ya-
pilarla (verev atimli normal faylar) ilintilidir. Bu
bakimdan bdlgenin jeotektonik yapilari ve onlarin
etkidigi kayatiirleri agagida kisaca oOzetlenecektir,

Kaya birimleri

Yaklasik Erzincan - Van cizgisinin giineyinde kalan
alanda, taban, Kambriyen - Ust Miyosen (?} yasli, co-
gun s1g denizel karbonat ve kirintililardan kurulu,
kalin ve ilksel konumlu hir istif (Arap Platformu)
olusturur, Onun iizerine, Ust Paleozoyik - Eosen ara-
sinda degisik yas, ortam ve kayatiirleriyle temsil edi-
len, birbirleriyle cogun tektonik iliskili bir yigisim
prizmas1 gelir. Genelde kuzeyden giineye dogru bin-
dirimli olan bu kalin Tektono - sedimanter yigisim
prizmasi, yakinsama tiirii bir levha sinirinin tiim ézel-
liklerini sergilemekte ve Arap Platformu iizerine tek-
tonik olarak iizerlemis bulunmaktadir (Sekil 2A).
Erzincan - Van cizgisinin kuzeyinde kalan alanda ise,
temelde iki ayri birim yer alir. Bunlardan ilki, gra-
nit - granodiyoritle kesilmis gnays, yesilsist, fillat,
mermer ve meta -ofiyolit bloklarinin bir karisimi
olan Metamelanj (Tokat Grubu ya da Karakaya for-
masyonu); digeri ise Jura o6ncesi yash ofiyolit birim-
leridir [4,5]. Temel birimler birbirleriyle tektonik
iligkili olup, Jura - Alt Kretase yash diizenli bir istif-
le acili uyumsuz olarak iistlenir (Sekil 2B). Jura - Alt
Kretase istifi, altta karasal cakiltasi, bitkili kumtas:
ile baslayip, iiste dogru sig denizel kumtasi, seyil, ba-
zik volkanit ve Ammonitiko - Rosso fasiyesi ardasi-
miyla siirer. Malm - Valanjiniyen yaglh, ¢ortli, Cal-
pionellaly pelajik kirectaslariyla derin denizel nite-
lik kazanan istif, en {istte, Neotetis {iriinii bir ofiyo-
litli kangik <Kuzey Anadolu ofiyolitli karigigm ile
tektonik olarak iistlenir ve tortullagsma kesilir. Temel
birimleri, Jura - Alt Kretase istifi ve Kuzey Anadolu
ofiyolitli karisigi, biri Turoniyen - Alt Paleosen (?),
digeri Liitesiyen yaslh ve transgresif nitelikli iki ayn
volkano - sedimanter istifle, acil1 uyumsuz olarak 6r-
tiiliir (Sekil 2B). Yaklasik Ust Eosen’den baslayarak,
Dogu Anadolu Bolgesi'nin, Erzincan - Van cizgisinin
hem giiney hem de kuzeyinde kalan kesimleri, asagl
yukari ayni tektono - sedimanter rejimin denetimine
girer ve jeotektonik geligim agagidaki sekilde sfirer
(Sekil 2).

Orta Eosen sonuna degin, genel olarak deniz olarak
kalan Dogu Anadolu Bélgesi, ilkin Ust Eosen’de bas-
layan ve Orta Miyosen sonuna degin etkinlik gdste-
ren, kisa siireli deniz ilerlemesi ve cekilmesi olayla-
rina sahne olmug ve sikigip - kisalarak yiikselmigtir.
Bu donemin ozgiin kayatiirii olarak, birbirleriyle ya-
nal - diisey gecisli, sig denizel, gtl ve akarsu ortam-
larinda- gelismis kaba kirintih yifisimlar <Molas-1»
olusmustur [6]. Orta Miyosen sonuna dogru baslayan
ikinei genel deniz cekilmesiyle, bolge tiimiiyle su iis-
tii olmus ve boélgeyi yaygin bicimde etkileyen bir vol-
kanizma gelismistir (Sekil 2). Pliyosen - G{iniimiiz
arasinda ise, karasal niteligini tiimiiyle koruyan bol-
ge, bir taraftan sikisip kisalarak yiikselimini siirdiir-
mils, diger taraftan da hizla asinmigtir, Bunun so-
nucu olarak yer yer komiir ve volkanit arakatman-
lar1 iceren, yaklasik 1000 m kadar kalinlikli, tiimiiy-
le karasal kaba kirintililardan kurulu ikinei bir seri
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Sekil 2 — Dogu Anadolu Bélgesi‘nin kuzey (A) ve giiney (B) kesimlerinin sematik tektono = stratigrafik dikme kesitleri.

«Molas -2» daha olusmustur (Sekil 2 AB). Bu istif,
altta daha vash tiim birimleri g¢eili uyumsuzlukla {iist-
lerken, iistte, Ust Pliyosen - Erken Kuvaterner yasl,
bdlgenin en yaygin ve genc volkanizma firiinleriyle
gecislidir-

Jeotekionik yapilar

Dogu Anadolu'nun depremselliginden sorumlu olan
jeotektonik yapilar, Ust Kretase - Giinlimiliz aralifin-
da, fakat degisik yas konaklarinda olusmus Giiney-
dogu Amadolu Bindirmesi, Dogu Anadolu ve Kuzey
Anadolu Déniisiim Faylarrdir (Sekil 1).

Arap Platformu ile Dogu Anadolu tektono - sediman-
ter yigiim prizmasini birbirinden ayiran sir, Gii-
neydogu Anadolu Bindirmesi olup, bu simr, 1975 Li-
ce depremiyle bir kez daha kanitlanmis oldugu gibi,
bolgede depremsellik riski biiyiik olan ana yapilar-
dan biridir. Dogu ve Kuzey Anadolu Doniigiim Fay-
lar1 ise, Giiney Tetis kolunun Miyosen’deki kapani-
minm izleyen donemde, Arap Levhasimin kuzey - Ku-
zeydoguya dogru devinimini siirdiirmesi ve Anadolu
Levhast icinde biriken enerjinin serbestlemesi sonu-
cu Pliyosen sirasinda geligmis biiyiik yirtilma kirik-
laridir [7,8]. Yukarida nitelikleri kisaca aciklanan
ve Molas-2 olarak tamimlanmig olan karasal istif
icindeki tektono - sedimanter yapilar ve fasiyesler, Pli-
yosen - Giiniimiiz arasindaki tortullasmanin, stzil edi-
len bu ana faylar ve onlara bagh ikineil - icfineiil ki-
riklarla denetlenmis ve de denetlenmekte oldugunu
kanitlamaktadir. Bagka bir deyisle, Dofu Anadolu
Bélgesi'nde depremselligi yaratan jeotektonik yapi-
lar, K-G yatay sikisma sonucu olusmus ve olus-
makta olan bindirme, sol - sag yanal atimli faylar
ve bu faylar arasindaki verev atimhi kiriklar boyun-
ca gelismis cekme - acilma «Pull - aparty havzalardir.

Bunlardan bindirme faylari yaklagitk D- B, sag ya-
nal faylar KB - GD, sol yanal faylar KD - GB, ¢ekme -
acllma havzalar ise D - B gidiglidir (Sekil 3).

Bolgede, M.S. 11 ve 1970 yillart arasinda ve son 13
yilda olusmus, magnitiidii 4'den biiyilk deprem epi-
santrlarinin ve yine M.S. 11 - giiniimiiz arasinda olus-
mus magnitiidii 5 ve {izerinde olan yikici deprem epi-
santrlarinin dagilimlar incelendiginde, yukarida be-
lirtilen yapisal gidislerle deprem episantrlarinin da-
g1limi arasinda bilyiik bir uygunlugun varligl kolay-
ca goriiliir, baska bir deyisle, bolgenin depremselligin-
den, yukarida s6zii edilen jeolojik yapilarin sorumlu
cldugu yadsinamaz bir gercek olarak ortaya cikar
19,10]. Digerf taraftan, depremsellik konusunda ol-
dukea ileri bir diizeye erismis olan SSCB'nin, Kuzey-
dogu Anadolu Bélgesi'ne komsu alanlarda yapmi§ ol-
dugu sismik zonlama calismalar1 [11] incelendiginde,
depremsellik riski tasiyan jeolojik wapilarin (diri fay-
lar, ¢okiintii alanlari, volkan merkezleri) ve deprem-
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Sekil 3 — Dofju Anadolu Bdlgesi'nin yalinlagtinlmig gema-
tik fay haritasi,
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selligi kesinlikle belirlenmis olan kusaklarin gere!l
olarak KB -GD ve KD - GB gidisli oldugu gorilmek-
* te ve yukarida aciklanmis oldugu gibi, Dodu Anado-
lu'da depremselligi doguran yapilarin gidisleriyle c.
kismaktadir,

Sonug¢ olarak, Horasan - Narman depremi ve olusan
yirtilma kiriklarimin mekanizmas: (fay diizlemi c¢o6-
ziimleri) incelenip, yukarida belirtilen tektonik cati
icinde irdelendiginde, bu depremin, Kuzey ve Dogu
Anadolu Faylarinin olusumundan sorumlu aynl yatay
gerilim sistemi denetiminde gelismis, yaklasitk K- G
(K5-10"D) gidisli, verev bilesenli ve sol yanal nite-
likli bir yirtilmayla olustugu sdylenebilir.

DEPREMLERLE ILGIiLI YAPILMASI GEREKLI
CALISMALAR

Depremin bir doga olay1l olmas: ve insanoglunun ona
tiimiiyle egemen olabilmesini saglayacak teknolojik
bir ilerleme, giiniimiizde gerceklestirilememis oldugun-
dan, depremi hi¢ etkilenmeden savusturabilmek gim-
dilik olas1 gozilkmemektedir, Ancak, blylk kesimi
deprem kusagl icinde bulunan ABD, Japonya, Cin ve
SSCB’de, deprem teknolojisinde oldukea ileri gidil-
mis, drnegin, deprem kayitlarini yapan aletsel calig-
malar, bilgisayar merkezleriyle yonetilir duruma ge-
tirilmistir, )

Hemen hemen %95 depremsellik riski tasiyan Tiirki-
ye'de sosyal yagam, yerlesim ve baraj, kopril, tiinel;
sanayi merkezleri, okul gibi ana altyapi hizmetlerinin
yapiminda, deprem en basta gelen etkenlerden biri-
dir, Bu konuda gerekli tiim calismalarin yapildigim
soyleyebilmek, kanimca fazla iyimser olmaktan dte-
ye gitmez Deprem, dogas1 geregi, degigik disiplinler
aras1 calismay: gerektiren bir konudur. Bu nedenle,
deprem konusunda yapilacak calismalarin basariya
ulagsabilmesi icin, herseyden Once, de&isik disiplinler-
den yeterli sayida profesyonel ve amatér kadroyu
bilnyesinde toplayabilen. her tiirlii yetki, sorumluluk
ve parasal olanaklarla donatilmis bir merkezi Kuru-
lusun varhig: ilk temel ogedir. Bu kurulusun biinye-
sinde yapilacak plan ve programli galismalar, yalniz-
ca deprem zararlarini enaza indirgemekle kalmayip,
aynl zamanda, Tlrkiye'nin deprem konusundaki ca-
lismalara elverigliligi nedeniyle, diinya bilimine énem-
li katkilar da koyabilecektir,

Deprem konusuyla ilgili olarak yapilacak caligmalar
iic ana grupta toplanabilir : (1) Depremleri nceden
belirleme g¢alismalari; (2) Egiisel c¢alismalar ve (3)
Deprem oncesi, sirasy ve sonrasi yapilacak calismalar.
Bu calismalarin tiimiiyle ilgili ayrintili aciklamaya
girilmeyecek, aslinda konunun geregi de degildir, an-
cak yazinin kapsami icinde kalan ve su siralarda Ho-
rasan - Narman yoresinde siirdiiriilmekte olan calis-
malara 1sik tutmak acisindan, bazilar1 kisaca ozet-
lenecektir.

Depremi {nceden belirleme calismalan

Deprem konusunda yapilmas: gerekli calismalarin
basta geleni olup, bu grup calismalar dort ana bashk
altinda toplanabilir : a) Temel jeolojik calismalar;
b) Aletsel cahsmalar (Jeofizik calismalar); ¢) Jeokim-
y&sal calismalar ve d) Jeomorfolojik ¢aligmalar.
Temel Jeolejik ¢alismalar. Deprem konusunda, ben-
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zer iilkelere gore oldukca yavas bir hizla gidildigin-
den, yukarida anshatlariyla gruplanmis olan calis-
malarin birlikte yapilmasi artik zorunlu duruma gel-
mistir. Bununla birlikte, ilk adim, depremleri Once-
den belirleme ve bunun én kosulu olan temel jeolo-
jik calismalarl yapip tamamlamak ve aletsel cauls-
malar1 siirdiirmektir,

Temel jeolojik calismalar, Tiirkiye dlceginde, deprem
riski en bilyiik alanlardan (yukarida deginilmis olan
ana tektonik yapilar ve komgsu hdélgeler) belirli bir
program icinde baglatilmali ve . bélgenin Ozellifine
gore 1/25.000 - 1/10.000 olceklerinde jeoloii haritala-
r1 yapilmalidir, Bu calismalarda, depremsellik riski
tasiyan yapilarin (baslica eski ve diri faylar, ¢8kiin-
tii alanlari, volkan merkezleri, heyelanlar, sismik
bosluklar) ve temel kaya birimlerinin her tiir &zel-
ligi ayrintili bicimde arastirilmali ve onlar arasinda-
ki iliskiler ortaya konmalidir. Ayrica, hazirlanacak
jeoloji haritalarimin, ileride yamlacak mikro - bélze-
lendirme ve yer secimi galigmalarinda baz olarak kul-
lanilabilmesini olanakli kilacak tiim nitelikleri kap-
samasina ozen gosterilmelidir.

Ozetle, tiim eski ve yeni faylari, sicaksu kaynaklari-
ni1, volkanizma merkezlerini, Pliyo - Kuvaterner yasl
kaya birimlerini, sismik bosluklari, gerilim tiirlerini
ve onlarn etkidikleri alanlari ve {iim bu &geler ara-
sindaki iliskileri ortaya koyan, en azindan 1/1€5.C0)
tlceginde bir Tirkive Neotektonik Harifasmin hazir-
lanmasl, depremleri onceden belirleme ¢aligmalarin-
da ilk adim olmalidir.

Egitsel calismalar

Deprem konusunda halkin eZitilmesi, deprem hilin-
cinin bilimsel olarak yerlestirilmesi, denrem =zarar-
larini enaza indirgemede diger bir én koguldur. Egit-
sel caligmalarin dért &nemli yarari sdyle siralanabi-
lir : a) Depremi onceden belirlemenin nelere bagl
oldufunu 6grenmis olan halk, bir basarisiziik aninda
suglu aramayacaktir; b) Denrem bolgelerinden ce-
5itli gozlemsel veri toplanmasinda, deprem Kkonusun-
da egitilmis olan halktan, amatér caligmacilar olarak
yvararlanabilme olanag dogacaktir; c) Deprem anin-
d panige kapilmamanin bilincini kazanmis olan hal-
kin, can yitimi azalacak ve d) Halk ile deprem cas
lisanlar1 arasinda biitiinlesme ve sosyal dayanisma
saglanmig ve giiclenmis olacaktir.

Egitsel calismalardan amaclanan, yalnizea belirli yer-
lerde ve zamanlarda Konuyla ilgili acik oturum dii-
zenlemek ya da konferanslar vermek degil, konunun,
orta Ofretim diizeyinde bir ders olarak da okutulma-
sidir.

Deprem dncesi, siras1 ve sonrasl yapilacak calisma-
lar

Bu grup calismalar ii¢c ana bashk altinda toplanabi-
lir : a) Deprem icin gerekli her tir arac, gerec, yi-
yecek, giyecek ve saglik malzemelerini depolama ca-
lismalarl; b) Depreme dayanikli ucuz konut tipi ve
yapl teknigi gelistirme caligmalar1 ve ¢) Mikro - bol-
gelendirme ve yeni yerlesim alanlarim belirleme ca-
ligmalar:.

Deprem oncesi yapilmasi zorunlu calhismalardan bi-
risi de, hi¢ kuskusuz depolama calismalaridir. Deprem



bolgesine en yakin ve en saglam zemin (deprem ris-
ki olmayan ya da enaz olan alan) {izerine, depreme
uygun yapi teknigiyle kurulmus depolama tesisleri-
nin varligi, deprem aninda ve hemen sonrasinda, ya-
pilacak her tir yardim ve ulasim icin gececek zama-
m1 enaza indirger ve deprem aninda dogacak Karisik-
l1g1 onler, Baska bir deyisle, ulasim gecikimesi nede-
niyle dogfacak can ve mal yitiminin oniine gegilmis
olur.

Depremin sonugladigl can ve mal yifiminin onlenme-
sinde dier onemli bir etken de uygun Kkonut fipi ve
yap: tekmigidir. Bu etkenin dnemi, Horasan - Narman
depremiyle bir kez daha gézler éniine serilmistir. Bu
konuda yapilacaklar icin, iilke ekonomisini de goéz-
dniine alarak, deprem konusu ve teknolojisinde ol-
dukca yol almis olan iilkeler &rnek alinabilir. Hora-
san - Narman depremi sirasinda yikilmis konutlarda-
ki cok yalin goézlemler bile, bu deprem sirasindaki
can ve mal yitiminin, egitici bilimsel katkilarla, en
azindan yariya indirilebilecegini ortaya koymustur.
Ornegin, tag duvarlar ve kogelerinin, belli araliklarla
capraz bicimde hatil ya da demirle baglanmasi gibi:

Deprem sonrasi yapilacak caligmalardan basta gele-
ni Mikro - blgelendirme ve yeni yer secimidir. Mik-
ro - bélgelendirme calismalar), deprem sonrasinda ye-
ni yerlesim alanlarinin secimi ve eski alanlarin kul-
lanilabilir kesimlerinin belirlenebilmesi amaciyla ya-
pilan ve zeminin her tlir miihendislik &dzelliklerinin
ortaya cikartilmasini amaglayan biiyiik éleekli (1/5.000,
1/2.000, 1/1.000) temel jeoloji, jeofizik, sondaj, hidro-
jeoloji ve jeomorfoloji ¢alismalarinin hir sentezidir,
Ancak bu tiir caligmalar yapildiktan sonra, deprem
alaninin, depreme dayamkli konut ve altyap: hiz-
metlerinin yapimina uygun olup olmadi# saptana-
bilir, Bu tiir calismalar sonucu belirlenmemis bir ala-
na, baska bir deyisle, mikro - bélgelendirme c¢alismasi
tam ve dofru olarak yapilmamis bir alana, en iyi
vap! teknigi ve en dayamkli yapi gerecleriyle kuru-
lacak konutlarn, deprem acisindan fazla anlam ta-
simadigl, gerek filkemiz, gerekse depremdes diger bir-
cok iilkede kanitlanmis bulunmaktadir, Uygun yapi
teknigi ile konut yapimi, ancak ve ancak, bilimsel
nitelikli mikro - bolgelendirme calismalariyla birlik-
te dusiiniildiigli ya da uygulandi zaman yararly ve
etkindir, Kisaca, bu calismanin ana amaci, deprem-
den enaz etkilenecek zemin ya da kayatiiriinii sapta-
yabilmektir.

HORASAN - NARMAN DEPREMININ DEPREM
CALISMALARI ACISINDAN iRDELEMESH

Horasan - Narman depremi, yukarida kisaca taslagi
verilmig olan calismalar cercevesi icinde irdelendigi
zaman asagldaki sonuclarla karsilasilir: a) Bolgede,
daha once yapilmig depremleri 6nceden belirleme ca-
Iigmalarimin  yeterlili#inden séz edilemez; b) Dep-
remle ilgili egitsel calismalardan s6z edebilmek bir
yana, depremi doga o6tesi bir giic olarak yorumlavan-
lar cogunluktadir; c¢) Deprem sirasinda ve hemen
sonrasinda yerel ve il yonetimleri arasindaki diizen-
li ve ciddi esglidilm, daha 6nce gériilenlere karsit ola-
rak, deprem bdlgesine ¢ok Kkisa siirede ulasimi ve ge-

rekli ilk yardimin yapilmasini 8vgiiye deger bicimde
gerceklestirmistir; d) Bu depremde mal - can yitimi-
nin coklugu ve yi1kim derecesinin yiiksek olusu iki ana
nedenden kaynaklanmigtir. Bunlardan ilki, ilce ve
ozellikle kOy yerlesim alanlarinin allivyon dolgu, dere
vatagl, birikinti konisi ve cok sik yanal degisim gos-
teren pekismemis zemin {izerinde yogunlasmis bulun-
masidir. Bu etkenin en carpicit drnegini, yikimin en
vegin oldugu Muratbagl - Kizlarkale kodylerine yakla-
sik 1 km uzaklikia yer alan ve depremden hemen he-
men hi¢ etkilenmemis olan Cayirdiizii kéyi olusturur.
ciinkil kdy, bazaltlardan olugsan saglam bir zemin {ize-
rine oturmustur. Ikinci etken ise, oldukca gevsek ve
pekismemis degisken zemin fizerine ilkel teknikle ku-
rulmus konutlardir.

SONUC

Yalmz Dogu Anadolu Bolgesi degil, hemen hemen
Tiirkiye'nin %95 ine yakin bir kesimi, depremselligi
yiiksek bir bélgedir. Bu nedenle, yukarida faslagl ve-
rilmis olan calismalar tek merkezden ve degisik di-
siplinlerden kurulu caligma gruplari arasinda esgii-
diimsel sekilde hizla yiiriitiilmelidir. Depremleri én-
ceden belirleme konusunda, temel jeolojik calisma-
larin kisa zamanda tamamlamp, aletsel ve gozlemsel
calismalarin stird{iriilmesi 6n kosul olarak benimsen-
melidir, Diger taraftan, Horasan - Narman ve Sari-
kamis bdlgelerinde, su siralarda siirdiiriilmekie olan
yeni yerlesim alanlarinin belirlenmesi ya da eskile-
rinin kullamima ac¢llmas:nda, ilkin yérenin temel
jeolojik Ozellikleri incelenmeli, daha sonra da mik-
ro - bolgelendirme yontemiyle uygun yerlesim alan-
lar1 saptanmalidir.
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