SONUCLAR

Yukanida sunulan savisal veriler, yenilenemeyen
enerji kaynaklarimin icinde bulundugumuz yiizyilin
sonuna dek giiniimiizdeki nemlerini korumaya de-
vam edeceklerini  gGstermektedir, Diger taraftan
petrol, komiir ve dogal gaz gibi ahisilmis enerji kay-
naklariin  biiyiik béliimiine az sayidaki belli bash
iilkeler sahip bulunmaktadir. O nedenle, bu tiir kay-
naklara suurh boyutlarda sahip olan iilkeler, bu kay-
naklarin titketimlerini uzun vadeli planlamalara da-
yandirmak zorundadirlar.

Simdiye dek elde edilen degerlere gdre, yenileneme-
yven enerji kaynaklair yoniinden Tilirkiye'nin zengin
bir iilke efdugunu belirtmek oldukea giictiir; ancak
yenilenebilir enerji kaynaklari = yoniinden (hidrolik,
jeotermal ve glines), Avrupa’nin en zengin iilkesi du-
rumundadir. Buna karsm Avrupamin en diisiik ko-
miir rezervine sahip iilkelerinden biri olan Tirkiye’
nin, giiniimiizde Gzellikle linyite dayaly elektrik ener-
jisi iiretimine agirhik vermesi geliskili bir durum
sostermektedir. Bu nedenle yakm gelecekte yenile-
nebilir enerji kavnaklarinmin hizla devreve sokulma-

s1, ve oOzellikle elektrik iiretiminde bu yondeki yati-
rimlara dncelik verilmesi, Tiirkiye kosullarina en uy-
gun gelen uygulama bigimi olacaktir.
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Tersiyer'de Miemeli Fosillerin Yataklandiklari
Ortamlar ve Bunlara Ornekler

Gercek SARAC, MTA Genel Midiirliigii, Jeoloji Etiidleri Dairesi, Ankara

OZET

* Karasal Tersiyer stratigrafisinin ve paleocogirafyasi-
nin kurulmasinda biiyiik yararlar saglayan, verdigi
oOrneklerle evrimsel paleontolojinin = aciklanmasina
katkida bulunan memeli hayvan fosillerinin, arazide
bilincli olarak aramp bulunabilmeleri icin, en sik g&-
riildiikleri ¢ékel ortamlar dikkate alinarak bir sinif-
lama yapilmisg, cok 6z de olsa, fosillesen birey va da
topluluklarin 6liim  nedenlerine de (taphonomy) de-
ginilmistir.
GIRIS

Tersiyer’de yasamis olan memeliler, dzellikle pek
gok gruplarinda birgok dzelliklerinin gelisme hizi ne-
deniyle, organik evrim konusung biiyiik Sl¢iide kat-
kida bulunmuslardir. Ayrica, daha eski zamanlarda-
ki omurgali hayvanlara oranla cok daha fazla cesit-
lenmis, 'daha genis alanlara yayilmis ve bu ozellik-
leriylc de Tersiyer stratigrafisinin kurulmasinda ki-
ta ici ve hatta kitalar arasi stratigrafik kargilagtir-
malarda kullanilan onem_h dgelerden birini olustur-
muslardir. :

Ancak memeliler diger organizmalara gbre daha uz
ve daha dar alanlarda bulunurlar, Bu gercek, zellik-
le bu tiir verilerin daha bilingli olarak aranip bulun-
mas1 geregini giindeme getirmektedir.

Memeli fosilleri arayanlarin yapacaklan ilk is, ilgi-
lIendikleri- ¢bkel ortamlarin karakteristikleri- olanfa-

siyes topluluklarim arazide saptamakitir, Ortam ozel-
likleri bilinirse, bu ortamlarla ilksel iliskili memeii
fosillerin' bulunmas1 da o denli kolaylasir.

Memeli fosillerin bulunduklary ortamlar; karasal, ka-
risik (gecis), kiy1 veya sahil ortamlar1 olarak ii¢g ana
grupta toplanabilir. Birinci ana gruba giren karasal
ortamlarda bulunan memeli fosil yataklarim altx
boliimde simiflamak olasidir: Akarsu, gél, molas, vol-
kanik merkezlerle iliskili alanlar, meteorik vadoz et
kenligindeki alanlar (karst catlaklari dolgulari),
gayzeritlere (kaynak) yakin alanlar,

Bunlardan, akarsu ortaminda bulunan memeh ya-
taklar1 da kendi icinde, kanal gecikme (chanel leas)
¢okelleri, burun barlarr (point bar) cokelleri, terke-
dilmis akarsu kanali (ox-bow) ¢ikelleri ve akarsular-
13 olusan taskin ovalarinda bulunan memeli yatak
lar1 olarak iki alt ortamda incelenebilir. ;

Gol ortaminda bulunan memeli yataklari da yine
kendi icinde kiigiik s1f gdller (jeomorfolojik dzellik-
leri yoniinden), biiyiik i¢ géller (jeomorfolojik &Gzel-
likleri yoniinden), halin goller (jeokimyasal Ozellik-
leri y6niinden), ve kismen kapanan (denizle iliskileri
kesilen) su ortamlarda = bulunan memeli yataklar
olarak dort boliimde ele alnabilir,

fkinci ana grubg giren, karisik (gecis) ortamlarda
bulunan memeli yataklarimi da iki alt 'ortam icinde
incelemek olasidir. Bunlar; bataklik ortamlari (flu-
vival-limnik), ve taskin ovalan (parahk) ya da delta-
larda bulunan memeli vataklaridir.
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Uglincii ana grup ise, kiy1 veya sahil ortamlarinda
bulunan memeli yataklar1 olarak genellestirilebilir.

KARASAL ORTAMLAR

Akarsu ortamunda bulunan memeli yataklar:

a) Kanal gecikme ¢Okelleri, burun barlar: ¢okelleri,
terkedilmis akarsu kanallari ¢okelleri gibi alt ortam-
larda bulunan memeli yataklari: Bu alt ortamlardan
«kanal gecikme cokelleri» ve «burun barlar1 c¢ikelle-
riznde goriilen yataklanma tipinde fosiller ortam
enerjisinin denetiminde bulundugundan tek tek par-
calar halinde, «terkedilmis akarsu kanallar1 cokelle-
rinde» ise kismen tek tek, kismen de tam durumda-
ki iskelet paraglar1 halindedir.

Bu yatak tipine Almanya-Mainz Gilineyi ve Giiney ba-
tisindaki, eski Ren nehrinin gogunlukla iri kum ve
c¢akillardan olugsan Dinotherium’lu kanal dolgulari
ornek olarak gosterilebilir [1]. Yine Almanya’'nin
Eppelsheim-Bermersheim vb. yorelerindeki eski
akarsu kanal dolgularinda ender olarak kus, kap-
Jlumbaga ve tathsu baliklar1 vamsira, bol olarak bu-
lunan memeli fosilleri de son 150 yildir yapilan arag-
tirmalardan bilinmektedir. Bu yataklarda saptanan
kirk kadar memeli tiirii arasinda yalmzca cok biiyiik
ve orta biiylikliikte olan formlarin goriilmesi dik-
kat cekicidir. Sozii edilen bu cins ve tiirler arasin-
da; hortumlular (Dinotherium ve Mastadontlar), ger-
gedanlar, ilkel atlardan (Hipparion, tirnaklari yaril-
mis tek tirnaklhilardan Chalicotherium, ilkel domuz-
lar, ilkel geyikler, kili¢ disli kaplanlar (Machairo-
dus), ilkel ayilar, et yivicilerden Canid'ler ve insa-
nimsilar (Hominidae) gosterilebilir. En kiiciik me-
meli tipler ise, su samurlar: (Luira) ve kunduzlara
(Castor) aittir [2]. Kiigiitk memelilerden kemiriciler
(Rodentia), bocek wiviciler (Insectivora) ve yarasa-
lar (Chirorptera) voktur. Akarsuyun enerji kosullari
bu segilimde etkili olmaktadir. Kanal tabaminda iri
kumlar ve gakillar gecikme cokeli niteliginde dere-
celenirken, aralarinda sadece biiylikce iskelet gereci
tutunup korunabilmistir, Kiiciik memelilere ait daha
ince ve daha gevrek kemiklerse, ya ufalanmis ya da
akarsu enerjisinin ¢ok zayifladifi burun barlarimn
iist boliimlerinde va da kanal i¢ci barlarin distalle-
rinde (topuk kesimlerinde) yataklanmislardir.

Bu tip kanal ¢tkellerinde fosillesen memelilerin
oliim nedenleri olarak kazalar, et yiyicilerin diger
gruplani avlamas: ve yaglanmadan olusan olagan
oluimler sayilabilir. Akarsuya karisan hayvan ceset-
leri, akarsuyun akis dofrultusunda siiriiklenerek ta-
sinmis, iskelet unsurlan birbirlerinden ayrilms, sii-
riikklenmis ve yataklanmistir. Akarsu enerjisinin art-
tif1 donemlerde bu yataklardan ikineil bir tasinma-
nin gelismesi de olasidir, Sonunda bu parcalar ener-
jinin azaldiga boliimlerde gomulup fosillesme olana-
#ina kavusabilirler.

Kemik yiizeylerinde zaman zaman goriilen bocekle-
re ait yasam izleri, bu kemiklerin yataklanmadan
once kiy1 ya da kum banklarimn iizerinde acikta ku-
rumus olduklarinin bir belirtisi olabilir.

Bu  tiir vataklanma tipleri Trakya bolgesi karasal
Ge¢ Mivosen gikellerinde yaygindir. Bu gékellerde
hortumlulardan  Dinotherium, Choerolophodon ve
Tetralophodon, bir cing gergedan olan Chilotherium,
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ilkel atlardan Hipparion, bovidler (bos boynuzgiller)
ve et yiyicilerden Lycyaena vb. bulunmustur [3,4].

Terkedilmis akarsu kanallar ¢okellerinde de biiyiik
ve kiiciik memeli fosiller bulunmaktadir. Yataklan-
malar yar1 kurak bolgelerde &zel bir durum gosterir
ve fosiller kalisli cakiltaslariyla birlikte bulunabilir-
ler. Pakistan’da memeli fosillerin toplandigl bdyle
yataklar saptannustic (H.D, Bruijn'le yazili goriigme,
1985).

b) Akarsularla olusan tagkin ovalarinda bulunan me
meli vataklari: Akarsu ortaminda goriilen ve mev-
simsel yafislara bagimli olarak gelisen, daha cok
duraysiz taskin ovalari alt ortami olarak yorumla-
nan karasal cokeller, dzellikle Akdeniz Bolgesinde
(Tiirkiye, Yunanistan, Yugoslavya), vakin Dogu'da ve
Dogu Asya’da, sik sik, mercek ya da cepler b:g:lmln-
de memeli yataklar1 igerirler,

Bu yataklanma tipine Tiirkiye'den Ankara-Kazankoy
yoresinde Sinap tepeleri, Kavakdere ve Evciler vb.,
Mugla’dan Yatagian tabakalari, Yunanistan'dan Ati-
na yakiindaki Pikermi bulgu yeri ve Sisam adasi,
Ispanya'dan Veles [5,6], Iran’dan Maragha [7] ve
Cin'in birgok yoresinden Hipparion ve ona eslik
eden faunayr da igeren ¢ok sayidaki bulgu yerleri
ornek olarak gosterilebilir. Buralarda yapilan kazi-
lardan Hipparion'lara, ziirafalara, antiloplara ait tek
tek bulunan kemiklerin yani sira, karmakansik ya-
taklanmig birbirine baglhh omurlar, kol ve bacak ke-
mikleri, alt ceneyle birlikte tam durumdaki kafatas-
lar1 ve boyun omurlan iizerinde olan kafataslar: bi-
linmektedir, MTA Tabiat Tarihi Mizesi'nde de, An-
kara yéresinde bulunmus bu yataklanma tipinin bir
ornegi bulunmaktadir.

Sizii edilen bu bulgular kisa siireli ve ¢ok uzaga sii-
rilkklenmemis tasinma olaylarim  hatirlatmaktadir.
Yine bu tiir yataklardaki fauna incelendiginde, bi-
reyler arasinda birer yillik yag farklarinin oldugu da
saptanmistir [6].

Bu yatak tipinde; «heniiz dagilmams iskelet parca-
larimn varhifi», «ayni tiiriin degisik yaglardaki bi-
reylerinin birlikte gdriiniimiis, «bir bulgu alammin
belirli fosil iceren merceksel yataklarinda ya da fo-
sil ceplerinde bir ya da az sayida tiiriin hakim ol
masi»> gibi Tobien’den [1] ozetlenen Ozellikler dikkat
cekicidir.

Gil ortamlarmda bulunan memeli yataklari

a) Kiiciik s13 g6l ortamlarinda bulunan memeli ya-
taklari: Bu tip goller genellikle batakhik bitkilerinin
yasam ortamlarmi olustururlar, Cokeller ¢ogunlukla
biyoturbasyon nedeniyle katmanh degildir. Litoloji
daha ¢ok tathsu mollusklii, linyitli killerle temsil
edilir. Fosiller ¢tkel icinde en biiyiik tanelerdir ve
herhangi bir yerden tasinmamislardir. Kemikler ge-
nelde tam fosillesmemistir. Bu nitelikteki cokellerin
bazilarinda kiigiikk kemikleri iceren kusma yoluyla
olusmus, iri kuslara ait digki artifn pelletler kolay-
ca tammnabilir. S6zii edilen bu pelletlerin iginde balik
va da kurbafa kemiklerinin yaminda kiiciik memeli
hayvanlara ait disler de bulunmakta, ve bu pelletle-
rin leylek ya da balikgilar gibi beslenenlere ait ol-
dugu diisiiniilmektedir.

Bu tiir kiigiik sif gol ortamlarmda bulunan kiiciik



memelilere ait digler, kursak asitleri tarafindan ge-
nellikle tag kisimlarindan eritilmis (dis mineleri iize-
rinde goriilen kiiclik oyuklar), kok kisimlar ise, yu-
karida sbzii edilen kugslarin kursaklarindayken ce-
neler iginde korunduklarmdan bu olaydan etkilenme-
mistir (H.D. Bruijn'le yazilh goriisme, 1985). Bu tip
fosil yataklar Trakya bolgesinde ve Orta Avrupa’'da
yaygindir [8,9,10].

b) Biiyuik i¢ gol (jeomorfolojik Gzellikleri yoniinden)
ortamlarinda bulunan memeli yataklari: Tam du-
rumdaki iskeletleri ya da bunlarin birlesik parcala-
rin bulma olasiligi oldukca enderdir. Uzak alanlar-
dan tasinmalar nedeniyle, genellikle iskeletlerin ufak
parcalara ayrilmis boliimleriyle kargilagilir. Almanya
Mainz batisinda ki, memeli fosiller iceren Buden-
heim kiregtas: ocaklar: bu tipe Ornek olusturabilir.
Iyi katmanlanms kiregtaslariyla, marnlarin icinde
daguuk olarak bulunan bu fosiller daha cok biiyiikce
bireylerin iskelet parcalarina aiftir, Bunun yaninda,
yvine bu yoredeki marnlarin yikanarak elenmesi so-
nucu cene parcalart ve yalitilmig disler de ele gec-
mistir. Cok dagimik olan biiyitk memeli kalhntilari-
nin tersine, kiiclik memelilere ait iskelet parcalari,
marnh kil diizeylerinin icinde daha sik ve daha tar-
des bir bicimde dagilmis olarak bulunurlar, Bunun
nedeni tabandaki zayif dip akmntilamdir. Burada
daha c¢ok tathsu baliklarinin otaolit’leri (bahk kulak
kemigi), bdcek yiyiciler ve kemiriciler bulunmustur
[1].

Ayrica bu tiir ortamlarda ender olarak bulunan, tam
durumdaki, bir tiir gergedan olan Dicerorhinus ta-
gicus'u da burady belirtmek gerekir [11].

Tiirkiye Neojeni'nde zengin memeli faunanin varl-
g1, ozellikle vaygin olan limnik (golsel) Orta Miyo-
sen c¢okellerinden bilinmektedir [12]. Mugla-Yata-
gan-Yeni Eskihisar, Mugla-Yerkesik-Catakbagyaka
vb. bulgu yerleri bu tipe &rnek olarak gosterilebilir.

c) Halin gol (jeokimyasal ozellikleri yoniinden) or-
tamlarinda bulunan memeli vataklari: Paris kenti
siirlart icindeki Montmarte jipslerinden bulunan
Gec Eosen ile Erken Oligosen yash fauna bu tip ya-
taklara bir ¢rnek olusturabilir. Sézii edilen jipsler,
genis Olciide kapali olan i¢ gollerde acisu fasiyesin-
de ve sicak bir iklimin neden oldugu kalsiyum siil-
fat cokelimi sonucu olusmustur. Memeli kalintilar:
bu kapali gollere yakin yoreden siiriiklenmis ve is-
keletler ¢ok defa tam durumda korunmustur. Bura-
da saptanan at soyundan, tektirnakhlardan bir hay-
van olan Paleotherium magnum ¢rnek olarak goste-
rilebilir [1].

Tiirkiye'de Tersiyer yash jipsler yaygin olmakla bir-
likte bugiine kadar bu jipslerde herhangi bir memeli
fosili bulunamanustir.

d) Kismen kapanan (deniz ile iliskileri kesilen) su
ortamlarinda bulunan memeli yataklart (schizohalin
ortamlar-lagiinler): Avrupa'nin Tersiver havzalarin-
daki denizel cokellere tabanda ya da tavanda cogu
kez acisu cokelleri eslik eder (Paris havzasinda Eo-
sen, Almanya-Mainz havzasinda Oligosen, Viyana
havzasinda Miyosen vb). Bu cokellerde kara meme-
1i fosilleri de bulunmaktadir. Hemen hemen tam du-
rumdaki iskelet parcalari bu havzalara komsu kara-

dan siiriiklenmis ve akintilarin, dalgalarin etkileriy-
le dagilmig, tasinmis ve yata.klanmxslard&r"f!‘ﬁka'i-ii
da deginilen Almanya-Mainz havzasinin Geg Stampi-
veni'nde bulunan birka¢ Amthracotherium bu yatak
tipinin bir 6rnedini olusturmaktadir[131.

Molas icerisinde akarsu-gél cokellerinde bulunan
memeli yvataklar:

Alplerin kuzeyindeki itilkelerde goriilen Tersiyer co-
kellerinin {ist boliimleri «iist tatlisu molasi» olarak
anilmakta ve bu cokellerde memeli fosilleri igeren
pek cok bulgu yerinin varligi da yine pek cok aras-
tiricl tarafindan bilinmektedir. Bu havzalar, kismen
su baskimnlarina ugramis alanlari, akarsu kanal dol-
gularimi, kismen yavas akan mnehirleri, terkedilmig
1wrmak kanali ¢okellerini ve gdlsel ozellikler gdsteren
ortamlar1 ya da alt ortamlar: yansitan ozellikler gos-
termektedir. Bu ortamlarda bulunan memeli yatak-
lari daba Once akarsu ve gol ortamlarinda ayrintil
olarak ele almmistir; bir yatak tipi olarak genis kap-
samli molas icinde gosterilmesinin nedeni simdiye
kadar memeli buluntu yerleri arasinda deginilmesin-
den kaynaklanmaktadir.

Volkanik merkezlerle iliskili alanlarda bulunan
memeli vaiaklari

Memeli fosiller, tiifler ya da tiifitler veya kiiller igin-
de de bulunabilmektedir, Bu yataklanma tipinde iki
ayr1 ortamdan stz edilebilir. Birincisinde; tiifler, bir
g0l ortamina tasinabilir ya da dofrudan piiskiirmey-
le firlatilarak, gol ¢okelleriyle arakatkili olarak ¢o-
kelmis olabilir (ash fall). Piroklastikler iginde bulu-
nan memeli yataklarin bircogu bu tipe girer [1].
Almanya-Hoveneg’in bu nitelikteki Ge¢ Miyosen yas-
11 ¢okelleri buna ornek gosterilebilir. Ikincisinde ise;
karada ¢tkelmis olan tiifler camur akmalari, moloz
akmalar1 ya da benzeri sekillerde kiitle akmalar:
biciminde (volcanic pebbly mudflow, volcanic
pepply mass-flow) gelisirken iglerine memeli kalint-
larint da alabilirler. Bu tipe de yine Almanya Ling-
burg ve Echzell'deki fosil yataklar1 Srnek olabilir
[1].

Tiirkive'de bu tiir yatak tipine, Mugla-Milas-Becin'de
[12] ve Yatafan katmanlarinda (Geg Miyosen) rast-
lanmustir (yaymlanmamis bulgular 1974).

Meteorik vadoz etkenlifinde kalan alanlarda bulunan
memeli yataklar: (karst catlaklar dolgular)

Giiniimiizde, genellikle yiiksek alanlarda goriilen
karsiik bolgelerin kalkerli ve/veya dolomitik kayac-
larinda olusmus magara, kovuk ve catlaklarmdaki
dolgular memeli fosillerin bulunabilecegi yataklar:
olustururlar. Catlaklar, yariklar ve oyuklar, karbo-
natl kayaclarin icindeki karst suyu sistemine baZh
ayrisma ve erime sonucunda olusmuslardir. Sézii
edilen bu, bosluklara, yviizeyde olusmus parcaciklar-
la, karada yasayip 6lmiis olan memeli hayvanlarin,
diger omurgali ve omurgasiz hayvanlarin kalintilar:
da siiriiklenmis veya bunlarmm bir boliimii bu cat-
laklarda dogrudan yataklanmistir,

Fosil cesidi, sozii edilenbu ¢ékellerde genellilke az-
dir. Bunun yaminda, gogu kez c¢ok dar bir alanda, is-
kelet kalmtilarimin, kemiklerin ve  dislerin sayisal
olarak olagandisi bir bicimde fazlalasmam da 'sOz
konusudur [11, 3
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Avrupa’da bircok catlak dolgusu. Tersiyer memeli
hayvanlarimin yigm halinde c¢ok sayidaki kalintilari-
nt igcermektedir. Dehm'in [14] verdigi liste bunu gar-
pic1 bir bicimde yansitir: Oria Almanya'daki Wali-
beck Paleosen'i 15 bin 6rnek (Orta Trias'daki catlak);
Guneybati Almanya'daki Ironnstetten (Wiirttem-
berg) Erken Oligosen'i yiizbinlerce, belki de bir mil-
yonun ustiindeki érnek (Malm'deki catlak); Quercy
fosforitleri (Giiney Fransa) viizbinlerce trnek (Malm’
deki catlalk [15]1, gibi.

Karst catlak dolgularindaki memeli iskelet kalinti-
larmin olusumunu Dehm [14]1 ve Zapfe [16] soyle
yorumlarlar: Karst platosu {izerindeki su ile dolu
kiivetler ve dolinler vb. su icilebilecek yerler olarak
¢ok cesitli hayvanlari, bu arada memeli hayvanlar:
da cekmistir, Bu Ozellikler hem ot yiyici hayvanlar
hem de et yiyici hayvanlar icin gecerlidir, Et yiyici-
ler, su bulunan bdéyle alanlarda besinlerini de sag-
lamislardir. Olen ya da yirtici hayvanlar tarafindan
parcalanan hayvanlarin cesetleri ya da artiklari ma-
garalarin, kivetlerin dibinde kalmistir, Dahy sonra-
ki ayrismgy sirasinda ya da kalkerli kayacin ¢okme-
siyle, iskelet artiklari, kiivetlerin cogunlukla, kalin-
tr balciklarindan ve killerden clusan zemin c¢okeliy-
le birlikte karst sisteminin derindeki kisimlarina
siiriiklenmis ve burada ¢atlaklarda, yariklarda vb.
yataklanmistir,

Catlak dolgularinda genellikle kiigiik memeli hay-
vanlar ve kiiglik omurgalilar bol oranda bulunmak-
tadir. Bunlar giindiiz ve gece yirtici kuslarimin par-
caladiklar: hayvanlarin kalintilaridir, ya da karst do-
linlerindeki barinma olanaklari, bu canlilar1 buraya
cekmigtir. Burada Glmiisler ve magara cokelleri ile
birlikte yataklanmislardir, Ornegin yarasalar gercek-
ten bu ortamda yasamislardir. Bazi magara ve cat-
lak dolgularinda kiigiik memelilerin biiviik oranda
bulunusu, mutlaka avcl kuslar tarafindan olusturu-
lan birikimden dolayidir. Ciinkii, farkli biotoplara
ait olduklar1 kuskusuz olan bazi hayvanlar boyle
yerlerde bir arada bulunmustur, aksine difer du-
rumlarda fauna ¢ok monotondur. Ornegin Ispanya’-
daki Moredo catlagi % 50 den cok Stephanomys ka-
Iintist icermektedir (H.D. Bruijn'le yazili gbriisme,
1985).

Catlak dolgularinda bulunan kemikler ve disler he-
men her zaman iyi durumdadir. Ezilmemis ve sekil
degistirmemislerdir.  Ozellikle kafatasi kalintilari
miikemmel durumda korunmus ornekler coktur.
Tam durumdaki iskeletler ya da bunlarin birbirine
bagh durumda olan kisimlarina ender olarak rast-
lanmaktadir [1].

Tiirkiye'de ne yazik ki bu konuda heniiz hicbir aras-
tirma yapilmamigtir.

Gayzeritlere (kaynak) vakin alanlarda bulunan
memeli yataklari

Tersiyer kaynak ¢okelleri yataklanma olanaklar: yo-
niinden ¢cok elverisli degildir. Bilinen bir &rnek Gii-
ney Almanya'daki Tutlingen termal g¢okelleridir [171.
Geg Tersiyer volkanizmasma bagh olarak gelisen bu
termal g¢okellerde bocekler, kirkayaklar ve akrep fo-
silleri bulunmustur. Omurgallardan kus tiiylerinin
izleriyle, kurbaga, kertenkele, yilan ve memelilere
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ait iskelet kalintilar az sayidaki bulgular olarak bi-
linmektedir. Memelilerden; yarasalar, dag faresi
(Cricetodon) ve tavsan cinsinden Prolagus’larin sap-
tandigyr belirtilmektedir.

Ulkemizde de kaynak cokelleri vardir, ancak bunla-
rin memeli fuanasi bilinmemektedir,

KARISIK (GECiS) ORTAMLAR

Bu ortamlar, genelde linyitler ve delta ¢okellerinde
bulunan memeli yataklarini agiklamak icin iki bo-
limde ozetlenebilir.

Batakhk ortamlarda (fluviyalllimnik) bulunan
memeli yataklari (linyit alanlari)

Linyitli ¢okeller omurgali hayvanlarin kalsivum fos-
fattan olusan iskeletlerini korumaya elverisli degil-
dir, Bu durum omurgasizlarin  kalkerli iskeletleri
icin de gecerlidir. Diyajenez sirasinda olusan hii-
mik asitler sozii edilen iskelet parcalarimi eritmekte-
dir. Fosillesme yalmzca, linyit batakhklarina ulasan
bol kalsiyum karbonath sularin hiimik asitleri etki-
sizlestirdigi yorelerde olusabilir.

Bu yataklanma tipine 6rnek olarak, orta Almanya’
daki Geiseltal vadisinin linyit olusumlar: gosterilebi-
lir [18]. Burada goriilen iist ve orta kémiir damar-
lar1 Orta Eosen'’e (Liitesiyen), alt k&miir damar ise
Erken Eosen'e aittir. Halle/Seale  Universitesi
Jeoloji/Paleontoloji ~ Enstitiisii ~ tarafindan  yapr-
lan aragtirmalar sonucu gastropodalar, ostrako-
dalar, nehir istakozlari, bocekler vb. yaninda omur-
gali hayvanlar ve birgok memeli tiirii de cofu kez
tam durumdaki iskeletler halinde bulunmustur. Bun-
lar arasinda bocek yiyiciler, yarasalar, wvirtict hay-
vanlar, at ve tapir soyundan tektirnakhilar, cifttir-
naklilar gokga goriiliirler [1].

Durgun su kogullarl gosteren ortamlarda oldugu gibi
linyitler ve linyit batakliklarinda da, dagilmarms,
tam durumdaki iskeletlere rastlanabilir. Bunun ne-
deni tagmma uzaklifimm az olusu ya da hic olmayi-
sidar.

Tiirkiye Tersiyerinde bircok linyit ocaginin bilinip
isletilmesine karsin, bunlardaki bilinen memeli fo-
sillerinin sayis1 azdir [19,20,21,22],

Taskin ovalan (paralik) va da deltalarda bulunan
memeli yataklari

Delta ¢okelleri, omurgali ve omurgasiz faunayla bir-
likte genellikle kara floras1 da iceren, karisik gblsel,
acisu ve denizel cokelleri kapsayabilir; ve bir ara
simif olarak denizel ve tatlisu havzalarimin arasmda
yer alan ¢okel alanlarda olusmus olduklarindan, aci-
su ortamlarindaki yataklanmalar olarak da diisiinii-
lebilir.

Ozellikle acisu ve golsel olan yoreler, sularla siiriik-
lenmis kara memeli hayvanlarmmmn kalintilarnini da
icermektedir, Tamamen denizel ' ¢oékellerde olanlar
gibi bu ortamlarda da ¢ogunlukla tek tek disler, ka-
fatasi, cene ve kemik paraclarn ve ender olarak da
tam durumdaki iskeletlere rastlanmaktadir.

Misir-Kahire giineyindeki Fayum bulgu alani bir del-
ta wataklanmasi olup [23] bu tipin giizel bir o6rne-
gidir. Bu yérede eski Nil nehrinin sulariyla stiriikle-
nip sahilde silislesmis odun parcalarinin, akcigerl
baliklarin, dev kaplumbagalarin, timsahlarin, deve-



kusu tiiriinden yiiriiviicii kuslarmm ve Afrika’'min en
eski kara memeli faunasmmn fosilleri bulunmustur.
Bu memeli faunaya 6rnek olarak, hortumlularin ata-
larmin, memelilerin en yiiksek takimi olan primat-
larin en eski temsilcilerinin, kismen Avrupa-Asya,
kismen de Afrika ile akrabalik iliskilerine sahip
olan yirtici hayvanlarin ve kemirgenlerin fosil veri-
leri gosterilebilir.

Trakya bolgesinde Malkara-Kesan yorelerindeki, del-
ta {istit cokelleri olarak yorumlanan [24] linyitli sa-
halarda Anthracotherium'lar ve Elomeryx'ler bulun-
mustur [19,20,21,221. Bu yorelerdeki linyit isletmeci-
leri ve galeri suriiciileriyle kurulacak iligkiler sonu-
cu bu veriler kisa siirede zenginlestirilebilir.

KIYI VEYA SAHIL ORTAMLARI

Kara memeli hayvanlari, olagan olarak kiyiya yakin
s1f ortamlarin ¢okelleri icinde beklenebilir. Avrupa™
da bu tiir cok sayida bulgu yeri bilinmektedir. Bu-
nun nedeni Tersiyer'de Avrupa kitasinin denizel
transgresyonlaria biiyiik dlciide etkilenmis olmasidir.

Kara memeli hayvanlarinin denizel ¢cokeler icindeki
korunma olanaklar: genellikle gok uygun degildir.
Tam durumdaki iskeletler bilinmemektedir. Ayrica
birbirine bagh iskelet parcalarina da pek rastlanma-
mustir. Alt cene ve kafatasi parcalari da azdir ve co-
gunlukla yahitilmus disler, kirik disler ve kemik par-
galar1 bulunmaktadir.

Iskelet pargalari, dalgalarin ve deniz akintilarimin
etkisiyle genis olgiide dagilip parcalanmakta, cogu
kez de ana kemiksel yapiya uygun olarak yuvarlak-
lasmakta ya da yassilagmaktadir.

Bu tiir ortamlarda bulunan kara memeli kahniilar:
derelerle, akarsularla ya da sellenmelerle komsu ka-
radan va da dogrudan do@ruya sahilden, sahile va-
kin sig su alanina tasinmig ve yataklanmig olabilir.

Denizel omurgasizlarla ayn1 zamanda, bu tlir sahi-
le yakin s1# deniz cbkelleri iginde yataklanmis olan
memeli kalintilar1 ¢ogu kez iyi olmayan fosillesme
kosullarina karsin, stratigrafi icin biiyiik Onem ta-
simaktadir. Bu tlir bulgular bir taraftan denizel
omurgasizlarin, diger taraftan da kara memelileri
yardimiyla saptanmis yaslarm kiyaslanmasma ve
birlestirilmesine olanak vermektedir.

Alplerin Kuzeyindeki Briittelen (K. Bern) ve Balt-
ringen’in (Wiirttemberg) iist deniz molasmdaki Mi-
yosen yasli bulgu yerleri [14] yukarida soylenenlere
bir drnek olusturur. Burada kiyi konglemeralarinin
icinde 10, iri glokonili kumlarin icinde de 25 meme-
1i tiiriiniin yuvarlaklasmis ve yassilagsmis parcalar,
kopekbalign disleri ve ayrica Baltringen'de disli ba-
linalara ait parcalar denizel mollusca’larla birlikte
bulunmustur.

Viyana havzasimn dogu kenanndaki Neudorf/March’
" da bulunan, ¢ok sayida bahk kabmhlarmi igeren, ki-
yiya yakin denizel kumlarda 38 tiirden olusan (bun-
larin 35 i kara memelisidir) fauna bu tir Srnekleri
arttirmaktadir [23],

Trakya bolgesinde Kirklareli Dolhan Koyii-Erikdere
de, bol Nummulites'li Oligosen'in plaj cokellerinde,
bir tiir gergedan olan Protoceratherium albigense
[4] ve yine ayni bolgeden Tekirdag-Saray Edirkody
yoresindeki kuvars kumlarmdan (ki bunlar plaj ¢é-

kelleri olarak yorumlanmaktadir) bir diger tiir ger-
gedan olan Aceratherium (Mesaceratherium) gai-
mersheimense’nin [3]1 fosilleri bulunmustur, Bu ve-
riler de kiy1 veya sahil ortamlarinda bulunan meme-
li yataklarma Tiirkiye'den 6rnekleri olugtururlar,

Katki Belirtme

Bu makalenin hazirlanmasinda bilimsel destegini
esirgemiyen Sayin Dog. Dr. Giiler TANER’e, sorunlarla
kargilastifim ortamsal simflamalarda dogrudan kat-
lada bulunan Sayin Dr. Baki VAROL'a, bilgisel des-
tek, fteriiciime ve yazinin redaksiyonunda olumlu
elestiri ve diizeltmelerle yardimda bulunan Saym
Engin UNAY, Sayin Sancar OZANER ve Saymn Se-
vim YILDIRIM'a tesekkiirii bor¢ bilirim. Fosillerin
yataklanmalariyla olan sorunlarin aydinlatilmasinda
bana mektupla bilgi iletisimi sagliyan ve konuyla
ilgili makaleler ve slaytlar gtnderen Hollanda Ut-
recht Universitesi Stratigrafi, Paleontoloji ve Sedi
mentoloji boliimii baskami Sayin Prof. Dr. Hans de
Bruijn'e de ayrica tesekkiir ederim.

DEGINILEN BELGELER

[1] Tobien, H., 1968, Ec. gaol. Helv., 61, 2: 549-575,

[2] Toblen, H., 1955, Naotizbl. hess. L.-Amt Bodenfosch.
83, 7-31.

[3] Umut, M. ve Digerleri, 1883, M.T.A. Rapor no. 7349.

[4] Umut, M. ve Digerleri, 1984, M.T.A. Rapor no. 7604,

[56] Abel, 0. 1927, Lebensbilder aus der Tierwelt der
Vorzeit. 2, Aufl. VIII-714 s.

[6] Schlosser, M., 1921, Abb, Bayer. Akad. Wiss., Math.
Physkal. KI. 29, Abh. 4,65 s.

[7] Tobien, H., 1968, J.b. Vereinigung «Freunde der Univ.

Maina», 51-58.

[8] Jérg, E., 1953, Jber. u. Mitt. oberrh, geol. Ver. 35,
67-87.

[9] Tobien, H.. 1955, Der Aufschluss 6, 2. Sonderheft,
87-101.

[10] Jérg, E. ve digerleri, 1955, Beirtr, naturkundl. Forsh.
Siidwesdeutschland 14/1, 21 s.

[11] Roman, F., 1924, Travaux Lab. Geol. 7, Mém. 6, 54 s.

[12] sSickenberg, 0. ve Digerleri, 1975, Geol. Jb. B 167
s., 4 Abb. 8 tab. 1 Taf.

[13] Schottler, W., 1936, Notizbl. Hess. Geol.
Darmstadt, f.d. h. 17, 25-71.

[14_'[ Dehm, R., 1961, Mitt. Bayer. Staatsslg. Pal. Hist. Geal.
1. 67-72.

[15] Vianey-Liaud, M., 1980, Quercy recherche. no. 34.
num. 151.

[16] Zapfe, H., 1954, Beih. z.Z. Geologie 12, B8 s.

[17] Hélder, H., 1957, Aus der Heimat, 65 Jg. H. 3/4, 43-48.

[18] Matthes, H.W., 1958, Wiss. Z. Univ. Halle, Math.-
Nat., 7/1, 37-62.

[19] Ozansoy, F., 1962, M.T.A. Dergs.. 58, 85-96.

[20] Ozansoy, F., 1964, Mem, Bureau Rech. Geol. et Min.
Colloque sur le Paleogen. Sept. 1962, Il.

[21] Ozansoy, F., 1966, Ankara Univ. D.T.C. Fak. Yay. no.
1725 E08 . :

[22] Lebkiichner, R.F., 1974, M.T.A. Derg., 83, 1-28.

[23] Thenius, E., 1959, Handbuch der stratigraphischen
Geologie. Tertliir: I. Teil. Wirbeltierfaunan. XlI. 328 s.

[24] senol, M., 1980, T.J.K. Bull, 23/2, 133-140. ' .

L.-Anst.,

Subat 1986 25



