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Oz

Tuz Gélii'niin suyu, derin bdlgede daha seyrellik olmak iizere Na-Cl iipi salamura smifina girmektedir. Iyon konsantrasyonlar:
cokelmekte olan halit, jips, aragonit ve kalsit minerallerinin degisiklige ugrattigi evaporasyona bagl evrim egilimleri sergilemekte-
dirler. Ana gol bolgesinde c¢okeller esas olarak jips, hantit, manyezit ve polihalit minerallerinden olusmaktadir. Derin bolgede ise,
¢okel mineralleri Mg-kalsit ve dolomittir. Golden elde edilen veriler ile yapilan termodinamik doygunluk hesaplan; iyonlar-arasi et-
kilesim ve iyon-birlikteligi foriniiJasyonlanm esas alan modellerin dogada gézlemlenen evaporit "minerallerinin ¢okelimini veya ¢o-
ziinlimiinii tespitte kullanilabilecegini gostermistir. Iyonik giicii molal dlcekte 1.35 den 8.5 a kadar degisen Tuz Golii'niin sularinda
her iki modelin doygunluk hesaplama kapasiteleri benzer bulunmustur. Bunlara ek olarak, soz konusu modellerin giincel ¢okeller
isiginda daha 6nce ¢okelmis minerallerin kokenlerini incelemede yararli olabilecekleri gdsterilmistir.

Anahtar So6zciikler: Tuz Golii, salamura sularda doygunluk, Pitzer denklemleri, mineral kokeni.
A bstract

The Salt Lake water could be classified as Na-Cl type brine with more dilute compositions in the deep zone. Major ion concen-
trations, in general, exhibit evaporation dependent evolution trends that are further modified by precipitating halite, gypsum, arago-
nite, and calcite minerals. In the main zone, sediments arc dominant ly composed of gypsum, huntite, magnesite, and polyhalite mine-
rals whereas in the deep zone, Mg-calcite and dolomite minerals are the major constituents in the sediments. Thermodynamic satu-
ration calculations to the lake data suggest that the models based on the specific ion-interaction and the ion-association

Jormulations could be used to determine the precipitation of evaporate minerals observed in nature. The overall prediction quality of
both models is similar for the lake water with ionic strengths ranging from 1.35to 8.5 calculated on t lie molal scale. Moreover, such
models are found to be very useful tools for the evaluation of the sediment mineralogy in the light of active precipitation.

Key Words; Tuz Gélii, brine saturation, Pitzer equations, mineral genesis.

GIRIS dig., 1983; Nordstorm ve Munoz, 1986; Harvie ve dig.,
1984; Weare, 1987) nisbeten basarili- sonuglar vermis

Cozeltilerin termodinamik met od I arla mineral doy-
bu modellerin, Na-Cl'ca zengin deniz harici dogal sular-

gunlugu belirleyebilmek icin c¢ozelti icindeki serbest-
iyon aktivite katsayilarinin bilinmesi gerekmektedir
(Nordstorm ve Munoz, 1986; Drever, 1982 vb.). Bu kat-
sayllarin laboratuvar metodlan ile dogrudan tespiti
mumkiin olmadigindan, konu teorik bazda ele alinmig
ve cesitli denklemler gelistirilmisti!" (6zet icin Whit fi- . .
eld, 19790 bakiniz). Bunlardan Pitzer (1973, 1979, rini kullanarak, IAE ve IB yaklasimlarina ait denklem-

daki mineral ¢okelimini tespit kapasiteleri test edilme-
mistir. I¢ Anadolu'da yer alan Tuz Gélii'niin diinyada
birkac cografyada rastlanan su kimyasi ve ¢okel minera-
lojisi s6z konusu ortamlardaki test icin ideal kosullar
saglamaktadir. Bu calismanin amaci; Tuz Goli verile-

1987)'in "iyonlar-aras1 etkilesim" (IAE) ve Guggenhe-
im ve Turgeon (1955)'un ‘iyon-biriiklcligi" (IB) denk-
lemleri, 25°C de serbest-iyon aklivite katsayilarinin sa-
lamura dolayisiyla
minerallerin bu ortamlardaki doygunluklarinin belirlen-
mesi amactyla modellenmis, bir baska ifade ile denk-
lemlerde mevcut bilinen degiskenler deneysel veriler
kullanil arak kalibre edilmistir (Truesdell ve Jones,
1974; Harvie ve dig., 1984). Basit kimyasal sistemlere
ve bazi dogal kosullara uygulandiginda (Gueddari ve

sularda hesaplanmasi ve

lerle olusturulmus termodinamik doygunluk modelleri-
ni test etmek ve gol ¢okcllerinde mevcut minerallerin
kokenini arastirmaktir.

TUZ GOLU'NUN JEOKIMYASAL
OZELLIKLERI

Yaklagik 1600 km’ lik bir alan1 kaplayan Tuz Gélii,
baslica Uluirmak, Insuyu ve Pecenckdzii nehirleri ile

1974 yilinda acilan DSI sulama kanali tarafindan bes-
lenmektedir (Sekil 1). Gole ulasan toplam yillik ylizey-
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degerlendirmesini yapan Camur ve Mutlu (1995)'dan
alinmis ve asagida sunulmustur. Gol suyu, tuz kabugu
ve cokel orneklerinin toplanmasina ve kimyasal analiz-
lerine iligkin standart bilgiler Uygun ve Sen (1978) ve
M.T.A. (1982) de verildiginden burada tekrarlanma-
mustir. Degisik ay ve yillarda Sekil V de belirtilen lo-
kasyonlardan toplanan 36 adet gol suyu ve tuz kabugu
analizleri goliin aylik ortalama su kimyasimi belirlemek
amaciyla kullanilmig ve hesaplanan ortalama iyon kon-
santrasyonlar1 ana bolge ve derin bolge icin sirasiyla
Cizelge 1(a) ve 1(b)'de standart sapmalar ile birlikte
verilmistir. ’

Mineraloji

Ana g0l bolgesindeki tuz kabugu (1-30 cm) halit,
jips, aragonit ve kalsit minerallerinden olugsmaktadir.
Tuz kabugunun hemen altindaki sikismamis camurlu
¢Okellerde mineraloji, 25 cm kalinligindaki jips, hantit
ve manyezit seviyesi ile baslayip goliin ortalarina dog-
ru polihalit olusumlar ile devam eder. Polihalit seviye-
si yaklasik olarak 25 cm kalmligindadir ve hemen al-
tinda jips, hantit, manyezit, illit ve montmorillonit
iceren cokeller gozlenmistir. Irion (1970) ve Ergun

Sekil 1. Tuz Golii'nlin lokasyon haritasi.

Figure 1. Location map of the Salt Lake.

sel akis miktar1 yaklasik 175 milyon m’ olup, bu mik-
tar DSI kanali ve Uluirmak nehri iizerindeki sulama ba-
rajindan birakilan su miktarlarina bagh olarak degisim
gosterir. Yillik ortalama yagis miktar1 353 mm ve aylik
potansiyel-evaporasyon 1175 ile 1390 mm arasinda de-
gismektedir (M.T.A., 1982). Erol (1969), Tuz Golii'nde
mevcut sig su alti esigini kullanarak golii batiya dogru
ana bolge ve doguya dogru derin bolge olmak tizere iki
kisma ayirmistir. Yaz ve sonbahar aylarinda kuruyan
ana gol bolgesindeki su seviyesi ilkbahar aylarinda yak-
lastk 70 cm dir ve bu seviye Eylul-Ekim doneminde
minimum, Mart-Nisan doneminde ise maksimumdur.
Diger taraftan derin bolgede, ilkbahar doneminde sevi-
yesi 1 m yi asan su yil boyunca mevcuttur. Irion (1970)
ve Uygun ve Sen (1978) tarafindan da belirtildigi lizere,
her iki bolge faikli kimyasal ve mineralojik igeriklere
sahiptir.

Doygunluk modellerinde kullanilacak gole iligkin
kimyasal ve mineralojik parametreler, yaklasik dort yil-
Iik bir zaman siireci icerisinde M.T.A. teknik elemanla-
rinca toplanmig Tuz Goli Basenine iligkin verilerin
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Cizelge 1. Tuz Golii'ndeki (a) ana bolge ve (b) elerin bolge
icin yillik ortalama toplam iyon konsantrasyonla-
1. Toplam karbonat alkalinite meq/l olarak ifade
edilmistir. % G, standart sapma yiizdesi ve p, yo-
gunluktur.

Table 1. Mean total ion concentrations in.(a) tlie main zone
and (b) the deep zone of the Salt Lake in a yearly
cycle. Total carbonate is expressed as alkalinity
in meq/l. % <jis the percent standard deviaton
and p is density.

ta Ana Bolge (ppm)

Main Zone .
v [N Nt Ca Mg Alk. SOy Cl pH TC p g/l
Ocuk 1610 115628 of 4445 385 v675 188812 742 - s
Subat SO0 107500 NG 21000 270 6100 161100 7.50 - LIS
Nisan SO0 106300 1A 2200 200 6600 173100 7.10 - 1S
Mayis Odd 01980 s 2860 284 7371 167438 7.34 - s
Flaziran 45 4717 1”2 961 3.3 X¥3§ 185454 730 23 LN
Femniuy 335N 106667 12010591 9.20 19097 172710 7.33 24 1.21
AZustos 6300 113000 010932 867 20800 18410 745 25 125
Eylal 94K NOODS ITE20686 144 37018 196445 715 20 1.30
Ekin G 678N 236067 133 H7785 171159 695 2 11s
Rasim HUSO - 105417 0> 4804 446 13046 17052 7.35 17 11s
MRS LOOUK 162082 600 5095 423 10885 168015 7.55 [}

« n 4 12 13 0.3 4 3 08 8
(b) Derin Bige (ppm)

Deep Zore

Ay K Na Ca Mg Alk. SO, Qa H T°C A
Mayis 300 28000 365 1000 3.80 2600 40900 8.15 115

Haziran 453 31500 478 1327 241 3485 50875 8.50 22 118
Temmuz 715 60000 718 2370 2.69 6109 91500 7.80 23 121
Austos 1200 100000 920 3720 451 9594 149075 740 24 125

Eylul 1700 100000 524 5302 4.0 12798 185316 720 25 1.30
Ekim 2200 110000 561 6955 2.95 15110 185011 7.30 21 115
%C 7 9 3 -9 0.19 6 7 09 8
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TUZ GOLU'NDEKI MINERAL COKELIMI

(1988) ana gol bolgesinde ayrica prolodolomit olusum-
lart belirlemiglerdir. Bu minerallere ek olarak, Ergun
(1988) ana bolgenin kuzeyinden aldigi orneklerden an-
hidrit olusumlar da rapor etmistir.

Derin bolge cokelleri, en tstte ince bir halit, jips ve
aragonit tabakasi (1-3 cm) ile baslayip derinlere dogru
Mg-kalsit ve dolomit olusumlariyla devam etmektedir.
Dolomitin Mg-kalsitc orami yaklagik bire birdir. Mg-
kalsitteki MgCO, igerigi ise agirlik yiizdesi olarak 7 ile
11 arasinda belirlenmistir (M.T.A., 1982). Bu evaporit
minerallerine ek olarak, derin bolge ¢okellerinde klorit,
montmorillonit, kuvars, feldspat ve mika gibi detritik
mineraller de gozlemlenmistir.

G0l suyunun mevsime bagl kimyasal evrimi

Yiizey sularindaki iyon konsaﬁtrasyonuna gore, g0l
suyu Na-Cl tipi salamura siifina girmektedir (Cizelge
1). Gol igerisinde herhangi bir zaman dilimindeki bagli-
ca yersel konsantrasyon farkliliklar1 sadece ana ve derin
bolgelerin yiizey sulari arasinda mevcut olup bu farkli-
Iik iyonlarin konsantrasyonlarinda” goreceli degisim
olarak kendini gosterir. Bir bagka ifade ile, derin bolge
sular1 ana bolgedekine gore yaklasik iki kati seyreltik-
tir. Diger taraftan, herbir bolge kendi icerisinde ¢ok az
yersel konsantrasyon farkliliklarina sahiptir ve iyon
konsantrasyonlar1 miktar1 her iki bolgede de coktan aza
dogru; Cl, Na, SO,, Mg, K, Ca ve HCO, seklinde sira-
lanmaktadir. GOl icerisindeki yersel su kimyasi farkli-
liklarinin ¢ok az olmasina karsin mevsimsel su kimya-
st farkliliklan1 fazladir. Bu farkliliklar evaporasyon ve
mineral ¢Okelim/coziinlimil ile daha da belirginlesir.

Mevsimsel kimyasal degisimleri degerlendirmek
amaciyla her iki bolge igin iyon konsantrasyonlarinin
zamana bagl degisimi grafige aktarilmistir (Sekil 2).
Sekildeki ¢izgiler herbir iyon icin cizilen polinominal
en iyi uygunlugu temsil etmektedir. Biitlin bir yil esas
alindiginda goldeki bolgelerin farkli kimyasal degisim
cizgisi izledikleri sekilde agikca goOziikmektedir. Ana
g0l bolgesinde, K kapali gollerde evaporasyona bagl
konsantrasyon degisiminin tipik bir O6rnegini sergile-
mektedir; Nisan-Ekim doneminde artarken, Kasim-Mart
doneminde azalir. SO,, Mg ve- HCO, iyonlarinin genel
egilimlerine gore; konsantrasyonlar Nisan-Eyliil done-
minde artis ve daha sonra Ekim-Mart doneminde bir
azalig gostermektedir (Sekil 2a). Ca konsantrasyonlari
ise, Nisan-Eyliil doneminde azalis ve Ekim-Mart done-
minde bir artig ile genel dongiliye gore ters bir egilim
gostermektedir. Na ve Cl konsantrasyonlar: yil boyunca
yaklasik olarak sabittir.

Kalsiyum ve bikarbonat, konsantrasyonlarinin birbi-
rine zit egilimleri gélde CaCO, mineralinin ¢okclimine
isaret etmektedir (Garrels ve Mackenzie, 1976; Hardic
ve Eugster, 1970). Hemen hemen sabit Na ve Cl kon-
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Sekil 2. Tuz Goli'ndeki (a) Ana bdlge ve (b) Derin bdlge icin
yillik ortalama toplam iyon konsantrasyon degisimi.
X ekseni tizerindeki biiyiik harfler.aylarin ilk harfleri-
ne karsilik gelmektedir. Grafiklerin olusturulmasin-
da kullanilan konsantrasyonlar Cizelge 1'de verilmis-
tir.
Figure 2. Total ion concentration change in a yearly cycle for
(a) the main zone and (b) the deep zone of the Salt
Lake. The capital letters on the X-axis are the first
letters of months in Turkish. The concentrations used
in the generation of the plots are listed in Table 1.
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santrasyonlan, halit kristallcnmc noktasimnin yil boyun-
ca varhginin bir kanihdir. Mg ve SO, konsantrasyonla-
rna iliskin c¢izginin egimi Temmuz-Aralik doneminde
(salamura suda cvaporasyondan etkilenmeyerek korun-
dugu varsayilan) K'imkine gore daha az oldugundan, bu
donemde ana bolgede Mg ve SO, iceren mineral (ler) in
de ¢okeldigi soylenebilir.

Derin bolgede, Ca ve HCO, disindaki biitiin iyon
konsantrasyonlari (verilerin mevcut oldugu zaman arali-
81) Mayis-Ekim doneminde artig gosterirler (Sekil 2b).
Bu donem boyunca bolgede kuru bir mevsimin hiikiim
surdiigl goz online alindiginda, bu beklenen bir egilim-
dir. Fakat Cl, Na ve SO, egrilerinin egimleri Agustos
ayindan sonra yataylanniakfadir (SO, da daha az belir-
gin). Diger taraftan Mayis-Haziran doneminde Ca kon-
santrasyonu artarken HCO, konsantrasyonu azalmakta,
Haziran-Ekim doneminde ise bu egilimlere zit olarak
Ca azalmakta iken HCO, artmaktadir (Sekil 2b). Ca ve
HCO, iyonlarimin bu zit egilimleri ve CI, Na ve SO, in
yataylarima egilimleri, evaporasyon ile artmasi bekle-
nen konsantrasyonlarin halit, kalsit (aragonit) ve jips
minerallerinin  cokclmesiyle degisime ugradiklarin
gostermektedir.

DOYGUNLUK UYGULAMALARI

Gol cokellcrinde varligr belirlenen minerallerin ko-
keni gol ylizey salamura sulart kullanilarak doygunluk
hesaplamalar1 ile arastirllmis sonuglar asagida oOzet-
lenmistir (hesaplamalarin ayrintist icin Pitzer, 1987,
Harvie ve dig., 1984 ve Wigley, 1977 ye bakiniz). Doy-
gunluk hesaplamalar halit, jips, aragonit, kalsit, hantit,
manyezit, dolomit ve polihalit mineralleri icin 25°C de
yapilmistir, ana ve derin bolge gol sulart kullanilarak
elde edilen sonuglar sirasiyla Sekil 3 ve 4'de verilin is-

Sekil 3. Ana bolgedeki tuz kabugu ve cokel mineralleri icin
25°C ve 1 atin. basing altinda (a) IAE ve (b) iB mo-
del uygulamalarindan elde edilen doygunluk indeks-
leri. X ekseni tizerindeki biiyiik harfler aylarin ik
harflerine karsihk gelmektedir. Kullalan sembol-
lerden; art1 (halit), ticgen (jips), baklava dilimi (man-
yezit), bes-koseli yildiz (hantit), alti-koseli yildiz
(kalsit), carpini (polihalit) ve daire ici art1 (aragonit)
tir. Hesaplamalarda kullamlan iyon konsantrasyonla-
n Cizelge la'da verilmistir.

Figure 3. Saturation index for the salt crust and the sediment
minerals of the main zone at 25 C and 1 aim, produ-
ced from the applications of (a) IAE model and (b) IB
model. The capital letters on the X- axis are the first
letters of months in Turkish. Symbols: cross (halite),
triangle (gypsum), diamond (magnesite), five-
cornered star (huntite), six-rayed star (calcite), tilted-
cross (polyhalite), and cross in circle (aragonite). lon
concentrations used in the calculations are listed in
Table la.
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tir. Modeller Mg-kalsilin kati-¢ozclti ozelliklerini iger-
mediginden bu mineralin doygunluk durumu incelene-
memistir.

Gozlemlenen bulgular model sonuclariyla karsilag-
tirddiginda, bu tiir denge modellerinin genelde dogal
ortamlara uygulanabilirligi agik¢a goziikmektedir (Sekil
3 ve 4). Ana gol bolgesinde halit ve jips biitiin yil bo-
yunca denge doygunlugu seviyesindedir. Kalsit ve ara-
gonit, IB modeline goére doygunluk-alt1 degerler verdigi
Eyliil ve Ekim aylan hari¢ diger aylarda denge doygun-
lugundadir. Bu mineraller IAE modeline gére Ekim ay1
haric biitiin aylarda az da olsa doygunluk-iistii degerler
vermekle Ekim ayinda ise, denge doygunluguna yaklag-
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TUZ GOLUNDEKI MINERAL COKELIMI

maktadir. Sonuglar ana bolge gol salamura suyunun
hantit. ve manyezite gore doygunluk-iistii, polihalite go-
re ise doygunluk-alt1 konsantrasyonlara sahip olduguna
isaret etmektedir. Manyezit, Nisan aymda iB modeline
gore denge doygunluguna yakin seviyededir. Polihalitin
doygunluk-alt1 degerleri zamana bagh olarak azalmakta
ve Eylil-Kasim doneminde denge-doygunluguna ya-
nagmaktadir. Derin bolge su kompozisyonlarinin genel
doygunluk -gostergesi egilimi Agustos-Ekim doneminde
halit ve jipsin denge-doygunluguna isaret etmektedir
(Sekil 4). Kalsit ve aragonit, genelde yil boyunca az da
olsa doygunluk-iistii degerlerde goziikmekle birlikte, IB
modeline gore Eylill ve Ekim aylarinda denge doygun-
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Iuguna ulagmaktadir. Dolomit hesaplan ise doygunluk-
ustll seviyelerde sonuclar vermistir.

SONUCLAR

Cokel mineralojisi, iyon konsantrasyonlarinin evri-
mi ve doygunluk hesaplamalarinin da ortaya koydugu
lizere, halit, jips, kalsit ve aragonit golde dogrudan co-
kelmektcdir. 25°C sicakligin golde Haziran-Ekim done-
minde hakim oldugu ve azalan sicaklik ile minerallerin
doygunluk noktalarinin doygunluk-alti degerlerine dii-
secegi goz oniine alindiginda; halit ve jipsin ana bolge
salamura sularinda Haziran-Ekim ve derin bolge sala-
mura sularinda Agustos-Ekim donemlerinde ¢okelecegi
sOylenebilir. Abu Dabi ve Tuz Go6lii'nde olusan jips mi-
nerallerinin kristallografik benzerliklerini esas alan Er-
gun (1988), Kinsman (1966) ve Sherman (1963)'in mo-
dellerini benimseyerek, jipsin genelde erken diyajenez
esnasinda Ca ve SO, ca zengin cokel i¢i sivilardan ka-
pilar evaporasyon ile iterek biliylime sonucu olustugu
yorumunu yapmustir. Halbuki doygunluk hesaplamalari
her iki bolgede de, gol salamura sularinin jipsin dogru-
dan ¢okelimi icin gerekli termodinamik doygunluk sevi-
yesinde olduguna isaret etmektedir.

. Dolomit, hantit ve manyezitin kati-cozeltiler olus-
turdugu ve doygunluk hesaplarinda kullandigimiz gol
salamura sularinin (akimindan bu yana golii seyrelterek
tamamiyle kurumasini engelleyen) sulama kanalinin
acilimindan sonrasina ait olusu nedeniyle, bu mineral-
lerin doygunluk-tistii degerlerini saha verilerine karsi
saglikli olarak degerlendirmek miimkiin degildir. Bun-
lara ek olarak, ¢ok tuzlu sulardan dogrudan elektrot kul-
lanimi ile yapilan pH oOlclimleri Pasztor ve S no ve
(1983)'1n da belirttigi iizere suyun gercek pH degerlerini
yansitmayabilir. Fakat doygunluk hesaplarinda kullan-
digimiz pH degerlerinin tamamiyle donebilir (reversib-

Sekil 4. Derin bolgedeki ¢okel mineralleri icin 25°C ve 1 atm.
basing altinda (a) IAE ve (b) IB modelleri uygulama-
larindan elde edilen doygunluk indeksleri. X ekseni
tizerindeki biiyiik harfler aylarin ilk harflerine karsi-
lik gelmektedir. Kullanilan sembollerden; art1 (halit),
ticgen (jips), alti-koseli yildiz (kalsit), kare (dolomit)
ve daire ici art1 (aragonit) dir. Hesaplamalarda kulla-
nilan iyon konsantrasyonlart Cizelge Ib'de verilmis-
tir.

Figure 4. Saturation index for the sediment minerals of the
deep zone at 25 V and 1 atm, produced from the app-
lications of (a) IAE model and (b) IB model. The ca-
pital letters on the X-axis are the first letters of
months in Turkish. Symbols: cross (halite), triangle
(gypsum), six-rayed star (calcite), square (dolomite)
and cross in circle (aragonite). lon concentrations
used in the calculations are listed in Table Ib.
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Ic) denge .durumunu yansidi§i varsayilmistir. pH de-
gerlcrindeki bu varsayimdan dolay1r karbonat mineralle-
rine iliskin doygunluk hesaplamalari yaniltici olabilir.
Her ne kadar doygunluk hesaplamalar1 ve salamura su-
larin Mg/Ca orani dolomit, hantit ve manyezitin birincil
¢okelimine engel olusturmamakta ise de, asagida ifade
edilen gozlemler bu minerallerin daha c¢ok diyajenetik
drtinler olduguna isaret etmektedir.

Kalsit ve aragonit minerallerinin tuz kabugu altinda-
ki ana bolge cokellerindc mevcut olmayisi, ya bu mine-
rallerin tuz kabuguna bagh denge-dis1i fazlar olduguna
veya cokel ici sivilar tarafindan degisime ugratildikla-
rina (alterasyona) isaret etmektedir. Daha once ifade
edilen doygunluk hesaplamalari ve saha verilerinin so-
nuclart gencide kalsit. ve aragonitin denge ¢Okclimini
desteklemekte dolayistyla, yukarida belirtilen secenek-
lerden alterasyon tezini vurgulamaktadir. Daha once iri-
on ve Miiller (1968), M.T.A. (1982) ve Ergun (1988) ta-
rafindan da ifade edildigi gibi, jips ¢Okelimi ile
salamura sularda artan Mg/Ca miktar1 daha 6nce olus-
mus CaCO, mineralinin dolomitlesmesine neden olur.
Daha 6nce olugmus aragonitlerin, jips ¢okelimi ile Ca
ca fakirlesen salamura sular tarafindan dolomitlestiril-
mesi Solar* Lake gibi benzer durumlarda da gozlemlen-
migtir (Aharon ve dig., 1977).

Irion ve Miiller (1968)'e gore, Mg/Ca oranindaki da-
ha fazla artig diyajenetik manyezit ve hantit olugumla-
rina neden olmaktadir. Diger taraftan Ergun (1988),
Sayles ve Fyfe (1973)'nin deneysel olarak gosterdikleri
gibi, jipsin anhidrite donlismesi sonucu ortama kansan
suyun dolomiti etkileyerek manyezit ve hantite doniis-
mesine neden oldugu yorumunu benimsemistir. Bu yo-
rum Ergun (1988)'un su gozlemlerine dayanmaktadir.
"...Anhidrit iceren jipsin bulundugu bolgelerde dolomit
ile manyezit miktarlar1 arasinda ters bir korelasyon
mevcuttur; anhidrit igeren jipsin miktarn arttikca dolo-
mit miktar1 azalmakta, manyezit miktar1 ise artmaktadir
veya tam tersi. Bunlara ek olarak, manyezit, ¢Okeller
icinde mevcut degilse bu bolgedeki jipsler de anhidrit
icermemektedirler. Hantit miktar1 da manyezit ile dogru
orantili bir korelasyona sahiptir..." Cokeller icerisinde
anhidrit mineralinin lokal olarak gozlenmesi ve anhidrit
mineralinin bulunmadig1 diger bolgelerde manyezit ve
hantit minerallerinin bulunmasi nedeniyle, yukarida
bahsedilen her iki mekanizmanin da gol cokellerinde
manyszit ve hantitin olusumuna katkida bulunduklarini
tKisiinmekteyiz.

Ana bolge ¢okelleri icerisinde bulunan polihalit mi-
-“nerallerinin kokeni tartismaya agiktir. Cokellerin de-
vamli bir tabakali yap:1 gostermesi gozlemine dayana-
rak M.T.A." (1982), polihalit minerallerinin birincil
olduklar1 yorumuna gitmistir. Bu yoruma karsi olarak,
polihalit minerallerinin bulundugu bolgede jipse rastlan-

72

CAMUR - MUTLU

mast sonucu Irion ve Miiller (1968) polihalitin Mg ve K
ca zengin cozeltilerin varlifinda jipsten diyajenetik ola-
rak dontstiigiinii ifade etmislerdir. Diger taraftan, Irion
(1973) mineral duraylilik ¢alismalarini esas alarak po-
lihalitin birincil olarak ya gol yiizey salamura sularin-
dan veya cokel i¢i salamura sulardan ¢okelebilecegini
ifade etmistir. Bizim termodinamik hesaplarimiz gol
yiizey salamura sularinin sulama kanalinin acilimindan
once polihalite gore doygunlugu saglamis olabilecegi
yontindedir.
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