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Petrol tankeri kazalariy __

_neden oldugu cevre kirlilig:

Petrol ve tirevlerinin kullanimina bagh cevresel kirliligin disinda,
tasinmasi sirasinda yasanan biyik tanker ve platform kazalarindan
kaynaklanan kiresel ol¢cekteki cevresel kirliligin yasanmasi
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kacinilmaz olup, bu kazalari 6nlemeye ve kirligi temizlemeye yonelik
yontem arayislari da devam etmektedir.

Nazan YALCIN ERIK [|  20. yozyllda Dunya ticaretine damgasini vuran ham petrol

Cumhuriyet Universitesi Jeoloji | @ dogal gaz gibi e.ne"r]i kgynoklorlmn uluslararasi sularda
Mohendisligi Bslomo, 58140 Sivas aranmas, isletilmesi, ézellikle de taginmasi, zaman zaman
kiresel olcekte bircok cevresel sorunlar da beraberinde
getirmigtir. 21. yUzyilda da uluslararasi ikili iligkilerin ve
savaslarin en dnemli gerekcesi olan ham petrol ve tirevi
enerji kaynaklari, yerine konulacak alternatifleri bulunun-
caya kadar, Ulkelerarasi iliskilerde bir stratejik silah olarak
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kullanilmaya devam edecek gérinmektedir. Petrol ve tirev-
lerinin kullanimina baglh gevresel kirliligin disinda, taginma-
si sirasinda yasanan biyik tanker ve platform kazalarindan
kaynaklanan kiresel élcekteki cevresel kirliligin yagsanmasi
kaginilmaz olup, bu kazalari dnlemeye ve kirligi temizleme-
ye yonelik ydntem arayislari da devam etmektedir.



GiRiS

Ulkelerin ekonomik ve sosyal gelismislik géster-
gelerinden birisi de kisi basina disen tiketilen
enerji miktandir. insanoglunun ginimizde ol-
dugu gibi, hic siphesiz, gelecekte de en dnem-
li ihtiyaglarindan birisi enerji olacaktir. Mevcut
enerji kaynaklarinin basinda gelen ham petrol ve
dogalgaz kaynaklarinca zengin Glkeler, bunlan
dnemli bir stratejik silaha dénustirmektedir. Ham
petrol ve dogal gaz hem ihrac eden hem de ithal
eden Ulkelerin ticaret hacminde dnemli bir yer
tutmaktadir (1).

ABD Enerji Bakanhgina bagli Enerji Enformasyon
Idaresinin (EIA) ve Ingiliz petrol sirketi BP’nin ve-
rilerine goére, 2014 yili sonu itibariyle dinyada
kanitlanmig petrol rezervleri 1 trilyon 688 milyar
varildir. Bu rezervlerin % 47,9'v Orta Dogu, %
19,51 Giuney ve Orta Amerika, % 8,8'i Avrupa
ve Asya, % 7,7'si Afrika, % 13,6’si Kuzey Amerika
ve yizde 2,5'i ise Asya-Pasifik balgesindedir (2).

Kanitlanmis petrol rezervlerinde ilk sirayr 298,3
milyar varille Venezuella alirken, 265,9 milyar
varille Suudi Arabistan ikinci sirada, 174,3 mil-
yar varille Kanada Gginct, 157 milyar varille
Iran dérdinci, 150 milyar varille Irak besinci ve
101,5 milyar varille Kuveyt altinci sirada bulun-
maktadir. ABD ise rezerv acisindan 44,2 milyar
varille 11’inci siradadir (3). Ginluk Petrol Greti-
minde ise Rusya 9,9 milyon varille ilk sirada iken,
Suudi Arabistan ve ABD, iran, Cin ve Kanada da
uretimde &nemli paya sahip Ulkelerdendir. Petrol
rezervlerinin Orta Dogu ve Meksika Kérfezi bas-
ta olmak Uzere belli cografyalarda yogunlagsmasi
ve dinyadaki diger tim Ulkelerin petrol ihtiyaci-
ni karsilayabilmesi icin ham petrol veya islenmis
Urtnlerinin uluslararasi sularda taginmasini ge-
rektirmektedir. Bu surecte en biyik pay ise deniz
tagimaciliginin olmustur(4). Petrol ihracat ve itha-
latindaki artig, dogal olarak deniz yolu ile petrol
tagimaciliginin boyimesine ve buna bagl olarak
bircok sorunu da beraberinde getirmistir(5). Bu
sorunlardan biri ve en énemlisi tagimacilikta kul-
lanilan tankerlerin yol actigi kazalarin neden ol-
dugu petrol kirliligidir.

GUnumuizde dinya ticaretinin yaklasik % 807,
Avrupa dis ticaretinin %70'i, ic ticaretin ise %4 1'i
denizyolu ile gergeklestiriimektedir. Ayrica dinya
petrol tagimaciliginin %20’si Akdeniz Uzerinden

yapilmaktadir. Diger bir ifade ile Akdeniz'de gin-
Itk 360 milyon ton dolayinda ham petrol taginir-
ken, UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi)
verilerine goére, dinya &lceginde 100-150 bin
ton petrol bu tagima sirasinda denize karigmak-
tadr.

Gemilerin ve 6zellikle de petrol tankerlerinin
normal faaliyetlerinin sonucunda olusan petrol
kirliliginin ise bashca iki nedeni bulunur. ilki, tan-
kerlerin balast (safra) suyunu bosaltmasi, dige-
ri ise yuk ve yakit tanklarinin temizlenmesinden
kaynaklanan kirliliktir. Zira normal faaliyetlerden
kaynaklanan kirlilikten cok daha bioyugu, Tanker
ve platform kazalarindan kaynaklanmaktadir.
Tanker hacimlerinin biyukligo, daha biyik fe-
laketlere neden olmakta ve alinan tom énlemlere
ragmen ginUmuzde de bu tip kazalar devam et-
mektedir.

PETROL VE DENIZ KiRLILiGi

Kara, deniz ve atmosferi de icine alan her tirly
yasam alanini kapsayan ve canh kire (biyosfer)
olarak tanimlayabilecegimiz cevrenin dogal yapi-
sinin, bilesiminin bozulmasi, degismesi, boylece
canl organizmalarin olumsuz yénde etkilenmesi
“cevre kirliligi” olarak tanimlanir. Cevre kirliligi,
dzellikle 1850 li yillardan itibaren, petrol ve pet-
rol rafinasyon Urinlerinin yaygin olarak kullanil-
maya baslanmasiyla buytk bir ivme kazanmigtir.
Petrol Grunleri gerek enerii icin yakit olarak kulla-
nimi, gerekse bircok temel malzeme Uretimi icin
hammadde 6zelliginde olmasi ve bu malzemele-
rin (plastik, katran, agir yaglar, kaucuk vs.) biyik
bir hizla Uretilip cevreye sacilmasi nedeniyle gev-
re kirliligine biyuk dlcide sebep olmaktadir (6).

Bugine kadar meydana gelen deniz kazalar
yUzinden milyonlarca ton ham petrol bir o ka-
dar deniz canllarinin 8limine sebep olmustur.
Deniz kirliliginden en cok etkilenen canlilar ise
ekosistemdeki maddesel déngilerin devamini
saglayan mikroorganizmalar ve av-avcr denge-
sini saglayan yiriici canlilardir. Déngulerin altist
olmasi ayni zamanda deniz bitkilerinin fotosentez
yapmasini da engellemektedir.

Denizdeki petrol bilesiklerinin kaynag; tanker ka-
zalari, balast suyu bosaltma, gemi trafigi, rafineri
tesisleri, petrol yikleme veya bosaltma tesisleri,
denizde petrol Uretimi, karasal kirlilik, endUstri



ve egzoz gazlandir (5). Kaza yapan tankerlerden
dokulen petrol, denizi dogrudan kirletirken, de-
nizlerde yasayan canlilarin da toplu 8limlerine
sebep olmaktadir (Sekil 1 a, b ve ¢ ). Denizde
meydana gelen tanker ve platform kazalar so-
nucu ortaya cikan biytk yanginlarla (Sekil 2 a,
b) atmosfere karisan karbondioksit, kitkirt dioksit
vb cesitli zehirli gazlar, hem hava kirliligine, hem
de yagmur/kar yagislanyla yeryizine ulasarak
karasal yasam alanlarnnin da kirlenmesine yol
acmaktadir.

(b)

(c)
Sekil 1 a, b ve c: Petrol kirliliginden etkilenen canli-
lara ait birkag 6rnek

Sekil 2 a ve b: Denizlerde meydana gelen biyik pet-
rol tankeri/Uretim platformu yanginlarindan érnekler

Tanker kazasi sonucunda sizan petrolin %16'si
suya, %15'i ise buharlasarak atmosfere karigir.
%22'si biyolojik olarak ¢ézinir, %3'0 agik de-
nizde toplu olarak kalir, %16si kiyiya vururken,
%28'i su dibine coker. Tanker ve boru hatlari ile
tasinan petrolin sizmasi, rafineri ve tanker ka-
zalar sonucu meydana gelen bu tir kirlenmenin
boyutu, genellikle petrol ile kaplanan alanlarin
buyuklugu ile degerlendiriimektedir. Petrol ve t0-
revlerinin yogunlugunun, deniz suyu yogunlugun-
dan ortalama % 10 daha az olmasi nedeniyle,
su yizeyinde kalan maddeler, sahile ulasincaya
kadar bu konumlarini koruyamamaktadir.

Bu tip Urinlerin ugucu kisimlarinin buharlagma-
si nedeniyle, hacimleri azalir ve geri kalan kisim
emilsiyon sireci sonunda suya karisip, fotooksi-
dasyon ve oksidasyon ile ayrigir. Béylece petrol
ve tUrevlerinin, denize dékilmelerinden birkac
ay sonra hacim olarak % 85’ i azalirken, kalan
kisim siyah yogun katranimsi bir madde olarak
dibe coker veya sahile vurur (Sekil 3a, b, cve d).



(b)

(c)

(d)

Sekil 3 a, b, c ve d: Deniz ve sahillerdeki ham petrol

ve/veya turevlerinden kaynaklanan yizey ve kiyr kir-
liligine birkag 6rnek

Petrol Grunlerinin kiyiya yakin alanlarda denize
karismasi halinde; yukanda anlatilan reaksiyon-
larin tamamlanmasi icin yeterli zaman olmadig
icin, kiyilda degdikleri tim yizeylerde yapiskan
bir tabaka olustururken, petrol Grinlerinin tok-
sik ézellikte olmasi, dusik kaynama noktalarina
sahip bazi bilesiklerin sularda canlilarn bir kis-
minda anestezik ve narkotik etki yapmasina da
neden olur (7). Bunlann disinda petrol ve tirev-
lerinin, sularin yizeyinde olusturdugu tabakalar
nedeniyle;

Isigin suyun derinliklerine iletilmemesi ve sonucta
ortamdaki fotosentezin olusumu engellenir,

Oksijenin az veya yetersiz olmasi nedeniyle, altf
duzeylerdeki canlilarin yagsamsal faaliyetleri durur
ve/veya mikro/makro canh élumleri gerceklesir,

Ozellikle Greme ve yumurta alanlari, verimli kiyi-
lar ile fitoplanktondan baslayip en Ust beslenme
seviyesine kadar giden besin zincirinde 6nemli
etkiler gelisir,

Dalici ve yizict kuslarn; toylerinin birbirine ya-
pisarak, ucma yeteneklerinin ve soguga karsi
olan direnclerinin azalmasina (Sekil 1-¢), giderek
kaybolmasina neden olmalan da énemli zararlar
arasinda sayilabilir.

Deniz kirliligine neden olan faktérlerin basinda
petrol/petrol Grinleri ile bilingli veya bilingsiz ola-
rak dékilen milyonlarca ton ¢ép gelir ki bunlar
arasinda en biyik pay petrol tirevli plastik ve
sentetik bilesenlerdir (Sekil 4 a ve b).




(b)
Sekil 4 a ve b: Kiyilara ulagsan ham petrol ve tirevle-
rinden kaynaklanan kati atik kirliligine érnekler

Denize ddkilen bir ton petrol, yayillarak 1200
hektarlik petrol kirinden olusan bir &ért0 olustu-
rur. 50 bin tonluk bir petrol gemisi, her seferin-
de, denize 500 ton petrol akitir (7). 1990 yilinda
baslayan Irak’in Kuveyt'i isgali sonrasi meydana
gelen deniz ve atmosfer kirliligi, cevre acisindan
cok énemli zararlara neden olmustur (Sekil 5).
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Sekil 5 a ve b:
ve Kuveyt'te yanan petrol kuyulari ve atmosfere kari-
san zehirli gaz ve dumanlar

1990 h yillarda Kérfez Savasinda Irak

Ham petrolin denize pompalanmasi, 750’den
fazla petrol kuyusu ve rafinerinin yakilmasi, kim-
yasal-biyolojik silah depolarinin ve Uretim tesis-
lerinin bombalanmasi bu deniz ve cevre felake-
tinin baslica sebepleri arasindadir (8). Bu buyik
facianin ilk etkileri isli yagmur biciminde iran
topraklarina ve Glkemizin giney ve gineydogu
bélgelerine digsmUstir. Bu olayda 45 milyon litre
(250 bin varil) dolaylarinda ham petrol denize
dokilmus ve bu petrol akintisi 3000 kilometre
uzunlugunda bir kiyr seridini, denize dogru 800
km icerilere kadar etkisi altina almistir. Ik birkag
ayda 90 degisik cinse ait 40.000 civarinda deniz
kusu, binlerce deniz memelisi ve nesli tehlikede
olan bir kartal cinsinin yizlercesi 8lmustir.

SON 50 YILDA DUNYA’DAKI VE
ULKEMIZDEKI ONEMLI PETROL TANKERI
VE PLATFORM KAZALARI

1973 Ispanya’nin kuzeybat kiyisinda, Andros Pat-
ris'in omurgasinda acilan 15 metrelik bir catlak
nedeniyle yaklasik 50.000 ton petrol dékildi.

1975 Jacob Maersk’in Leixos Limaninda (Por-
tekiz) dibe oturmasi makine dairesinde bir pat-
lamaya ve bitin geminin ates almasina neden
oldu. Dakulen petrol 20 mil uzunlugundaki sahili
ve balikcilik alanlarini kirletti ve toplam 88.000
ton petrol denize dékuldo.

1976 Urquiola, Ispanya*da La Coruna’ya dogru
girerken dibe oturdu. 108.000 tonluk petrol si-
zintisini patlamalar ve yangin izledi. Yayilan kirli-
lik 6zellikle kabuklu deniz canlilarina zarar verdi.

1977 Honolulu*dan 300 mil uzakta Hawaiian
Patriot’'un omurgasinda 100 feet’lik bir catlak
olustu. Petrolin denize sizmasi, biyuk bir pat-
lamaya neden oldu. Bir kisi aldi ve dékilen
99.000 ton petrol adalardan vzaga surtklendi.

1978 Amaco Cadiz, kéti hava kosullarinda
Fransa’nin kuzey sahillerinde kaza yapti. Gemi

karaya oturduktan sonra 223.000 ton petrol dé-
kaldo.

1979 Betelgeuse, irlanda’daki Bantry Limani'nda
petrol bosaltirken havaya uctu. 64.000 ton pet-
rol dékildio ve 50 kisi ldi.

1979 Atlantic Empress, Hindi Adalarinin batisin-
daki Tobago aciklarinda Aegean Captain ile car-



pistl. Gemiler carpismadan sonra ates aldi. Kaza
29 3lumle sonuclandi ve Atlantic Empress tasgidi-
§1 270.000 ton ham petrolle batti. Ayni zamanda
Aegean Captain’dan da siddetli sizma oldu.

1979 Burrnah Agate, yik gemisi Mimosa ile Tek-
sas aciklannda carpish. Kazayr haftalarca siren
yangin ve patlamalar izledi. Yaklagik 10.000 ton
petrol dékildu ve yandi. 32 kisi yasamini kay-
betti.

1979 93.000 ton petrol tasiyan Independenta
tankeri ile kuru yok gemisi Evrialy, istanbul Bo-
Jazi'nin gineyinde carpish. Independenta’nin
mirettebatindan 42 kisi 6ld0 ve gemi yanmaya
devam ederek sahile surtklendi. 94.000 ton pet-
rolin 30.000 tonu yanarken, kalani denize yayil-
di ve 5.5 km’lik bir alanda yogun kirlenme etkisi
olustu.

1983 Assami, 53.000 ton petrol ile yOklGyken,
Muscat-Umman aciklarinda énemli bir kaza ge-
cirdi ve petrol denize yayildi.

1983 Ispanyaya dogru yol alan Castillo de Bel-
Iver, Kérfez'den yikledigi 250.000 ton hafif ham
petrolle, Saldanya Kérfezi, Guney Afrika agik-
larinda alev aldi. Gemi buyik bir patlamadan
sonra batti, G¢ kisi 6ldi ve petrol kiyidan uzaga
dogru suruklendi.

1985 Nova, Iran’in 20 mil gineyinde, Kérfez
mevkiinde 70.000 ton petrol kaybi vererek batt.

1988 Odyssey, Nova Scotia’nin 700 mil agigin-
da 132.000 ton petrol kaybederek batti.

1989 tarihinde Exxon Valdez, Alaska Kérfezi ya-
kinlarinda Prince William Sound agiklarindaki
buzdagindan kurtulmak isterken kayaliklara carp-

(a)

t ve 306 bin varil ham petrol denize dékuldo.
Cikan firtina petrolin gineye dogru yayillmasina
sebep oldu, kazanin 56. gint 870 km uzaklikta-
ki kiyr seritleri bile petrole bulanmugti. Bir yil icinde
milyonlarca kus yok oldu, balik ve diger bircok
deniz canhlarinin 8limne sebep oldu (Sekil 6).

1989 Kharg V, Afrika’nin kuzey bati sahili acik-
larinda 70.000 ton ham petrol dékerek patlad.

1991 italya’nin Genova limanindan dékilen 1
milyon varil petrol Akdeniz’de meydana gelen en
bUyUk cevre kirlenmesi olarak tarihe gecti.

1991 Kuveyt petrol yanginlari; Kérfez Savasi sira-
sinda Kuveyt'i isgal eden Irak askeri birliklerinin,
Ulkedeki 750'nin Uzerinde petrol kuyusunu atese
vermesi ile basladi (Sekil 5). Petrol kuyularinin cev-
resinde yer alan mayinlar sebebiyle itfaiye ekipleri
gonderilemediginden yanginlar giderek kontrol-
den cikti. GUn basina yaklagik 6 milyon galonluk
(950.000 m?®) petrol kaybi yasandi. Ancak 10 ay
gibi bir sGrenin ardindan séndirulebilen yangin-
lar, Glkede biyuk bir cevre felaketine yol acti.

1991 ABT Summer, Angola’nin 700 mil agiginda
260.000 ton petrol kaybi ile batt.

1991 Ro-Ro gemisi Moby Prince, 80.000 ton ha-
fif ham petrol tasiyan Agip Abzurro’ya Livarno-I-
talya’da demirlenmis haldeyken carpti. Arabali
vapur ates aldi ve 143 kisi 6ldu. Yangin yedi gin
devam etti ve orta dereceli deniz kirliligi genis bir
alani etkiledi.

1991 144.000 ton ham petrol yoklc MT Haven,
Cenova aciklarinda demirlemisken ates aldi ve
seri patlamalar gecirdi. Petrolin codu yangin
sirasinda tikendi, fakat 10.000 tonun Uzerinde

(b)

Sekil 6 a ve b: 1989 da meydana gelen Exxon Valdez kazasinin biyuklogo ve kaginilmaz sonuglar



petrol ve yanmis petrol arhigi cevreye yayildi.

1992 Aegean Sea, La Coruna-ispanya’da kéti
hava kosullarinda dibe oturdu. Gemi ikiye bé-
lGndU ve ates aldi. 74.000 ton petrol dékildi ve
buyUk élcide gevresel zarar olustu.

1993 MV Braer, Ingiltere’nin kuzeyindeki Shet-
land Adalarinin kayaliklarina carparak pargalan-
di. 85.000 tonu bulan tim petrol akti ve balikgilik
alanlari ile cevreye buytk zarar verdi; kiyiya ucan
toz halindeki petrol serpintisi de ciftlik alanlarini
kirletti.

1994 istanbul bogazinda Nassia ve Shipbroker
kazalarinin meydana gelmesi, 29 denizcinin 8l0-
mU ve 20.000 ton petrolin bogaza yayilmasi ile
sonuclandi.

1996 Sea Empress, Milford Haven (ingiltere)* de
karaya oturdu. 65.000 ton petrol denize dékil-
di. Kiyr seridine ve balik¢iliga ciddi boyutlarda
zararlar verdi.

1997 Tuzla Limani’'nda DWT TPAO tankerine
onarim yapilirken cok biytk bir patlama oldu ve
yangin cikti. Tankerdeki ham petrol ve yag, Tuzla
Aydinlik Koyu'na yayilarak ciddi boyutlarda deniz
ve cevre kirliligine neden oldu.

1999 Volganeft-139 tanker kazasinda gemi iki-
ye bolindi. 3086 ton petrol Florya ve Marmara
denizine yayildi. Benzer tipte bir nehir gemisi olan
Volganeft-248 de 1999 yilinda istanbul bogazi-
na girerken batti ve 1200 ton petrol denizine dé-

kildo.

1999 Erika tankeri fitinanin da etkisiyle parca-
landi, 20.000 ton agir petrol denize yayilarak
Biskay kérfezini ve Fransa kiyilarini tahrip etti,
150.000 deniz kusu 6ldi. Ekosisteme etkisi ne-
deniyle Fransa tarihinin en kéti petrol faciasi ola-
rak tanimlandi.

2002 Gotia adli gemiden 25 ton yakit Is-
tanbul Bogazi, Halic ve Marmara’ya yayildi.
2003 Svyatov Panteleymon, 423 ton yakitla Ana-
dolu fenerinde kayalara vurdu ve petroli denize
yayildi.

2003 Tasman Spirit'in Umman Denizindeki ka-
zasinda 12.000 ton Gzerinde petrol dékildu. 16
km’lik sahil seridi kirlendi.

2004 Athos 1, Delaware nehrinde (ABD),
265.000 galon (yaklasik 860 ton) ham petrol si-

zintisina neden oldu.

2004 MV Selendang Ayu, Bati Alaska’da karaya
oturdu, gemi ikiye badlindi ve 1.560 ton petrol
denize dokioldo.

2005 Misir'in kuzeyinde 44 mil agiginda Sin-
gapur yuk gemisi ile Marshall Adalar bandira-
li petrol tankerinin carpismasi sonucu meydana

gelen kazada, 15000 varil ham petrol Akdeniz’e
dokoldo.

2007 Cosco Busan, yogun sisten dolayr San
Francisco kérfezinde képriye carpti ve 58.000
galon fuel-oil yayildi. Buna benzer bir kaza ayni
bélgede 11 yil énce The Cape Mohican’dan yak-
lagik 40.000 galon fuel-oilin yayilmasina neden
olmustu.

2007 Ving mavnasi ile M/V Hepei Spirit Giney
Kore kiyilarinda carpisti ve 2.8 milyon galon ham
petrol denize dékildy. Taen kasabasinin batisin-
da 160 kilometrelik bir sahil seridini etkileyen bi-
yUk capli bir kirlilik olustu.

2007 Rusya’nin gineyindeki Karadeniz ile Azor
denizini baglayan Kerch bogazinda siddetli firtina
nedeniyle bir petrol tankeri dahil olmak Uzere 11
gemi batti. Kaza nedeniyle 30.000 kus petrole
bulasarak telef oldu ve agir yakitin denize dé-
kilmesiyle deniz tabaninda birikerek canlilara
bUytk zarar verdi.

2010 MT Bunga Kelana 3, Singapur Bogazi'nda

yUk gemisi ile carpigt. 2.000 ton petrol denize
dokuoldo.

2010 Meksika Kérfezi’'ndeki Deepwater Horizon
petrol platformundaki patlama sonucunda 11
isci hayatini kaybetti ve 757 milyon litreden fazla
petrol denize yayildi (Sekil 7).

2010 MSC Chitra, Jawaharlal Nehru Limaninda
baska gemi ile carpigti. Ortalama 600 ton petrol
dokildo.

2013 Tayland petro kimya sirketi PTT Global
Chemical’a ait kiyi étesi boru hattinda sizinh
meydana geldi ve toplam 50 bin litre civarinda
ham petrolin akhgr belirtildi.

2013 29 Mart 2013'de ExxonMobil boru hatti



Sekil 7 a ve b: Meksika Kérfezi’'ndeki Deepwater Horizon petrol platformu kazasi ve temizleme ¢alismalari

ile Kanada agir ham petrollerinin Athabasca sa-
hasindan tasinmasi sirasinda borularin bir kismi
yirtildi. Yaklagik 1,900 m3 petrol ve su kangimi
yayildi. Bu alandaki evler ve yasam alanlar bo-
yUk zarar gérdu.

2014 Shela Nehrinde (Sundarbans, Banglades),
350,000 litre petrol tasiyan Southern Star VII
isimli tanker devrildi. Petrol yaklagik 350 km? lik
alana yayild.

DENIZLERE DOKULEN PETROLU
TEMIZLEME YONTEMLERI

Denizlere herhangi bir nedenle yayilan petrolin
temizlenmesi icin bir takim islemler uygulanmakta
olup, gelisen bilimsel ve teknoloji bunun icin yeni
olanaklar yaratsa da felaketin canlilar Gzerindeki
zararlarini boytk élcide giderebilecek yeni tek-
nikler halen arastinlmaktadir (8). Ginimuzde uy-
gulanan temizleme yéntemleri ise kisaca;

* Yakma: Kiyidan uzak bélgelerde denize do-
kiolmus petrol yakilarak ortamdan uzaklastiri-
labilir fakat bu islem uzun siredir denizde bu-
lunan petrol igin uygun degildir. Conkd kolay
yanabilen ucucu bilesikler zaten ortamdan
uzaklagmigtir (Sekil 8a).

* Bariyerler ile Cevirme: Liman ve kiyilarda su-
yun durgun olmasi kosuluyla uygulanabilir.
Dékilen petrolin etrafi yozen borular ile cev-
rilir, yayilmasi engellenen petrol kepgeler ile
temizlenir. Dalgalar bu ydntemi etkisiz kilabilir

(Sekil 8b).

* Su Képigl Kullanma: Petrol kirliligi olan
bélgenin etrafina ve altindan verilen basincl

hava petrolin dagilmasini engeller, sig sular-

da etkilidir (Sekil 9a).

Kimyasal Madde Kullanimi: Acik denizlerde
ve dalgal kosullarda kullanilabilen bir yén-
tem olup, kimyasal madde ile petroli muha-
faza edebilen jelimsi bir dis tabaka ile petro-
lin etrafini gevirerek yapilir.

Mekanik Temizleme: Gemiye monte edilmis
bir toplama sistemi ile yUzeydeki petrolin
mekanik olarak toplanmasi yoluyla yapihr.
Durgun denizde etkilidir ve toplanan petrol

kullanilabilir (Sekil 9b).

Mikroorganizma Ekme: Mikroorganizmala-
rn hidrokarbonlar parcalamasindan yarar-
lanilir. Ortama uygun mikroorganizmalarin
ekilmesiyle petrolin aynshrnlmasi hizlandirlir.
Uygun sartlar olmadiginda oksijen tiketimi
artacagi icin ekosisteme zarar verebilir, cok
yaygin bir ydntem degildir.

Sorbent Kullanma: Kicik miktarda petrol bi-
rikimlerini ortadan kaldirmak icin kullanilan
geleneksel ve eski bir ydntemdir.

Coktirme Metodu: Petrol birikimi olan bélge-
lerde ince kum, tugla tozu gibi maddeler kul-
lanilarak petrolin dibe ¢okturilmesi saglanir.

Emalsiyon haline getirme: Bunun icin cogun-
lukla dispersanlar kullanilir, petrolin yizey
geriliminin dUsirtimesiyle su katmani icinde
kicuk pargalar halinde dagilmasi istenir (Se-
kil 10). Bu sekilde dagilan petrol organizma-
lar tarafindan ve fotolitik olaylarla kolayca
parcalanabilir.



(b)

Sekil 9: Petrol sizintisini temizleyebilmek icin kimyasal
madde- su képugi kullanimi (a) ve mekanik temiz-
leme (b)

Bunlarin disinda son yillarda yapilan arastrma-
lar sonucunda Cin’in Zhejiang Universitesi'nde
kotlesi cm® bagina 0.16 miligram olan “Grafen
aerojel” isimli bir madde gelistirildi. Bu madde

(b)

Sekil 10 a ve b: Tanker sizintilarinin emilsiyon haline
getirilerek temizlenme gabasi

nin Uretimi son derece kolay oldugu gibi, petrol
emme 6zelligiyle dikkat gekmisti. Bir jelin sivi bi-
lesiginin, bir cesit gaz ile degistiriimesiyle Uretilen
grafen aerojel, kat gérinime sahip olsa da son
derece dustk bir kitleye sahiptir ve kendi agir-



hginin 900 kah petrol emebilmektedir (1 gram
aerojel, saniyede 68.8 gram organik bilesik
emebilir). Bu da denizlerdeki petrol sizintilarina
karsi materyali cok dnemli bir temizleyici haline
getirmektedir.

(b)

Sekil 11 a ve b: Petrol kirliligi igin yeni umut; grafen

DENIZ KAZALARI PETROL VE GEVRE
KIiRLILIGINE YONELIK ULUSAL

VE ULUSLARARASI BAZI YASAL
DUZENLEMELER

Petrol kaynakli deniz kirliliginin giniUmuzde ola-
Janiusty boyutlara ulagmis olmasi, kirliligin én-
lenmesi baglaminda hem kiyi devletlerini hem
de uluslararasi toplumu yakindan ilgilendiren
bir konudur. 1920°li yillarin baslarinda Kanada,
ltalya, Ispanya, Portekiz ve Hollanda gibi Glkeler
kendi limanlari agisindan petrol kirliliginin énlen-
mesi igin dizenlemeler 6ngérirken, 1922 yilinda

ingiltere, 1924 yilinda da ABD kendi karasular

acisindan petrol kirliliginin dnlenmesine iliskin
kanunlar kabul etmistir. Konunun tek bir kanun-
da kapsamli bir sekilde dizenlenmesinin en tipik
drnegi ise ABD'de kabul edilen 1990 OPA (Qil
Pollution Act)’dir (9).

Denizlerle cevrili bir Glke olan Turkiye, deniz ulas-
tirmasi acisindan dinyanin en dnemli gecis badl-
gelerinden biridir. Marmara ve Akdeniz ise din-
yanin en yogun deniz trafiginin yasandigi alanlar
olup, dzellikle de yar kapali bir deniz olan Akde-
niz, petrol kirlenmesine en cok maruz kalan deniz
ozelligi géstermektedir. Dinya petrol tagimacili-
ginin %20'si Akdeniz Gzerinden yapilmakta olup,
gunlok 360 milyon tondan fazla petrol Akdeniz
Uzerinden tasinmaktadir. UNEP’in verilerine gére
de yilda 100-150 bin ton petrol de denize dékil-
mektedir.

Yilik 50 milyon ton kapasiteye sahip olan Ba-
k-Tiflis-Ceyhan Petrol Boru Hattinin devreye gir-
mesi ise Akdeniz'i petrol kirliligi ile cok daha teh-
likeli boyutlarda kargi karsiya getirmektedir. 28
Mayis 2006'da Ceyhan’a ulasan ve 4 Haziran
2006 tarihinden itibaren de dinya piyasalarina
gonderilmeye baslanan petrol nedeniyle binlerce
tonluk petrol tankerleri Dogu Akdeniz havzasin-
dan, Bati Akdeniz havzasinda bulunan limanla-
ra yénelmistir. Dogu Akdeniz'den Bati Akdeniz’e
giden en kisa guzergah ise Turkiye'nin Akdeniz,
KKTC ve sonra da Rodos ile Girit'in giney kiyila-
ndir. Diger bir ifade ile Avrupa’ya milyonlarca ton
petrol tasiyan tankerler Turkiye'nin giney kiyila-
rnndan gecmeye baslamistir. Bu nedenle Turkiye,
gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin énlen-
mesi sorunu ile artik cok daha yakindan ilgilen-
mek zorundadir.

Tirkiye, Akdeniz ve Karadeniz'in korunmasina
iliskin bolgesel sozlesmelerin disinda, Gemiler-
den Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine lliskin
Uluslararasi  Sézlesmeye (1973/78 MARPOL
Sézlesmesi) 1990 yilinda taraf olmakla yetinmis-
tir. 1992 Petrol Kirliligi Zararlarn Nedeniyle Hu-
kuki Sorumluluga iliskin Sézlesme ve 1992 Petrol
Kirliligi Zararlarinin Tazmini icin Uluslararasi Fon
Kurulmasina lliskin Sézlesmeye ise 2001 yilinda
taraf olan Turkiye, 2003 yilinda da 1990 tarihli
Petrol Kirliligine Karsi Hazirlikli Olma, Midaha-
le ve Isbirligine iliskin Sézlesmeyi (1990 OPRC)
onaylamistir. ic hukuk mevzuatinda da 1983 ta-



rihli Cevre Kanunu’nda 2006 yilinda yapilan de-
gisiklikler, ayrica 2005 yilinda kabul edilen Deniz
Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle
Kirlenmesinde Acil Durumlarda Midahale ve Za-
rarlarin Tazmini Esaslarina iliskin 5312 Sayili Ka-
nun ile Kanun’un Uygulama Yénetmeligi dnemli
duzenlemelerdir.

SONUC

Enerji Uretimi, nakli, dénUstirtimesi ve kullani-
minda mutlaka cevre faktérint géz énine alan
bir ekonomik degerlendirme yapiimalidir. Tek-
noloji ilerledikce cevreyi koruma ve temizleme
yéntemleri de gelistiriimekte, fakat bu gelismeler
cevre kirliliginin artigi hizina yetisememektedir.

Gercek su ki, dzellikle petrol tirevlerine alternatif
olarak enerji kaynaklar bulunamaz ve varolan
alternatif (temiz enerji) enerji kaynaklar da etkin
olarak degerlendirilemez ve/veya kapasiteleri
arttinlmaz ise deniz/cevre kirliliginin ayni hizla
devam etmesi kaginilmazdir. Denizlerde olusan
tanker ve platform kazalarini énlemeye ydnelik
denetim ve kontroller arttirlmadigr takdirde, bu
kazalara bagli petrol kékenli deniz kirliligi etki-
lerinin uzun zaman diliminde ve Ulke sinirlarina
da bagl olmadan ne yazik ki tim canli yasamini
etkilemesi s6z konusudur.
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