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jeoloji miihendisleri odasi
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6235 (7303) sayili Tirk Mi-
hendis ve Mimar Odalar1 Bir-
iif 1 (TMMOB') Yasasina gore
IS Mayis 1974 yilinda kurulan
TMMOB Jeoloji Miihendisleri
Odasi, miihendislik unvanina
sahip ve jeoloji megiefi ile il-
gili biitliin uygulamalar1 yap-
maya yasal olarak yetkili bu-
lunan tiim jeoloji miihendisle-
rinin tek yasal meslek oOrgiitii
olup TC* Anayasaai'nra 122,
maddesinde belirtildigi Ussere
kamu kurumu nitelif inde bir
meslek kurulu§udur*

Oda; yeralt1 ve yertsti dof al
kaynaklarimizin llkemin ve
halkimizin c¢ikarlart dof rultu-
sunda degerlendirilmesine kat-
kida bulunmak, Maden Jeoloji-
si, Petrol Jeolojisi, Yeraltisulari
Jeolojisi, Deniz Jeolojisi» 1n-
§aat Jeolojisi, Cevre Jeolo-
jisi, Kentlesme, Sondajeilik*
Temel Jeoloji Hikmetleri ve ge-
t*tli miihendislik uygulainala«
tinda meslef in etklnle§tirilme~
sine ve tlyelerin yetW ve so-
rumluluklarinin saptanmasi ve
geliitirilmesl yoniinde calin-
malar yapmak, jeoloji miihen-
disligi efitiminin  gelismesine
katkida bulunmak, ilk dort
yilik temel jeoloji mihen-
disligi egitiminde birHktelll
fin saflanmasi goOrevini Ust»
lemnek, meslefin geligmesi ve
tanitilmasi: ile ilgili teknik
kongre, seminer, simpo”yum,
konferans ve sergiler diizenle-
mek, jeoloji miihendislerinin
ékonomik-demokratik haklari-
n1 savunmak amaciyla c¢ali|-
maiar yapmaktadir.
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Okurlarimiza

Bu ay Odamizin kurulusunun 5 inci yildoniimiinii yasadik. Evet
Odamm S yil Once 18 mayis 197.4'te kuruldu, Gerek Bagimsmlik - De-
mokrasi miicadelesi icinde, gerekse mesleki ¢calismalar icinde yerini
giicii oraninda alan Odamiza, gecmisin calismalari, gelecek Icin bir
ivme verecektir\

Toplumsal hareketliligin bagsdéndiiriioii hizla gelistigi tilkemUh
de sosyal olaylann mesleki - bilimsel calismalar etkilememesi ola-
naksizdir. Bu noktadan hareketle miicadele mesleki ve bilimsel alan-
da da gelisiyor»

Kuruldugundan bugiine dek kollekiif calismalarin iiriinlerini
yasama gecirmeye calisan odamiz icin TURKIYE JEOLOJI MU-
HENDISLIGI BIRINCI KONGRESI bir dimim noktast oUu.

Bir doniim noktast oWa c¢iinkii;

— Birinci Bilimsel Teknik Kongre Meslek olarak kendini yeni
yeni kanitlayan Jeoloji Miihendisliginin hangi alanlarda ye-
rinin oldugunu gosteren bir platformdu,

— Teknik Kongre jeoloji mesleginin uygulamada kuiiammi ile
ekonominin dinamosu olan dogal kaynaklarin aranmasin-
dan bulunmasina, enerji sorununun ¢oziim sirecindeki kat-
kilanmimn sunulmasi1”™ meslegimizin yetkili bicimde yerinin
saptanmasina ve halkin ¢ikarlarina nasil malolacagina isik
tutmugtur,

— Kongre bim, jeoloji ¢alisanlarinin kendi alanlarinda mesle-
ki olarak kendilerini kanitlayabilecegi bir platformun ola-
bilirligini gosterdi.
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— Kongrede islenen konular” jeolojiyi salt kuramsal olarak in-
celemenin yetersidiginij uygulamanin ekonomiyle birlikte
irdelenmesi sonucu sosyal olaylarin meslegimize iliskin yan-
larini vurgulayarak bilimi halkin cikarlart dogrultusunda
nasil kullanabilecegimizi gosterdi™

— Kongre ; meslek sorunlarimizin ézelde ekonomik-demokratik
genelde bagimsizlik demokrasi miicadelesMn bir parcasini
olusiurdugurmn ve bu miicadelelerin bir birinden kopmaz
baglarla baglandiginin ortaya ciktig1 bir alan oldu,

— Kongrede gerceklestirilen DOGAL KAYNAKLAR SEROIS]I,
Ulkemizin dogal kaynaklarimin sahip oldugu potansiyeli
vurgulamaya yonelik ve bunlardan yararlanma olanaklart*
n% ortaya citkarmaya calisan bir amacta idi.

Kuskusuz tiim bunlar bireysel insiyaiiflerin degil, kollekiif
calismanin yasama gegirilmesinin iiriinleridir. Ve bu tiir calismalarin
devami jeoloji mesleginin uygulanmasinda daha simdiden ileri ve
tutarli adimlar atmaya yardim edecektir,

Bu amacla tiim jeoloji meslegi calisanlarinin simdiden gelecek
bilimsel ve teknik kongremize hazirlanmasini dileriz.

Simdiye degin oldugu gibi bundan sonra da gecirdigimiz deney-
lerden yararlanarak yapacagimin islerde elestirilere acik olarak
calisacak ve yol alacagiz.

Odamizin daha giiclii olmast icin her konuda diisiince iletip
mimn saglanmast bir ivme olacaktir, éniimiizdeki giinlerde Dostca
selamlar,

Saygilarimizia,
JEOLOJI MUHENDISLIGI
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Gediz ve Emet Guneyi Neojen Havzalarimin
Jeolojisi ve Yas Sorunlan

Geology and problems of dating of Neogene basins in Gedig and southern Emet

HASAN GUN ~ Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara
NECA"I:i AKMNIZ Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara
BRDOUDU OUNAY  Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

UZ; Gedk ve Etalet havzalarinda. Tersiyer ve Kuvaterner yash ¢okeller ve volkanitler genis
: sahalarda yaythm gosterirler. Temel kayaglar Ust Kretase ve oncesi yash olup Neojen' yas-
It kayalar diskordan olarak bunlar uzerinde yerahrlar, Myosen ve Pliyosenin karasal  or-
tam c¢oOkelleri daglar arasi havza olusuklari halinde degisik fasiyeslerde temsil edilirler.
Kesin radiometrik, paleontolojik ve pollen analizi verileri Ue vyaslar1 saptanan Myosen ile
Pliyosen kayalar1 arasinda acisal uyumsuzluk vardir. Bu -diskordans ozellikle c¢alisma alam
giineyinde belirgindir. Her iki devirde ¢okelmis olan kayalan etkileyen volkanik -olaylar ola-
gandir. Olasili Pliyo-Kuvaterner ve Kuvaterner akarsu ortaminda c¢okelen kaba taneli det-
ritiklerle temsil edilmektedir,
ABSTRACT:. In the basins of Emet and Gediz, Tertiary and Quaternary ‘sediments and,
volcanic rocks are widespread. The rocks of the Neogene age unconformably overlie the
basement rocks which are upper Cretaceous or Pre-Ctetaceous in age, The Miocene and the
Pliocene Sediments are of terrestrial origin, being accurately datey by radiometrio, palino-
logic and paléontologie methods. They were deposited in the intermontane basins represen-
ting different faciés. An angular unconformity has been found between the rock units of
Miocene and Pliocene age especialy in the southern part of the investigated area. The
volcanic activity continued during the Moeene and the Pliocene periods* ‘Plio-Quaternary
and Quaternary sediments are represented by coarse grained fluviatUe deposits, ‘
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GI1iis

Yasmis Muratdagi v© gevresinde uygu-
lanan jeoloji projesinin Neojen calismalar i©
ilgili bir boliimiinii kapsamaktadir. Inceleme
alam yaklasik 900 km’yi bulmaktadir, Mende-
res Masifi kuzeydogusunda yer alan Gedk ve
Emet Neojen havzalari, Bat1 Anadolu da geni§
yayuim gosteren karasal Neojen c¢okelimine
ait belirgin Ozellikler tasirlar, Aceleme alanin-
da Stratigrafi ve Geng tektonik ilgingtir. Ay-
rica karasal Neojen havzalarinda komiir, kao-
len, bor tuzlan ve uranyum depolanmalari
olagandir, Bu sebeple ekonomik Onemleri da-
ha da artan Neojen yashi kayalarm stratigra-
fisini. aydinlatmak, yas sorunlari lzerinde ya-
pilan yanlis yorumlar1 ortaya koymak gerek-
mektedir,

Sekil 1: Yer bulduru haritas:

Figure 1: Location map,

Bolgede yapilan caligmalarin  baslangici
oldukca eskidir (Hamilton ve Strickland 1836,
Tchihacheff 1867, Philipson 1914). Bolgesel
jeolojiye yonelik calismalarin yogun olmasina
karsin Neojen havzalarina iligkin g¢aligmalar
son senelerde Onem kazanmu§tu%

Giin, H, (1975), Gin, H, ve digerleri
(1976) \ Ercan, T. ve digerleri (1977)., Helva-

c1, a ve Firman, R,J, (1977)., Akdeniz, N. - Ko~

nak, N. (1979) Gediz ve Etaet Neojen havza-
lar1 ile yakin cevresinde ayrintili jeoloji aras-
tirmalarinda bulunmusglardir,
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Yayinlardan bir tanesinde (O. Helvaci ve
R.J. Firman 1977) bugiine kadar Neojen yash
olarak bilinen ve Emet havzasindaki borat ya-
taklarim da kapsayan sedimanter kayalarin da-
ha once dusiinildigiinden yasgh ve Orta Oligo-
sen olacag fikri lieri suriilmektedir. Bu yorum
British Museum'den Dr. REL Bate'in sahadan
toplanilan st kirectast icindeki ostracodlar
uzerinde yapmis oldugu tayinlere dayanilarak
bu yas verilmistir. Bu makalemizde elde etti-
gimiz yeni verilerin 1s18inda, Emet havzasi ¢O*
kel kayalarinin Miyosen ve Pliyosen yagh ol*
dugunu belirtmek istiyoruz.

STBATIGRAIIK JEOLOJI
Ust Kretase ve Oncesi

Temel kayalar (T): Havzada Neojen On-
cesi temel kayalari Menderes Masifinin olasili
Paleozoyik yash ortu sistleri, kuvarsit ve Mer-
merleri, olasih Triyas yasli Metasedmeniier,
orta-iist Jura yash dolomitik Mregtaslan ve
yerlesme yasi ust Kretase olan, ayrica cesitli
boyutlarda manner, ¢ortlii kirectasi, metamor-
fik kaya, radyolarit bloklar1 iceren ofiyolitik
melanj olusturmaktadir. Bu degisik yas ve li-
tolojideki kayalar yer yer eski temel durumun-
dadir ve yazinmizda ayrintili olarak ele alinma-
muglardir. Inceleme alan1 ve yakin cevresinde
Neojen oOncesi degisik 'yash diger bir sediman*
ter kaya birimi yoktur. Batida, Sindirgi-Ak-
Msar arasinda denizel Eosen yiizeylemektedir*

TEBSIYWL

Neojen: Gediz ve Emet havzalar1 Neojen
yagh karasal sokellerin tipik olarak gorilebil-
digi yerlerin basinda gelir. Bolgede genellikle,
Menderes Masifinin Kuzeydogu-giineybat1 dog-
rultusunda uzanan bolgesel kiwunlari iginde
yer alan Miyosen c¢okelleri Gediz havzasinda
ylizeylemektedir. Bu havza kuzeybatiya dogru
[Met havzasi ile birlesmekte ve genel uzammi
kuzey-giiney dogrultusunda olan Hisarcik-
Emet-Tuncbilek havzalari ile devam etmekte-
dir. Kocadaf ve Saphane dagi arasindaki te-
mel kayaclann meydana getirdigi bir esik,
Neojen sedimantasyonunun baslangicinda bir
sure Gediz ve Emet Havzalarin! ayirmig olsa

(1) Bu yajs1 1,3 Subat 1975 tariMnde Oreay-PARIS'te
yapilan VSge lilkeleri jeolojisi V, Uluslararast Kol-
Iokyumunda Mldii olarak sunulmustur.
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bile Neojen ortalarina ve sonlarina dogru adi
gecen havzalarda esdeger depolanma sartlan
hiikiim stirmeye basglamistir.

BOTOSEN (M, V)

inceleme alaninda Miyosen sedimanter ve
volkanik kokenli kayalardan olusur* Cesitli li-
toloji ve fasiyeslerde goriilen sedimanter kaya-
lar haritada ayrilmadan (M), volkanitler ise
(V) simgesi ile gosterilmiglerdir (Seki 5) ve
temel kayalar lizerinde uyumsuz olarak bulu-
nurlar, Bu kaya birimlerinin Stratigrafik is-
tifi alttan uste dogru soyledir:

a) OfiyoHt elemanti gafaltasn Miyosen is-
tifinin en yagh birimidir, Boyutlar1 1 cm den
I metreye kadar degisebilen ultramafik kayac
cakillarindan olugsmus olup siki ¢lmentolu ve
tek kokenlidir. Tabanda koyu yesil tavana dog-
ru ise borda renklidir* Ofiyolitik kayalarin he-
men yakininda depolanmis eski altivyon yel-
paze veya komplekslerine ait yersel olusuklar-
dir, Eski temelden .koparilmig ¢akil ve blokla-
rin fazla tasinma gecirmeden eski topo“afya-
mn uygun egim gosteren yerlerinde depolan-
maliyla olugsmustur, Gediz glineybatismda Pi-
narbasi ve Civan gurlek koyleri yakininda
Muratdap itmeyi ve batisinda yiizeylenir.

b) Boido renkli rakiiiasi: Cok kokenli
olup degisik temel kaya cakillarini igerir, sert
ve siki ¢cimentolanmugtir. Kuvars, mermer, ku-
varsgist ve diger metamorfik kaya cakillari-
nin yuzde orani f azlgj ofiyolitik ¢cakil oram ise
azdir. 1yi yuvarlaklagsmis fakat yer yer koti boy-
lanma gosterirler. Tavana dogru kumtasi kat-
kilar1 fazlalagir. Belirgin tabakalanma goster-
miyen bu birimin kalinligi 50 metreye kadar
cikabilir. Serpantin elemanh c¢akiltasma ben-
zer ortamda olusmug olup st seviyelerde akar-
su olusuklap. daha fazlalagmistir ve tasinma
faktorii dahtf etkindir* Munamak koyl gline-
yinde gahtokdyasi tepede, Arapsith koyii ba-
tisinda, Igdis koyii giineyinde ve Karbasan
kuzeyinde ylizeyler.

c¢) Bordo renkli kumiaslan ¢ Bordo
renkli cakiltagi tiste dogru ayni renkteki kum-
tasina gecis gosterir, iki birim arasinda kesin
bir litoloji ayirimi so6z konusu degildir. Kum»
taslar1 orta ve kaba taneli olup, yer yer cakil-
tas1 seviyelerini az devamli tabaka ve/veya
mercek depolanmalari seklinde icinde bulun-
durur. Kumtasi-cakiltasi devirseUMerl icinde»
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bu birimde kil ve sit boyutundaki katkilar
fazlalagir. Tabaka kahnhklari 0,3-2 m arasin-
da degismektedir. Nasiplarin dami civan. Ka-
yali dere, Erikli dere ve Asikayasi derenin mey-
dana getirdigi derin vadiler bu birim icin ka-
Iin kesitler olusturur.

Ofiyolit elemanli  gakiitasi, bordo renkli
cakiltast ve kumtast 1/500%000 Olgekli jeoloji
haritasmda (Muratdag1 giinejdnde) Eosen?
(ayrilmamig) olarak gosterilmistir,

d) Sari renkli kumtap kirintili  kirectast:
Inceleme alaninda en genis yayilimi olan Mi-
yosen yasli kaya birimi, sari-gri renkleri lie
alt birimlerden aynlabilen kirintililardir, Mu-
ratdagi cayir vadisinde ve Kocagay vadisinin
dogusunda Pliyosenin fosilli marn ve Kkiregtas-
lan altina dalar. Alttaki kirmizi renkli kum-
tast ile uyumluluk gosterir.

Bu birim tabanda kumtasi-cakiltasi tek-
rarlanmalarim icerir, Alttaki birimlere gore
daha ince tanelidir ve bol bitki fosili kapsar*
Arada 15-20 cm ye cikabiien kil-maim taba-
kalarini arakatki hélinde bulundurur, Havza
ortalarina dogru Kkiltasi-siittagt tabaka kalin-
Iiklarimin arttigr goriliir*  BitM fostili - birim
icinde rastladigimin diger bir kayag, karbonat
cimentolu duzgin tabakali kuintiliardir. Ta-
baka aralarinda yigisitm halde komiirlesmis bit-
ki kalintilar1 bulunur. Sedimanter yapilara bu
birim iginde sik rastlanir. Akinti1 ve dalga ri-
pilmarklari, akintilarla olugmus izler, oygu-
dolgu Meri, yiik kalibi, kiiresel, oval veya yas-
tik sekilli konkresyonlar olagandir*

Bu birimin alt seviyeleri icinde, Gediz hav-
zasinda Gokler, Sazkoy civarinda; Emet havza-
sinda Catak kuzeyinde ekonomik Onemi olan
zengin kOomiir yataklar1 mevcuttur. Bu komiir
ocaklarindan ahnan sistematik Orneklerin Pol-
len analizinde asagidaki genus ve tlrler bu-
lunmustur.

Lokalite: Gedk-Sazkoy gilineyi komiir ocak-
lar1

Determinasyonu yapan: R* Cetta?

Verilen yas: Orta miyosen

Bulunan Pollen tipleri*

Inaperturopollenltes hiatus (POT,) TH ve PF,,
Pityosporttei mlcroalataft (POT) TO ve PF,,
Triatrtopollenltea jireiHIH PF. ve THg,
TMatriopollenite! bituitus (POT) Til. ve FF,
Triatrlopollenltei co”phaeus (POT,) TO, ve PF,
Trlporopollenltes robustus (PF,) TU, ve F,,

(2) Maden Tetkik ve Arama Enstitlisii — Ankara



SubWporopollenitei simplex (POT, VEN) TH, ve PF,
Polyvesttbulopollenltes veras (POT.) TH, ve PF,,
Polyporopollenltes undulosus (WOLFF,) TH. ve FF.»
Tricolpopollenltes mierohenriei (POT) TH, ve PF,,
Tricolporopollenltes cIlnfulum (POT,) TH, ve PF,,
On"olporopollenites megaexactus (POT,) TH. ve PF,,
TricolporopoUenited mlcroreticulatus PF, ve TH.,
Tricolporopalleiiites margaritatus (POT,) TH, ve PF
PertporopoUenltes anultiporatus PF, ve TH,

Aym Stratigrafik seviyelerden fakat fark-
I1 yerlerden toplanan balik ve bitki fosillerinin
listesi asaf 1dadir.

Lokasyoni1 Muratda”p giineyi, Diizliice koy

Determinasyonu yapan: Dr- Jung’

Verilen yasi Myosen

Myria sp. (Yaprak)

Grasartiges Biat, (Yaprak)

Lokasyon: Diizliice koy

Determinasyonu yapan: N, Ulkiimen'

Verilen Yas : Miyosen

Leueigeits sp* (MuhteUf gp, ler!)

Lokasyon: Usak gilineybatisi ilyash koy

Determinasyonu yapan: E. GGATOUZHAN'

Verilen yas: MHyosen

Taxodmm dlstlchum Mioeenieum

Voltanitler (v) 1 Gediz havzasinda ve ¢aki-
ma salas1 glineyinde genis yayillim gosteren bu
birimde, altta tif ve aglomeraler, listte ande-
zit, trakit ve riyolitler bulunur. Tiflerin pet-
rografisinde, Mllesme gosteren bir matrix igin-
de yel- alan bol miktarda feldspat (sanidin,
oHgoklas) biyotit ve az kuvars fenokristalleri
ile volkanik kayac¢ parcaciklari Cé&akitik) go-
rilmiustir.

Andezitler ise daha ziyade hiyalokristalin
porfirik bir doku gostermekte olup hamur
maddesi mikrokristalin kuvars, plajioklas mik-
rolitleM ire volkanik camdan olusmustur. Pia-
jiyoklas fenokristalleri (oHgoklaa-andezin kom-
pozisyonunda) genellikle zonlu yapi gosterir,
Ikincil olarak limonitlesmis biyotit ve hornb-
lend bulunmaktadir. Tif ve aglomeralarm Ne-
ojen sedimanlan 1le olan tiskieri en tipik ola-
rak Giimelekoy civarinda goruliir.

Tufler burada bir kusak haHnde Myosen
ve Pliyosen coOkelleri araemda yer alirlar,

Volkanitlerin Muratdagi giinepndeki mos-
tralarmdan K/A metoduyla yapilan radyomet-
rik yas tayinleri Paleontoloji verilerine uygun
sonuclar vermistir. Yapilan hesaplarda, ornek
yaslar1 1694=0, 2 tie 20, 9=PO,B milyon sene ara-
sinda gelismekte olup, bulunan yas Orta mi«
yosen'e karsilik gelmektedir (Bingol, 1974),

PLIYOSEN (PI, B)

Bolgede Pliyosen tortul kaya¢ (PL) ve ba-
zaltlar (B) ile temsi edilir,

a) Cakiliast ve kimi tasi: Genellikle temel
kayaglar ile dokanakta olan Pliyosende bir §a-
kiltast birimi ve onu takibeden gevsek kumta-
smdan olusan bir alt birim bulunur. Irmak ya-
tag1 dolgulan tipindedir. Genis yaylimu Usak
batisinda goriliir. Bolgede mostralar: azdir.

b) Goisel Wra”»s1 ve m”*n* Inceleme ala-
nmda genis yayilim gosterir. Tabanda marn ve
killi, mavimsi gri renkli kirectasi Ust ise ince»
orta tabakalanmah beyaz kirectasmdan olu*
sur. Kirectast bol sileks katkisi icerir, Gediz
glineyi ve dogusunda Guziingolii koyli yakinin-
da, marn, koyu yesil renkU kii ve silttasi se-
viyeleri arasinda jips katkilan bulunur, Emet
Neojen havzasinda ise bu marnh kiili seri i¢in-
de bolgenin en zengin cevherlesmesi olan Ko-
lemanit olusumlan gorulir. Bunlar, post-vol-
kanik safhada, bor tuzlan bakimindan zengin
hidrotermal sulanin havzaya gelmesi sonunda
Pliyosen kayacian ile beraberce ¢okelmeler-
dir*

Mnet havzasinda Kocacay vadisinin = ku-
zeydo™isunda gozlenen Pliyosen, sar1 renkli
kirintililar tizerine uyumlu olarak gelen acik
yesil renkli bir marn seviyesi ile baglar. Bura-
da iki birim arasinda diskordansi kanitlayacak
veri bulunamamistir. Marnlar agik yesil renk-
leri Ue alttaki kirintililardan kolayca aynhrlar.
40-60 metre kalinliginda ve marn, Kirectasi-kil,
piroklastik, tiif ardalanmasmdan olusan ve ko-
lemanitlerin bulundugu seviyeden sonra kaim
katmanli golsel Mrectasina gegiUr*

Hisarcik Boraks isletmelerinin  oldugu
Yoncaagac tepe ile Kocagay vadisi arasinda
ahnan bir kesitte su seviyeler izlenebilir (Se-
kil: 4).

Sekil 4'de (A) Ue isaretli seviyeden alman
orneklerde M. Erkan tarafindan Pliyosen yasl
asagidaki ostrakodlar saptanmistir,

flyoeypris cf. barady (SARS)

Cyprinotus of* saluais (BRADY)

Gediz Pliyoseni de ostrakod ve makrofosi
yoniinden cok zengindir. Cesitli yerlerden ab-
nan orneklerden saptanan ostrakodlar ve diger
fosillerin Ustesi asagidadir:

(3, 4) Paleontoloji Enstitiisi — Miinih
(5) Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi “"Ankara
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¥ Kolemanit
! e W Komur

Gliney Kuzey
LT
ios LT Golsel kirectasi
PLIYOSEN A ,
~..~ (Krem ,beyaz renkli)
e
s_"‘- -.::113
i T~ ST 1K yesil ronk il kil
MIYOSEN ~ e ¢;\ NS Acik yesil renkli marn , yesil ki
VAR N S krem renkli killi kct, ,
S0 Pirokiastik tof - (ince katmanii.)
Kocacay : =2

sart kinnhlilar (silttasi ,kumtasi -
kil, marn, killi ket.)

Sekil 4: Kolemanitli seviyeden kesit (dlgeksiz)

Figure 4: Cross.section of colemanite-bearing horizon. Not to Scale)

Lbkasyon:--Akgaalan 'koy-dogusu, Emet
yolu lzeri. '

Determinasyonu yapan: M, IMcan«

Verilen yas: Pliyosen

Cawlomm sp.

Candona cf * naglecia SARS

Cyprididae, lerden tayin edilémiyen bas-
ka formlar,

Lokaayon: Oedta civari

Deteiroinasyonu yapan: A. inaP

Verilen yas: Alt-Orta Pliyosen

Theodoxus  (Theodxus) cf. sooeni Je-
KEILIUS

Micromclaniii (Stealimenia) ptycophora
BRUS

Melanopsis sp,

Planorbarius thiollierci (MICHAUD)

Planorbarius cf, tMolllerei (mCHAUD)

HeUddae

rianorbidao

Unionidae

Bazalt (B) % biceleme alaninda Pliyosen vol-

kantenasi bazaltlarla temsil edUm Ince kesitle-
rindB, porfirik doku ile bosluklarin olugturdufu
amigdaMdal bir dotai gozlenir. Hamurun bii-
yik bir kismi feldspat mikrolitlerinden  olus-
mustur. Bol miktarda ve ¢ogu mikrolitler ha-
linde olan feldspatlar (Labrador-bitovnit) ya-

ninda daha az, fakat bircogu fenokristaller ha-
linde olan yer yer kloritlesmis piroksenler (di-
yopsit, ojit) islenir, '

PUYO.KUVAmMmjNim? (Qe)

Cesitli renklerde, genellikle boi-gri renkle-
ri ile tutturulmamis gakiltasi ve kumtasindan
olusan bu birim akarsu ortami kokenlidir. Yer
yer kil ve silt orani f azlalagir. Cok kokenli, ka-
Iin tabakalanmalidir.  Bati Anadolu'da genis
yaylunhdir* Yas verecek fosil yoktur. Olasilik-
la Pliyo-Kuvaterner yashdir, Gediz giineyi Ha-
c1 Hiiseyin Daginda 100 metre kahnhf a erisir-
ler,

Arazimizde tipik morfolojisi ile dikkati
ceken ve buyuk ihtimallo Canbulat derenin es-
ki yatak dolgusu olan ¢oOkeller de bu birimle
esdeger yastadir (Sekil*, 2 Qe-Bski vadi dol-
gusu),

KUVATEBKER (Qtr)

Emet havzasindaki genis yaythmh traver
tenler ve geng aluivyonlar Kuvaterner cokelle-
ridir* Abide-Simav arasinda  halen traverteo
¢cOkelten termal kajrnaMar vardir*

(6) Maden Tetkik ve Arama Enstitlisi — Ankara
(7) Maden Tetkik ve Arama Enstitlisii — Ankara
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TEEETONIK VE PALTOCOGRAFYA

Menderes Masifi kuzeybatisinda, Miyosen
havzalarinin genellikle KD-GB yonli bir uza-
nmmi vardir. Bu uzamm temel kayaci ara ait
bolgesel kivrimlar, paleoeografya ve kirik hat-
lan tarafindan kontrol edilir* Miyosen volka-
nizmasia ait mostralarin dizilimi ve kaba ta-
neli tanmtLdann uzanimi bu eksene uymakta-
dir, Pliyosen havzalarinin uzanimi ise KB-GD
dur. Olusumlart faylanmalara baghdir. Salihli«
Alasehir, Gediz-Sdmav havzalar biitiin karak-
terleri ile halen gelisimini stirdiiren birer gra-
ben Ozelligi tasirlar (Giin ve digerleri, 1076),

Inceleme alaninda karasal fasiyeslerde
gozlenen Neojen cokelleri genis temelkaya kiit-
leleri ile birbirinden ayrilmig veya sinirh ilig-
kili Neojen Oncesi topografya ve yapisal cu-
kurlarda cokehnistir. Kiigiik c¢okelim canakla-
rinin uzammi temelkaya kitlelerinin uzanimi-
na baghdir*

Miyosen baslarindaki etkin epirdjenik ha-
reketler eski temelin ( ozellikle giineydeki Men-
deres Masifinin) yer yer kirilip parcaJanmasim
saglamig, denkin c¢ekildigi bolgede yapisal ca-
naklar1 dolduran sular birbiriyle iligkisiz kii-
cuk tath su golleri olusturmustur. Domlagsma-
nin siddetli oldugu Miyosen baslangicinda sarp
topografyanin erozyonu ile kaba klastikler bi-
rikmis, orta Miyosende gelisen volkanik kaya-
lar ve tiifler bolgesel seciimanlarla yanal ge-
cisli olarak cokelmistir.

Pliyosende, giineydeki Menderes Masifi-
nin yeniden yiikselmesi sonucu gelisen faylar
bu kiiciik gollerin birlesmesini saglamis, Pliyo-
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sen havzalaunm gelisimi blok faylanmanin et-
kisinde kalmistir. Masiflerin Pliyosen basinda-
ki yiikseHmleri Miyosen c¢okellerinin Ozellikle
masiflere yakin kesimlerde ilksel egim kazan-
masini saglamis, bu bolgelerde Miyosen ile Pli-
yosen arasinda bir agisal farkliligin gozlenme-
sine neden olmustur* Volkanik faaliyetler Pli-
yosende de devram etmis, Ozellikle posi-volka-
nik olaylar varliklarini strdirmiustr.

Pliyosen sonunda sular ¢ekiimii, Kuvater-
nerde buglinkii morfolojisine yaklasan bolge-
de diisey hareketler devam ederken yer degis-
tiren nehirlerin eski yataklarinda kaba klas-
tikler birikmistir*
SONUCLA»

1 _ Calismalar sonunda, 1/25,000 &lgek-
li ayrintili jeoloji haritalar1t hazirlanmustir,

2 — Bolgenin Neojen Stratigrafisi orta-
ya konulmustur*

3 — Crengtektonik veriler elde edilmistir,

4 . Neojen birimleri ile IlgiU kesin yas
saptamalar1 yapilmustir.
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tEVHAI

MYOSo6”r Cekelleri icinde bulunan bltM fogffieri

Sekil 1 ¢+ BttM fosillerinden bir kismu, .

Sekil 2 ¢ Taxoditim distichnm Miocenleum*

PMYOSEN COkelleii iginde bulunan Gastropoda fosilterh
Sekil 2 1 Heiicidke familyasindan

Sekil 4 1 Mieromelania (S”Hmelania) ptychophora BKUS.
#~dl Ot Ptanorbarius tMolKerei (MIOHAUP)

Sekil 6 1 Melanopsis sp.

Plate 1

Plants fossils in MIOCENE Sedimentary rocks,

Figure 11 Plant fossils

Figure 2 1 Taxodium distichum miocenicum. ,

Gastropods in Sedimentary rocks of PMocene age

Figure 4 1 Micromelania (ScaJimelania) ptycohophora BEUS.
-Figure 5; Planorbarius tMollierei (MICHAUD

Figure 6 : Mclanopsis sp.

LEVHA H

PL1Ymraf CokeUeri iginde bulunan Gasteopoda fosilleri
SekU 11 Theodoxus (“leodoxus) off soceni J*"KEUUS
1IRAZI RESIMLEJT

geMl % t Miyosen yash 1 abakalanmali tif ler

SeM 31 Deprem sonu yargi (28 Mart 1910 Gediz Depremi)
Sekil 4 % Gediz kazasi deprem kalintilart.

Plate D

Gastropods in Sedimentary rocks of Pliocene age

figure I i Theodoxus (Theodoxus) cff Soceni JEKELIUS
PHOTOGRAPHS, :

Figure % % Miocene bedded tuffs.

Figure S ; Fault developed following Gedto Earthquake, March 28, 1910
Figure 4 ; Buins of the Gediz Earthquake.
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LEVHA 1
Plate 1



IMVBAU
Plate IX
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Hakkari-Cukurca-Tasbasi Fosil Plaser Zuhuru ve i¢cinde
Gozlenen Prekambriyen Yasta Ultrabazik Kayag izleri

Fosailiferous plaser occurrences and reiicté of ultrabasic rocks of Precambrian age near
Tagbasi; Cukurca-HakkarL

AHMET CAGATAY  Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ 2 Cukurca-Tagbasi fosu plaser zuhuru Kambriyen yasta kuvarsitler icerisinde yataklanmis
ayni yasta (sinjenétik) bir olusuktur. Zuhurdan ahnan oOrnekler lizerinde yapilan mikros«
kopik ¢aligmalar sonucu rutil iceren hematit, rutil, kromit, ilmenit, limonit, pisiiomelan, piro-
tli1, kalkopirit, zirkon ve turmalin gibi agir minerallerle birlikte kuars, serizit, klont ve mus«
kovit izlenmistir, Gerceklestirilen mikroskopik incelemelere dayanilarak yapilan kimyasal
analizler cevherin yuksek toplam Fe,O,, TiO« ve ZrOb icerdigini ortaya koymustur. Sahada
rezerv artirict yonde yapilacak caligmalar olumlu sonuglanirsa, Cukuroa-Tagbast fosU pla-
ser zuhuru Ti, Fe ve Zr bakimindan ekonomik olabilir, Aynca zuhurda kroniit mineraline
rastlanmis olmasi, bu mineralm Prekambriyen yasta liitrabamklerden gddigme isaret eden

ABSTRACT”" Syngenetically fomied Cukurca-Ta"bafi fossiliferous plaser deposit occura in
Cambrian quartzites, Microscopic investigations on samples taken from the deposit revealed
various heavy minerals (haematite with rutiie, haematite, rutile, chromite, ilmenite, magneti-
te, limonite, psiiomelane, pyirhotite, ehalJcopyrite, zircon and tourmaline), quartz,
feldspar (microline, orthoclase and plagioclase), rock fragments, sericite, chlorite and mus-
covite. Chemical analyses of the samples shewed high concentrations of F*O,, mo, and
ZrOi, H future feasibility studio in the area give positive results the Cukurca-Ta§bap fos-
siMferous plaser deposit can be economical for Ti, Fe and Zr production. Additionally, the
presence of chromite suggests that this mineral originated from ultrabasic rocks of Vre-

Cambrian age.
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GiRIS

Hakkari-Chikurca-Tagbap fosil plaser zu-
huru Hakkari Cukurca arasinda, Zap suyu va-
disini Meyen kara yolu boyunca genis bir alan-
da ortaya cikan Kambriyen yash kuvarsitler
(Akan ve digerleri, 1970) ilerisinde yataklan-
mmstir* Zuhura, Cukureaya yaklagik 3D km. ka-
la bulunan asma kopriden saga gecildikten
sonra Tumn dere vadisini Meyen patika yolda
5 km, yurtnerek varilir* Tasbagi fosu plaser zu-
huru Tuzan deresi sag yamacinda™ Tasbasi ko-
yuntin yaklagik 200-250 HL kuzeyinde, ayni de-
renin vadi yamacinda ylizeylenerek ortaya ci-
kar (Sekil I).

Calisgmanin amacit Cukurea-Tagbagi  fosu
plasOT zuhurun icerdigi agir minerallerin mik-
roskopik incelenmemni gergeklestirmek ve elde
edilen bulgular1 ayn1 Ornekler iizerinde yapilan
kimyasal analizlerle karsilastirmaktir® Aynca
orneklerde izlenen agir mineraller arasinda bu-
lunan kromitm Frekambriyen ya§h ultrabaMk-
lerden gelebilecegini tartismaktir,

Ketin*6 (1079) gore Hakkari-Cukurca ara-
sinda alt paleozoikten genc¢ Tersiyer'e dek uza-
nan yaklasik 10.000 m, kalinlikta konkordan
durumlu tortul seriler D-B dogrultusunda ge-
nellikle asimetrik ve G'e devrik veya bindirme-
li kivrimlar olustururlar, Aksu ve digerleri
(1979) bolgedeki en yas h tortul kokenli meta-
morfik kayaglan alt Kambriyen yash olarak
diisiinmektedirler, FosU plaser zuhuru iceren
Kambriyen istifi tabanda egemen pembe, yesil
renkli kuvarsit-siittasi ardalanmasi Ue baslar,
Tek bir diyabaz dayk ve sii seviyesinden son-
ra kuvarsit lzerine gelen dolomit kornisiyle
bittr. Mitagi-kumta§1 ardalanmasiyle baglayan
Stitiryen istifi Kambriyen tizerine konkordan
olarak gelir. Devoniyen kirintilidan sonra seyi
kiregtast ardalanimi Karbonifer ve Permiyen

de karbonat fasiyesHidedir (Sekil. 1) (Aksu
ve digerleri, 1970),
Kuvarsit olusumu  Oncesi kumtaslarmi

olusturan malzemeyi tasiyip getiren akarsular
sedimantasyonun belirli bir evresinde fosil pla-
ser zuhura olusturan agir mineralleride tasimig
ve o evredeki kiy1 kesiminde c¢okelmelerini sag-
lamistir. Daha sonra dalga hareketiyle kiyida
bir agir mineral zenginlesmesi gerceklesmistir,
(Johnson, 1919; Kuenen, 1950; Mason, 1750;
BiUcw, 1951; Bascom, 1900; Ingh, 1966; Liit-
ting, 1974; Koksoy, 1975), Gunumiiz kiyilarin-

i6 JTOLOJt MUmmmMSiAGEIMAYIB 1079

da bu tur ekonomik acidan 6nemli plaser ya-
taklar Hindistan, Avustralya, Yeni Zelanda,
Brezilya ve ingutere kiyilarinda bulunurlar,
Hmcliistan plaser yataklar1 Hindistan'in en gii-
ney ucunun bata kiyilarinda, yani Kerala eyale-
ti kiyillarinda ortaya cikarlar (GUison, 1959)*
Avustralya kitasi plaserleri kitanin dogu ki-
yilarinda oncelikle Now South Wales ve
Queensland bolgeleri kiyillarinda  (Gardner,
1955), giineybat1 ucu kiyilarinda Bunbury-Bus-
selton arasinda ve bati kiyilarinda Eneabba
yoresinde (Ward, 1965; Friedrich, 1974) bulu-
nurlar, Yeni Zelanda'min Onemli plaser yatak-
lan kuzey adasinin bati kiyisinda Taharoa yo-
resinde ve kuzeydeki Commande! yarim ada-
sinda, giliney adasimn Westport yoresmdedir-
ler (Williams* 1965; Andren ve Doughty,
1971). Brezilya*mn Rio de Janeiro Rio Grande
de Norte arasinda kalan kiyr kesiminde de
plaaer yataklara rastlanir (Gillson, 1950; Da-
vidson, 1956)* ihgilterenin kuzeydenM kiyila-
rinda daha plaser yataklar bulunur (Gallagher,
1974), Plaser yataklarin olusumlan  Pfeiffer
(1972) ve Singh (1973) tarafindan etraflica
incelenmistir,

YAPttAN CAIJSMALAB VE SAHA
GOZLEM 1j] Ut

Cukurca kaymakamligr tarafindan gonde-
rilen ilk Ornekler tlirerinde yapilan laboratuvar
¢alismalar1 zuhurun Ti ve Fe mineralleri baki-
mindan zengin oldugunu ortaya koymustur
(Cagatay ve Arda, 1977), Eldeki sonuglar
M.TA, Enstitiisii UglU dairelerine iietllmis've
Endistriyel Hammaddeler Dairesi  Cukurca-
Tasbasi fosu plaser zuhurunu 1978 yih gahsma
programina almistir, Bu arada M, Celikors ta-
rafindan gonderilen Olmekler ilizerinde yapilan
laboratuvar cjalismalan bu  orneklerinde ilk
orneklere biiyilkk benzerlik gosterdigini ortaya
koymustur (Cagatay ve Uregel, 1978),

Bolge 1978 yazinda yazar tarafindan in-
celenmistir. Tasbasi f osU plaser zuhuru Tuzan
deresi akis yoniiniin oldukga dik sol vadi ya-
macinda Tagbast koyu Ust kesimlerinde kuvar-
sitler i¢inde iki ayr1 yerde ve biribirine yaklasik

(1) Buglinedek bolgede yapilan c&lifmalarda "kuvar-
sit" olarak adlandirilan kayaglar Tagbas1i  fosil
plastr zuhuru gevregindi fazlaca feldspat igerlr-
ler, Dolapsiyla belki bu stviyento kuvarsit ytriae
"arkog" olarak adlandirilmasi daha dofru olur*



600 m* uzaklikta yiizeylenmistm Fosil plaser
zuhur Kambriyen yasli kuvarsitlerin  belirli
bir seviyesinde yaklagik 50 cm. kalinhik ve 10
m. uzunlukta iki mostra seklindedir. Cok giizel
sedimenter bantli yapi gosteren fosu plaser
zuhur acik renkli kuvars, felspat ve kayac par-
calarn ile koyu renkli agir minerai bantlarindan
olusur (sekil 2a, 2b). Agir mineral siralanma-
st sonucu fazla belirgin olmamakla birMkte,
agir mineral bantlar1 i¢inde de bir bantla§ma
goruliir. Mostralarda agir mineral bantlarinin
kenarlara dogru ve Onceliklede tabandan tava-
na dogru seyreklestikleri, inceldikleri ve daha
sonra kuvarsit icinde sona erdikleri gorulr.
Birka¢ mm. kalinliktaki agir mineral bantlari
kuvarsit icerisinde metrelerce devamlilik gos-
terirler. Bantlarin sahadaki dogrultulan K
55° D ve egimleri 70°GD olarak 6lciilmiistiir.

Daha Once gonderilen ve yazar tarafindan
ahnan oOrnekler tuzerinde yapilan mikroskopik
inceleme ve analiz sonuglart birlestirilerek bu
calismada verilecektir,

MINEBAmiiK INCELEME

Cukurea-Tasbagi fosil plaser zuhur most«
ralarindan ahnan el Orneklerinin parlak Kkesit-
lerinde tane irilikleri en fada 0,4-0,5 mm bii-
yukliikte c¢ogunluk sirasina gore rutii igeren
hematit, hematit, ratii, kromit, Umenit, man-
yetit, limonit, pisiomelan, pirotin ve kalkopi-
rit; ince kesitlerinde kuvars, feldspat serisit,
twumaUn, zirkon, muskovit, kaya¢ parcalari ve
klorit Menmigiir, Incelemeler oncelikle agir
mineraller bakimindan en zengin orneklere uy-
gulanmig olup, gergeklestirilen xmkroskopik
caligmalar sonucu bu Orneklerin ana mineralle-
rinin rutii iceren hematit, hematit, kuvars,
feldspat (plajioklas, ortoklas, mikroklm), rutii,
anatas ve zirkon oldugu gortlmustir. Bu mine-
rallerin kesit ylizeylerine dagilim yiizde topla-
mi tiim kesit yiizeyinin %85-90'hk bir kismim
olusturmaktadir. Apr mmerallerm tane irilik-
leri kesitten kesite degistigi gibi ayn1 mineralin
ayni kesitte degisik tane iriliklerinde olduguda
gorulir. Agir mineral taneleri cogunlukla ko-
seli, bazan 0z bigimli, bazanda koseleri yuvar-
lanmisg veya tamamen elipsoidal bicimli olarak
gozlenirler, Mkroskopik incelemelerde yalniz
agir mineralUer6 degmiiecek, buna karsin agir
minerallerle birlikte bulunan silikatlara degi-
nilmiyeeektu\

Butu IBeren hematit; en fazla 0,5 mm iri-
likte ve genellikle koseli bicimlidir, Bazan kii-
feleri yuvariakla§mis olan rutii iceren hematit-
lerin ¢ok az bir kistm tamamen yuvarlaklas-
musiir, Ormeklerde en fazla bulunan agir mine-
raldir, Rutii olusumlari hematit icerisinde de-
gisik yonde uzanan ve siralanan lamel (sekil 3)
mercek, 0z sekilsiz ufak tanecikler halinde iz-
lenmekte olup, miktar1 taneden taneye degis-
mektedir (Sekil, 4). Rutl iceren hematitlerin
hematit kesimlerinde bazan yer yer cok ufak
manyetit taneciklerine, rutii kesimlerinde ilme-
nit taneciklerine rastlanmasi, bu mineralin
martiiesme (hematite donlisme) sonucu ilme«
no-manyetitten dontiserek olustuguna, bu ara-
da timenit ayrthmlanmn demir kaybiyla rutiie
dontstiiklerine isaret etmektedir* Manyetitin
hematite donusmesi Kambriyen-de atmos-
ferin hemen hic oksijen icermedigi diistiniiliirse
cok daha sonralar1 gerceklesti§i ortaya c¢ikmis
olur. Gilinlimiiz kiy1 sedimanlarmda izlenen ii-
meno-mpiyetitierin rutu yerine daha cok time-
nit icermeleri, kuvarsiti olugturan metamorfizm
manin Tagbasi zuhuru (meno-manyetitlerinin
Umenit aynhmlarmin rutile ddniismesinde et-
ki oldugunu kanitlamaktadir. Rutii iceren he-
matitlerin ¢ok az birkismida gercekten Uksel
umeno-hematitlerdir. Bunlarin iimenit aynhm-
larida metamorfizma sonucu hemen tamamen
rutiie dontismustiir (seku 4),

Hematit; tane Mligi ve bicim bakimindan
rutii iceren hematit'e buiylik benzerlik goster-
mekte, fakat ondan cok daha az miktarda bu-
lunmaktadir (sekii, 3). Ayrica bir yonde uza-
mis hematitler yainnda kesitleri kare bicimli
olan hematitlerde izlenmistir. Hematit tanele-
rinin bir kism1 ba”an iki, bazanda li¢ ayr1 yon-
de gelismis basing ikizleri igerirler, Bazi hema-
titler igerisinde manyetit artiklarina rastlan-
masi ve hematit tane bicimlerinden, bunlarin
cok buyik kisminin martitlesme sonucu man-
yetitlerden olustuguna isaret eder, Rutii iceren
hematit ve saf hematit toplami hemen tiim agir
minerallerin % 65-70 lik kismini olusturur,

Kutil; mikroskopta kirmizi kahverengim-
si«sar1 ig refleksler gosterir. Bazan cubukeuk-
lar seklinde, bazan koseli yuvarlanmis kosesiz
bicimli olarak gozlenen rutu tanelerinin en bu-
yukleri 0S-X4 mm'dir (sekil, 5). Rutiller ya-
ninda ¢ok az sayida a&atas taneside bulunur,
Rutii bazen gang icine bulut seklinde dagilmis
olarak Menir (sekii, 5), Serbest rutii taneleri-
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niii say1 ve miktar1 her Ornekte degismekle bir-
likte, incelenen kesltlerdeki agir niinerallerin
yaklasik ortalama %5-6 sun olusturdugu sap-
tanmustir. Bazi rutil tanelerinde degisik dogrul-
tularda uvzanan ikiz lammelleri, ¢ok az sayida
rutil tanesinde de kataklastik doku izlenir. Di-
ger taraftan cok az sayida rutil tanesinin etra-
finin hematitten bir kusakla ¢epecevre sarilmis
olmasij bu rutillerin ilmenit tanelerinin donus-
mesi sonucu olustugunu ve dOnii§me sirasinda
acgiga cikan demirin hematiti cevreledigine isa-
ret eder (Rahmdohr, 1975),

Kromit; tiim agir minerallarin  yaklagik
%2-31ik bir bolimiini olusturmakta ve ince-
lenen parlak kesitlerde eser sayida kromit ta-
nesine rastlanmaktadir. Genellikle koseli olan
kromit taneleri, bazan 0z bi¢cimli, ¢ok az sayi-
da da yuvarlanmig bigimlidir, Yer yer belirgin
kataklastik doku gosteren kromit taneleri
(sekil, 6) genellikle kenar ve c¢atlaklar1 boyun-
ca krom-spinel, manyetit ve hematite doniisme
gosterirler (sekii, 7)* Tane irilikleri en fazla
0,3-04 mm, olan kromit mineralinin koken ka-
yacinin kesinlikle ultrabaziiler oldugu soylene-
bilir, Cunku bu irilikteki kromit taneleri ancak
peridotit ve ondan olusan serpantinitler igeri-
sinde bulunabilir* Olivin igerikli  diger bazik
magmatik kayaclarda aksesuar mineral olarak
kromit tanelerine rastlamrsada, bu kromitler
daha ¢ok ufak tanelidirler,

flmenit; cok eser miktarda ve genellikle
cok ufak, kismen rutile dontismis tanecikler
seklinde martitiepnis hematitler ve ilksel he-
matitler i¢cinde aynhmlar halinde bulunur. Se-
dimentasyon sirasinda belki ¢ok daha fazla
miktarda bulunan ilmenitin, metamorfiMna so-
nucu rutile donustiginu ve bu sirada bir mik-
tar hematitin agiga ciktigi  dustiniilmektedir
(Ramdohr, 1975),

Manyetit; ¢cok eser miktarda rutil iceren
veya icermeyen martitlesrais hematitler igin-
de c¢ok ufak artiklar seklinde Menir. Bu ufak
manyetit tanecikleri ilmeno-manyetit ve man-
yetitlerin Heri derecede martitlestiklerml gos-
termektedir (Raradohr, 1975),

Limonit ve Pisilomelan; incelenen parlak
kesit orneklerinde eser miktarda Menen oksi-
dasyon zonu mineralleri olarak  bulunurlar.
Bu minerallere-' ylizeye yakin Orneklerde rast-
lanir»

Kroiin ve Kalkopirit; =p miktarlarda an-
cak birkac silikat minerali tanesi icerisinde ¢ok
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ufak yuvarlagimsi kapamimiar seklinde izlen-
mistir.

Agir Silikat MiineraUeri; incelenen ince ke-
sitlerde zirkon ve turmalin olarak saptanmig-
tir. Tane Irilikleri en fazla 0,4 mm* olan bu mi-
nerallerin taneleri bazan koseli, bazanda yu-
varlanmiglardir. Yuvarlaklasma rutil yaninda
zirkonda da diger minerallere gére daha belir-
gin olup, yer yer kiiremsl ve elipsoidal bicim
almiglardir, Kataklastik doku baa agir silikat
minerallerinde belirgin olarak goriliir. Her za-
man olmasada ayni kesit icinde izlenen agir
silikat minerallerinin, opak minerallerden bi-
raz daha ufak taneli oldugu izlenir.

ANAIIZ CATIgMALABI

Mikroskoplk incelenmeleri gerceklestirilen
Orneklerden secilen agir minerallerce  zengin
dort ayri Ornegin yar1 kautitatlf optik spekt-
rografik anal iri yapilmistir (Cizelge, 1),

Ayni1 orneklerin Fe, Ti ve Si igeriklerini
saptamak i¢in yapilan kimya analiz sonuglan
cizelge 2'de verilmistir.

Analiz sonucglarindan da goruldigi  gibi
ornekler Fe- ve Ti- mineralleri bakimindan ol-
dukg¢a zengindir* Analizlerde elde edilen demi-
rin hemen timi hematitten, titanyumun timi
rutiden kaynaklanir, SiO,'in cok buyik kismi
kuvarstan gelmektedir. Rutilin bir kismu he-
matite kenetli sekilde bulunmakta, bir kisimda
serbesttir* Serbest rutllm analizlerden elde edi-
len TKVin ne kadarini karsiladigi  kesinlikle
bilinmemektedir.

Parlak kesit Orneklerinde izlenen kromit
taneleri lizerinde yapilan niikroprob analizleri
miuicroskoplk gozlemleri kesinlikle dogrulamig-
tir, Kromit tanelerinden biri (sekii 7) lizerinde
yapilan GrKa FeKa ve MgKa analizlerini ser-
gileyen goriintiiler (sekil, 8, 9, 10) 'da verilmis-
tir.

SONUC VE ONEEtLER

Cukurea-Tasbap zuhurundan alman oOr-
nekler tlizerinde yapilan calismalar bu fosil zu-
huran Ti-, Fe- ve Zr- mineralleri bakimindan
zengin oldugunu ortaya koymustur. Yalnmz m-
hur mostralar1 kiiciik, olup, devamlilik goster-
mezler. Yanal olarak daha yaygimn olmasi bek-
lenen zuhurun, ufak mostralar seklinde ylizey-
lenmesl iki sekilde yorumlanabilir* Bu gorisler«
den biri bugiin ylizeylenen ufak mostralarin



ornekler
(Samples) Fe H Si Zr oT \Y%

| >10 Us mi 0,2 OGf 0,07
11 >10 H3 mi 0,28 000 0,06
111 >10 g|3 mi 0,15 0,07 0,08
v >10 m mi 0,2 0,08 0,05

Elementler % (Elements, %)
Ma Ou Pb Sn Al Ca Mg

0,02 0,004 0,002 0,0015 % 02 0,2
0,015 0*003 0,002 0,001 M2 0,3 025
0,02 0,002 0,001 0,0015 s 02 0,15
0,009 0,004 0,002 0,001 M2 0,3 0,2

Cizelge 1! Yan kan ti latif optik spekrografik amuliz sonuglar

Table
Ana element ofesitleri (*

Ornekler (Major oxides %)
(Samples) mg

I 55,6 15,3 16,1
11 53,9 14,7 a1,3
111 58,2 16,2 14,9
v 47,6 13,8 27,2

Cizelge % Kimya analiz sonuglari

Table % Results of the chemical analysis

fosti piaser zuhurun asinma sonucu geriye ka-
lan artigi, digeri ise yaygin bir fosil plaser ya-
tagin ortaya gikan ug¢ kesimleri seklinde dusii-
niilebilir. Bu gortslerin hangisinin dogru oldu-
gunu, teride sahada yapilacak yapisal jeoloji
calismalart ve sondajli, galerili aramalar ancak
aydinlatabilecektir. Agir mineral tane irilikleri«
ne, bicimlerine ve konsantrasyon derecelerine
yonelik mineralojik c¢alismalar ve sedimentolo-
jik arastirmalarla agir minerallerin gelis yon-
leri yaklasik olarak saptanabilir, Rezevr arti-
rict yonde yapilacak caligmalar olumlu sonug-
lanirsa, Tagbasi fosil plaser zuhuru ekonomik
olabilir,

Cukurca-Tagban zuhuru tzerinde yapilan
mikroskopik calismalar zuhuru olusturan agir
mineral yigisiminin  (konsantrasyonun) icinde
bulunduklart kuvarsitle es zamanda olustugu«
nu ve sedimenter kokenli oldugunu ortaya koy-
mustur. Mineral igerikleri bakimimndan Tagbast
fosil plaser zuhura biiylik benzerlik gosteren
giinimiiz kip plaser yataklari agir mineral tiire-
leri ve genelliklede oranlan agisindan yataktan
yataga bazi farkliliklar gostermeleri, agir mi-
neralleri tagtyan akar sularm beslenme havia-
onda bulunan kayaclara ve bunlarin icerdikle-
ri agir minerallere baghdir. Tagbasi fosil pla-
ser zuhurdan farkli olarak giiniimiz tayr pla-

s Besnlts of the semi«quantttative analysisby optic «mniission speetrography*

yataklarinda rutii iceren hematitler yerine
kismen martiliesme gosteren Umeno-manyetit
ve Umenit bulunur, Yazarin Karadeniz, Akde-
niz ve Ege denizi kiy1r kuniianndan alman ¢ok
sayida Ornek iizerinde yaptigi mikroskopik ca«
lis malarda da ayni durum Menmistir (Koksoy,
1975)*. Boylece sedimantasyon sirasinda Tas-
bap zuhurunun Umeno-manyetit ve 'ilmenlt
icerdikleri zamanla ve rejiyonal metamorfizma
sonucu ilmeno-manyetitlerin ruti iceren hema-
titlere, Umeniuerin ise rutile doniismus olabi-
lecegi dustiniilmektedir.

Yaslar1 Kambriyen olarak dustintilen ku-
varsitler igerisindeki Cukurca-Tagbasi fosil pia-
ser zuhuru orneklerinde azda olsa kromit mi-
nerali bulunmasi, kromitin Prekambriyen yasii
ultrabaziklerden taginarak gelebliecegini kimit-
lamaktadir. Yapilan mikroskopik caligsmalarda
kromitin ancak ultrabazik kayaclardan gale-
bilecegmi dogrulamaktadir, Tiirkiye'de Pre-
kambriyen yash liitrabazik kayaclann bulun-
dugu gorugi tartigmaya agik olmakla birlikte,
bu cahsma ile bu kayaglarm Meri olan kromit
mineralinin bulundugu kesinlik  kazanmustir.
Fosu mineral olarak kullanilan kromitin yik-
sek metamorfizmaya dayamkh olmas» meta-
morfikler icerisinde de bu mineralin "fosil mi-
neral” olarak aranabilecegini ortaya Kkoyar.
Yazarin Bitlis metamorfiklermin alt birimini
olusturan gnays ve amfibolitler icinde yatakla-
nan Bitlis-Hizaa Pancarli nikel zuhurlarin tize-
rinde yaptigr mikroskopik incelemelerde bu zu-

(2) Karadeniz kiy1 kumlan M, Koksoy ve A, Acar
igin, Ege ve Akdeniz kiyr kumlart Sn. E, Kanan
Icin incelenmistir, Sn, Koksoy ve Acar Karadeniz
kumlarinin demir agisindan ekonomik olup, olma-
yacagini saptamak icin Kanan Ege ve Akdeniz
plaj kumlarim Turizm ve Tamitma Bakanlifi ile
Istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi Hidro-Klima-
toji kiirsiisii arasinda gelistirilen ortak bir proje
icin Inceletmislerdir.
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huriarm yan kayacini olusturan amfibolilier
icerisinde kromlt© rastlamasi, bu gortisiin dog-
rulugunu kanitlamaktadir.

Mikroskopik incelemeler kuvarsitleri olus-
turan elemanlarin degisik ortamlardan geldigi-
ni gostermistir. Kuvars, niikroklin, ortoklaz,
plajioklaz ve muskovit kristalleri akar sularin
gectigi bolgede temel kristalin masifin bulun-
duguna ve asinmaya ugradigina; andezit ozelli-
ginde volkanik kayac¢ parcalarinin bulunmasi
bu kayag¢lann bolgede bulunduguna ve asinma-
ya ugradigina isaret etmektedirler.
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Gazla Dolgulu Yeralti Bosluklarinin Laser ve
Stereofotograflarla incelenmesi

Surveying of Gas Storage Underground Caverns by Laser and Btereophotographs

O"OAN OZMUMCU  Tiirkiye Petrolleri A, D., Ankara

OZz: BUiiidigi gibi cesitli derinliklerdeki jeolojik formasyonlarin iginde bir takim oyuk ve
bosluklara rastiaiimasi olagandir. Bu yanda adi gegen-ozellikle gaMa dolgulu-bosluklann
laser ve storeofotografik yontemlerle incelenmesi konu edilmektedir,

ABSTRACT: It is usual to encounter underground cavities in the geological formations in
various depths, This paper reporta the study of gas storage caverns by means of laser and

stereophotographic surveying techniques*
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YONTEM

1060 yih baslarinda Frakla firmasi jeolo-
jik formasyonlardaki yeralti bosluklarinin bii«
yukluk ve sekillerini saptamak i¢in ultrasonik
bir yanki yontemini gelistirmistir, Echo-Log
adi ile bilinen bu yontem, onceleri tuz madenle-
rinde olugmus bulunan yeralt1 bogluklarmin in«
eelenmesinde kullanimistir*

Birkac yil sonra, bu tip bosluklarin petrol
ve gaz depolanmalarina olanak vermesi dustin-
cesi on plana geginee; echo-logun bu boslukla-
rin incelenmesinde sok yararli katkisinin ola-
cagl anlasimistir. Ancak bosluk boyutlarinda-
ki olast degisikliklerin saptanmasi ichij bogluk-
larin petrol ve gazla dolumundan sonra da
bir kontrol calismasinin yapilmasi geregi var-
dir.

Petrolle dolgulu bosluklarda simdiye ka-
dar uygulaman ultrasonik yontemin frekans
diustrulmesi ve belirli simrlar icinde diger ce-
sitli teknik gereclerin azgok degistirilmesi ile
erisilen echo-log yontemi yakin gelecekte pra«
tikte kuUamm alanina girecektir. Ciinkl, gaz-
la dolgulu bosluklarda ultrasonik yontem uy-
gun degildir* Gercekten gaz ortaminda ultra-
sonik dalgalarm gii¢lii absorbsiyonu erime isle-
minde olumsuz etki yapmaktadir* Gaz ortamin-
daki uzaklik olgiimlerinde en uygun kosullar,
optik yontemlerle elde edilmektedir. Bu yon-
temlerden en iyisi laser seyirme yontemidir,

UYGULAMA

Boyle bir laser aygitinda 70 watiiik seyir-
me glicii olan bir laser diodu bulunmaktadir®
Bu diod, 15181 yayior gorevini yiiklenmektedir.
Yayilan 1sinlarin bir bolimu alict “tarafindan
alinmaktadir, Benzer sekilde ikinci bir alici,
yansiyan 15181 almakta ve bunu elektrik sinya-
line dontistiirmektedir. Isigin bu sekilde ffelisi-ki
suresi 3-300 microsaniye arasinda degismekte-
cur-frekans modiilasyomma c¢evrilmekte ve de-
gisen potansiyel sinyali olarak Ol¢iim kablosu
lie yeryliziine gelmektedir.

Laser ol¢ti baghig1 ultrasonik yanki aygiti-
min egimli diizeni ile birlikte kullanilabilecek
sekilde yerlestirilerek yapilmistir, Laser olcim
aygit1 sekii-1 de sematik olarak gosterilmistir.

Bosluk yiizeylerinin litolojik ~durumunun
daha ayrintil1 olarak incelenmesi stereof otograf
yonteminden de yararlanma geregini duyur-
mustur. Bu amagla echo-log aygitinin doner
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Kablo bashg

Manyetik algilayic

Ddner dengeleyici

Glg kaynad

Kontrol pusulas -

Doner duzen

Yonlendirme pusulasi

90° lik egimli dizen

Yayici ile aliciy
ayiran levha

45° |ik ayna

Sekil 1 : Laser &lciim aygitimin gsematik gekli.



Kamera .
(Film dagudﬁrme“d:g'lz'eni
ve flas Jeneratoru ile
birlikte )

45° |ik ayna

Flas ampult

Sekil 2 : Stereofoto kamera diizeni

Sekil 8 : Stereofoto aygitinin kuyuya indirilmeden én-
ce sapma aynasimn teknisyenler tarafindan
talalmasL

Sekil 4 : Kagmt baski resimlerin cep stereoskopu ile
incelenmesi.

didenine bir de stereofoto kamerali yerlestiril-
mistir, Sekii-2 de stereofoto aypti ve Sekil-3 te
bu aygitm bir petrol sondajinda kuyuya indi-
rilmeden onceki son kontroli gosterilmektedir.

8
Stereofoto kamerasinda iki objektif var-

dir. Stereoskopum goriig elde etmek amaci Ue
iki objektifin arasi encok 20 mm olacak sekilde
yerlestirilmigtir, Bu ylizden ¢ekilen fotograflar-
da gok basarili stereoskopik gorintii saglan-
maktadir.

Fotograflarin stereoskopik olarak sunumu
konusu, hava fotograflarinin incelenmesi gibi
olmaktadir. Kagit baski fotograflar kiigiik cep
stereoskoplar1 altinda incelenirler.  Sekii-4 te
boyle bir seri fotograf goriilmektedir.

Yayina verilis tarihi: 22«Oeak«1979
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Nikel Yataklar1 ve Turkiye Nikel Olanaklarina
Toplu ve Yeni Bir Bakisg

MUSTAFA ASLANE3R K.T.U, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Trabzon

OZ- Bu cakmada nikelin hangi Jeolojik ortamlarda ve ne gibi parajenezler icersinde bulundu-
gu Ozelienmeye calisilmis ve bdylece 14 yatak tipi belirlenmistir. Ote yandan iilkemizin nikel
olanaklar1 arastirilmis ve yedi degisik nikel yigisimi beklenilebiiecegi saptanmistir.  Bunlar
Turkiye'nin jeolojik ve metallojenik verilerine dayanilarak Onem sirasina gore siralandiril,
muglardir. Nikel diinyada iltramafik kayaclara ve bunlarin bozugsmasi sonucu gelisen lateri-
tik demir yataklarina bagl olarak bulunduguna ve ayrica asid pliitonlann nikel yataklarinin
tesekkiiliinde onemli bir paylan olduguna gore gerek ultramafik kayaclarm gerekse asid
pliitonlann onemli alanlar kapladigi Tirkiye'de biiyiik bir nikel potansiyeli olmasi gerektigi
savunulmustur. Keza Giineydogu Anadolu'da 20.000 km’ lik bir alanda mostra veren asfaltit-
lerde yan triin olarak bulunan nikelin, 1 ton asfaltit kiliinde 3,2 kg Ni ve diger kiymetli me-
tallerin (Mo, V vs.) kazanilmasi tizerinde durulmustur.

ABSTRACT: This article is an attempt to summarize the geologic environments for nickel
deposits and parageneses with which nickel is associated; thus 14 types of nickel deposits
are defined. On the other hand the nickel potential of Turkey is investigated concluding
seven different types of nickel concentration can be expected. These are put in order of im-
portance according to geologic and metallogenic data of Turkey. Nickel is mainly found in
ultramafic rocks and their alteration products namely lateritic iron deposits. In addition
acid plutonic rocks play a part in formation of nickel deposits Turkey is very likely to bear-
a high nickel potential as large areas are covered by ultrabasic and acid plutonic rocks.
Emphasis is also laid upon asphaltites covering an area of 20.000 square km. containing 3,2
kg. of Ni in one ton of asphaltite ash and other valuable minor products such as Mo and

V and the recovery of such minor products.
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GtRtS

Sertlik ve dayamkhkgindan dolap Ozl m*
kel celigi yapiminda kullanilan ve boylece oto-
motiv ve ucak endustrisinde ¢ok aranan nikel,
metali aynoa galvaniz kaplamada, madeni pa-
ralarda "Alman giimiisii" gibi cesitli alasim' ar-
da ve endustride katalizor olarak kullanilan
ekonomik def eri biiyiik bir metaldir.

Nikel dogada tltramafik ve malik kayag«
larla yakin iligkili olarak bulunur. Bilindigi tze-
re Turkiye ultramafik kayaglar ve buna bagl
olarak kroniit yataklar1 bakimindan son dere-
ce zengin olanaklara sahipdir. Buna Kkarsin,
simdiye kadar ulkemizde nikelin isletilebilir
onemli bir yatagr ortaya konamamistir. Dola-
yistyla bugiin eldeki verilerin, genis ve yeni
bir acidan saptanma ve degerlendirmesinin ya-
pilmast zorunludur, Arastirmalarin ortaya ¢i-
kardigr baM sonuglara gore prospeksiyon calis-
malannm yuriitilmesi, bilimsel ve ekonomik
yonden onemli gortlmektedir.

Tiirkiye nikel olanaklarinin dogru ve tam
bir degerlendirimesmin yapilabilmesi icin, ilk-
once dogada ne gibi jeolojik ortamlarda hangi
mineral parajenezleri halinde bulundugunu bil-
mede biiyiik yarar ve gereksinme vardir,

NIKELIN BOUABA BULUNUg SEKILLERI

Peryodik cizelgede demir ve kobalti taki-
ben 28 atom numarasiyla 4 peryodda yer alan
nikel elementi, dogada hemen daima kobalt ile
beraber bulunur* Yerme gore bazen kobalt, ba-
zen de nikel digerine nazaran hakim durumda-
dir. Ote yandan nikel hem siderofii  (6rnegin
meteoritlerdeki metalik Fe-Ni konsantrasyon-
lar1) hem de siilfo - kalkofU (sudbury Cu-Ni
yataklar1 ) bir element olarak davranir. Nikelin
dogada bulunan c¢esitli minerallerinin cizelge 1
de topluca verilmis olan bilesimleri bu sidero»
fil ve siilfo - kalkofil oOzelligini ayrica Kkobalt
Ue yakm beraberligini agik¢a belgelemistir.

Nikelin yatak tipleri ve bunlarin paraje-
nozleri P* Routhier'nin (15) simflanaasmdan fia
yararlanarak su sekilde ozetlemek olasidir*

TORTUL KAYAQC LARBAKI YATAKLAR

Tip 1) Organik sedimanlarda, asfaltit ve tor-
tul demir yataklarmdaki konsantras-
yonlar,

Parajenez: Ekseriya Ni, Co, Cu, ti
ve Ra ile birlikte.
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Tip 2) Bant, kalsit ve kuvarsh gang icinde
Co, Cu, Bive Ni'li damarlar (damarn
bitimli sistlerden gectikleri kisimlar-
da bazen U'da eklenir).

Parajenez: Nabit Bi, safflorit, smal-
tit, kalkopirit, kalkosit, bornit tet-
raedrit nikelin, molibdenit, galenit,
sfalerit, uraninit, kuvars, barit, kal-
sit,

Tip 3) Kuvars ve sideritli Co, Ni, Cu damarla-
r (kumlu - sistli formasyonlarda da-
mar kenarlarinda dissémine cevher),

Parajenez: safflorit, smaltit, kalko-
pirit, pirit, siderit, kuvars.

Tip 4) Ultramafik kayaclar (terciiian az veya
orta derecede serpantinlesmis perido-

titler) tizerinde rezidiiel Kkonsantras-
yonlar,
Parajenez: Garniyerit (nikelli anti-

forit), Ni-hidroksitler ve asboian
(_- Co, Mn, Fe oksit bilepmi),

AStD PLUTONLARA BAGLI YATAKLAB

Tip 5) Pliitonu kesen barit ve flioritli Co, Ni,
Bi, Ag, U damarlar1 (cidarlarda saci-
Iim (dissémine) cevher)*

Parajenez: Ag, arjirez, pirarjirit, As,
Bi, safflorit, smaltit, hematit, ni-
kelin, uraninit, kuvars, fliiorit, ba-
rit, kalsit, dolomit, siderit, anhid-
rit,

Tip 6) Serpantinit veya diger ilitramafikleri
kesen pliitonlardaki kuvars ve karbo-
nath (bazen siderit hakim) Ni, Co, Bi,
Au, Pb, Zn, Cu, U damarlari,

Parajenez: Nabit btanut, bizmutinit,
jersdorffit, rammelsberjit, safflo-
rit, nabit Au, skullerudit, nabit
arsenik, galenit, sfalerit, tennantit,
kalkopirit, kobaltin, uraninit.

Tip 7) intrisifin kenar zonunda fliorit, barit,
kuvars ve kalsitii U, Ag, Bi, Co, Ni, U
(Ra) damarlari.

Parajenez: Ag, kompleks giimiis mi-
neralleri, Bi, safflorlt, smaltit, ga-
lenit, uraninit, Bi, Co ve Ni arseni-
yat ve karbonatlar, kuvars, barit,
fliorit, ankerit, kalsit.

ULTBAMAFIK VE HAFIK KAYACLARLA

ILGtt] YATAKLAR

Tip 8) Karbonath gang icinde Ag, Co, Ni, (sul-
fir, arseniylir, antmonytir) damarlari



Mineral
Avaruit (" jozefinit)

Pentlandit

Heazlevudit

Polidimit
Violarit

Millerit

VaeMt

Bravoit (nikel pirit)
Bunsenit

Oantierit

Zarattt

Annaberjit
Jersdorffit

Orselit
Nikelit ,(= nikelin)

Rammalsberjit
Kloantit
Skutterudit
Mauserit

Brtithauptit

.1
Ullmannit

Melonit

Makinavit

Bilesim
Fa Hi,

(Fe, Ni), B,

«A

»A

(Ni, Fe), S,

Ni S

Ni S,
(Ni, Pe, Co) S,

NioO

(Mg, N1), Si'Og (OH),

Ni, (CO, (OH), éWp

(Ni, CO), (AsO,),8H,0
NiAsS

NL As

NiAs

Ni Ai,

(Ni, Cto) AB{"X
(006, Ni) 48,

Ni Sb

Ni Sb B

Ni T®

(Ft, NI-Ck>..) &

Cizelge 1 ; Nikel Miueralleriiil gosterir staelge

Bulunus

Daima serpantinlesmis kayaclarda bulunur, Magne-
tit ve pentlanditin yerini alabilir, Pentlanditin oksidas-
y onu veya olivin ve enstatitin (nikelli) alterasyonu
neticesinde olusur.

Pirrotit ile birlikte bazik magmatik kayaclarda ekseri
pirrotlt iginde ekssollisyon sonucu yonlii enkliisyonlar
halinde bulunur.

Serpantinlesmis kayaclarda taneli ve mozaik Struktur-
lerde goriiliir, Pentlanditle beraber bliylime gosterir
veya onun iginde enkltteyon halinde bulunur.
Kalkopirit ve pirrotit ile birlikte sideritii Ifang icinde
hlpotermal yataklarda

Hipotermai yataklarda, ekseriya pentlandit ve milleri-
tin alterasyon Uriinii olarak bulunur.

Algak sicaklik minerali olup ekseri karbonatli gangla
birlikte semantasyon zonunda ve cogunlukla organik
sedimanlarda

Skutterudit ve difer nikel siilfiir ve arseniyiirlerin aU
teraayonu sonucu olusur.

Pentlandit ve milleritin alterasyonu Uriinii olarak olu-
sur, Skutterudit ile yonli beraber biliylime gosterebilir.
Sokonder bir mineral olup oksldasyon Eonunda bulu-
nur.

Bir nevi nikelli antigorlt olup siiperjen kosullar altin-
da olusur.

Kromit, pentlandit, millerit gibi minerallerin alteras-
yon Uriinii olarak sokonder» mafik ve tltramafiklere
baf I1 olarak,

Nikel zuhurlarinin oksictasyon zonunda sokonder ola-
rak olusur,

Hipotermai filonlarda slderitik gang iginde  nikelit,
kloantit, ulmannit ile birlikte.

Sadece serpantinlesmis kayaclarda goriilmiistiir, Pirro«
tit ve magnetitle beraber bulunur. Avaruit icinde enk-
llizyon halinde goziikebilir.

Pirrotit ve kalkopirit tie beraber mafik kayaclara baf-
h olarak, Hipatermal filonlar halinde Ag, Co ve Bi ile
beraber,

Mezotermal filonlarda, kalsit gangi icinde smaltit> ni-
kelit ve kloantit ile birlikte,

Karbonatli gang icinde mezotermal Go, Ni, Ag, Bi, ya-
taklarinda

Kloantit ile aymi sartlarda, ayrica uraninit, kobaltit,
Jersdorffit ve arsenopirit icinde enkliizyon olarak,
Nikelit ile beraber biiyiime gosterebilir. Onun gibi pir-
rotit, pentlandit, kalkopirit ile beraber bulunur,
Kromit, pentlandit, galenit ve safflorit Icinde enkliiz-
yonlar halinde bulunur. Pirrotit ile beraber biiylim©
gosterir. Nikelit ve dig er nikel, giimiis ve kobalt mi*
neraUeriyle beraber bulunur,

Hipotermai filonlarda jersdorffit, nikelit ile birlikte
sideritik gang icinde

Yonlii beraber biiyiime halinde bornit ve telliirobizmii-
tlt ile birlikte kalkopirit ve pirit icinde enkllizyon ola-
rak ekseriya markasit, sfalerit, tétraedrit, kalaverit,
silvanit, altin, Te iie beraber,

%Se kadar Ni, %iOa kadar Co icerebilmektedir. Yiik-
sek 1sili kalkopirit zuhurlarmda sik rastlanihr, Pirro-
tit pentlandit ve nadirtn pMt haline cevrilir.

JEOLOJIMUHENPISLMI/MAYIS 1979 07



(baien Bi ve U da beraber). Damarla-
rin diyabazlarn gectikleri kisimlarda
konsantrasyonda fazlalasma gorulur.
Tip 9) Bazik volkanik akintilarda Ni, Ou
konsantrasyonlari.
Parajenez: Nikelin, kaikosin, kovel-
lin, nabit bakir, uraninit.
Tip 10) Norit ve gabrolarda stratiform Ni - Cu
- Pt yataklari,

Farajenez: Kalkopirit, kiibanit, pi-
rit, pirrotit, pentlandit, polidimit,
magnetit, sperrilit, Au ve Ag tel-
lirir.

Tip 11) Serpantinitlerin kontaginda Co - Ni
(arsenikli), Ct1 damar ve stoklari,

Parajenez:  Skutterudit, Iollenjit
(kobaltl), safflorlt, rammelsber-
jit, nikelin, jersdorffit, kalkopirit,

Up 12) Kismen serpantinlesmis peridotitler ve
ekseriya kromitler igerisinde daginik
halde avaruit, pentlandit, heazlevudit,
bravoitj mlllerit, valeriit, vs,

AfMIAMORFIK KAYACLAHDAKI

YATAKLAE

Tip 13) Metamorfik serilerdeki Co, Cu, Ni
(Pb»Zn) damarlan piritlesmls sistleri
kesen kisimlarda zenginlesme goste-
rirler,

Parajenez: Linneit, safflorit, smal-
tit, kalkopirit, kloantit, pirrotin
pentlandit, mauserit, ranunels-
berjit, jersdorffit, breithauptit,
galenit™ sfaierit, kuvars, turma-
lin, accent, Kkalsit.

Tip 14) Kontak metamorfik kayaglarda man-
yetit, hematit Ag, Bi, Co, Ni, U filon
lan. Bazik kayaclarin (diyabaz) kon-
taginda zenfinlesme gosterirler.

Parajenez: Nabit altin, arjantit,
sternberjit, pirarjirit, nabit arse-
nik, nabit bizmut, bizmutinit
smaltitj kloantit, kalkopirit, ber-
nit, pirit, markasit, pirrotin, nike-
lin, rammelsberjit, galenit, urani-
nit, sfaierit, kuvars, kalsit.

Nikel minerallerinin ¢izelge 1 de Ozetlenen
bulunus §ekilierinden ve nikel yataklarinin diin-
yada tesbit edilmis olan ve yukarida verilen
tiplerinden hemen gortilmektedir M:

— Nikel, kobalt ile siki bir beraberlik halinde-

dir.
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— Nikel, asid pliitonlara bagl olarak bulun-
maMa beraber, cogunlukla mafik ve ultra-
mafik kayaglarla beraber goziikmektedir.

— Nitekim diinyanin en biiyiik yataklari, orne-
gin Cobalt (Ogntario), Merensky Reef
(Bushveld), Sudbury (Kanada), insizwa
(G, Afrika), Bou Azzor (Fas) yataklar1 hep
mafik ve ultramafik kayaclarla ilgilidirler.

— Tortul yataklar grubunda da keza en onem-
li tipi ultramafik kayaclar tlizerinde gelisen
reziduel lateritik yataklar olustururlar. Ye-
ni Kaledonya, Brezilya ve Kiiba'daki yatak-
lar bu tip yataklarin en iyi Ornekleridir.

LATEBITIK DEMIB - NiKEL YATAKLARI

Turkiyede ultramafik kayaglar  oldukca
fazla yer isgal ettiklerinden bunlar tizerinde
gelisen lateritik demir-nikel yataklarim biraz
daha yakmdan incelemek yararh gorilmiustiir.
Aramalarin isabetli yerlere yoneltilmesi ve
olumlu sonug¢ almabilmesi bakimindan rezidiiel
yataklarin tesekkiilii sirasinda, nikelin jeosimik
davramsimn ve lateritik kabuk olusumunun iyi
bilinmesinde kuskusuz biiyiik fayda vardir. Ni-
tekim lateritik kabuk diye Adana - Osmaniye
yoresindeki tltramafik kayaclarin tizerinde §ok
az demir oksit iceren tamamen silisli kabukta
sondajli aramalar yapildig1 (1) bir Cento ekskiir-
siyonu dolayisiyla tarafimizdan  gozlenmistir,
Oysa laterit'den soz edilebilmesi icin silisin eri-
yerek ortamdan tamamen uzaklagsmasi gerek-
mektedir.

Bilindigi gibi lateritler genellikle aliimin-
yumlu (boksitler) ve demirli olmak iizere Iki
grupta toplanirlar* Lateritin bir demir veya
aliminyum yatagi olabilmesi i¢in olustugu ana
kayacin bol demirli veya bol ailiminyumlu ol-
mas1 gerekir. Dolayisiyla aliiminyumca fakir
olan ultramafik kayaclar uzerinde gelisen la-
teritlOT hem demir yatag: niteligini gosterirler,
hem de nikel konsantrasyonlar1 igerirler. Zira
bashca Si, Mg ve Fe iceren ultramafik kayacla-
rin bilesimlerinin % 80 nini MgO ve Si0j, teskil
eder. Bunlarin icinde aynca Mg ile ayn: iyonik
yaricapa sahip, ortalama % 0,25 Ni ve az mik-
tarda Co bulunur, Lateritiepne ve Nikel kon-
santrasyonlarinin aciklanmasini iyi bir sekilde
yapabilmek i¢in Goldschmidt'in iyonik potansi-
yel diyagramini (Sekit 1) amimsamak gerekir.
Bu diyagramda goriildiigii gibi Si+* iki ve ii¢
numarali alanlarin sinirinda olup tropikal de-
niz ikliminde 3 nolu alana dahilmis gibi davran-
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Sekil 1 : Baz iyonlarm “iyonik potansiyel”in fonksi-
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MIDTe gire

Iyonik yik (£)
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I’ycmik yaricap (r)

makta ve reziduel killerin olusumuna istirak
etmektedir. Mg™ da keza tamamen ortami ter-
ketmekte (1 nolu alan) ve masifin eteklerinde
kismen nikel ile birlikte yesil killerin bilesimine
girmekte kismen de MgCO, yatak ve konkres-
yonlarmi olusturmaktadir, Si** ve Mg™ un or-
tamdan uzaklagmasina karsin” 2 nolu alanda
(sekii I) Eh, okside-rediiksiyon potansiyelinden
dolayr Fe™® seklinde bulunan demir, hidroksit
seklinde c¢okelmekte ve boylece kalinligi bazen
50 m. yi gecen demirli lateritler olugsmaktadir,
Boylece olusan lateritlerin rengi tabanda sari
ve yesilimsi sar1 olup tste dogru kirmm veya
mora dogru degisir ve ylzeyde clrufumsu,
konkresyonlu, pizolitik sert bir goriiniis kaza-
mr ki buna demir kabuk ismi verilir. Burada §u
noktaya da deginmek gerekir, Lateritik kabuk
uygun sartlar altinda kiamen serpantinlesmis
ultramafikler tlzerinde gelismektedir. Demirin
serpantinlesme esnasinda kiiciik manyetit par-
tikiiUeri halinde goziiktiigti saf serpantinltler
uzerinde simdiye kadar hi§ bir yerde laterities-
me goriilememistir.

Nikele feUnee, okside-rediiksiyon potansi-
yeli (Eh) dolayisiyla iki degerli olarak kalan

nikelin davranist oldukga karmagiktir. Bir ki-
sim nikel hareketli olup ortami terkeder. Zira
peneplenlesmis (diizlesen) tltramafik masifleri
cevreleyen gol ve denizlerde tortulagan kiilerin
bazen %1 den daha fazla nikel verdikleri tesbit
edilmistir. Diger bir kisim nikel ise demirli late-
ritlerin bilhassa taban kisimlarinda dagmik ola-
rak bulunur. Buralarda nikel miktar1 genellikle
ortalama %3-4 civarindadir. Bunlarin yamsira
nikelin esas konsantrasyonu iiltramafik kayacm
yizey alterasyonuna ugramis olan kisimlarin-
da olur. Burada nikel buhassa, yesil renkli,,
garniyerit denilen mineral halinde  goziikiir.
Nikelli antigoritden, (Mg> Ni)* Si;, O, (OH),,
baska bir sey olmiyan garniyeritin teskil ettigi
"yesil cevher" ana kayacin, kalkerli arazilerde
karstik bosluklart andiran ¢ukur ve catlaktan-'
n1 doldurur. Bu cevherde nikelin bazen % 35'
astigi gorilmustir.* Yesil cevherin yanisira ni-
kelin "cikolata cevher" adi verilen cevher ha-
linde de goziiktiigii olagandir. Nikel burada ba-
zen yesu benekler halinde bazen de tamamen
gMi bdr sekilde bulunur*

Nikelin gamiyerit (nikelli antigorit) halin-
de ana kayacin altere kisimlarinda konsantras-
yonu siiperjen bir olay olup, hipojen serpantin-
lesme ile herhangi bir iligskisi yoktur. Yiizey
alterasyonundan evvel derinde gerceklesen ser-
pantinlesme bir nikel konsantrasyonu meydana
getirmemektedir. Yiizey alterasyonumm rezt
duiel yataklar1 hasil edebilmesi i¢in de morfolo-
jinin peneplen haline gelmis olmasi, iklimin
tropikal rejim gostermis olmasi gerekir, Daha
sonra epirojenik hareketlerle peneplen yiikse-
lerek erozyona maruz kalabilir. Boylece rési-
ditel lateritik yatak ve nikel konsantrasyonlari
asinip™ tasinarak denizel bir ortamda detritik
yataklar tesgkil edebilirler,  Yunanistandakl
Larymna oolitik demir yatagi boyle bir yatak
olup, % 8§ civarinda nikel icerir*

Sonug olarak, demirli laterit yataklarinin
altinda hemen hemen daima nikel konsantras-
yonlarina rastlanmaktadir. Ultramafikler iize-
rindeéki butiin demMi peneplenlerin altinda ni-
kel yataklarinin varligi beklenmelidir.

TUBKIYE NIiKEL OLANAKIJyRI

Nikelin dogada bulunus sekli incelenirken
beMrtUmis olan yatak tipleri ve jeolojik ortam-
lar gozden gecirildiginde hemen ortaya ciktigi
gibi Tiirkiye nikel bakimindan ¢ok elverisli ola-
naklara sahiptir* Soyleki nikelin siki bir bera-
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berlik gosterdigi lltramafik kayaglar yurdu-
muzda onemli bir yer kaplarlar. Keza nikelin
birlikte bulundugu asid pliitonik kayaglar da
memleketimizde bol olarak bulunurlar* Dolayi-
style sorun, bu elverigli ortamlarin nerelerinde
nikelin ekonomik olarak birikimler yapmig ol-
dugunu ortaya koymaktir, Bu da her bir yatak
tipi i¢in kendine 6zgli ve uygun bir arama yon-
temi kullanmakla olasidir. Asagida tilkemizde
bulunma olasihg1 fazla olan nikel yataklariyla
arama yontemlerine tasaca deginilmeye calisil-
mu§tu\

YurdumuidA BeMenM©n Nikel Yatak Tipleri

Bunlar1 Tirkiyenm Jeolojik ve metalloje-
nik verilerine dayanarak onem derecesine gore
su sekilde siralamak olasidir,

1) Ultramafik kayaglar iizerinde lateritik
demir yataklanyla birlikte® bulunan rezidiel
konsantrasyonlar (Tip 4).

2) Serpantinit veya ultramafikleri kesen
asid pliitonlara bagh, kuvars ve karbonat ganf-
I1 damar tipi yataklar (Tip 6) *

S) Organik sedimanlardan, asfaltitler ige-
risinde bulunan konsantrasyonlar (Tip 1),

4) Kismen serpantinlesmis peridotitler (ve
ekseriya kromitler) icerisinde daginik halde
bulunan nikel mineralleri (Tip 12),

5) Asid pliutonlara baghh damar tipi yatak-
lar (Tip 5 ve Tip 7).

6) Serpantmitlerin kontaginda .Co-NirCu
damar ve Stoklan (Tip 11),

7) Bazik volkanik akintilarda Ni«Cu kon-
santrasyonlar1 (Tip 9),

1) Ultraniafik kayaclar iizerinde lateritik
demir yataWé&riyta birlikte bulunan rezidtiei ni-
kel konsantrasyonlari

Turkiyede cok yaypn olarak bulunan {lt-
ramafik kayaclar lzerinde bilhassa bunlarin
yuzey alterasyonuna maruz kalmis kisimlarin-
da bu tip yataklar1 beklemek cok dogaldir. Ni-
tekim Tirklyede Mesoloik sonrasi lateritik
boksit yataklarina rastlanildigina gore, yurdu-
muzda lateritlesmeye uygun iklim sartlarinin
hikim sirmus oldugu anlasilmaktadir. Buttin
mesele bu lateritik peneplenleri daha dogrusu
bunlarin erozyondan geriye kalan kisimlarmi
ortaya cikarmaktir* Bunun igin de ultramafik
arazilerin hava fotograflarindan biiylk Olciide
yararlanilabilir*

Unutulmamalidir ki tltramafikler lizerinde
demirli buitiin peneplenler bir nikel yatagi icer-

1% mown  MiiimimtBiAiif MATiB  m$

me olanagina sahibdirler. Nikelin bu demirli
peneplenden af ag1 yamac boyu goc ederek da-
ha asagilarda konsantre oldugu da bilinmekte-
dir* Ornegin Guleman bdélgesindeki calismala-
rimiz (Aslaner 4) esnasinda eski bir peneplenin
kalintilarina tekabiil eden Herpete yaylada ni-
kele rastlanilmis ve ayrica daha asagi seviye-
lerde satihdaki catlaklarda gariiiyerit bulun-
mustur. Buradan alman bir numune %3.14 Ni
vermis ve X- 1sinlart toz dif raksiyon incelemesi
de garniyeritin varligim1 dogrulamistir (4).

Lateritik nikel yataklarinin Turkiye icin
onemini belgeleyen bir veri de Manisa ilinin
Turgutlu ilgesine baghh Caldag'da M.T.A. Ens-
titlisu tarafindan ortaya yeni ¢ikarilan zuhur-
dur. Burada eskiden beri tltramafiklere bagh
lateritik bir demir yatag1 bilinmektedir. Burada
nikel yoniinden son yapilan ¢aligmalarda alman
ortalama numuneler §u onemli degerleri ver«
mistir.

Ornek No ¢ % N I

38546-1 1,73 0,088
38547-2 1,88 0,07
38548-4 0,93 0,02
38540-5 2,54 0,14
38550-9 0,43 0,007
38551-12 0,16 0,004
38552-14 1,50 0,15
38553-16 2,85 0,25
38554-22 0,52 0,02
38555-23 0,26 0,015
38656-24 3.83 0,16

Cizelge %)\ Caldaf 6rneklerinin NI1-Co analizleri

Bugiin ortalama %I-2 Ni iceren yataklar
isletildigine gore ~S.SS Ni degeri oldukca iyi
bir degerdir ve burada isletilebilir bir yatagin
bulunabilecegine isaret etmektedir. Nitekim 11
ortalama numunenin altisinin degeri %!,§ dan
yiiksek olup bunlarin aritmetik ortalamasi 2,38
dir. Toplam onbir numunenin aritmetik ortala-
mas1 1,51 dil*.

Manisa'da mostra vermeye baslayan ve
kuzeydoguya dogru Caldag'dan itibaren gittik-
ce yayginlasan ultramafikler Orhaneli ile Kii-
tahya arasinda cok buylk alanlar kaplarlar,
Orhaneli yoresi ise nikel ihbarlarinin-.ve izleri-
nin yogun oldugu bir bolgedir. Nitekim M.T.A.
Enstitiisii tarafindan burada nikel prospeksi-
yonu halen yiiriitiilmektedir (17). Daha ilerde
deginileeefi gibi  Orhaneli-Susurluk-Domanig
yoresinde nikel mevcudiyetini artiran nedenler-



den biri de buralardaki asit intrisiflerdir. Bu-
rada lateritik yataklarla ilgili olarak Caldag
letiritik demir- nikel yatagi Ornek alinmali ve
ultramafik kayaciarla kapli yorelerin hava fo-
tograflarindan peneplenler tespit edilmeli» bun-
larin oncelikle demirli olanlarinda sistematik
jeosmiik prospeksiyon uygulanmalidir®* Erozyo-
na maruz kalmis kalintilarinin  etrafinda hem
ultramafikler tizerinde nikelin migrasyonu dik-
kate alinmali, hemde lateritik yatagin asinmis
detritik tanelerinin depolanabilecegi  formas-
yonlar nikel yoniinden aranmalidir, Bu arada
lateritik peneplenlerin veya belli seviyelerde
birikmis romaniye lateritlerin bazen transgre-
sif serilerle ortiilmiis olabilecegi  olasiigi da
diusunilmeli ve aramalar bunu tahkik etmeli-
dir. Oomegin Paleosen iie ortiilii bulunan iiltra-
mafiklerin bu Ortii altinda lateritik yataklar
bulundurma olasilig1 biiytiktiir,

2) Serpantmlt veya iMtramaflkleri kesen
aait pliitonlara bagli, kuvars ve karbonat gang«
I1 damar tipi yataklar

Bu metallojenik ortam, orta-iist Kretase-
de yerlerini almig olan ltramafiklerin daha
sonra Tersiyer asid plutonlariyla kesilmis ol-
duklart butin bolgeler icin s6z konusudur. Ve
bunun en giizel 6rnegi Divrigi yoresinde gorii«
lir. Burada yapilmis olan etiitlerin buyiik bir
cogunlugu (6,7) niineralizasyonun asid pliito-
nizmayla ilgili oldugunu ancak daha Once yeri-
ni almig iUtramafiklerdeki nikelin de bu arada
tekrar hareketlenme gecirdigini kabul ederler.
Nikel zuhurlarinin buralarda gerek say1 gerek-
se tenor bakimindan daha zengin olmasi katil-
digimiz bu gorusii desteklemektedir. Nitekim
Can (7), Divrigi Gunes koyl civarindan aldigi
numunelerde nikel icin %11,65 ila %29,56 ara-
sinda degisen degerler verir, Aym numuneler-
de giimiis genellikle deteksiyon smirinin altin-
da olup bir tanesinde 0,8 grjz, degerini vermis-
tir, Altin ise 50,4 grjr ua 230,2 srjt arasinda
degisir, Keza Bozkurt'un (6) yine Divrigi yo-
resinde Dumluca koyli civarinda tespit ettigi
Ni-Co-Bi mmeralizasyonunda nabit altm bulun-
mus buna karsm gumiuse rastlamiamamistir.
Burada, sadece asid pliitonlara bagli parajenez-
lerle, tltramafikleri kesen asid pliitonlara bagh
parajenezler arasindaki ayricalik boOylece orta-
ya ¢ikmaktadir. Birinciler gimii§ ve Uranyum«
ca zengin olup ikincilerde bunlar hemen hemen
bulunmamakta bunun yerine tltramaf iklerle ya-

ki beraberligi bilinen naMt altin ortaya cik-
maktadir.

Damar tipi olan bu tip cevherlesme cok
yiiksek tenorler gostermesine karsin genellikle
buyiik rezervler teskil etmemektedir. Dolayisty-
la onem bakimindan lateritik yataklardan son-
ra ele ahnimsglaram Bununla beraber Divrigi
yoresinde ultramafikleri kesen asid pliitonMe-
rin gerek iclerinde gerekse cevrelerinde sistema-
tik aramalarla ekonomik yataklarin bulunabilme
olasiigi mevcuttur, Buralarda uzaktan algila-
ma yontemlerinin arazinin ¢iplak olmasi nede-
niyle yararli olmasi cok kuvvetle muhtemeldir.
Cesitli uzaktan algilama yontemleri pilot bir
bolgeye uygulanarak alterasyon veya mmera-
lizasyon sahalarimin lokalizasyonunda mutlaka
birinin olumlu sonug¢ verdigini gorme olasidir.

Bu finkii yerini orta-ust Kretasede almig
olan iiltramafiklerin Tersiyer asid pliitonlariy-
la kesilmesi, Sivas-Divrigi bolgesinden baska
Keskin-Kaman ve OrtakOy yorelerinde, Yozgat
giineyinde, Mengen ile Devrek arasinda Keba-
nin gineyinde Baskil civarinda ve Siranin gu-
ney ve batisinda, ikizdere'nin dogusunda ve
Yusufeli civarinda da goriilmektedir, Demekki
bu sayilan yerlerde yaplacak olan prospeksi-
yon cahsmalannm Divrigi bolgesindekine ben-
zer veya ondan daha zengin bir nikel potansi-
yeli ortaya koymasi olasidir. Bundan basgka ba-
t1 Anadolu asid pliitonlarla tltramafiklerin bir
arada oldugu yerler bulunmaktadir. Ornegin
tstrancalarda Demirkoyiin kuzeyinde ve Orha-
neli cevresinde oldugu gibi, ancak buralardaki
asid plitonlann Hersinyen fazia ait olduklar
ileri strdlmiif ve veriler ortaya konmustur.
Dolayisiyla bunlarin bir oncekilerden ayn ele
alinmasi gerekir. Buralarda da asid pliitonizma
ile gelmis olan nikelin bu sefer ultramafikler
tarafindan romobilize olmasi olasidir ve nikel
yoniinden oncelikle aranmasi gereken yorelere
dahil edilmelidir,

8) Organik s"imaalarda, asfaltltter ice-
risinde bulunan nikel konsantrasyonlari.

Giineydogu Anadoluda yaklasik 20.000 km*
iik bir alanda asfaltit zuhurlarina rastlanmak-
tadir* Bunlarin en onemlilerin ~ Siirtin Simak
ilcesinde bulunur. Asfaltit zuhurlanmn  Oudi
frubu denilen orta Trias-ust Kretase yasli, ko«
yu renkli kotii kokulu kalker, dolomitik kalker
ve dolomitlerden meydana gelen yaklasik
1000 m. kalinligindaki bir seri icerisinde, kaJm-
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kg1 takriben 10 m yi bulan "asf altit pirobitiim-
It bir sist" seviyesinden olustuklart ve ¢ogun-
lukla kivnmlanma, bindirme ve §ariyaj bolge-
lerinde husule gelen daha gen¢ formasyonlarda-
ki catlak ve bosluklart yiikselerek doldurdukla-
r1 gorusi savunulmaktadir  (Lebkiichner 12;
14), Bugiine kadar yapilan aramalarda Cudi
grubunun lizerine gelen Germav formasyonu-
nun (Ust Kretase-Paleosen) ve Gerclis formas-
yonunun (Paleosen-alt Eosen) daha Myade
SW-NE istikametii ¢atlaklarinda asf altit tespit
edilmigsse de Liutesyen yashh Midyat kalkerleri
ve daha gen¢ formasyonlarda asfaltite rastla-
nilamaimstir, Sirnak bolgesinde M.T.A, Ensti-
tist tarafindan (14) prospeksiyonu yapilan
yirmiden fada damar iginden ilk planda 6nem-
li gortilen sekiz tanesi icin gortiniir + muhtemel
36 milyon tonluk bir rezerv hesaplanmistir. Bu
filonlardan, rezervin %40 m olusturan Avga-
masya filonu urerinde laboratuvar diizeyinde
teknolojik calismalar M.T.A, Enstitiist tarafin-
dan yurutilmiis ve asfaltitlerin icerdikle kiy-
metli metallerin ekonomik bir sekiide kazamla-
bueeekleri gorusti agirhk kazanmustir. Asfaiti-
tin ve bunun 815°C da elde edilen kiiliiniin
M,TA. tarafindan yapilan analizi su neticeyi
vermistir. (Cizelge 8),

Element ve Oks idler Asfiil tit « Kttl (81i°O)

Ni 0,15 % 0,32
Mo 0,08 0,18
Vv 0,11 0,30
Ti 0,11 0,3T
Pb 0,002
Cd 0,015
Or 0,015 0,040
Ou 0,015 0,040
Zn 0,150 0,300
Sio, 24,46
MA 10,17
Fe,O, 7::
MgO 4,
Eser
0a0 28,75
N%O 1,14
K,0 3,04
SO, 24,01
Eser

Cizelge S 1Asfaltit ve kiiliiniin metal ve Mger inorga-
nik nmdde Igerigi

Yukanda giielgede asfaltit igcerisinae bulu-
nan Ni, Mo, V vs. gibi kiymetli metaller 815°C
da olufturulan kiil igerisinde hemen hemen iki
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mislinden biraE fazla bir artis gostermektedir-
ler. Oysa bu arti# 450-550° C daki kiilde daha
az oranda meydana gelmektedir* Nitekim cizel-
ge 4 de Avgamasya filonu i¢in V,. Ni ve Mo de-
gerlerinin her iki kiilde ne sekilde arttig1 acik-
¢a goriilmektedir. Avgamasya filonu disindaki
diger 7 filonda ise maalesef g00«0000 Kkiilii
lzerinde calailmamistir. Diger taraftan yedi
filondan bazilarinda ise asfaltit icerisinde bu-
lunan. V, Ni, Mo degerlerinin kiil (450-550°C)
icerisinde azaldigr gorilmektedir. Eger bu so-
nunculann analizlerinde herhangi bir hata yapil-
mamis ise bu celisik durumun agiklamasini yap-
mak gerekecektir. Culnkii asfaltit igindeki bu
kiymetli metallerin bir yan triin olarak isletil-
meleri BOZ konusudur. Diger bir deyimle Simak
asfaltitlerinin yerinde kurulacak bir elektrik
santralinin yakitim teskil etmeleri ve arta kalan
kiillerin metal konsantrasyon tesisinde degerlen-
dirilmeleri halinde ancak bir karhhk s6z konu-
sudur. Dolayisiyla asf altitler kiile gecerken bu
metallerin miktarinda bir kayip mi1 yoksa bir
zen&inlesxne mi oldugunun acik bir sekilde bi-
linmesinde zorunluk vardir. Avgamasya filonu
uzerinde yapilan calismalarin  gosterdigi gibi
asfaltitden kiile gecerken tenorde mutlaka bir
artma meydana gelmesi gerekmektedir* Bunun
tersini gosteren laboratuvar verileri yeniden
gozden gecirilmelidir.

Yapilan laboratuvar diizeyinde catlipnalar-
da 1 ton kiilden:

2,31 Kg Nikel siilfiir

5,40 Kg Molibden stilfiir

6.00 Kg Vanadyum siilfiir

0,33 Kg U.O8
elde edilebilecegi ve bunun karh bir sekilde is-
letiiebilme olasthgmm bulundugu (14) anlasil-
mustr. Ancak bu rakamlar kullerin i¢indeki Ni,
Mo ve V degerleri (cizelfe 3) Ue karsilastirila-
cak olursa bilhassa nikel i¢gm olduk¢a dusiik
bir randiman elde edilmis oldugu gortiliir. Zira
cizelge 3 de verilen analize gore 1 ton kulde 3,2
kg Ni; 13 kg Mo; 3,0 kg V bulunmaktadir.
Bundan sonra pilot ¢apta c¢alismalarin yalniz
Avgamasya filonu lizerinde degil bolgedeki tiim
asfaltitler lizerinde yuritilmesi ve verimin ar-
tirtlmas1  gerekir. Diger taraftan Gilineydogu

(i) Ayrica Gilineydogu Anadolu boélgesinde asfaititle»
rin ekonomik deferlendliilmeleriyle ilgili olarak
TEK kurumu VKW; Azot Sanayu, Kopptrs; DPT»
Singmaster ve Breyer firmalarina 6n teknolojik
incelemeler yaptirmislardir.



v Ni Mo T Co
Flionlar -
Kiil (°C) .| Kil (°0) Kiil (°C) Kill (°C) Hitl (°C)
Asfaltit Asfaltit Asfaltit Asfalfit | ——— oo . | Asfaltit :
450-550 [ 300-1000 450-560 | 200-1000 450-550 [ 800-1000 450-550 | 800-106D 450-550 | 800-1000
018 {0.30-1.32 | 050 615 [0.20-030 ] 0.40 025 | 007033 0.30 015 0.25.0.28
0.24-0.42 0.64-0.99 {0.11.0.26 0.27-0.37 {0.06-0.17 0.05-026 | 0.16
AVGAMASYA 414023 0.36-0.45 [0.10-0.19 0.22-0.23 |0.03-0.10 0.01-0.25
0.19 0.39-0.40| 0.12 0.28-0.34 | 012 0.25-0.28
0.14 0.50 0.30 0.16 0.20 0.068 040 0.40 sorimedi|> 0.002
011 0.31 0.70 0.22 0.20 0.22 0.04 0.81 0.003
MILLE 035.0.40 | 0.30 0.12-0.2¢ | 0.15 0.23-025] 0.10 0.45-0.51 0.001
0.72.1.08 |0.18-1.10 0.08-0.16 [0.16-0.84 0.16-0.31 :0.063-0.60 0.90.0.96 {0.20-0.70 hsriiimed:|0.001-0.015
ANTLMIS - 0.88 0.12 0.66 157
KARATEPE
035 | 078 0.14 0.14 0.18 0.18 0.79 1.32 3oriimedi
0.94 0.20 0.07
SERIDARLL
0.60 013 030 [0.13-0.15 0.20 0.075 0.72 1.05 oriilmedi
1.30-0.66 | 0.51 0.16.0.32 | 026 0.20-034 | 025 0.42.0.75 0.002
NIVEKARA 0.40 0.20 0.15
0.19.1.95 .0,07-0.15 0.03-019 0.72 0.20-0.70 0.001-0.002
ISPINDORUK-
ANTLMIS
[1.45.0.61 [0.16-0.30 ;0_23-0.48 0.18-0.60 0.10-0.30 |0.22-0.34 0.70 soriilmedi
'0.34-0.39 | 0.22 '0.27.0.28 | 0.35 0.03-0.13 | 0.30 ki
SEGURUK et v
0.04-1.01 | 048 0.1-0.7T | 037 0.02-0.7 | 028 £.2-215 | 1.23 .002-0.602
0.03.0.07 | 095 0.47 .003.0.00£| 0.5¢ 0.5.0.21 0.002
HARBUL

Cizelge 4 — Giineydogu Anadoln Biolgesi Asfaltitlerindeki Pegerli Metaller (M.T.A, Enstitiistinden)




Anadoluda ayni jeolojik ve metallojenik sart-
lart gosteren 20.000 km’lik alanda yapilacak
detay etiitlerle yeni rezervlerin bulunma olasi-
Iig1 buytliktiir* Asfaltitlerin sadece ev yakiti
olarak kullanilmalarin1 durdurarak bunlann
icindeki kiymetli metallerin mutlaka yurt eko-
nomisine kazandirmasi en kisa zamanda ger-
ceklestirilmelidir

4) Kismen serpantinlesmis peridotitler (ve
ekseriya hromitler) icerisinde dagmik halde ni-
kel mineralleri

Ultramafik kayaglarm icerisinde dagmk
bir sekilde avartiit, pentlandit, headevudit, bra-
voit* millerit, makinavit, valleriit gibi mineral-
lerin bulundugu bilinmektedir. Nitekim isken=
derun-Kirikhan bolgesindeki ofiyolitler tarafi-
mizdan incelenirken gerek ultramafik taslarda
gerekse bunlar igerisindeki kromitlerde reflek-
siyon kabtiiyeti cok yuiksek, acik san refleksi-
yon rengine sahip cok kiigiik tanecikler saptan-
mig ve jeosimik analizlerin ortaya koydugu
yuksek nikel (ve de kobalt) icerigine dayanila-
rak bunlarin heailevudit, orselit veya nikelin
olabilecegi belirtilmistir (Aslaner 5), Nitekim
aym incelemede:

Diinitlerde 3920 ip 120 ppm Ni; 118 qp 10 ppm &>
Kromit ve diinitlerde 32S3=pi00 ppm Ni; 97°10 ppm Co
Verlitler de 1250=p37 ppm Ni; 100=pl0 pp Co
Loizeiitrerde 2470"75ppm Ni; 99+ppm Co
Harzburjitlerdoé 227+8 ppm Ni; 85+8 ppm Oo

varan degerler elde edilmistir, Yukardaki rak-
kamlar diinit ve kromitlerde yaklasik tonda 3
kg nikel varligim1 gostermektedir. Aymi durum
Guleman bolgesinde d& ortaya konmustur (As-
laner 4) Buradaki muhtelif ocaklardan toplani-
lan ortalama numunelerin analiz sonuclan ci-
zelge 5 de topluca verilmistir.

Kangal-Yelliee bolgesindeki serpantinlerin
kenar zonunda manyetit cevherlesmesi ile bir-
likte makinavit, bravoit, miUerit, pirrotit,
pentlandit, kalkopirit vs. bulundugu Cagatay
(9) tarafindan saptanmistir. Burada makina-
vitce zengin numunelerin kimyasal analizinde

man bolgesinde Kefdag kromitlerinde kromlu
kloritler igerisindé heazlevudit, avaruit, miile-
rit, makinavit, nabit balkir, kiiprit, tenorit kovel-
lin bulundugu yine Cagatay (8) tarafindan goz-
lenmistir. Keza Mugla bolgesindeki krom ya-
taklarindan ahnan numuneler (Kaaden, 10)
%0,38 NiO e kadar varan degerler verniisler-
dir.

Biitiin bu verileri gostermektedirki ultra-
mafikler ve bunlann i¢inde bulunan kromitler
dagimk olarak ortalama %03 civannda nikel
icermektedirler, Dolapsiyla tltramafik arazi-
lerdeki mobil sedimanlarda ve aliivyonlarda
nikelin plaser yataklar seklinde bulunma ola-
siigr vardir. Arama ve Isletme sartlarinin cok
kolay olmasinda plaser yataklanmn  Onemi
buytktiir. Bu mobil sedimanlarm jeosimik
metotlarla prospeksiyona tabi tutulmalarr ge-
rekir. Plaser yataklar1 tespit ediidigi takdirde
ana kayagtaki zen&inlesme yerleri hakkinda da
dolayh olarak fikir edinilebilecektir. Diger ta-
raftan ana kayagta dagimik olarak bulunan
%0,3 mertebesindeki nikelin ekonomik olarak
kazanilmasi prosesi gelistirilebilecek olsa yur-
dumuzda buradan tretilecek olan nikelin mik-
tan astronomik rakkamlara ulagir. Bugun iyin
gerceklestirilmesi cok uzak ve zor goziiksede
bir giin bu yola bagvurulma zorunlulugu dogar-
sa, bu prosesin simdiden f eUg§tirilmeye baglama-
sinda zaman kazanma bakimindan kuskusuz ya-
rar vardir. Bu konuda sunu hatirlamak gerekir
1875 tarihine kadar nikel, siilfiir ve sttlfo-arse-
niylrlerden elde edilmistir. Bu tarihte J. Gar-
niert tarafindan nikel siiikat (garniyerit) ke§-
fedilmis ve gelistirilen yeni bir prosesle nikel
artik silikatlardan tretilmeye baslamistir. Boy-
lece nikel piyasasi o tarihte yeni turetim kay-
naklarindan dolayr alt tist ohnug ve bir¢ok eski
maden kapatilmistir.

5) Asld plitonlara Bagh Damar Tipi Ya-
taklar

Bununla ilgili olarak daha once ultramafik
kayaclan kesen asid pliitonlara bagh yataklar

% 0,32 Ni ve '% 0,27 Co bulunmustur. Gule- baghig1 altinda kismen bugi verilmis ve bunla»
Ocak
% oksit D* Tenkella B. Tenkolia Ayipinar TJzundamar Haydar Gr. Topebast ~ Butdat  Lasir Gstil Yunus Y.
NiO 0.20 0,21 0.16 0.25 Q.26 0,21 0,27 0,10 0.29
MnO 0.26 0J3 0.24 0.28 0.17 0,19 0.11 0.20 0,23
Ca0 0.44 oM 0.35 0.36 0,34 0J7 0,3S 0.37 0,40
Cizelge 1 : Gulemmu belgesindeki ocaklara alt Kromltieraeto ortalama Ni Mn. Ca eferleri»
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nn 6zel durumlarindan dolayr nikel icin ¢ok el-
verigli bir ortam tegkil ettikleri belirtilmigtir.
Burada simdi diger asit plitonlar s6z konusu
edilecektir. Asit pliitonlara bagh nikel damar-
lar1 ba§hea iki sekilde kendini gostermekte ya
pliitonlann iginde onlar1 kesmekte (tip 5) veya
pliitonun cevresinde yan kayaclar icerisinde
(tip 7) bulunmaktadir, Her iki halde de gang
icerisinde fluorit, barit, kalsit, kuvars mineral«
lerimn bulunmasi parajenezde flimiis mineral-
lerinin hakim olusu uranyumun bunlara nikel
ve kobalt mineraUeriyle e§Mk etmesi miisterek
ozelliklerdir. Dolayisiyla yukanda belirtilmis
olan oOzelliklerin her biri aramalar igin kilavuz
teskil edebilirler. Diger bir deyimle asit pliiton-
larm gerek iglerinde; gerekse cevrelerindeki
barit, fliorit, kalsit, kuvars damarlar1 yiizey-
de mineralizasyon icermeseler dahi derine dog-
ru mineralize olabilirler. Ornegin orta Anadolu-
da bu tir barit ve fliorit damarlar1 cok yerde
bilinmektedir. Bunlarin nikel-kobalt-glimiis-u-
ranjrum yonunden arastirilmalari gerekir. Di-
ger taraftan asit pliitonlara bagh uranyum ara«
malarinda nikel, kobalt ve glimiisiin ayni1 para-
jenezde bulundugu goz oniinde tutularak calis-
malar ¢ok yonli yurttiilmelidir. Biitiin bu pros-
peksiyon c¢aligmalarmda damarlarin ana tekto-
nik hatlara veya bunlar1 dar aci ile kesen tali
sistemlere baghligi goz oOniine alinarak yorenin
yapisal durumunu iyice ortaya koymaya gerek
vardir. Bunun icinde hava fotograflar1 ve uzak-
tan alplama goriintiileri son derece faydali ve
isi ¢abuklastinct rol oyniyabiUrler,

6) Serpa“tinitlerin Kontagmda NI-CQ-CU
Damar ve Stoklarn

Ulkemizin iki biiyiik bakir yatagi Ergani
ve Kiire yataklar1 serpantinitlerin kontaginda
bulunurlar. Bunlar ayrica Ni icin elverigli olan
bazik volkanikler, diyabaz ve spilitik yastik
lavlar igerisindedirler. Dolayisiyla burada ni-
kel-kobalt icin iki uygun ortamin kesismesi soz
konusudur. Nitekim Ergani bakir yataginda
ortalama %0,231 Co bulunmus baz1 adeselerde
ise (Weiss) kobalt degeri %,045'e kadar yiiksel-
mistir. Keza Kiiredeki piritlerde %Ve kadar
varan Co degerleri tespit edilmistir. Dolayisty-
la yurdumuzda serpantinitlerin kontaginda bu-
lunan bakir yataklarinin nikel yoniinden de in-
celenmesi gereklidir ve analizlerde prosesin ni-
kel yoniinden sihhatinin f {ivenilir olmasi temin
edilmelidir.

7) Bazik Volkanik Akintilarda M-Cu Kon-
santrasyonlari

Giineydogu Anadoluda bir ¢ok yerde bazik
volkanik kayaclar (diyabaz, spilitik yastiklav-
lar vs) icerisinde bakir konsantrasyonlari bi-
linmektedir. Ancak bunlarda nikel arastirilma-
mustir, Parajenezi genellikle nikelin, kalkosin,
kovellm, nabit bakir ve biraz da uranniit sek-
linde goziiken bu tiir mineralizasyon umumi-
yetle 5-10 cm kalmhiginda damarlar halinde or-
taya cikmaktadir. Giuineydogu Anadolu Bolge-
sinin nikel prospeksiyonunda bu cesit konsant-
rasyonlara rastlama olasihig vardir. Oldukca
onemli biit¢e olanaklarimin ayrildig1 bakir ara-
malar1 sirasinda bu noktanin goz Oniinde tu-
tulmasi da istenilen amaci gergeklestirebilir*

SONUCLAE

— Nikeli ne gibi jeolojik ortamlarda ve

hangi minerallerin esliginde bulabiliriz Gorusu-
na yamt vermek tizere nikel konsantrasyonla-
nmn bir siniflamast yapilmig ve baslica 14 ya-
tak tipi belirlenmistir,
— Tirkiye'nin jeolojik ve metaUojenik veriie-
ri goz Oniine alinarak, yedi ayri tip'nikel ya-
tagmin bulunma olasiliginin varligir saptanmis-
tir/

— Gerek rezerv gerekse tenor bakimin-
dan en onemli yataklarin, ultramafik kayaglar-
la ve bunlarin peneplenlesmis ylizey aberasyonu-
na ugramis kisimlanndaki lateritik demir ya-
taklariyla ve sonucta asit pliitonlarla ilgii ol-
duklar1 belirlenerek, Tiirkiye'nin tltramafik ve
asid pliitonlar bakimindan son derece zengin
olmasi1 dolayisiyla buiylik bir nikel potansiyeli-
ne sahip oldugu goriisii savunulmustur*

— Turkiye nikel potansiyeline onemli kat-
kist olan ve Giineydogu Anadoluda 20,000 km’
lik bir alanda mostra veren asfaltitlerin iger-
dikleri Ni, Mo, V ve U'un (bir ton asfaltit kii-
linde 3,2 kg Ni; 1,8 kf Mo; 3,0 kg V) mutlaka
degerlendirilmeleri ve halen oldugu gibi ev ya-
kit olarak ziyan edilmelerinin Oniine gecilmesi
istenmistir*

— Ultramafik kayaclarm penepleniesmii
ylizey alterasyonu gosteren  kisimlarinda ve
bunlar hesabina gelismis olan lateritik demir
yataklarinda mutlaka nikel konsantrasyonlari
bulma olasihigr mevcut oldugundan aramalarm
ilk planda buralara yoneltilmesi tizerinde durul-

mustur»

JEOLOJI MUHENDISI"GI/MAYIS 1979 3§



— Hem asid plutoniara bagh gellgimlerin,
hem de ultramaf ikierdeki nikelin romobilizasyo
mi1 s6z konusu oldugu i¢in asid plitonlann ult-
ramaf ik kayaclan kestigi yerlerde daha elveris-
li sartlarin bulundugu vurgulanmi§ ve boyle
durumlara Ozgii olarak parajenezde nabit alti-
nin varhigr ortaya konmustur*

-— Asid piutonlan kesen veya cevrelerin-
deki fliiorit-barit damarlarinin nikel-kobalt-gii-
mu§ mmeralizasyonlar1 icerebileceklerine dik-
kat cekilmistir.
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Usak Esme-Orencik Kaplicasinin Jeoloji-Hidrojeoloji
Etudu

Geologicahhydrogeological investigation of Usak Esme-Orencik hotspring

MUSTAFA ICA Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

UZ, Esme-Orencik kaplicasi Usak*m 33km GB'smda yer almaktadir, Bélgede gozlenebilen en
yash kayaglar Paleozoyik gnays, sist, kuvarsit ve mermerleridir. Bu seri lizerine uyumsuz
olarak Miyosen konglomera, kumtasi, kiltasi ardasik birimi gelmektedir. Pliosen konglomera,
kumtap ile baslamakta golsel kiregtasi, marnlarla emmektedir, Kuvaternerde traverten, ta»
raca ve altivyonlar gelismistir. Volkanik islev Tersiyerde baslamig Ruvaternerde de stirmus
tur.

Sicaksular1 depolayan birincil kayacglar; kuvarsitler ve mermer mercekleri olup, ikincil ola-
rakta bol eklemli gnayslar goriilm”tedir. D-Bdogrultulu fay ve catlaklar boyunca kaynaklar
yiizeye cikmaktadir. Isilart 27°-38°C, toplamdebtoi 423 It/sn dir* Kaplica yakininda yapilan
Uranyum Arama sondaji sicaksu kaynaklarini kurutmustur. Daha sonra oOnerilen nok-
tada yapilan sondajla 38.5°C 1sida, 36,5 It/sn su elde edilmistir*
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GIKtS

1976 yiimda arazi ¢aligmasini tamamladi-
gim bu etiudle 1/25.000 oOlgekli Usak K 22 di
paftasinda 70 km’ alanda jeoloji harita alimi
yapilmistir. Bu calismada stratigrafik birimler
ayirtlanmis, birimlerin birbiri ile olan ilgileri
belirlenmis ve tektonik konumu saptanmistim
Ayrica sicaksu kaynaklarmm rezervuar kayaci,
1ismma mnedenleri, cikigyerleri, fizikseWrimyasal
Ozellikleri aratiriimigtir. (Sekil 1)

Cinarcik
]

USA

Kaplica

Kazda}y

BLGEK: 1/500 000

Sekil 1 : Bulduru Haritas:

Bii bUgilarm 1siginda sicaksulann isiianni
ve debilerini arttirmak icin sondaj yeri Oneril-
mistir; Yapilan sondajla bu gereksinmeye yanit
yerilebilmisur,

AEASTIKMA BOI"ESININ OUOBAFI
DUBUMU

Calisma alami Ege bdlgesinin orta boliimiin-
cie, 800 m yiikseltide plato goriiniimiindedir, D-B
yonunde akan Gediz Cay1 en onemli akarsudur.
Bolge Akdeniz ikliminin etkisindedir, 1976 yili
yagis ve 1s1 dagilimi Tablo 1 de gosterilmistlr.

Ajmu1 yua ait Thorntwaite f onniilii ile he-
saplanan potansiyel- buharlasma *. terleme
5980 mm, gercek buharlasma - terleme ise
831,31 mm dir. Su noksani arastirma sahasinin
Mimi ile uyulmaktadir. Su fadasi ise Bellenme

mm
P Yalis

Etp Potansiyel
terleme

140 buharlasma
120 \

100

80 =

=

20

| LLLLLM

- — .
0 5 M N H AEE KA

fekU % % Suyun Yillik degisim grafigi
I Topragm BU ‘rrzrrvinin tamamlaimiasi
EC Su fazlasi .
IIT Topragin su rezervinin kullanilmasi
IV Su noksani

JEOLOJ1

Onceki Ara#tirmalar

H, Hoker (1053), F, Baykal (1954), A,
Kalafatgioglu (1061) bolgede 1/100,000 Olcekli
jeoloji haritas1 alim calismalart  yapmuislardir.
Bu calismalar eski temel ve geng oOrtiler hak*
kinda gévemlerimize 11k tutmustur.

Stratigrafi

Bolgede gortilenn en yash kayaglar Paleozoik
metamorfikleridlr. Bu kayaglar ikerine uyum-
suz olarak Miyosen konglomera, kumtasi, kilta-
§1 ardalanmali birimi gelir. Es lamanli olarak
andezit tif, tifit ve aglomeralan izlenmektedir,
Pliosen konglomera kumtasi ile baslamakta, kii-
tast marn, golsel kirectaglar1 olarak siirmek-
tedir, Kuvarternerde traverten, taraca- olusuk-

+ suziilme olarak yorumlanir (Sekil : 2). lar1 ve allivyonlar gelismistir. (Sekil-.3, 4, 5)*
Tablo 1 7 1976 yili yagrs v© 1s1 dagilimi
Aylar [0 ] M N M H T A E E K A
Yagig mm 96.8 36.8 28.0 106.6 45.4 176 6.2 4.0 o 729 1510 80.1 6453
Is1°C 0.7 0.4 6.4 16.7 19,0 201 17.0 145 9.2 4.1,

101

21.8
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Bazalt
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Sekil 4 : Orencik Kaplicast gevresinin Jeoloji kesitleri
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Sekil § : Aragtima sahnsimun stratigrafi  kesiti
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Paleozoik

MatamorfiMer (PGS§) : Arastirma alam
iginde gnays ve sistler Yeni§ehir, Orencik koyle-
rinde, kaplica cevresinde 18 km’ ilk yiizeyi kap-
lamaJrtadir«

Gozli gnays olarak goriilen gnayslarin g6z
bosluklar1 beyaz renkli, iplik seklinde uzamis
kuvars veya feldspatlar tarafindan doldurul-
mustur, Metamorfik seri monoton olmayip,
gnayslarin st seviyelerinde sistlere gecis yap-
maktadir. Kivrimh mikasist, Berizitsistlere yer
yer kalksist, kuvarsit seviyeleri eslik etmekte-
dir, Ayrica merceksi yapida mermerleri icer-
mektecUr,

Kap1 Tekke tepeden alman kaya¢ Ornegi-
nin mineralojik arastirmasinda Kuvars - albit
epidot - granat §tet oldugu saptanmistir*

Bu seri orencik kaplicasi cevresinde Neo-
jenin sediinanter kayaclan ile andezitik tif ve
aglomeralar1 tarafindan ortiilmus, Kuvaterne-
re ait bazalt volkanizmasi tarafindan kesilmis-
tir. Temeli olusturan metamorfikler Menderes
Masifine dahil olup, Paleozoik yashdir.

Miyosen

Konglomera - Kumtasi (Mkk) : Konglome-
ra ile basliyan kumtap olarak siiren bu birim
yer yer andezitik tif mercegi icermektedir. Bu
yapiy1 en guzel Asilik Tepede gorebiliriz. Sari
renkli, sik1 dokulu kaim bankli konglomera kum-
taslar1 bol mika pulciiklairm1 bulundurmaktadir.
Bu birim metamorfikler tizerinde uyumsuz ola-
rak bulunmakta, Pliosenin kil-kum c¢akil biri-
kimleri ile ortiilmektedir. Ayni birimin uzantisi
olan Banaz HAmambogazmda linyitli ara sevi-
yelerden alinan ornekte bulunan
Pitryosporites microalatus (Pot) TH ve PT
Triporopollenites robustus (Pf) TH ve PT
Tricolporopollenites cmgulum (Pot) TH ve PT
poUenlerine gore Miyosen yasi verUmistir.

Tuf - Aglomera (?) : Gediz caymin her iki
yakasinda mostra veren bu birimin alt seviyeleri
tif gerecini iceren konglomera, kumtaglaridir.
Yanal ve dusey olarak andezit, trakiandezitik
tuf, tif it ve aglomeralara gegislidir, Tiifit sevi-
yeleri 10-30 cm kalinhikta, tabakali yapidadir.
Aglomeralar ise diizensizdir. Camyazi koylinden
alman kaya Orneginin mineralojik arastirmasin-
da Andezitik Tif oldugu saptanmistir. Akbiyik
Mahallesinde goriilecegi gibi tiif ve aglomeralar
PUosen serileri tarafindan Ortiilmiistiir.
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Mose»

Kil-Kum-Cakii  (Hkk) : Tipik morfolojik
gortiniimi ile ¢cahf ma alani iginde genis yer kap*
lamaktadir.

Gevsek dokulu siit, kU, kum ve c¢akil biri-
kimleri arasinda kirli beyaz renkli* siki dokulu
kumtasi» konglomera seviyeleri* merceksi yapi-
da uranyum zenginlesmesi goriilmektedir. Bu
ardalanmaya Camyazi Koylu G'inde goruldugu
gibi 2-3 cm kahnlikta jipsli seviyeler eslik et-
mektedir*

Bu birim Myosen'in andezitik tiif ve aglo-
meralarmi Ortmekte, Pliosenin golsel kirectasla-
rn tarafmdan ortiilmektedir.

Kirectasi-Marn (PIGK) : Pliosen goliiniin en
yaygin birimi olan golsel kirectaslari; Kkirli be-
yaz, pembe renkli, bosluklu kmkh, ince kalsit
dolgulu, kalin banklidir. Marnlar ise siit beyaz
renkli* yer yer stiisce zenginlesmis, ve kinkli ya-
pt kazanmigsmistir. Genellikle marnlarla bagla-
makta kirectaglar ile sirmektedir, Hamitli Ka-
sinda gortilecegi gibi bu gegiste yersel olarak
5-10 m kalinlikta pizolitik kiregtaslarida yer al-
miste.

Planorbis thiocllerei. MtCH

Nerinea sp

Melanopsis sp fosillerine fore Orta Pliosen
yasi verilmistir*

Kuvaterner

Taraca Olusuklan (T¢) : Gediz cay1 boyun-
ca kiicuik tepeler seklinde gortilen taragalar, eski
dere yataginda olusmus tabakali, siki dokulu
konglomeratik kayac istifidir. 10-20 m kalinlik-
ta duz tepsi seklinde konum kazanmistir®

Traverten (Trv) : Yajnlma alami simri1 o-
lan travertenler sicaksu kaynaklarinin c¢ikisi ye-
rinde veya yakininda goriilmektedir. ince kat-
manlar seklinde istiflenen bogluklu travertenle»
rin alt seviyeleri genellikle kaba taneli konglo-
mera Ozelligindedir. HCO, ca zengin sicaksular-
dan CO, in ayrilmasi ile CaCO, seklinde tortu o-
lugmaitadir,

Altivyonlar (Alv) : Gediz cayunn icinde
aktig1 genis duzlik ve yanderelerin gectigi dar
vadiier aliivyonel dolgu tie ortilidiir.

Magma Faaliyetleri

Miyosenden bagliyan  volkanizma Kuvar-
ternerde de stinnustiir* Kula bazaltlari olarak li-
teratiire gecen geng volkanizma simirl da olsa
bolgemizde de etkili olmustur.



Miyosen volkamismasi Urlinii olan andezi-
tik tuf, tifitler; orta tabakali, gnays, sist, ku-
vars, cakillarini igerirken, aglomeralar diizensiz
yapida olup, stinger taslarini bulundurmakta-
dir, .

Kuvarteraer volkanizmas! urtiinii olan, ak-
ma yapisi gosteren bazaltlarin gaz bosluklar
kalsitle dolmus ve bol soguma catlaklidir. Ordu
Tepeden alman kaya Orneginin mineralojik a-
ragtirmasmda Ulivinli Bazalt oldugu saptanmis-
tir.

Tektonik - Paleocografya

Kivrilma: Temeli olusturan gnays ve sistler
sik kivrimli olup, genel olarak kivrim eksenleri
D-B yonuludur. Geng birimler ise yatay konum-
ludur.

Faylar: Sicaksu kaynaklarinin ytizeye ciki-
sma neden olan, fay ve catlaklar kaplica yore-
sinde yogunlagmustir. Yaklagtk D-B dogrultulu,
egim atimli, normal paralel faylar, ED-GB dog»
rultulu fayla kesilmistir. Bu ana harekete ba-
gimh olarak kirik ve catlaklar olusmustur, D-B
yonlu faylar boyunca sicak sular ylizeye cik-
maktadir.

Paleocografya: Bolgenin en yash kiitlesi
gnays ve sistlerdir. Menderes masifini olusturan
bu metamorfik seri Hersiniyen orojenezinin et-
kisinde kalmistir. Dar ¢alisma alanimizda go-
rulmemekle beraber bolgede Mesozoik yaslt Sap-
hane Dagij Samet koyli cevresindeki kiregtagla-
n Alp Orojenezini gecirmistir. Ust Kretase so-
nunda Laramiyen fazi ile bolge su Ustliine c¢ik-
mistir, Neojende baglayan volkanik etkinlik Ku-
vaternerde de surmiustir, Goldeki cokel orta-
mina da volkanik gerec vermistir. Alp Orojene*
Zinin son faz1 ile golsel tortular ylikselmis 1500
m ye erisen yiikseltide Neojeni gormemiz mum-
kiun olmustur. Kapali havza durumunda olan
golsel ¢okel ortaminda kuraldik nedeni Ile jips
gibi evaporit sokelleri olugsmustur.

HtimojBosjon
Akarsular

Yam kis surekli su tasityan Gediz Cay1 en
onemli akarsudur. Siile, Akarca, Geren, Kun-
duzlu gibi yan kollar tarafindan beslenmekte-
dir. Yaz aylarinda tagsman su; bahge tarimi ve
meteorolojik etkenlere bagimli olarak gok azal-
maktadir.

Yeralti Sulan

Arastirma sahamizda iyi akifer niteligin-
deki birimler sOyle siralanabilir®

— Vadi aliivyonlari

— aime bosluklu, kirikli, catlakli golsel
kfregtaflar

— Sik soguma catlakli bazaltlar

— Bol kirikli kuvarsitler, erime bogluklu,
kirikli mermerler

— Yogun eklemli gnayslar

Diger birimlerde, yer yer bosluk hacminin
ve iletkenliginin artigina bagimh olarak iyi aki-
fer niteligini kazanabilmektedir. Ornegin kong-
lomera - kumtaslan icinde ML, silt, tuflerin cok
az oldugu yerlerde iletkenlik artisi ile su alina-
bilmektedir,

Sicaksu ve Matlousuyta Kaynaklart

Orencik koyiiniin yaklasik 2 km Kinde kap-
Iica tesislerinin bulundugu alanda yayilmig 8 si-
caksu kaynagi vardir (Sekil 6). M.T.A. Uran-
yum Aramalart Projesinin  kaplica ¢evresinde
actigr S1 (Fak-95) sondajinda sicaksu, S& S3, S,
sondajlarindan madensuyu ¢ikmustir (Sekil 3).
Sicak su kaynaklari ile maden sularinin kokeni,
kimyasal analizlerin yorumunda da gosterilecegi
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Sekil 6 : Orencik kaplicas1 kaynaklar:

gibi aymdir. Fiziksel 6zelliklerinden, Ornegin
isilarinda gorulen degisiklik yuzeye kadar cikis
yolunun uzun veya kisa olmasina baghdir. Ay-
rica soguk yeraltisuiarinin karisim oram da 1s1-
larinin dusiik veya yiiksek olusuna neden ol-
maktadir. Akbiyik  kuzeybatisindaki  sicak su
kaynagi beUrtlien gerekgelerle diistik 1sili olup
calisma alanimizda etkin olan benzer tektonik
yapidan cikmaktadir. Sondajlar oncesi kaynak-
larin 1s1 ve debisi sOyledir:
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Tablo % i « * TIITIR
Kaynak Ko* Is1°C Debi (it/sn)

1 27,0 Akint1 yok

2 30.5

8 36.0 0.15

4 37.8 2,6

5 35,5 0,4

6 35.5 0,73

7 32,0 0.2

8 36,0 0,2

4,28

S1 sondaji en son acilmistir* Bundan Once
acilan Sg, S* S* sondaj kuyularindan ¢ikan si-
cak sularin debileri dusuktir* Gerek kaplica
kaynaklarina olan uzakligi, gerekse dusik de-
bide olmalar1 nedeniyle kaplica kaynaklarim et=
kiiememistir. Buna karsilik S1 sondaji kaplica
kaynaklarina cok yakmdir. ilk agtidifmda 35-40
It/sn su vermesine ragmen basmcm dengelen-
mesiyle debi 28 It/sn'ye dismistiir. Bu debi,
kaynaklarin toplam é2B It/sn*lik debisinin yak-
lagik 7 katidir. Kaplica kaynaklarinin beslen-
mesini dogrudan etkilediginden kaynaklarin ta-
mami kurumustur. Uranyum sondajlar ile ytice-
ye ¢ikan sularin 1s1 ve debisi ise;

Tablo 8 ¢
Sondaj No, Is10 Debi (It/sn)
S, (Fk-65) 375 28,0
19,5 1,85
a. 21.0 0,9
22.5 0,35

Oncelikle kaplica kaynaklarim canlandir-
mak icin S1 sondaj kuyusu kapatilmaya calisil-
mug ve debisi 7 It/sn'ye diisiiriildiigiinde 6, 7 nolu
kaynaklarda akig baglamistir. Fakat ana gerek«
sinme kaplicada sicaksularin isisin1  arttirmak
ve yeterli olglide suya kavugmaktr* Bu istek
g6z Oniine alinarak kaplica yerlesim alam icinde
en uygun sondaj yari belirlenmistir. Subat «
Mart 1078 de sondaj yapilmustir,

Sondajda gegiien birimler;

0.0- 9,0 m, Traverten

9.0-27.0 m Konglomera, Siit, Kum

27,0-81,0 m Mikasist, Kilisist (mermer

mercekli)

Kuyunun techizinde 0-28 m ler arasinda
kapali, 28-60 m ler arasmdada filtreli boru kul-
lanilmigtir. Sondaj sonrasi elde edilen sicaksu-
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Kuyu agzi 1sis1 38.5°C

Kuyu dibi 1s1s1 40.5°C

[k arteziyen 70 It/sn, vana ve deve boynu
takildiktan sonra ise 35.5 It,/sn ye diismiis» den-
gelenmistir.

Fiziksel ve Kimyasal OMHUderf

Sieaksu ve madensularmdan alman su or-
nelderi MFA merke1 laboratuvarlarmda analiz
ettirilmis, baz1 ornekler karsilagtirmali olarak
tablo icinde verilmistir.( Tablo: 4)

Tablo 4 i

Uretim
tyoiilar (mg/I1t) Kaynak 4 Kaynak 6 Sondajt
Cat + 140 110 84 4
Mf++ 57 58 61 56
Na+ 815 790 1040 890
K+ 80 79 82 78
Cl- 76 74 80 323
S0, « 309 810 458 210
HCO,- 2560 2540 2840 1955
pH 7,0 7.2 7,6 8,1
Denge pH 570 7,4
pH 0,89 0.B
BtkEi pH 6,64 82
Denge pH-pH -1,25 ~0,7

Tablo incelendiginde genel olacak sularin
bliylik bir uyum i¢inde oldugu gorilmektedir,
Na“, K+ BCoB-, SO, zengMesmesi Iyonlar
arasmda ilgiyi ¢ekmektedir. Yeralt1 sulanmn
kimyasal bilesimi, yagmur sularinin kayaclari
yitomasi ile blinyesine alip, derinlere tasimasi
sonucu olugur. Beslenme alam i¢inde biiytik alan
kapliyan, gnayslarda bulunan feldspatlarin bo-
migmasi ve yikanmasi ile Na“, K* konsantras-
yon artig1 olabilir. Yine jips ara seviyeli Pliosen
Sokelleri SO**, depolama kayaci olarak kabul
ettigimiz mermer mercekleride HCO,- ca zen-
ginlesme icin kaynak olusturabilir*

Bazi sondaj kuyularinddj kuyu ba§mda ya*
puan kimyasal analfe sonuclan soyl”ir:

Tablo 5 i

Sondaj Kondiikttvite HCO,- Ca++ Mf*+ COq
No, t°0 mho/cm meq/lt ppm ppm ppm
S, 37,0 4.7x10-8 64,95 150 58.4 270,6
S,2 19,5 3,8x10-3 fojg 122 547J 725,45
S3 22.5 3,5x10-3 68,35 176  80.3 583,5

Sularin yari logaritmik diyagramlanm kar-
stlastirdigimizda, aym kimyasal karakterde ol-
dugu kolayca gorilmektedir (Sekil: 7), uiyag«



Sekil 7: Solann yam - logaritmik diyagrami
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ramda ayrica ornek olarak secilen 4 nolu kaynak
igin suyun iyonik kuvveti ve 1sisma bagl olarak
degisen CaCO, m Kr, ve CaSO, m S, ile gosteri-
len duygunluk degerleri; GaCO,m S' ile belirti-
len suda erimis toplam miktarlar1 isaretlenmis-
tir, K- degeri Kr, degerinden daha buiytuk oldugu
icin, CaCQOa ca S' degeri S, degerinden daha bu-
yuk oldugu i¢in de OaSQ, bakimindan asir1 doy-
gundur.

Ayni sonucu den&e pH mdan giderek de ¢i1-
kartabiliriz. Denge pH 1 suyun pH mdan kiigiik
oldugundan su kireg bakimindan asir1 doygun-
dur (Tablo1 4),

Sularin  SuulJaudirilniast

A) Isilarina gore: 20*0 fiin lzerinde oldu-
gundan, Hipotermal sulara dahildir.

B) Kimyasal Bilesimine gore :
Souline siniflamadi (1948)
rNar—rCi
———— > 1 oldugundan Hidrokar-
rSOi nath Sodik sulardir,
Sehoeller smiflamast (1956)
rSo,=24—6 arasinda  oldugundan
Oligosulfatli,
rHQ34+rCOa > 7 oldugundanda Hi-
perkarbonatu sular sinifina girer*

Siraksulami1 Kokeni

Kaplicadaki sicaksu ka“aklarinm 1silan
27 - 38°C arasmda degismektedtt, Baska etken
olmadan sulann jeotermik “adyantla (1°C icin
83 m) 1sindigim disiintirsek, yaklasik 12°C deki
yeralt1 suyunun 38°C isinmasi i¢in (38 - 12)x
33=850 m derine inmesi gerekir, Oysa bolgede
Tersiyer volkanizmasi etken olmus, kuvaterner-
de de aktivit™ini stirdlirmistiir. Bu nedenle de-
rinde bulunan sogumamis volkanik cepler ana
isitic1 olmalidir. Bu varsayimdan hareketle me-
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teorik sular yiizeyden derine dogru stiziilmekte
iken sogumamis magmanin etkisi ile jeotermik
gradyanta bagli olarak 850 m derine inmeden
daha yakanda 1smdig1 kabul edilmektedir, Isi-
Bim koruyan volkanik cepler, yakininda bulu-
nan akifer niteligindeki birimleri, konveksiyo
nal akunla 1sitarak aogufeu naplarini, sicak su
naplarma dontistirmektedir, Isinan sular 1s1 ve
basing etkisi ile fay ve kiriklar boyunca kolayca
yuieye erismektedir, Sicaksular yiizeye cikarken
gectikleri birimlerden erittikleri mineralleri be-
raberine alarak zenginlesmektedirler.

SONUCLAR VE ONERDLEE

— Sicaksu kaynaklarimi besliyen rezervuar ka-
yacl Paleozoik mermer ve kuvarsitleridir.
Ikincil olarak gnayslar kabul edilebilir,

~ Hiosenin geg¢irimsiz Mili, siitii birimi, kay-
naklarda basinci olusturan, 1sty1 koruyan or-
ti mtellpidédir,

— Onerilen sondaj yerinde 81 m derinde sicak-
sularin yakalanmasi 1sitict olarak sogumamis
ceplerin ana etken oldugunu gostermekte-
dir,

— Sicaksu ve madensulannin Mmyasal nitelik-
leri uyumlu olup, ayni reiervuardan beslen-
mektedir,

— Uretim sondaji ile daha sicak ve yeterli Ok
cude su bulimabilmistir,

— Sj, S, S, sondaj kuyular: techizsiz oldugun-
dan cesitli laman arahklar1 tie yapilan debi
Olciimlerinde siiiarm azalmakta oldugu go-
rulmiustiir, Giderek kuyu yikinti ile kapana-
bilecektir. Gereginde yeniden agilmali ve fi-
abilité raporu hazirlanarak kullanilir hale
getirilmelidir.
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KAYA SEVLERININ DURAYLIK ANALIZI'

B, ¢ KALKANI
Ceviren: NECDET TURK

1969 yilmda doldurulmus bulunan Yunania-

tan’daid, Kastraki toprak barajinin rezervuari
kenarmda meydana gelen bes 6onemli kayma sa-
hasinin duraylilifi yazar tarafindan incelen-
mektedir. Her yamag i¢in, iki boyutlu sonlu ele-
man analizini kullanarak, olasi kayma alanlari
saptamistir, Rezervuarm doldurulmasiyla ve re-
zervuar etrafindaki yamaclarin yeralt1 suyu se-
viyesinin yiikselmesinin neden oldugu kuvvetler,
bu sahalarin kaymasina neden olmug§tur.

Kastraki rezervuari, Pindus daglarinin bati
kismina yakin bir yerde, cogunlukla ayrilmamus,
kirikli ve siddetli olarak kivrilmig kaim bir flis
serisi icersinde yer almaktadir. Flis serisi, birbi-
ri icersine girmis kumtasi ve silttasim
ve yeryer konglomeralart icermekte olup,
Orta Eosen-den Alt Miyosene gegcen zamanda
olusmustur. Kayma sahalarinda paralel tabaka-
lar halinde, cesitli derinlikte, yiizeye yakin ve
diizensiz dagilim gosteren lic ana kaya tipi bu-
lunmaktadir. Genellikle, konglomeralar ve kum-
taglar1 daha derinde yer alan silttaglarmm uze-
rinde bulunmaktadir.

Konglomeralar, sert ve masif olup, fazla
catlak veya eklem ihtiva etmezler. Fakat, yer
yer sik1 veya kalsit dolgulu kayma zonlan ige-

m U. Yerbilimcileri Fakiiltesi, izmir

rirler. Kumtasi masif ve bloklu ve gri renkli,
orta-kalm taneli olup, kayma zonlar1 ve tabaka-
lanma ytizeyleri kii tie dolguludur. Stittasi koyu
gri renkli, kumtaslariyla ve tabakalanmaya pa-
ralel konglomera cakillartyla arakatkiii ve yer-
yer eualanmis (sliken sided) kil dolgulu eklem-
ler veya kalsit damarlarini iceraaektedir. Kay-
malar rezervuar seviyesinin 70 m'den 110 m* ve
142 m'ye (normal isletme seviyesi) ciktig1 za-
man baslamistir. Maksimum rezervuar seviyesi
150 m olup, herhangi bir tafkm aninda 152 m
lik seviyeye kolayca erigiiebtiinir. Bu ytiksek se-
viye, kayma aiammn suya doygunlugunun art-
masiyla hareketin hizlanmasina neden olabUir.

Rezervuarm dolmast ve su  seviyesinde
meydana gelen degismeler, rezervuar kiyisinda
oldukca kiigiik heyelanlarm meydana gelmesine
neden olmustur. Rezervuar seviyesinin yuksel-
mesi, yer yer depremlilik hareketinin etkisiyle
birlikte kaya kiitlesinin kayma hareketini bas-
latmigtir® Burada incelenen durumlar, bati ve
glineybatiya bakan yamaglar1 kapsamakta olup,
buralarda kumtasi, siittagi veya konglomera dii-

(™¥) Water Power and Dam Construction, September
1976, pp. 47.40,
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zeyleri, rezervuar altina dogru degisik ac1. altin-
da dalim gostermektedir.

YONTEM VE VARSAYIMLAR

Duncan ve Goodman (19881) tarafindan su-
nulan bilgisayar programinin tadil edilmis bir
lekiini kullanarak, iki boyutlu sonlu elemanlar
yontemi, yamaclarin duraylilik analizi i¢in kul-
lanilmistir. Her tabaka icersindeki kaya malze-
me homojen ve izotropik olarak kabul edilmis-
tir. Tablo 1'de verildigi gibi, her kaya tipinin fi-

Birim

hacim Elastisite Poisson yiikleme POFO-
Kayae tipi Agirligt Modilii  orani kuvveti  Zzite

(i'mp)  (t/m") (t/m") (%)
Siittasi 2,58 1.6x10« 0.20 1.5x108 8
Konglomera 2,65 1.8x10« 0.18 2,5x103 12
Kum tag1 2,55 2,0x100 020 7.5x103 18

Tablo 1 1, Kayaeiarm Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

ziksel ve makaniksel ozellikleri icin ortalama. de-
gerler kabul edilmistir. Kaya tabakalar1 arasin-
da hicbir buytik sureksizlik dustunilmemistir*
Basing gerilme katsayisi 0,33 olarak kabul edi-
lirken deprem katsayisi ise 0,1 g olarak alinmis-
tir* Analizler her durum ic¢in, rezervuar su sevi-
yesinin 150 m'ye yiikseldigini kabul eder .Ayni
zamanda da buna bagli olarak, rezervuara ak-
makta olan yamaclardaki yeraltisuyu seviyesin-
de de yiiselmeler meydana gelecegi kabul edil-
mistir,

MIBAYLmOK ANALIZLERI

Sekii Tde gosterildigi gibi, Kastraki rezer«
vuari, yaklagik olarak 28 km. uzunlugunda bir

Sekil /t Kastraki rezervuari alaninin plani
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alam kaplar ve kuzeybatiddM KastraM barajin-
dan Kremasta barajma kadar uzamr,

Kastraki barajindan uzaklastikca bes kay-
ma sahasi incelenmistir, Rezervuarin doldurul-
masl1 esnasinda ve sonrasinda, kayma sahalarin-
da gozlenmis bulunan catlaklar ve agik eklem«
lem, jeolojik kesitlerde kaymaya tehlikeli alan-
lar olarak isaret edilmistir.

Kastaki barajinin yakla§ik 1000 m kuzeyin-
deki Lakoula kaymasinin jeolojik kesiti, yak«
lagik olara 22 derece ile dalim gosteren birbiri-
ne paralel kumtap ve siittag1 tabakalarini gos-
terir (Sekil 2), Rezervuar su seviyesi 72 m'den
150'm ye yiiseldigi zaman, (Sekii 3'de de ke-
sik cizgilerle gOsterUdigi gibi) yeralt1 suyu sevi-
yesinin 152 m'ye yiikselmesi, rezervuar seviye-
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Sekil 2: Lakovla kaymasimn jeolojik kesiti.
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Sekil B: _Lakovla kaymasinin asal basing gerilme kon«

turlari,

sinin altindaki yer yiizeyi boyunca ¢ekilme asal
basing gerilmesinin meydana gelmesine neden
olmustur. Bu bolgeler sekil 3°de taranmis ola-
rak gosterilmis olup, yamag boyunca 15 m'den
20 m'ye varan uzunlukta ve derinligi 3-5 m ka-
dar degismektedir*

Kastraki barajinin 580 m kuzeydogusun-
daki Periuoli kaymasinin jeolojik kesiti, hemen
hemen dikey olarak dahmli (egimli) kumtasi ve
siittag1 tabakalarini gostermektedir (Sekil 4),
Rezervuar seviyesi 90 m'den 150 m'ye yiiksel-
digi zaman, yeralt1 suyu seviyesinin (sekil 5°de
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Sekil 6: Perivoli kaymasinin asal basmg gerilme kon-

kesik cizgiyle gosterilen) 162 m'ye kadar yiik-
seMfi rerervuar ust ve altindaki yamaclar boyun-
ca ¢ekme asal gerilmelerinin meydana gelmesi-
ne neden olur* Bu bolgeler sekil 5'de taranmis o*
larak gosterilmistir. Su seviyesinden 70 m yu-
kar1 ve asagidaki nehir yatagina kadar uzanir
ve derinligi 2-10 m'ye kadar degismektedir,
Kastraki barajmm 1000 m kuzeydogusun-
daki Xiioerasmata kaymasimin jeolojik Kkesiti;
birbirlerine paralel olan silttasi ve kumtap ya-
taklar1 25 derecelik bir dalim gostermektedir
(gekfl 6), Rezervuar su seviyesi 105 m'den 150
na'ye yikseldigi zaman, yeraltisuyu seviyesi de
(sakfl 7*de kesik «ilgilerle gosterildigi gibi) 164
m'ye kadar yikselmesi, rezervuarin seviyesinin
iist ve altindaki yamaci boyunca gekme gerilme-
M zonunun meydana gelmesine neden olur, Bu
300 T

-

Kayma tahlikes/ olan sahalar .

(]

=1

o
1

Yiiksekltk

100 sl

GBI o e
v T Y 1 4 T

200 300 400

50 L d - .
0 100

Bekil 6 : Xiloerasmata kaymasmn jeolojik kesiti,

Yiksekirk

...‘
8

L

]

(=]

(=]
1

Yiiksek!ik

500

Sekil 7 : Xiloerasmath kaymasmin asil basing gerilme
konturlar.

bolgeler seku. 7" de taranmig olarak gosterilmis-
tir, Bu bolge denim seviyesinden 100 m ytiksek-
likte bagslamakta olup, yaklasik olarak nehir
yatagindan 50 m a§agi dogru uzanmakta ve de-
rinligi ise 4-10 m arasinda degi§mektedir,
Kastraki barajimin 10500 m kuzeydogusun-
daki Paiigboéurena kaymasinm jeolojik kesiti,
kivrilmus siittast ve kumtagt yataklarini goster-
mektedir, (gekil 8), Rezervuar seviyesinin 107
300 -

Yunsekiin

Sekil 8: Paliobouriza kaymasinin jeolojik kesiti,

m’den 150 m’ye yiikseldiZi zaman, yeralt1 suyu
seviyesinin (Sekil 9’da kesik gizgilerle gosteri-
len) 166 m’ye kadar yiikselmesi rezervuar sevi-
yesinin iist ve alt kismindaki yamag yiizeyi bo-
yunca cekme gerilme zonlarmin meydana gel-
mesine neden olacaktir. Bu bélgeler, Sekil 9'da
taranmig olarak gosterilmistir. Bu bélge deniz
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Sekil 9 : Paliobouriza kaymasimn asal basing gerilme
konturlan
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seviyesinden 80 m yiikseklige kadar uzanir ve
derinligi ise 4-10 m arasinda degigsmektedir. Bu
zonlar rezervuar seviyesinin altinda 20-30 m*ye
kadar uzanmakta olup derinligi 3-8 m'ye kadar
degismektedir*

Kastraki barajinin 13400 m kuzeydogusun-
daki Karaouli kaymasinin jeolojik kesiti, kong-
lomera ve kumtagimn silttasi tabakalar1 Uizerin-
de yeralmakta oldugunu gostermektedir (Sekil
10). Rezervuar yiiksekligi 110 m den 150 m*ye
yukseldigi zaman, yeraltiBuyu seviyesi de (Sekil

11'de kesik cizgilerle gosterildigi gibi), 171 m'ye
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Sekil 10: Karaouli kaymasinm jeolojik kesiti.
300 4

Yiihseklrie

Sekil 11: Karaouli kaymasimn asal basing gerilme
konturlar.

kadar yiikselmekte olup, bu reiervuarm se-
viyesinin Ust ve alt kismindaki yerlerde ¢ekme
gerilmesinin meydana gelmesine neden olmakta-
dir* Bu bolgeler Sekil 11'de taranmis olarak g66™
terilmis olup, deniz seviyesinden 160 m yiiksek-
lige kadar ulagsmakta ve derinligi ise 3-20 m
arasmda degismektedir. Ayni zamanda da re-

zervuar seviyesinden asagida 90 m'ye kadar in-

mekte ve derinligi 2-8 m arasinda degismekte-
dir*
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Denge halinde bulundugu dustinulmiis o-
lan her sev, rezervuann su seviyesinin yuksel-
mesinden dolayi, olusan, dikey ve yatay hidros-
tatik kuvvetlerin ve ayni1 zamanda da yeraltisu-
yu seviyesinin  yiikselmesinin olusturdu-
gu, yukari kaldirma kuvvetlerinin etkilerinin al-
tindadir. Incelenen tiim bes kayma igin asal ba-
sing gerilmesi hesaplanmis ve ¢ekme basing g e-
rumeleri arazide gozlenmis bulunan kaymug ka-
ya materyallerinin alanlariyla gok iyi bir sekil-
de cakismaktadir (uyumluluk gostermektedir).

Benzeri sekilde yapilan, asal basing geril-
mesi ve kayma basing gerilmesi hesaplari, ytik-
lemenin maksimum oldugu yamag tabanlarinin
etrafindaki basin¢ gerilme konsantrasyonunun
en fada oldugunu gostermektedir* Yerdegistir-
me hesaplamalari, kaya materyaUerine tatbik
olunan kuvvetlerin asagi yukari yonlerinde bir
donme gostermektedir.

Duraylilik analizleri, kayan materyallerde,
herhangi bir hareketin baglamasindan onceki
baslanp¢ durumunu verir. Catlaklar ‘ve agik
eklemler cekme basing gerilmesi zoxtiarmda mey-
dana gelmektedirler. Kaymanin son durumu,
kaymis materyalin pozisyonu slrtiinme acisi ve
kohezyonuna baglhidir.

SONUCLAR

Rezervuarlarm olusturdugu dikey ve yatay
hidrostatik kuvvetleriyle birlikte yeraltisuyu se-
viyesinin yukselmesiyle meydana gelen kaldirici
kuvvetler, dolmus bir rezervuann su kenarinin
asag1 ve yukansindaki yamaclar boyunca, ku-
clik asal basing gerilmesinin meydana gelmesiy-
le sonuclanir* Bu bolgeler, arazide gozlenmis
bulunan catlaklar ve kaya materyallerinin ha-
reket ettii bolgelerle ¢cakismaktadir.
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Bakir, Onemi ve Gelecegi

MEHMET C, YILDIZ

GIRIS

Modern endiistride petrolden sonra bakir
en onemli yeri olan gereksinme maddelerinden
biridir. Son zamanlarda tiretimin fazla olu§u,
Amerika ve Eanada'daki baa buyik bakir
madenlerini kapanma tehlikesiyle karsi kaisiya
birakmigtir. Caligmalarin1 siirdiiren madenler
de az bir uretimle zarar etmemek icin
calismaktadirlar.  Buiyuk isletme program-
lar1 yapmis olan sirketler ise, programlarini de-
gistirmek veya calisanlarinin bir kismini isten
§ikarmak durumunda kalmislardir. Para yatiri-
mi1 yapan §irkeUer ise zor durumdadirlar.

Diinyanin son yiizyildaki bakir tiretimi yil-
da ortalama |% 4 oraninda artmustir. Bu artis
sanayilesen Ulkelerde nifuz artis1 ile orantili-
dir.

Diinya tilkelerinde M§i basina 12 kg* bakir
tiketimi tie Amerika ve Kanada basta gelmek-
tedir.

Avrupa'daki tiiketim miktar1 kisi basma 6
kg; gelismekte olan tlkelerde ise bu miktar ki-
si toapaa ancak 0,5 kg* civarindadir*

KULI"LNMA ALAmLABI

1083°C de ergiyen bakir, 1siy1 ve elektirigi
iyi iletmekte ve kolaylikla sekii vekilobilmekte-
dir. Sus esyasi olarak eskidenberi kullanilmakta
olan batarin modern alanda en faila kullanilisi,
Faraday, KeMn ve Edison'un elektrikle ilgili
buluflarinaan sonra baglamistir. 1870 yilina
kadar en fazla, kalay ve ginko alasimlar1 olan
tun§ ve piring yapiminda kullanilmustir ki, her
ikisinde de bakir miktar1 \fo 40 m tizerindedir.

Dinamonun (I87B), telefonun (1876) ve e*
lektrigitt (1879) kesfi Ue bakira olan gereksin-
me de artmistir* 1908 yilindan sonra otomobu

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

endustrisinin gelismesiyle bakira olan gerek-
sinme de diizenli bir sekilde artis gostermistir.

Hernékadar bakir onemini korusada, bazi
alanlarda bakir yerine daha ucuz ve hafif olan
aliiminyum kullanilmaktadir* Oyle ki son yirmi
yildaki bakir tiiketimi 1% 15 civarinda artig
gosterirken* alliminyum tiiketimi % 300 artis
gostermistir.

Bakir tiretiminde; altin, glimiig, molibden,
kobalt, fiinko, kursun, nikel, kiikiirt, telluryum,
selenyum, renyum, paUadyum, platin, arsenik
ve demir gibi metal ve metal olmayanlar ortaya
Sikmakta ve bunlardan azami Olgiide yararla-
nilmaktadir. Selenyum bakir tiretiminde onemli
bir iidneti trtindiir*

Porfiri bakir yataklarindan bir kisminda
MoUbden'den rhenium elde edilmektedir* Ko-
balt Onemli miktarda Zaire'da elde edilmektedir.

DUNYADAKI DAGIIIMI

Diinyada bilinen bakir rezervinin % 31 i Ku-
zey Amerika kitasinda; !% 41 i Rusya'da Ural»
Kazakistan havzasinda; \fo 19 u Giiney ve Orta
Afrika'da; 1% 29 u And daglarinda ve *% 8 i de
Kuzey Avrupa'dadir* Geriye kalan diger bakir
yataklari [% 9 civarindadir,

Diinya bakir yataklarinin % 52 m porfiri
bakir yataklari; % 27 ni de Giiney ve Orta Af-

rika'daki Strata-bouM tipi yataklar olustur-
maktadir. (Sekil 1).
Amerika Birlesik Devletlerinde  Arizona,

NewMexico, Colarado ve Utah eyaletleri esas
bakir yataklannm bulundugu yerlerdir. Biitiin
bu yataWarin % 80 i Arkona”adir. Tenor, ya-
tak ve olusum sekline gore degi§mektedir* Ame-
rika ve Kanada'daki porfiri bakir yataklarinin
ortalama tenorii j% 0,6 civarindadir. Arizona'da
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bu miktar [% 0,5 civarinda olup, ekonomik alt
stmn \%. 0.25 tir*

Bukadar diisiik tenorlii bakirin tretilebil-
mesi ikmcE {iriin olan molibden sayesinde ola-
bilmektedir.

Buna karsin Af rika'daki strata-bound tipi
yataklardaki tenor |% 3-7 abasinda degismekte-
dir* Rusya ve Amerikandaki porfiri yataklarin
disindaki diger siilfir yataklarinda tenor |% 14
tir. And daglarindaki porfiri bakir yataklarin*
daki tenor ise, 1% 0*8-1*5 arasindadir*

Son yillardaki diinya bakir {retiminin
% 45 i porfiri bakir yataklarindan gelmektedir*

Bakir tiretiminde serbest diinya i§in Ameri-
kan, Ingiliz, Ispanyol ve Belgika gibi yatirimci-
lar yakm zamana kadar etkendi* Serbest diin-
yadaki bakir tiretiminin 1960 yilina kadar !% 98 i
Anaconda, Kennecott, RTZ (Rio Tinto Zinc) ;
Union Miniere. Cerro de Pasco ve NewMont M-
nlg gibi sirketlerin elindeydi. 1970 yilma kadar
bu sirketlerin sahip olduklart miktarin |% 43 1
Zaire, Sili, Zambia* Peru ve Meksika gibi lilke-
ler tarafindan 1% 51 den az olmamak tlizere dev-
letiestirilmiitir.

Bunun tizerine bu biiyiik sirketler de petrol
sirketleri gibi aramalarim genellikle Amerika
ve Kanada'da yogunlaftmmglardii*

Bilhassa porfiri bakir liretimmde diinyada
en Onemli bolge olan Arizona'dan s6z etmenin ya-
rarl1 olacag1 kanisindayim* Bu eyalette, 1862 y1-
Imda 40 ton/yil olarak baslayan iiretim 1976 y1-
Iinda 1.000 tonj/y( a ulagsmistir, 1873 yilinda e-
lektrik dinamosunun kesfi tie baghya» bakir tu-
ketiminin artigt 1910 yilinda Arizonay1r diinya-
mn en fada bakir tiretilen yeri durumuna yuk-
seltmistir, 1978 Mart aymna kadar Ariiona'da-
ki toplam bakir Gretimi 30 milyon tona c¢ikmis-
tir (30 milyar kg). 1977 yili Amerika bakir tlireti-
minin \fo 61.5 ve diinya iliretiminin de '% 13 G
Arizonadan geliyordu.

Her yil ortalama 1 milyar kg. bakir tireten
Arizona eyaleti bulunacak yataklar1 disinda el-
deki rezerve gor© daha 160 yillik cevheri hazir
durumdadir.

Buglinkii fiyatlara gore isletilen porfiri ba-
lar yataHarmda ekonomik alt sinir 1% ("4 Cu
dur* Bunun daha aJtma inmek igm ¢alismate ya-
pumaktedir* Bunun icin fiyatlarin yiikselmesi
yeterli goriilsede diinya bakir lretiminin fazla
olup1 fiyatlan diftik seviyede tutmaktadir.

Diinyanin en zengin bakir havzasi olarak
bilinen Arizona'daM tiretimin Jo W u iki ¢esit
yataktan gelmektedir* Bu yataklar, {retimin
"% 7 ni veren volkanojen masif-siilfiirlii yatak-
larla* \fo 92 ni veren porfiri bakir yataklaridir.
Yapilan teorik hesaplara gore masif sulf tirlii ya-
taklarin yast 1.700 milyondur ve submarin vol-
kanlzmasiyle ilgilidir. Buradaki sulfiirlii yatak-
lar tabakah, strata-bound ve sinjenetiktir*

Buna karsm, porfiri bakir yataklar1 gok
daha genctir* Arizonadakl porfiri bakir yatakla-
nmn yasi-Bisbee disinda BO-75 milyondur ve
hepsi de epijenetiktlr* Bu yataklar monzonitik
porfiri yapili magmatik kayaglarla iligkilidir.
Porfiri bakirlar, volkanojen masif stilfiir yatak-
lar1 gibi arz yiizeyinde olugsmayip* gatlak sis-
temlere bagh olarak 14 km. derinde olugsmak-
tadirlar* SE Arizonadaki porfiri bakir yatakla-
rinin olusumunda 3 Onemli olasilik benimsen-
mektedir (gekii2).

1. Prekambriyen gatlak sistemleri

2. Levha tektonigi sonucunda diizlesen yi-
tim (Benioff) zonu

3. Elverisli sekilde yonlesen stress alanla-
ridir.

Teorik olarak bu yerlesmede asagidaki hu-
suslarin etken oldugu diistiniilmektedir,

1 — SE Arizonadaki porfiri bakirlarin yast 50-
65 milyondur ve genellikle N-NW ve E-W
yonli catlaklara yerlesmis Kalk-alkalin
magma lle iligkilidir*

2 — Plate tektonik teorisi, metallerin muhtemel
kaynafimn siibdiikslyon zonu ile tifkiii
oldugu gorustindedir*

3 — Kalk-alkaJin magma ve bakirca zemgln u-
cucular (volatile) ile dolan tansiyon gat-
laklan diinyanin 6nerdi kaynaklai haline
gelmiglerdir.

Arizona'dalJkl bakir rezervine % (2 Cu da
eklenecek olursa daha enaz 155 milyar kg, ba-
kirin oldugu ve ortalama fiyatta 130 sent/kg
alindiginda daha (200) milyar dolardan fazla
degerde bakirin bulundugu goriilmektedir. Yil-
Iik tretim 1 milyar kg. metal bakir olduguna
gore yeni bulunacak yataklar diginda daha enaz
155 yi bakir tretilebilecek demektir,

Diinyadaki diger rezervler de dikkate alin-
diginda daha (200) yil diinya bakir gereksinimi-
nin hazir oldugu anlatilmaktadir®*
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insinlann kolayca gezebildikleri ve niifusun
fazla oldugu yerlerde bakir yataklarinin hepsi
degilse bile biiyiik bir kismi bulunmustur.

Jeokimyasal yontem en Once akla gelen
arama teknigidir. Bakirla beraber bulunan di-
ger mineraller aramada Onciiliik etmektedir,
Bilhasa pirit gibi bakirla ¢ok bulunan mineral-
ler hidrotermal alterasyon sonucu kahve yesi-
limsi renk olusturmaktadir.

Dere sedimanlar1 en pratik ve kolay yol o-
larak gorilmektedir. Toprakta bulunmasindan”®
stlfuirlii cevher yataklarinda bitkilerden de ya-
rarlanilmaktadir.

Jeofizik metodlar daha ziyade belirli yatak-
lar icin gecerli olmaktadir.

. JEOLOJi DAGILIMI

Yer kabugu ortalama 50 ppm. bakir icer-
mektedir. Lowell'a (1970), gore arz kabugu-
nun 1.5 km, olan st kisminda ~ 3x10" ton
bakir mevcuttur,

Magmatik kayaglardan genellikle gabro ve

DEGINILEN BELGELER

Barth Sciences and Mineral Resources in Arizona, vol,
8, 1978,
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bazaltik kayaglarda yogunlasmaktadnv Seyi ve
killi kayag¢larm i¢inde bir miktar bakir mevcut-
tur. Denizlere tagsman bakirin sadece !% 0,1 i
eriyik halde kalmakta; diger kism1 ise bilhassa
killer ve manganez ok51tler1yle beraber c¢okel-
mektedir.

Kanadanm bat1s1 Sili, Peru, Afrika, Rusya,
Bati Amerika bakir yataklan icin elverigli haV-
zalardir.

Yeni {imitli sahalar arasinda Ise Uzak-Do-
gudaki porfiri bakir provensindeki Mesozoyik
kiviim kusaklar ile geng ada yaylan onemli
yerler arasindadir.

Sedimanter bakir icin Brezilya kalkani en
umitli yerlerden biridir. ‘

Bugiin i¢in ekonomik olmayan porfiri tipi»*
sedimanter ve magmatik kokenli bakir-nikel ya-
taklari tie deniz dibindeki mangane1 yurnrularin--
dan teknolojinin gelismesi ve fiyatlarin ytksel-
mesiyle gelecekte yararlanma olanaklar dogA-
caktir. Boylece diinya daha uzuii- ylllar bakifsil
kalmayacaktir.

Yayma verilis tartiiii 20XWW

P. Damon ve S. Tittley: B6zM fOriisme. Unjv, Of Ariz,

_ Tucson, 1978, '

Lowel, J.D, (1970), copper resources in 1970 Mlmg Eng,
v, ml no. 4.




Bitlis-Yukart olek Eoyu-Sullap Dere Yoresi Sistlerinin
(Gonditler) Mineralojik Incelenmesi ve Kokenleri
Uzerine Diisiinceler

The muineralogical studies of schistose rocks (Gondiies) occurring in the BitUs - Yukari olek
kOyii-Stillap Bere area with a view about their origin

AHMET CAGATAY Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankars
OGIIZ ARDA ODTU Jeoloji Miihendilifi Bolimii, Ankara

OZ t Bitlis rejyonal metamorfik kayaclan icinde bulunan kuvars, spesartm, serizit,
biotit, klorit, diopsid ve aktinolitli gistler yani gonditler olarak tammlanmislardir. Bu kayac-
lar icinde maden mineralleri olarak alabandin, pirotin® p*afit, sfalerit, pirit rutil, kalkopirit,
arsonopirit, pararammelsberjit, markaait, fahlere ve nikelin saptanmistir. Ayrica az miktarda
titanit, apatit, zirkon ve topaz gibi mineraller izlenmistir* Sayilan tiim mineraller detayli olarak
mcelenmif, aralarindaki iligkiler ortaya c¢ikarilmaya calisilmis ve bu ¢alismadan elde edilen
variiere dayanilarak, sistlerin (gonditlerin) psamitlerle pelitler arasindaki ince taneli klastik
tortullarin rejyonal metamorfizmasit sonucu olustuklar1 gorilmiistir.

ABSTRACT : The regionally metamorphosed rocks of the Bitlis area which are com-
posed of quartz, spessartite, gericite, chlorite, diopside and actinolite age determined as an in-
teresting type of schists or gondites. These rocks contain the following ore minerals: Alaban-
dite, pyrrothite, graphite, sphalerite, pyrite, rutile, chalcopyrite» arsenopyrite, pararammel-
sberglte, marcasite, fahlen and niccolite besides a small amount of titanite ,apatite, zircon and
topaz. All these minerals have been investigated mineralogically in detail and the paragenetic
relationship between them have been worked out. The evidence obtained from these studies
suggests, that these schists for gondites) have been formed by the regional metamorphism of
fine-grained clastic sedimentary rocks falling between psammite and pelite group,
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GMUS

Calif mamn geréeMe§tirilme£i sirasinda ya-
pilan kaynak arastomalan, BitHs - Yukarn
Olek koyii . SiiUap derede rastlanan olusum-
lara benler sistlerin Brezilya'nin Minas Garais
eyaletinde eski ad1 "quelez' yeni ad1 "Laf adette"
olan sehir civarinda bulundugu gorilmiustir
(Heri, 1973). Spesartln igeren ve "queluzit" o-
larak adlandirilan Prekambiryen yashi bu me*
tamorfik kayag birimi speaartlnin yamsira am-
fibol, proksen» mika, pirit, alabandin icarmekte-
dir (Derby, 1901)* Ayrica geneUlkle ana mine-
ral olarak kuvars ve gpesariin igaren bu tiir ka-
yaglara "gondit" adi verildigi gOrilmiistir
(Roy, 1965; Roy ve Purkait, 1968-69). Gondit-
lerde kuvars ve Si”sartin miktarlan degismek«
te olup, genellikle kuvarstan olusan kuvarsitler
halinde bulunabuidigi gibi, tamamen spesartin
Ounerail kapiyan ve % 4232 itoO iceren spe-
sartin fels halinde de bulunabilmektedirler. Ca-
lismanin konusunu olusturan bu kayaglara iil-
kemizde Uik defa rastlanmis ve bunlarin "gondit"
veya "queluMt" emsinden kayaclara benzetmek
uygun goriUDiiiftur.

SISTLERIN JEOLOJIK OZELLIKLERI

Biiiis masifinin gnays, amfiboMt, kuvar-
sit gibi metamorfik kayag¢lanyla uyumlu halde
bulunan sistler veya gonditier StUap derede
birkac yiiz metre kalinlikta, K 40°D dogrul-
tulu ve 15-200 KB egimlidirler.  Sistler
iceririnde Ustten alta dogru uic ayri ana cevherli
seviye tesbit edilmistir,

1) Grafit, kuvars ,spesartm, iarlzit, bio-
tit, klorit, diopsid ve aktmolitii sistler (gondit-
ier) ince bantlar seklinde birkag ayn seviye ha-
linde sMoziteye uyumlu olarak bulunmaktadir-
lar. Ayrica sfen, rutii ve eser pirotin, alabandin
iceren bu seviyelerin grafit miktar1 ortalama
yaklasik % 6-7 arasinda degismektedir,

2) Graf itli, pirotinli ve bazen cok az ala-
bandin igeren kuvars, spesartin, seririt, bioiit,
klorit, diopsid ve aktinoUtli sistler (gonditier)
alabandinoe zengin, aym mineralleri kapsiyan
3 nolu sistlerle uyumlu olarak bulunmakta ve
bunlarla ardalanma g”toérmektedteler. Tali mi-
neraller olarak bu seviyede rutil, titanit, apatit,
zirkon ve topaz saptanmistir, Tabakalanmaya
bagli olarak bulunan bu sistler en az ti¢ (belkide
daha fazla) seviye halinde tekrarlanmaktadir-
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lar* Grafit minerali bu seviyede de miktarimi
korumaktadir,

3) Graf itli, pirotinli, aiabandinli kuvars,
spesartin, serMt, biotit, klorit, diopsid ve akti-
nolitli |istier (gonditier) yukarida 2 noiu sevi-
ye olarak adi gecen sistier icinde 14 m arasin-
da degisen kalmlikta en az Ui¢ ayri seviye ha-
linde biribirleriyle uyumlu halde bulunmakta-
dirlar. Genellikle 2 no,lu sistler icindeki mine-
ralleri kapstyan bu seviyelerde digerlerinden
farkli olarak cesitli miktarlarda alabandin mi-
nerali bulunmaktadir.

Calismada genellikle bu liclincti seviyeden
ahnan Ornekler incelenmis ve elde edilen veriler
jenetik yonden degerlendirilmi§tir* Boylece
edinilen bilglier yalniz bu son alabandinli se-
viyeler icn degil, ayrica diger sist seviyeleri
icinde geceridir.

THIOIOSKOPIK CALISMALAR

Maden Mikroskopu Ue Saptanan Mineraller

Alabaniin; Adn1 Anadolu'da bulunan ta-
rihi Alabanda' (Baedekers, 1966) sehrinden
almistir (Ramdohr ve Strunz, 1967), Kimyasal
f onniilli /MB olan alabandin her zaman kristal
striktiiriinde bir miktar FeS icermektedir*
Kristal sistemi kiibik olan alabandin kaya tuzu
tipi kafes yapisma sahiptir. (100) Yiizeyine
paralel dilinimleri cok belirgin olup, sertligi 3,5,
Ozgiil agirhgr 4 civarindadir. Cok mce levhalar
halinde 15181 gecirmekte ve kahverengi goOriin-
mektedir* Demir siyahi, elmas parlakligma sa-
hip olan alabandin, kisa bir siire sonra siyah-
kahverengi bir oksidasyon tabakasiyla Ortiin-
mektedir* Porselende kahve rengi ¢izgi birak-
maktadir*

Siillap dere alabandininden elektron mik*
roprobuyla yapilan ii¢ ayr1 nokta analizinin® or-
talama element miktarlar1 gizelge 1'de verilmis-
tir.

(1) Alabandin kenti Aydm - Mufla yolu iizerinde, Cine
kdiabasmm 7 tan, glineybatisinda, Cine cayr vadi-
sinin sol tarafinda buglinkii Araphisar koyii yerin-
de bulunmaktaydi. Bugiin ancak kalintilarina rast-
lanan antik Alabanda kenti en parlak devrini Ro-
malilar déntminde yasamustir* Burada "alabandieug”
ad1 verilen* siyahJcoyu kirmizi renkli kayag¢ bu de-
virde ateste eritilerek renkli cam yapiminda kul-
lanilmaktaydi,

(2) AnaUMer Tokyo'dakl Jeol firmasi Laboratuvarlarm»
da Jeol JXA-50 A° elektron mikroprobuyla 15 kv
calisma voltajmda yapuimstir.



Klement % Agirhik
(Elements) % (Weight)
8 36,37
Mn 57,80
Fe 5.13
Zn 0.29
Toplam 99,50
(Total)

Cizelge 1? Clektron mikroprobia yapilan alabandin
analiz sonuclan

Ornekler ¢ok iyi parlatiiabilmekte, fakat
parlatma ylizeylde belirli bir siire sonra bir ok-
sidasyon tabakasiyla kaplanmaktadir. Asindir-
ma sertligi birlikte bulundugu plrotin ve sfale-
ritten biraz daha kui¢liktiir.

Maden mikroskobuyla incelenen Bitlis ili
Yukariolek koyii, Siillap dere alabandmi sfa-
lerit yamnda oldukc¢a agik gri renkli olup; da-
ha cok fahlerz (tetraedrit-tennantit) rengine
yakin kirli mavimsi acik gri bir renk goster-
mektedir. Fakat incelenen parlak kesitlerden
birinde alabandin i¢inde bulunan fahlerzin ala-
banciine nazaran daha agik gri renkli ayrica
yesilimsi bir tona sahip oldugu gorilmiiftir,
izotrop olan alabandinde, bilhassa yagda sa-
nmsi-kirmizimsi kahverengi i¢ refleksler izlen-
mektedir,

Alabandin kismen icinde bulundugu gistin
sistozitesiyle uyumlu siralanan ve uzanan kse-
nomorf bazende poligona! idyomorf - hlpid-
yomorf olusumlar seklinde bulunmaktadir.
Gang mineralleri i¢inde ve aralarinda ¢ok ufak
5-10 mikron biyiikliikte alabandinler buluna-
bildigi gibi, azami 1-2 mm. buytikliikte olan-
larda izlenebilmektedir. Bu sonuncularin bir
kism1 poligona! sekilli topluluklar meydana ge-
tirmekte, nadiren kataklastik tekstiir goster-
mektedirler, Alabandinin kataklastik catlaklar
baien grafitle doldurulmustur,

SUUap dere alabandini fazla miktar ve sa-
yida ufak pirotin ayrilmalar1 kapsamaktadirlar
(Foto, 1)* Ad1 gegen pirotin ayrilimlart yiiksek
sicaklikta MnS kristal striktiiriine cok fazla
miktarda FeS'in girmesi ve disen sicaklikta
FeS'in bir kisminin aynlmiiar halinde aciga
cikmasiyla ilgilidir* Alabandinin (111) ylizeyi-
ne paralel bulunan pirotin ayrilimlar1 bazen iki
ayn yonde sii"aJanma gostermektedirler (Foto,
1)* Pirotin aynlimlar genel olarak alabandin

kenar kisimlarinda biraz daha

biiylimektedir. Ayrica poligona! alabandinler
arasinda biraz daha irice pirotin tanecikleri iz-
lenmistirki, bunlar kannmzca ayrint1 degildirler
(Foto, 1), Alabandin olusumlari, icinde izlenen
ayrihmlar idyomorf, ince uzun gubukcuklar,
baklava dilimi, licgen, dikdortgen, altigen, hac
ve ayrica mercepmsi, yuvarlak §ekillidirler
(Foto, 1-2), Aj*tumlann en kiigiikleri 2-3 mik-
ron biiytikliiktedir* Alabandin pirotine nazaran
az sayida da olsa bazen kalkopirit aynhmlari
icermektedir* Kalkopirit ayiilimlar1 kismen pi-
rotin ayrilimlariyla kenetli halde yanyana bu-
lunmakta ve yukarida pirotin ayrilmalan Igin
sayilan sekillerde olabilmektedirler. Kristal sis-
temleri farkh olmakla beraber, alabandinle kal-
kopiritin kristal striiktiirlerine bakildiginda a'm
alabandin icin 5,21 A’ kalkopirit icin 5,27 A°
oldugu gortiiliir (Ramdohr, 1075). Bu durumda
alabandin i¢inde kalkopirit aynlimlarmin bu-
lunmast noi1™al karsilanmahdir* Aynca cok
ender de olsa, alabandin iginde pirotin ve kal-
kopirit aynlimlan yaninda bazen yalniz basina,
bazende bu mmerallerin aj*ilimlartyla kenetli
halde sf alerit aynlimlan izlenmistir*

Alabandin icinde grafit, biotit levhalari,
aktinolit ignecikleri, idyomorf kuvars ve tita-
nit kristalleri kapammlar halinde bulunmakta-
dirlar* Alabandin kenar, catlak ve dilinimleri
boyunca ¢ok azda olsa pirit ve markasite do-
nusmustiir (Foto, 2), Alabandinin pirite donts-
miis olmasi, alabandimn mikroskopta taninma-
sina yardimci olmaktadir*

Pirotin i Fazla alabandin kapsiyan Ornek-
lerde bu mineralden sonra en fazla bulunan ma-
den minerali, incelenen tiim Siillap defe ornek-
lerinde grafitten sonra en yaygin bulunan ma-
den mineralidir. Alabandinle birlikte bulundu-
gu zaman pirotin genellikle kenetii halde Igice,
yanyana buylmiis olup, sistoziteye paralel ola-
rak uzanan bantlar meydana getirmektedir.
Kismen ksenomorf (6zbigimsiz), kismende po-
ligona! azami 0,7 mm buytukliikte olusumlar ha-
linde izlenen pirotin bazende idyomorf-hipidyo-
morf (6z-ve yan 0Oz-bi¢imli) ufak kapammlar
halinde kuvars icinde bulunmaktadir, iri pirotin
olusumlar1 cogunlukla sistoziteye paralel basing
ikizlenmeleri kapsamaktadirlar (Foto, 3)* Ba-
zen bariz kataklastik tekstiir gosteren pirotinin
bu durumda olusumundan sonra tektonik bir
basincla etkilenmis oldugu ortaya c¢ikmaktadir
(Foto, 2.).
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Hrotindé alabandin gibi grafit, mika lev-
haciklari, aktinolit gubukcuklari, idyomorf tita-
nit ve kuvars kristalleri icermekte olup; pirotin
icindeki grafit levhalari egilme, biikiilme, kiril-
ma ve kivrilma gostermektedir, Pirotin kismen-
de kalkopiritle birlikte kuvars ve spesartMn
ara ve catlaklarin1 dolduimakta ve cok ufak
kapanimlar halinde spesariin, diopsid ve akti-
nolit icinde bulunmaktadir,

Hrotinler kismen Kkenarlar1 boyunca,
(0001) yulzeyine paralel olarak kusgozii striik-
tirti (bird eyas = vogelaugenstruktur) goste-
ren piritlere dontismustiir (Foto, 1). Boylece
prrotinden cesitli sertlik ve parlatiima Ozelligine
sahip kiiremsi, oval sekilli, konsantrik kabuklu
pirit olusumlart meydana gelmistir.

Grafit: Alabandin iceren orneklerde ala-
bandin ve pirotinden sonra en fazla bulunan,
fakat inceleme sahasindan en yaygm rastlanan
opak mineraldir. Alabandin icermeyen, pirotin
iceren 6rneklerde de grafit izlenmistir, Ornek-
lerde ortalama !% 6-7 oraninda bulunan grafit,
parlak kesitte levha kesitleri olan cubukeuk«
lan seklinde bulunmaktadir, Genellikle incele-
nen oOrneklerde saptanan biitliin minerareller
arasinda bulunabilen grafit cubukgukian kuvars,
rutil, zirkon, apatit ve topaz disinda diger biitiin
minerallerin icinde kapanmalar halinde de bu-
lunmaktadir. Buda adi gecen mineraller disin-
da, grafitin diger biitin metamorfizma sonucu
yeniden olusan spesartin, diopsid, aktinolit, mi-
ka, pirotin, titanit (kismen) tamamen rekris-
talize olmus mineraller i¢inde bulunabilecegini
gostermektedir. Grafit ¢ubukeuklarinm kalinti-
lar1 1-2 mikronla 10-15 mikron, uzunluklar 5-10
mikronla 140-150 mikron arasinda degi§mekte-
dir (Foto, 4). Numunelerin kapsadigr mineral-
ler icinde deformasyona en uygun plastik ka-
rekterM mineral grafit oldugundan; grafit cu-
bukcuklart metamorfizmasiyla egilme biikiilme»
kivrilma ve bazende kivrilmaya maruz kalmis-
lardirlar (Foto, 4). Dolaysiyla cok giizel dalga-
I1 pleokrizma ve anizotropi gostermektedirler.
Boylece grafit, mika mineralleri yaninda sist-
lerin sistlesmelerine buytik katkida bulunmus-
tur. Grafit levhalar1 metamorfizmanm etkisiyle
numunelerde fazla miktarda rastlanan sert ku-
vars tanecikleri arasinda egilmis, bukiilmiis ve
kmhnii olarak bazen c¢esitli istikametlerde yo-
nelmelerdir. Grafit bu arada diger mineraller-
de meydana gelen kataklastik catlaklarida dol-
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durmustur, Metamorfiima ve tektonkmanm
grafit lizerindeki biitiin bu eticinliine ragmen
dikkatli incelendiginde ideal olmasada genel o-
larak grafit cubukcuklarmm sistli yapiya u*
yumlu uzandiklar1 goraliir®

Sfaleriti incelenen numuneler icinde cok
az miktarda, genellikle alabandm, piroiin ve
kalkopiritle kenetli halde bulunmaktadir* Nor*
mal sf alerite nazaran biraz daha koyu gri renk-
li olaji Siillap dere sfaleriti mavimsi ton yerin«
kahverenpmsi ton gostermektedir® Normal
sf aleritten daha koyu gri renkli olmasi yaninda,
ayrica kirmizimsi kahverengi i¢ refleksler kap*
samasi Stullap dere sfaleritinln, normalden fazla
FeS ve MnS icermesinden iteri gelmektedir (Ca-
gatay ve Aydin* 1077) *

Ailotriomorf olusumlar seklinde Menen
sfalerit icinde fazla miktar ve sayida kalkopi-
rit, cok az miktar ve sayida piroiin, eser mik-
tar ve sayida alabandin ayrmtiian saptanmis-
tir (Foto, 95).

Pirit: Cok az miktarda Menmekte olup;
genellikle pirotinden dontiserek olusan kus go-
zu striktird gosteren (Foto, 1) ve nadirende
bliylik olastitkla yine pirotinden donugmis id-
yomorf-hipidyomorf (Oz - ve yar1 6z - bigimli)
ve ksenomorf (Ozbicimsil) olusumlar seklinde
bulunmaktadir, Pirotinin kenar kisimlan ve
catlaklarindan baglayarak olusan kus gozii
striktiiriinii gosteren piritler, pirotinin (0001)
kristal ylizeylerine paralel dogrultuda ilerle-
mekte; konsantrik kabuklu kisman oval kis-
mende yarim ve tam kurekcikler seklindeeurler*
Kus gozii struktiirii gosteren piritlere ayrica
pirotin i¢inde de rastlanmaktadir. Bu olusumla-
rin -bazen birkag tanesi bir arada bulunmakta o-
lup doniisme sonunda ana mineral pirotin tane-
sinden geriye ya ¢ok az bir kisitm kalmig veya
hi¢ bir iz kalmamistir* Caplar azaiiii 150-200
mikron civarinda olan ku§ gozii piritlerin en
fazla S adet konsantrik kabuktan olustugu sap”
tianmusgtir* Diger taraftan demir alabaneilinin
kenar catlak ve dilinimleri boyunca donligme-
sinden markasiiie birlikte olusan eser miktarda
pirit bulunmaktadir (Foto, 2). Bu sekilde olu-
san piritler ya ince bir kusak fekiide alabandi-
nin etrafin1 sarmakta veya ¢atlak ve dilinimleri
takip ederek olusmaktadir, Bazende alabandi-
nin kenarlarindan bagliyarak icine dogru Kkar
yildizeiklan seklinde ilerlemektedir*



Butil i Cok ai miktarda ¢ogunlukla kuars
aralarinda, bazende spesartin ve kuars iginde,
genellikle kenarlar1 boyunca titanite (sfene)
donugmiis (Foto, 5), belkide metamorfizmadan
en az etkilenen sediinantasyanun agir bir mine-
ralidir.

Tane -boylan. 5-10,mikronla 70-80 mikron
arasinda degisen rutiilerin bliylik olanlari ¢o-
gunlukla yuvarlapmsi, kosesiz, biribirine para-
lel gesitii dogrultularda ¢ok ince (1-8 mikron)
genislikte basing ikMenmeleri icermekte ve ba-
zen kataklastik doku gostermektedirler. Cogun-
lukla stetoziteye paralel uzanan basing lamelle-
ri, baiende §istoziteye uyumluluk gostermekte-
dirler (Foto, 0-7). Bazen ikiz lamelleri rutil
psoydomorflan olarak kabul edilen bazi titanit-
lerde de izlenmistir (Foto, 8).

KaSkopirit: Cok az miktarda, kismen sfa-
ferit ve alabandin iginde ayrilimlar sekinde
(Foto, 1-5), Jkismende bu mineraller ve pirotin-
fe kenetli, cok azida gang mineralleri arasinda
en. fazla 4M50 mikron biiytikliikte allotriomorf
olusumlar halinde izlenmistir,

Arsenoplritt Eser miktarda, azami 100-125
mikron biiyiikliikte Ozbi¢imli, bazen rombusal
kesitler seklinde izlenmistir (Foto, 0). Bazen
alabandin ve pirotMe kenetli olarak, bazende
gang mineralleri arasinda bulunmakta olup,
Cok az kataklastik doku gostermektedir. Kata-
klastik catlaklar1 genellikle pirotin ve alaban-
dinle doldurulmustur,

PaJa”Bammelsberjiti Cok eser miktarda
azami 40-00 mikron biiyiikliikte pirotin ve ala-
bandinle kenetli, icinde nikelin kalintilari ice-
ren 0z - yanoz - bi¢imli ve 0zbigimsiz olusum-
lar, olarak bulunmaktadir. Rolyefinden dolayi
pirotinden biraz daha sert oldugunu ve ayrica
cok iyi parlatilabildigini soyleyebiliriz. Ornek-
lerde cok eser miktarda bulunmasina ragmen
bu mineral, pirotin ve alabandin yaninda beyaz
* parlak..renkli-gok hafif sarimsi-mavimsi renk
tonu ve icinde nikelin tanecikleri icermesi, za-
yifta olsa anizotrop olmasindan dolayi, tanidi-
gimiz minerallerden en fazla rammelsberjite
benzemektedir. Fakat icinde rammekberjit icin
karakteristik olan paralel ikizlenmeler goriilme-
digj icin "para-rammelsberjit" olarak kabul e-
~Imistir, (Ramdohr, 1075) i

*y Itorkaslt+Ara Uriin t Cok eser miktarda
pirotin ve “abandinden donuserek, meydana
gelmistir ; Pirotinin kanarlarindan icine dogru

kamaciklar, alabandMn kar yidnaklan tek-
linde (Foto, 5) ilerleyen markasit+ara tiirin,
bu minerallerin dilinim ytizeylerini takip ederk
olusmustur. Markasit+ara urtin pirit+marka-
sit karisimi1) daha ¢ok pirotinden dontiserek o-
lusmustur.

FaMerz (“teaadrit)? Cok eser miktarda
alabandin i¢inde kalkopirit ve pirotinle bir wa-
da 30 mikron civarinda bir tanecik halinde iz-
lenmistir» Fahleran ornekte saptanmasi her sey-
den Once bu mineralin rengiyle alabandin ren-
ginin karsilikli mukayesesinin yapilmasini sag-
lamistir,

Nikelin: Incelenen numunelerde ¢ok eser
miktarda para-rammelsberjit i¢inde azami 3-5
mikron biuytikliikte tanecikler halinde bulun-
maktadir. Kristal striiktiiriine As alarak para-
rammesberjite dontigen nikelin, bu durumda
para-rammelsberjit icinde kalintilar (reliktler)
halinde kalmistir. Donusmenin metaraorfizma
sonucu saglandig1 olasidir.

Polarizan Mikroskopu ile Saptanan MmeraueF

Kuvars % Tane Irilikleri, 0,030-0,1 mm a-
rasmda degisen bu mineral genellikle kenetli
bir yap1 ve dalgali sonme gosteren Kkristal top-
luluklart halindedir. Kuvars kristalleri cogun-
lukla yar1 6z bicimli olup, yer yer 0zbi¢imli ke-
sitler ve siBtoziteye uygun bir uzama gosterir-
ler, ince taneli kuvars Kkristallerinden olusan
bantlar arasinda iri taneli kuvars bantlar1 bu-
lunmaktadir (Foto, 10).

Spesartin ¢+ Tane iriligi 0,15-0,55-0,T5 mm
olarak Olculmus (baz1 el orneklerinde 0,5 em)
olup, 0z yar1 ozbicimli veya Ozbicimsizdir. Ge-
nellikle katuklastik pargalanma gosteren spe-
sartin kristalleri icinde kuvars ve opak mme-
ral kapanmimlan izlendigi gibi bazende katak-
lastik catlaklart opak minerallerle doldurul-
mustur (Foto, 11). Bazen etraflar1 tamamen
opak minerallerle kusatilmig oldugu gibi yer
yer gecirdikleri kataklaamaya ragmen kayac
icinde porfiroblastik (Foto, 12) biliylimeler gos-
terdikleri izlenmistir. Bazi kalin yapilmis ince
kesitlerde ¢ok acgik yesii bir renk gostereaa bu
mineralin X-Ray difraksiyon caligmasiyla spes-
sartin oldugu saptanmistir (Cizelge, 2) °

Serizit ve Muskovit? Sistozite gosteren nu-
munelerde yer yer ince bantlar olusturan bu
mineraller kuvarstan sonra en yaygin mineral-
ler olarak ortaya cikmaktadirlar. Bazen kuvars
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Siillap dere spessartin'ino AITM Data Oart, mm 20992

alt X«Ray dil, vertiert Spessartito Mn ,
dA* Siddet (tng) 1/1,
2.90 k. 2,90 50
2.59 gk. 2,60 100
2,48 5
2,36 0, 2,87 20
2.28 0, 2,28 20
2.12 0. 2,12 20
2.05 2.05 5
113 k. 1,89 50
1.67 0. 1,68 40
1,64 5
1.61 k. 1,61 60
158 3
1.55 1.55 80

Cizelge %t Sp”ssiirtin mineraline ait X-Itay cUfraksi-
yon verileri.
Kisaltmalar; k=kuvvetli, o=orta, z&=zayif* ¢=00k*

ve opak minerallerle birlikte kiimelenme goste-
ren serizit ye muskovit (Foto, 13), bazende klo-
ritle birlikte veya klorit i¢inde relikler seklinde
izlenmisgtir.

Biotit: Genellikle bantlar teskil eden
kristal topluluklar1 halinde ve opak mineralle-
rin yakinlarinda izlenmektedir*  Pleokrizma
renkleri renksiz veya cok acik kahverengi ile
sar1, acik kahverengi arasinda depsen biotit
kristallerinin uzunluklar1 0.30 mm'ye kadar o-
lanlar1 mevcuttur®* Biotit kristalleri icersinde o-
pak mineral tanecikleri ile eser miktarda dili-
nimleri boyunca gelifmis titanit karakterinde
olusumlar gorilmustir*

Mont t Genellikle gri ve cok gri polari-
zasyon renkleri vermekte olup, uzunluklar1 0,30
mm*ye kadar cikmakta ve belirgin bir dalgali
sonme gostermektedir, iglerinde eser miktarda
titanit ve bazen diopsid icermekte olup, daha
cok spessartin icinde bazen opak minerallerin
etrafinda ve bazende serizitle birlikte izlenmis-
tir.

Diopsid: Numunelerde cok az miktarlar-
da izlenen bu mineral ¢ogunlukla 0*1 mm'ye ve-
ya daha kiiciik buytikliklerde yarozbigimli or-
taya cikmakta ve biiyiik olasilikla Mn-diopsid
karakterindedir* Bu mineral daha ¢ok opak mi-
neraller ve klorittk olusumlara yakm yerlerde
bulunmaktadir®* Bazi diyopsid kristalleri i¢inde
cok ufak opak mineral tanecikleri izlenmistir.

AlriJnolH: Diopsid gibi ¢ok az miktarda
izlenmis olup* tane irilikleri 0.20-0.30 mm aba-
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degisen yan Ozbigimli kristaller halinde-
dir (Foto, 14).

Tali Mmeraller! olarak apatit tane iriligi
003 mm, zirkon 0.010-0.035 mm, titanit OM *
0,09 olan kristaller seklinde, ayrica rutil ve to-
paz izlenmistir*

KOKEN HAKKINDA G<)KUSIEK

Bitlis ili, Yukar1 Olek koyii - Siillap dere
alabandinli, pirotinli ve grafitii kuvars* spesar*
tin, serMt, biotit, klorit, diopsid ve aktmolitU
sisiierin, yani gonditlem detayli mé&roskopik
incelenmeleri sonucu yukarida deginilen mine-
ralleri icerdikleri saptanmistir (Dilek6z ve Ca-
gatay, 1973; Kraeff ve Cagatay, 1072),

Siillap dere Orneklerinde mikroskopla sap-
tanan mineraller hep birlikte igice, yan yana si-
ralanarak sedimanter kokenli, metamorfik ka-
yaglara has milimetre kalinhiginda bir bantlas-
ma gosterirler* Tanal olarai bir veya birkag
muimetre kalinliktaki bir pirotin baadi, birkag
meteellk devamhlik gosterebilir. Burada pirotin
bantlarmin secilmis olmasi, pirotinin megaako-
p& en kolay secilebilen bir minlral olmasindim-
dn% Ashnda kuvaj”, alabandin ve mikalar gibi
fazla bulunan diger mmeraller'de soz konusu
bantlasma ve yanal devamlihgi, gosterirler.
Bantli yapiy1 gosteren sistleri olusturan kosul-
lar; eldeki bazi verilere dayanilarak aciklajama-
ya calisilirsa, sistlerin kokeni hakkinda somut
bazi bulgularin elde edilmesi olasidir,

Metamorfik sistlerdeki rutil, titanit, zirkon
ve topaz gibi agir mineraller* bu kayaclarm o*
lustugu koken tortullar i¢ine; cevre kayaglana
agmmastyla serbest hale gecip akarsularda ta-
sinarak gelmiglerdir (Niggli, 1052; Miller ve
Fiichtbauer, 1970)* Yazarlar kuvarsinda aym
sekilde cevredeki asidik kayaclarm alterasyonu
sonucu ortaya cikan kuvars tanecikleri halinde
sedimantasyon haviasma geldigini flisinmek*
tedMer*

Incelenen 6rneklerdeki agir minerallerin
en fada bulunanlart ve en Onemli olanlari rutii
ve titanitler en fazla 80-90 mikron biiytikliikte-
dirler* Apatit, zirkon ve topaz daha az bulunan
ve daha ufak tali minerallerdir* Kuvarsin tane
iriligi en faila 100 mikron olarak Olgiilmiistiir.
Akarsularla tasinarak sedimantasyon havzasi-
na gelen rutil* titanit ve kuvarsin tane irilikleri
gozoniine alinirsa bu Minerallerin  sig bir de-
nizde, tayaya fazla umk olmayan bir yerde co-
keldigi ortaya sikmaktadir. Tane iriiMerine go-



Foto i Biiyiitme; 160 x, yagda, Alabandin (gri)

icinde ¢esitli bigcimlerde pirotin (¢ok acik gri) ve
cok az sayida kalkoplrlt (cok agik gri) ayrilim-
lan, Pirotin (¢cok acgik gri) kismen kusg g8zii
striktird gosteren pirite (beyaz) dontsmiistiir.
Gang mineralleri ve bosluklar (siyah).

Photo [t Magnification! 160 x, in oil.  Alabandite

(very pale gray) in various forms and small
number of chalcopyrite exsolutions very pale
gray)* Fyrrothlt© very pale gray) has partly
altered into pyrite (white) showing bird eye
structure. Gang minerals and empty spaces
(black).

Foto Si1 Biiyiitme I 160 x, yagda» capraz ni kol. Ba»

sine IMzlenmelerl gosteren pirottn. Bosluklar ve
gang mineralleri (»lyah). Cizgiler parlatma si«
Tasmda olugmustur*

Photo S1  Magnification; 160 x, in oil, under crossed«

nigois. PyrmDthite showing pressure twining.
Gang minerals and empty spaces (black).

&

Foto %% Biiyiitme- 400 x, ydgda. Alabandin (gri) ke-

nar, catlak ve dilinimleri boyunca pirit+marka-
sit"© (agik gri ve kar kristalleri gibi) dontismiis
ve i¢inde pirotin aynlimlar1 kapsamaktadir, Pi-
rotin (agik gri ve kataklastik). Gang mineral-
leri ve bosluklar (siyah),

Photo 2: Magnification; 400 x, in oil. Alabandite
(gray) which has altered int» pyrite+marcacite
among the edges, cracks and the cleavage
planes. It also contains pyrrothlte exsolutions.
Pyrothite (pale gray and cataclastic). Gang
minerais and empty spaces (black).

noto 4i Biyiitme? 400 x, yagda. Grafit levha Kris-

talleri cubukluklar seklinde ©fiime ve biikiilme
gosteriyor ve sistozlteye paralel.  Fotograf ig
refleks dolaysiyle cesitli renkler gostermektedir®

Photo 4: Magnification, 400 x, in oL Crystals of

graphite platelets showing bending and folding
as laths and parallelism to the schistosity* The
MicrophotDgraph also shows different colours
due to internal reflection®



Foto Si Biiyiitme; 400 x, yagda. Sf aient (koyu gri)
icinde pirotiit (beyaz) kalporit (beyaz) ve ala-
banclin (agik gri) ayrilimlart  kapsamaktadir,
Alabandin (agik gri), gang mineralleri ve bos-
luklar (siyahi),

Photo 5: Magnification; 400 x, in oil. Sphalerite
(dark gray) with the exsolutions «f pyrrothite
(white), chalcopyrite (white) and alabandite

(pale gray).

Foto It Biyiitme! 400 x,, yagda ve capraz nikolda*
Butil (koyu gri) yanyana tug¢ adet kristal halin-
de* Bunlardan ikisi cesitli istikametlerde belir,
gin olarak basin¢ iMzlenmeleri gosterir. Alaban-
din (gri), pirotin (beyaz), gang mineralleri ve
grafit (cok koyu gri ve siyah).

PhiDto 7: Magnification! 400 x, in oil and under cros-
sed-nlcols. Rutile (dark gray, three rutile crys-
tals together). Two of the rutile crystals show
pressure-twining parallel to varions directions*
Alabandite (gray), pyrothite (white), gang mi-
nerals and graphite (veng dark gray and. black),

Foto 6: Biiyiitme; 400 x, yagda, Butil (beyaz), ke-
narlar1 boyunca titanite (koyu gri) dontlmiig-
tur ve titanit icinde pirotin (parlak beyaz) ka-
panmalar izlenmektedir, Gang mineralleri  (si-
yah),

Photo 61 Magnification; 400 x, in oil. Rutilé (white)
has altered into titanite (dark gray) and tita-
nite contains pyrothite (bright white) exsolu-
tions. Gang minerals (black).

Foto 81 Biiyiitme; 400 x, yafda.
¢ok giizel ikizlenme gosteriyor. Alabandin (gri),

pirotin (beyaz), gang mineralleri ve bosluklar
(siyah),

Titanit (ortada)

Photo Bi Magnification ; 400 xx, in «oil. Titanite (in
the middle) showing distinct twining, Alaban-
dite (gray), pyrotMte (white), fang minerals
and empty spaces (black)*



Foto 9 Biiylitme; 400 x, yafda. Arsenopirit (beyaz)
Ediomorf, piroiin (¢ok acik gri), gang mineral-
leri (siyah),

Phote 91 Magnification; 400 x, in oil. Arsenopyrite
(white) in idiomorphis from, pyrothite very
pale gray), gang minerals (black).

Foto 11; Biyutme; 100 x, Polarize 1sikta. Spessartin
isinde kuvars ve opak mineral kapanimlar iz,
lenmektedir.

photo 11: Magnification; 100 x, under the polarized
light Spessartite is showing quartz and opaque
mineral inclusions.

g Ml 2 g

2

Foto 10: Biuyiitme; 25 x, Polarize 1sikta. Fotograf
Sistozlteyi gosterir, siyah kisimlar opak naine«
railerden, acgik renkli mineraller baghca*' kuvars
ve mika mineraleridir,

Photo 10 i Magnification; 25 x, under the polarized
light. The miorophotograph m mainly showing
schistodity, Dark part is oDinposed of opaque
minerals wMle light coloured part is made up
of quartz and mica minerals.

Spessartin
sist icinde porfiroblastlar meydana getiriyor*

Phota /2: Spessartite crystals are showing porphy-
roblastic texture witMn the scMst.



Foto 1S: Biiyiitme; 100 x. Capraz nikolde. Musko-
vit ve serizlt, Siyah kisimlar kuars*

Photo 13/ Magnification; 100 x, under the crossed .
nicois, Muscovite and serieitd crystals. Dark
coloured part is composed iIX quartz.

Foto 141 Biiyiitme; 100 x, capraz liikolde, AktinsoUt
S§Inde opak mineral inkliizyonu iceriyor. Siyah
kisimlar kuvars ve opak mineraller,

Photo 141 Magnification; 100 x, under the crossed «
nigois. An actinolite crystal is showing aa opa«
que crystal inclusion, Dark-aoloured - part is
composed of quartz and opaque minerals.



Sekil 3 : Buyiitme 160x. yagda; Ilematit Icinde rutil
lamaleri (ortada). Martitlegime sonucu ilme-
no-manyetitten doniiserck olusmng. Etrafin-
da hematit taneleri. Gang ve bosluklar si-
yah renkli,

Figure 3 : Magnification 160x, in o¢il. Rutile lamella

in haematite (middle), Formed from ilme-

no-magnetite due to alteration, Haematite
grains are around rutlles, The ganguc
matertal and the holes are In black,

D AN A

Sekil 4 : Biiyiitme 160x, yagda; Hemstit icinde rutll
{gri). Rutil flmenitten déniiscrek olngmus.
Gang ve bosluklur siyah renkli,

Figure 4 : Magnification 160x, in ¢il. Rutile in hae-

matite (grey). Rutile ts formed from ilme-

nite, The gangue taterizl and the holcs
are in black.

Sekil 2a ve 2bl Biiyiitme O5x ve 1Bx Afir mineral
(sivah), siiikatiar (bevaz) bantlagmasmi gosie-

rir. ]
FFigure 2a and 26 1 Magnifications OSx and 1.5x Ban« %
ded structure formed by heavy minerals - i .
(black) and silicates (wMte) Fekil 5 : Biiyiitme 160x yagda; Yuvarlanomg rutil (or-

iada ve agk gri). Hematit (beyaz), gang
icine dagiloms ince taneli rmtil (grl), gang
ve bosluklar (siyah)

Figure 5 : Magnification 160x in oil, Round shoped
rutile {grey coloured in middle¢)., Haema-
tite (white}, fine grained rutile dissemina.
ted in the gangue materinl (grey), the
gangue and the holes (black).



: . !
Scki! 6 : Riyiitme 160x, yagda; Kataklastik Kkromit

tanesi (gri), hematit (beyaz), gang ve bosluk-
lar (siyah)

Figure 6 : Magnification 1080x, in oil. Cataclastic ch-
romite graln (grey), haematite (white),

the gangwe material and the holes (black).

Sekil 7 : Biiyiitme 160x, yagda; Kromit fanesi (gri)

kenarfarn hoyunca once manyetite, sonra
manyetitte hematite (beyaz) doniismily, Gang
ve bosluklar (siyah)

1 Magnification 160x, in oil. The edges of
the chramite grajn (grey) is altered to
magnetite which then altered to haematite

(white). The gangue muaterial and the ho-
les (black).

»

Vigure 7

Sekil 8 : Bilytitme 500x Sekil 7.nln CrKy mikroprob
analiz goriintiisit

Figure 8 : Magnification 3500x Electron
of Fig, 7 (CrK, radiation}

nucrograph

$ekil 9 : Biiylilme 500, Sekil Tmin FeKy mikroprob
analiz goruntisi
Figure 2 : Magnificaticn 500y TElectyon

micrograph
of Fig. 7 (Fekg radiation)

Sckil 10 : Biyilitme 300y Sekil 7'nin MgKy mikroprob
analiz goriatisi

Figure 10 : Magnification $00y Elcctron mierograph

of Fig. 7 (MgK, radiation)



re klastik tortul kayaflar incelendiginde, ince-
leme konusu olan sistleri olusturan klastik se-
dunanlann psammitlerle pelitler arasina, daha
cok tane irilikleri 0,02-0.2 mm arasinda degisen
psammitierin ince kum gurubuna girdigini go-
ririm (NiggU, 1052), Boyle psammitik klastik
sedimanler icinde kuvars ana klastik minerali
olusturmakta olup, bunun yaninda daha az
miktarlarda karbonatlar, mika, feldspatlar ve
kit mineralleri bulunabilmektedir. Agir mineral-
ler olarak psamitik sediinanlarda genellikle ru-
til, zirkon, apatit, topaz, titanit, turmaUn, mo-
nazit, granat, epidot, hornblende, ojit, anatas;
brokit, disten, andaluzit, stavroUt, spinel, barit
vs*  mineralleri bulunabilmektedir  (Niggli,
1952). Incelenen sistlerde yalmzca rutil, iitanit,
apatit, zirkon ve toparni tesblt edilmis olmasi;
bu sistlerin meydana geldigi psammitlk sedi-
manlar icinde agir mineraller olarak bu mine-
rallerin bulunduguna isaret eder. Ayrica meta-
morftana ile tamamen diger minerallere doniib-
sen agir minerallerin bulunduguda diistiintilebi-
lir,

Incelenen 6rneklerde ortalama \% 6-7 eiva-
rinda modal miktarlarda grafit saptanmistir*
Grafit stiphesiz psammitik materyel i¢cinde bu-
lunan biitlimli, komirimsi olusumlarin meta-
morfizmaar sonucu olugsmustur, Klastik sedi-
manlarla ayn1 zamanda dibe ¢oken veya tasi-
nan organik materyelden olusan grafit levha-
lannin sistoziteye uyum gostererek uiama ve
siralfmmasi gozoniine alinirsa, bu materyalin-
de sulu ortam icinde sedimantasyona marui
kaldig1 ortaya c¢ikar (Hebiger, 1075), Yukari-
daki verilere dayanilarak tieri stiriilen sediman-
tasyonun sig bir denizde gergeklestifpne dair
disiincelerden hareket ediltae; sedimantasyon
havrasinin bu duinmda dis etkilerden korun-
mug bir laglin havmsi olmasi gerekir. Aksi tak-
tirde oksijen ihtiva eden taie sularda organik
materyel kisa lamanda cliriiyerek, yok olacak-
tir. Bu durumda sedimantasyon yeri olarak Or-
negin denizde cesitli denizdibi akintilarinin hu-
kiim siirdiigii yerler abasinda kalan sakin, re-
duktif bir deniz kesiml dusunulmektedir.

Bilindigi gibi denk suyunda ¢6ziinmus hal-
de her zaman kaMyumbikarbonat bulunmakta
olup, kiikiirt bakterileri tarafindan iretilen
HgSOa te reaksiyona girerek, suda zor coziilen
kakiyum-sulfat olusur. Cokelen CaSO, tabanda
bulunan bakterilere© tekrar HgS haline dontistii-

rillir ((Essarz, 1065), Yazarlar ayn1 kimyasal
kosullarin inceleme konusu olan sistlerin (gon-
ditierin) olustugu tortullarin olusum ortaminda
da gergeklestigini kabul etmektedirler. Boyle-
ce deniz suyunda bulunan H,S ytukselerek yine
deniz suyunda ¢oziilmu§ halde bulunan Fe, Mn,
Cu, Zn, Ni, AB ve Sb gibi metal tonlar ile reaJk-
giyona girerek suda goiiilmiyen Fe, Mn, CUj Zn,
Ni, As ve Sb sulfidlerl halinde c¢okelmiglerdir
(Berner, 1070)* fccelenen numunelerde fada
mktarda Fe ve Mn biie§imi stilfidlerin bulmu-
su, sedimantasyon sirasinda deniz suyunun faz-
la miktarlarda Fe ve Mn tonlari icerdigini gos-
termektedir (Stonton, 1072)* Deniz suyunda
¢Ozilmus halde bulunan fazla miktardaki Fe
ve Mn gibi elementlerin kaynagi hakkinda bir-
sey soylenemez* Fe ve Mu cozeltiler halinde ka-
radan tasinabilecekleri gibi deniz dibi volka-
fuzmastylada gelmis olabilirler®

Bugiin Siillap derede rastlanan metamor-
fik sistlerin (gonditierin) sedimantasyon esna-
sinda akarsularla tasinan fada miktarda ku-
vars, daha az miktarlarda karbonat, mika, felds-
pat, kil mineralleri ve bam agir minerallerin or-
ganik materyel ve cokelen silfidli mineraller-
den olusan karigtmin orta derecede (mezozo()
metamorfizmasi sonunda meydana gelmislerdir*
Metamorfizmaya ugrayan bu sediman kansimi
icindeki organik mateiyel grafitl®ims, ilksel
demir siilfitlerinden pirit ve markasit pirotine
dontsmustiir, Alabandin ve sfalerit metamor-
fizma esnasmda rekristalizasyon gegirmis olup,
bunlardan alabandin kristal striiktiiriine FeS;
sf alerit kristal striiktiiriine FeS ve MnS gir-
migur (Cagatay ve Aydin, 1077). Bunun ya-
mnda diger metal stilfidlariyle, silikat ve karbo-
natlar birbirleriyle reaksiyona girerek netice-
de kalkopMt, arsenopirit, f ahlerz, nikelin, para-
ra”amelsbergit gibi siilfidli minerallerle; spea-
sartin (Ito-granat), serizit, muskovit, biotit,
diopsid ve aktinolit “bi silikatlar olugmustur,
Metamorfizma sonucu kuars ¢ok azda olsa kis»
men sistlerdeki (gonditler) diger suikatlarim
yapisinda kullamlmis, geriye kalan biyiik kia”
m1 kismen rekristalizasyon sonucu stotozite 1s-
t&ametine uygun olarak uzamistir, Ruti kis-
men titanite donismus ve igcinde ¢ok iyi geilf->
nus bamng ikMeri tesekkiil etmistir. Daha son-
ra pirotin kismen, alabandin nadiren kenar ve
catlaklar1 boyunca pirit ve markasite dontis-
muglerdir,
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Ayrica SiUiap dereden gok uzak olmiyan
(Seki, 1) Germap koytintin tahminen 400-500
to kuzeyinde Seyh Cuman deresinin akis istika-
metinin tersinde yiiriindiigiinde derenin sol ya-
olaemda maden mineralleri kapsayan ve sist-
leri kesen epijenetik® hidrotermal bir kuars da-
man bulunmaktadir. K20° B dogrultulu ve
4S5%#50° KB'ya egimli bu damarm kalinligi 1-3
m. arasinda degismektedir, Kuars damarinin
iBinde bulundugu sistlerin dogrultusu burada
K 30° D ve egimleri 50° KB olarak ol¢cilmii§-
tir, Hidrotermal kuars damari ezik bir zon
icinde bulunmakta olup® muhtemelen bir fay
hattini takip ederek yiikselen soliisyonlardan o-
lusmustur,

Kuars damarindan alinan ve genellikle ma-
den mineralleri iceren numunelerin mikrosko-
pik incelenmesi sonunda maden mineralleri ola-
rak sirasiyla fada miktarda pirotin, daha az
miktarda pirit, cok az ve eser miktarlarda kal-
kopMt, grafit, sfalerit ve arsenopirit saptan-
mistir. Aynit numunelerin ince kesitlerinde fada
miktarda kuars ve bunlarin arasinda da sfe-
roida! kristal topluluklar1 halinde klorit ve se»
rizit gibi mineraller izlenmistir. Grafit bu nu-
munelerde kuarslar arasinda ve klorit iginde
levha kesitleri olan ¢ubukcuklar seklinde degil-
de, yuvariagimsi olusumlar halinde bulunmak-
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DOGU AKDENIZ : JEOFIZIKSEL SONUCLAR VE
YORUMLAMALAR

O, MOBMLGA Istituto di Miniora e Geofisica applicata, Universita dl Trieste» Italya
Ceviren : AIA I>INCmié  Maden Tetkik ve Arama EnstitUrU, Ankara

UZ s Dogu Akdeniz'deki en son jeofiziksel sonuglar kiaaea gdlden gegirilmis ve tartigiimis-
tir, Levanten Denizinden ayn olarak (sonuclar lienti1 yeterli degildir) gravite anomalileri M-
pm kivrimli alanin giineyinde genis ve duizgiindiir (Afrika karakteri). Manyetik alan lineas*
yonlarin ve herhangi diger manyetik anomalilerin bulunmadigma belirler.

Derin yansima Sismigi, Alpin dagolusu yaylarinin 6n kimmiartyia ilgili alanlar icin sikisma
karakterlerini ve bindirmeleri apkiar* Dogu Akdemdin geri kalan kismi Afrikacokel dizisinin
platform tipindeki devamudir. Burasi faylidir ve en amndan Ust Kretase'den baslayan cok ka-
im bir ¢oke! siralanimidir® Bu sokellerin iginde hemen her yerde bulunan ve yer yer ¢ok biiyuik
kalmliklam ulasan list miyosen evaporitleri yer alir. Bu ¢okel diizeylerinin derinlik kalinliklart
genellikle kuleye do”u artar.

Cok kaim bir §okel dizisinin bulunmasi, her yerde gozlenen ¢ok diistik 1s1 akisi degerleriyle
hem de bir granit diizeyinin olasili varligin1 ve 26-27 knUik bir (minimum) kabuk kalinligini
belirleyen ¢cok BM) derin kirilma sismigi sonuclariyla kamtlanmaktadir.

IDofiIAkdOTI1in tiim kuzey sinin, Tersiyer Alpin dag olusu sirasmda yogun bir bicim de-
gistirmeye (krmmlanma, faylanmave bindirme) ve daha sonra da yayillma ve dalmaya ugratil-
mustir. Dogu Akdeniz'in geri kalan kismi ise tektonik olarak, dagolusu sonrasi evrede ve daha
ilk olarak da zamanimizda, bashea yar1 eklem ve yar1 boylam derin cizgtoellikieri seklinde
dalma ve f aydaianmaiarla karakterkedk. Kuzey kism1 yakm zamanda once sikisma hareketle-
rine sonra da glineye dogru bindirmelere ugramis olan bu alan Afrika kratonunun dalan ke-
nar zonununun temsilcisidir.

Bu cevirt Teetonophysies» 46 (197g) pp, 333-S46 da yayinlanan "Bastern Mediterranean: Geophysical Results
and Implications" adli yazidan yapilmuistir,
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GIRLS

"Dogu Akdemi" dogal olarak (eger Akde”
niz bat1 ve dogu diye iki torna ayrilirsa) Sicilya
Kanah'nin dogu taratma veya (eger orta Akde-
niz olarak Ionia alam alinirsa) 23°B boylaminin
dogu tarafma verilen bir terim olarak kullanil-
miftir, Bu yazidaM veri ve tartigmalar Ion De-
nM alanim da kapsamina alacaktir,

Dogu Akdemdeki bolgesel jeofMk caligmala-
r1 ancak son yularda tamamlanabilmis ve kis-
men yayimlanmustir. Son durum asagidaki sekii-
dediri

Battmetris 1:750.000 Olceginde basimustir
(Moralli, 1975) ; baslangig niteligindeki sonug-
lardir (Emery ve digerleri, 1969), (Morelli ve
digerleri, 1075).

Manyetizma: Denkdeki arastirmalar O.G.S.
tarafindan gravite ¢aligmalan sirasinda Cebeli-
tarik'tan 28°B boylamina kadar gersekle§-
tirimistir, Fakat tum veriler hentuz elde
edilmemi§tir, Sadece 1:4000,000 olgekli bir
toplam yogunluk haritas1 baslangig nite-
liginde Fmetti ve Morelli (1073) tarafindan
yayinlanmistir, Levanten DenM Cambridge Jeo-
dem ve Jeofizik Bolimi tarafmdan arastiril-
mustir* Veriler hentiz haarlik aizamasmdadir,

34°N eialemlne kadar, 16° ve S3°B boylam-
lan arasindaW tiim Dogu Akdeniz'de bir aero-
manyetik arastoma tamamlanmigtir, (Vogt ve
Higg1, 1909).

Gravites 1"SO.000 odlceginde 22.5°E boyla-
mina kadar yayimlanmistir (Morelli, 1075). Le-
vanten DenM igln sonuglai Cambridge Jeodezi
ve Jeofizik Bolimi tarafindan hazirlanmakta-
dir. Bundan Onceki bolgesel veriler Woodside ve
Bowin (1070) e aittir.

Yansima sismigi* Kismen Hersey (1965),
Watson ve Johnson (1060), Ryan ve digerleri
(1071), Bijud4>uval (1074), Neev ve digerleri
(1076) tarafinda yayinlanmustir.

Derin kirilma sismigi i Kismen I.F.P. (Sanc-
ho ve digerleri 1073), O.G.S, (Mnetti ve Morelli,
1072, 1073; Mnetti, 107Q) ve Shell (Mulder,
1073, Mulder ve «Mgerleri, 1075) tarafindan ya-
ymlajomustir,

Berin slsmiic arastirma ¢  Moskalenko
(1966) ; DQ,G*, Cambridge (Lort ve digerleri,
1974) ve Hinz (1074) tarafmdan yaymlanmis-
tir,

te Akist: M*LT. tarafmdan
1970) yaymlanmistir»

(Dickson,
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Epis&nfiriar: En son Katalog Comminakis
ve Papailachos'a (1072) altiir,

Odak mekani7vinasi “Uziimleri: Me Kenzie
(1072), Papazachos (1973 b), Ritsoma (1974)
Qahsmislardir*

Verilerin tektonik yorumlamalarla birlikte
sentezi Rabinowte ve Ryan (1070), Allan ve
Morelli (1071), Ryan ve digerleri (1971), Mul-
der (1973), Biju-Duval (1074), Lort (1071),
Malovitskiy ve digerleri (1075), MorelU (1975),
Mulder ve digerleri (1075), Finetii (1076) ta-
rafmdan tartigirniftir,

Akdenit'in glineydogu kosesi (Nu Deltast,
Kibris, Levant kiyis1 Ue sinirli alan) asagidaki
gorus ve tartigmalarda ihmal edilmistir, Bu
alan igin degerli bir calisma yakin bir zaman On-
ce yaymlajBmustir (Neev ve digerleri 1976)*

smow M Bm4 SONXIJCLAB

Bathnetri [ ?

Dogru batiinetri ve fizyografya (blylik ge-
milerin kullanimi ve dogru durum almanin One-
mi nedeniyle) jeofiziksel arastirma kurumlarinin
urtinleri olmaktadir. Bolgedeki ana ozellikler
sunlardir!

(1) Calabria ve Ege yaylannm disbiikey
kenarlarindaki denk tabani genis allokton c¢e-
kellerle ortilmius gormimiindedir,

(2) Halen Hendegi ig tarafiyla daha dis
kismina bmdlrmiistir.

(3) Baiiyal duizliikler (Ionia, Strabo Hen-
degine kadar kuzeydogu alam) Ust Tersiyer
havzalarinin kalintilariyla ortillmemistir,

(4) Akdeniz Sirt1 (veya "Dogu Akdeniz
Zinciri"; Mnetti, 1076) yani ssmdiM fay sistem-
lerinin sinirlandirdig1r Afrika kenar1 (Herodotus
Teknesi) ve Avrupa kenar1 (Helen ve PHny
Hendegi) arasmdaki kemerli bolge. Bu zincir Ca™
[abria'dain Kibns'a kadar devamh degildir, An-
cak sadece Helen Yap yoresinde taninabilir, Bu-
ras1 gercekte Cyrenaica ve Girit arasinda, Dogu
Akdeniz'in geri kalan kismindan Ion DenMni
ayiran bir eyer seklindedir. Belli basli topogra-
fik 6zelligi Helen Hendegi'ne dogru meyilli olma-
sito,

(5) Nil konisi, giiney dogu Levanten De-
nM biiyiik dlgiide Ortmektedir.

Manyetizma

Aeromanyetik arastirmalar (Vogt ve Higgs,
1960) ve 28°E kadar batiya (Fmetti ve Morelli»
1973) ve 28°E kadar doguya (Woodside ve Bo-



win, 1970) dogru yapilmis olan glivenilir deniz
arastirmalari sonuclarindan da gortilebilecegi gl*
bi-Dogu Akdeniz, hemen tiimiiyle ilgili manyetik
anomalilerinin bulunmamasiyla karakterizedir*
Sadece Sicilya ye Malta Dikligi yoresinde ve gi-
neydogu Ion Denizinde magmatlk intriizyonlarin
neden oldugu belirgin olanyersel anomaliler bu-
Iunur, Bu giiclii manyetik anomaliler ultrabazik
karmagigin mostra verdigi ve tektonik durumu
Ivrea zonuyla benzerlik gosteren (Gaas ve Mas*
son Smith, 1963) Kibris bolgesi ve Eratosthone
Denizdagmm 30-40 km. giineydogusundaki alan-
la ilgilidir.

Dogu Akdeniz'in biiylik boliimiiniin altinda
manyetik anomalilerin yokluguVogt ve Higgs,
(1969) tarafindan tartisilmistir. Olasili nedenler
olarak- (1) Derin gomiilme ve metamorfizma;
(2) Dusiik manyetik bileseni! kuzeye pdlsli ok*
yanus ortasi sirt formasyonu; (3) Uzun bir si-
rede olusan, degismez jeomanyetik kutuplu for-
masyon kabul edilmistir.

Derin kirilma sismigi ve derin sismik aras-
tirma sonuglarindan Dogu Akdeniz'in biiytik bir
kismimnin normalden daha ince bir kita kabugu
oldugunu biliyoruz*

Gravit©

Simdiye dek bilinen kismiyla Dogu Akde-
niz'in gravite alam1 Bati Akdeniz'den farklidir;

(1) Serbest hava anomalileri genellikle
negatiftir, Halbuki Bati Akdeniz'de buytk olcu*
de pozitiftir,

(2) Bouguer anomalileri  pozitif olmakla
birlikte genellikle Bat1 Akdenlz'dekinden daha
zayiftir,

(3) Dogu Akdeniz'de hendek zonlan di-
sindaki anomaliler normal olarak dii%1in ve ge-
nistir (Afrika karakteri).

Negatif serbest hava anomalileri daha cok,
kalin sediinanter ortiiniin, pozitif Bougnuer ano-
malileri isa daha ince kabugun belirtici sayil-
mistir (Moho yiikselmesi).

Yan sima sismigi

Yansima sismigi ile, enerji kaynagi Spar-
ker veya hava tabancasi olan, sirekli sismik
yansima profili alinmasi ve kaydedilmesini anla-
tiyoruz. Bu yontem daha sig ¢okel tabakalari
hakkinda iyi bilgiler edinmemizi saglar. Fakat u-
lastiabilen derinlik normal olarak kuctiktir (bir-
kag km,)*

Dogu Akdeniz'deki sonuclardan sunlar sap-
tanmustir: a) Tum yiikselen bolgelerde en tistte-
ki tabakalarda yogun faylanma; b) Derin su
havzalarinda onemli olglideki giincel sedimanter
deformasyonu; c) yiikselen bolgelerde ince bir
Pliyo-Euvaterner ortii, depresyonlarda kalin
bir ortii; d) Bolgenin biyiik bir kiammda da-
ha gok M diizeyi diye adlandirilan diizeyin var-
hg1 (EVaporit diizeyinin en tstiinde Glomar
Challenger sondajlanyla belirlenmistir (Ryan
ve digerleri, 1973),

Derin kirilma sismigi

A, Akdeniz'de son yillarda alinmig en O-
nemH jeofiziksel sonu¢ daha giincel sedimaniarin
altinda, derin kirilma sismigi tie ortaya cikaril-
mig kalin bir evaporit tabakasiduv Boylece Ak-
deniz havzasinin derin kismunin hemen tiimii,
havzanin hapsedilmesi ve ayni zamanda ke-
narlarin hava ortaminda erozyona ugramasi ne-
deniyle evaporit cOkeHml yeri haline gelmistir*

Bu evaporit tabakasinin en tist kismi Pliyo-
Kuvaterner ortiiniin kalin oldugu yerlerde di-
yapMesmeyle biraz bozulmustur. Bu durum nor-
mal olarak duz ve hafifce kiviimli olan en alt
kisimla ters bir goriiniim yaratir. Bu evaporit
diizeyi devaml, biitiin havzada hemen hemen
ayni kalinliktadir ve hafifce deforme olmus ve-
ya hi¢ deforme olmamis sedimanter dizilimlerle
ara katkihidir. Denlide saptanmig evaporitlerin
litolo jik nitelikleri karada (Ispanya, Cezayir, Tu-
nus, Stiellya ve Apenmnler) 800 m.den daha faz-
la ytuiksekliklerde bue bulunabilen ¢ok taninmis
"gessoso-solfifera” formasyonu ile aynidir.

Tuz diizeyinin altindaki yansitic1 yiizeyler
derin kiriima sismigi tarafindan izlenebilmekte-
dir* Dogu Akdeniz*de, temelin tizerindeki Pre-Me-
sitityen cokellerinin  kalinli§i  kitiometrelercedir
(8 km, den fazla),

B — Derin kirilma sismiginden elde edilen
ikinci 6nemli jeofiziksel sonug, Calabria Yayi'mn
disbiikey tarafi izerinde genis bir alaMa ve Ha-
len Yayanin tizerinde sinirli bir alanda yer alan,
Ust Tersiyer yasli, sismik yansimay1 ¢ok zayif-
latan allokton gravite kaymalarinin (olistos-
tronilar) saptanmig olmasidir*

Bu allokton birimleri orten ¢okellere Kuva-
terner, Calabria Yay1 dismdakialloktonlarin yer-
lesmelerine de olaaiir olarak Ust Pliyosen yasi
verilmistir* Halbuki Helen Yayi'nm digbilikey ta-
rafmdakuerinin yerlesmeleri ise olasilikla PH-
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yoaandlr, Olistostrom -kiitlesindeki tuzun varh-
giyla gerceklesmeleri kolaylasan bu buylik ol-
cekli gravite kaymalari igin gerekli meytler Al-
pin yaylarinin parcalarinin yiikaelmeleriyle mey-
dana gelmistir (Mulder, 1073). Yeni aUokton ¢o-
kellerin def ormasyonu jeodinamik etkinligin ha-
1a devam ettigini gosterir. Bunun kanit1 giincel
baylanmalardir,

Dogu Akdeniz'deki jeofizik arastirmalariy-
la ortaya cikarilan kaim cokel istif su birimle-
ri igerir;

— ince taglasmamis (peki§memis) bir ta«
baka;

— ¢ Oldukca kaim Mr evaporit tabakasti ;

— Cok kaim bir evaporit oncesi Tersiyer ve

— Cok olasili bir Mesoioyik (Finetti ve
Morelli, 1973) ve olasili bir Faieozoyik (Malo-
yitskiy ye digerleri® 1075) seklinde Ozetlenebilir.

Bu ¢okel tabakalari derinlik ve kalinlik ola-
rak genellikle kuzeye dogru artma Ozelligi gos-
terirler*

Kristalen temel sadece kita kenarlarinda iz-
lenebilmektedir ve buralarda agik¢a karasal ko-
kendedir. Ayni sekilde Afrika platformunun te-
meli kuzeye dogru derinlesmektedir*

Sonug olarak derin kirilma sismigi Dogu Ak-
deniz'deki gokel istifin (Alpin kivrimli alanin gii-
neyi) , Afrika platformu ile ayn1 nitelikte oldugu.
nu fakat Ust Miyosen'de kilometrelerce batma-
ya basladigini gosterir. Dogu Akdeniz'deki Neo~
jen havzalarinin simdiki gortintimii (batida oldu-
gu gibi) baslica Ust Miyosen ve Pliyosen yash
tektonik hareketlere bagl olmustur. Bunlar dii-
sey olarak 3-5 km. arasinda olabilen hareketler-
dir, Giineye dogru sikisma bindirmeleri de daha
giincel olarak orta kuzey kismi (Dogu Akdeniz
Zinciri) etkilemistir.

Derin sismik aras torna

Dogu AkdeniMe yakm gecmise dek manto
materyali veya derin kabuk hakkinda bilgi ve-
ren sismik arastirma sonuclan yoktur* Yetersiz
derinlik nedeni ile tek kismi bilgiyi Girit ve Lib-
ya arasinda bir ¢izgi cizen Moskalenko (1966)
vermistir .Mesozoyik yasli taglasmis cokellerde
olBtigl 3,7 ve 4,7 tan/saniyelik hizlarla 2500
m.lik bir kalinlik bulmustur. Bunun altinda Afri-
ka platformunun temel kayalarinda Olgiilen hiz
ise 6,1 ve 7,0 km/saniyedir.

Cambridge Universitesi Jeodezi.ve Jeofizik
Boliimii tarafindan 1971 de Dogu Akdenizde yii*
rutiilen sismik yansima ve kirilma deneylerinde
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sadece bir noktada (N1 deltas1 kuzeyinde) 8,4
km/samyelik bir Moho hizina ulasilmif tir. Buna
ragmen bu deney ¢alismasi sonuglari cok onemli-
dir (Lort ve digerleri, 1974).

Nil deltasinin kuzeyindeki alanda yapilan
bir digital sonobuoy profili kalite yoniinden tat-
min edici olmayan sonuclar vermistir, Bir giri-
sim olarak bazi zayif kirllma sonuglart ¢cok iyi
sismik yansima bilgileriyle birlestirilme amaciy-
la denestirilmi§tir (Finett ve Moralli, 1973)*

Dogu Akdeniz'de derin kirllma ve genis ag1
sismiginden simdiye dek alinan sematik kabuk
kesitleri, kalin bir cokel ortiisiiniin Dogu Akde-
niz Zincirinde (10-13 km), umuldugu ve bilindi-
gi gibi Nii konisi oniinde (15 km) ve ayrica on-
celeri ince bir ¢okel ortiisiiyle bir okyanus ka-
bugu penceresi olarak dustintilmiis olan Herodo-
tus Havzasinda (13 km) da mevcut oldugunu be-
lirler.

Finetti ve Morelli ayrica herhangi bir yerde
ortaya cikabilen granitik kabugu (5,0-6,7 km/
saniye) da saptamislardir. Boylece Dogu Akde-
nizde toplam kalinlig1 en az 26-27 km olan, 3,5-
6,7 km/saniyelik Mida yaygm bir kabuk mater-
yali ortaya c¢ikarilmistir. Kalin ¢okel dolgulu
okyanus alanlarinda kabugun tipini tanimlamak
daima gu¢ ve kugkulu olmaktadir.

Dogu Akdeniz Zinciri ve ayrica Levanten
igin degli ama lon Denizi i¢in kabugun niteligini
anlamada Hinz'in (1974) sismik kirilma sonug-
lar1 6nemlidir. Messina abisal diizliigli bolgesin-
de OS km. lik Pliyo-Pleistosen ¢okellerij altinda
1,5 km, lik Miyosen evaporitlerl v© 14 km.lik
taslasmamis cokellerde hi diizenli olarak artar.
Rrtotalen kayalar icin tipik olan 6 km/saniyelik
bir hiza 10 km, derinlikte, 8 km/saniyelik hiza
ise 19 km, derinlikte ulagilir. Ust mantonunun en
ustiinde hic¢ bir hiz kesikligi yoktur* Bundan da
Ion Denizinin bu kisminda olasilikla Moho sii-
reksizliginm gelismemis oldugu anlasilir, Messi-
na abisal duizlip icin kabuk modeli, riftlesme
geklinde ve/veya erozyonun, ilksel bir kita kabu-
gunun subzidanst (cokme) Ue beraber oldugu
seklinde aciklanabilir. Makris (6zel gorusme,
1973) Ion Denizinde Peloponnesus-un gUmeyba-
tismda 22-23 km.lik bir Moho derinligi bulmus-
tur*

Is1 akisi

Tim Dogu Akdeniz'de bulunmus diistik 1s1
akis1 degerleri olasilikla kaim cokel Ortiistintin
kanitidir. Ayrica ortalama degerden kiicuk sap-



malar (0,7°0,30 HFU) daha cok cevredeki sarp
topografyanin etkisine ve/veya ¢Okelme islemi-
ne bagh sayilmistir (Erickson, 1070). Boylece
tek tek degerler fizyografik provenslerle genis
Olciide denestirilmemistir. Yani diisiik degerler
Dogu Akdeniz Zinciri, abisal diizliikler ve hen-
deklerin altmda elde edilmlftir. Dustik 1s1 akim
degerleri ve manyetik anomalilerin yoklugu, ka-
bukta volkanik etkinligin olusmadigini1 ortaya
koyar ve Dogu Akdeniz Zincirinin aktif okyanus
ortasi sirtlara tektonik olarak benzemedigi go-
rusunu kuvvetlendirir.

Diistik bolgesel 1s1 akisina neden olan cesit-
li mekanizmalar Onerilmistir, (Ryan ve digerleri
1971), Erickson (1970) Dogu Akdeniz i¢in, He-
len Yayi'nm digbuikey tarafindaki litosfer malze-
mesinin Ege Levhasi altina daldig ve tist man-
todaki e§ 1s1 dagilimii dustrdugi gortstinii or-
taya atmstir*

Dcpiemseliik

Dogu Akdenizin depremaelligi Comnmakis
ve Papazachos (1972) tarafindan incelenmistir.
Bu yazarlar onceki kataloglardaki verileri topla-
mu§lar (Gutenberg ve Richter, 19S4; Galanopo-
ulos 1968; Karnik, 1969) ve bu deprem kayitla-
nmAtina istasyonunda deprem biuyukliiklerini
hesaplamak ve odak derinliklerini bulmak icin
kuUanmif lardir. Atina istasyonunun kayitlari
ve diger istasyonlarin cesitli biiltenleri onceden
olmus ve hi¢ bir bup kaydedilmemis baz1 dep-
remlerin buiyiikliklerini, uzaklik ve zaman para-
metrelerini aragtirmada kullanilmig tir*

Bu yontemle diger istasyonlardan aldiklari
kayit vebilgileri de degerlendirerek N>7,9 olan
ve 1911-1969 yular1 arasinda Dogu Akdenizde
17°E boylaminin dogusunda olmus biitiin dep-
remlere (Ege Denizinde ve Yunanistan Kiyilari-
na yakin episantrli depremler haric) ait bilgileri
toplamiglardir*

Bu veriler, cok yiiksek depremsellik zonu-
nun (Avrupa'daki en yiiksek) dista Helen ya«
yiyla iligkili oldugunu; Dogu Akdenkdeki sis-
mik etkinligin diisiik degerde, geni§ yaylumli ve
s1g oldugunu ve genellikle Dogu Akdeniz Zinciri-
ni izleyen bir kusak tizerinde wandigmi ortaya
cikarmistir. Sadece Kibrista ve cevresinde bir
kag¢ orta siddetteki sok nedeniyle etkinlik daha
yuksektir,

Papazachos (1973), 1949-1969 arasinda Do-
gu Akdeniz ve cevresinde meydana gelmis dep-
remlerin fay diizlemi ¢oziimlerini, bunlarin en gu-

venilir olanlarim1 bulmak amaciyla ele almig ve
70 depremin ¢oziimlerini incelemistir, Carpici
bir sonug olarak sunu bulmustur : Helen yayinin
disbiikey kenar1 boyunca, 38 °“N enleminin giline-
yinde ve Edbns*ta P' ekseni yataydir ve genel-
likle egri yapr gidisme dikeydir. Bu durum bu
egri yap1 boyunca Eurasia litosferi altma ters
fayla Akdeniz litosferinin geldigini Oneren diger
jeofizik kanitlariyla uyumludur. Dogu Akdeniz'
deki sismik Eonlarmtektonik Ozelliklerinin bir
Ozeti fay diizlemi coziimiinde oldugu gibi Papa-
lachos (1973) tarafindan deprem odaklarinin
yatak ve di§ey dagilimi tie aciklanarak yapil-
migtir. Aym yazar Dogu Akdenizdeki tektonik
karmasiklig1 gosteren ters fay zonlarma yakin
uzanti zonlarimn varhfma dikkati ¢ekmistir. Bu
bolgede cesitli yerlerde okyanus kabugu artik*
larmm sinirli yogun kisimlar olusturmus olma-
lar1 olasidir, Bu bloklarin okyanus kabugunu
yutarak birbirine yaklagsmalari, gozlenen olayi
aciklayabilir* Papaiachos (1973) c¢esitli sismik
olmayan bloklarin oransal hareketleriyle jeofi-
ziksel veriler© bir agiklama getirmistir. Onerilen
sismotektonik modelin bu yOredeki pekcok sis-
mik ve diger jeofizik veriler iyi degerlendirme-
sine ragmen baz1 gozlemleri tam olarak acikla-
yamamasi lizerinde durmustur.

Bu gozlemler Dogu Akdeniz bolgesinin tek-
toniginin basit sismotektonik modellerle tama-
men anlasilamayacak kadar karmasik oldugunu
gostermektedir. Kabuk bloklarinin siibzidansi,
manto materyalinin akmasi ve bazi tektonik bi-
lesenlerin lonlanmasi gibi bolgeyi karmasik ya-
pacak diger etkenlerin bulunabilmesi olasili§1 0-
nemle goz Oniine alinmalidir,

Akdeniz bolgesindeki fay diizlemi coziimle-
mesi caligmasindan Ritsema (1974) biitlin bolge
icin gecerli olan onemli bir sonuca varmigstir.
Buna gore daha derin yerlerde oldugu gibi si1§
derinliklerde de tektonik taginmanin yonu E-W
veya W-E ana bilesenlerine sahiptir, Bu durum
genel olarak N-S yoOniinde kabul edilen Afrika
ve Eurasia levhalariin bdolgedeki depremlerin
olusmasinda onemli rol oynayan carpigmalari
ile agik bir karptlik gostermektedir. Bu sonug
20°W ya kadar olan bolgedeki toplam deprem«

(I) Efer kayma o6nceden meydana gelmis bir fay bo-
yunca olugmami§sa ve odak bolgesindeki materyal
homojen ise P> T ve B eksenleri oransal olarak si-
rayla en biiyiik siki§ma, en biiyiik gerilim ve ara
def erdeki basing bilesenleri yonlerine sahiptir.
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sellikte, E-W yoniinde hareket eden Anadolu -
Ege blokunun payinin 8 de 7 oldugunu gosteren
depremsellik c¢alismalarindan buiyiik destek al«
maktadir. Boylece Akdeniz zonunda buiytikliik-
leri N-S veya S-N yonlerinde olanlardakinden
daha fazla olan E-W veya W-E yonlerindeki o-
ransal hareketlerin onemi acikg¢a ortaya ¢ikmak-
tadir,

Yiizey dalgalar yayilimi

Dogu Akdenizde Rayleigh dalgalarinin faz
hizlar ortalama 20-25 knUik bir kabuk kalinlhigi
vermekte ve kuzeye dogru bir Moho stireksiz-
liginin daldigim1 gostermektedir (Fapazaehos,
1969),

Bu sonuclar baslanpgta Payo (1989) tara-
findan Dogu Akdeniz icin varilan sonuglara uy-
maktadir. Bu sonuclar sunlarda :

+ «» Kabuk kalmlig1 22-24 km, olmalidir;

— Cok dusiik hizda kaim bir ¢okel istifi
mevcut olmalidir;

~— Olasilikla ¢okeller' hemen bazalt iizerin-
de yer almalidir, Ciinkii granit tipi hizlar veri-
lerle uyumlu goriinmemektedirler,

— Basit modellerin kiitle dalgas1 verileri
ve hiz karsithgimin gosterdigi gibi bazaltin al-
tinda ve mantonun tam tuzerinde hiz orta yiik-
seklikte olmali veya hafif bir ylikselme goOster-
melidir,

— Bu zonun yol siiresi egrilerinin ikinci
kemime sekilleriyle belirlendigi gib bazi 100-150
km,lk derinliklerde 6nemi bir dusiik hiz kanal
mevcut olmalidir*

Boyle kalin bir litosfer, temsilci degeri 110
km, olan durayli bir kita alami fikri dogrula-
maktadir (Walcolt, 1970).

Woodside ve Bowin (1970), 31°E boyunca
bir gravite profilinden, glineyde Misir sahiimde
23 km, olan Moho derinliginin Akdeniz Esiginin
ekseni altinda 84 km.ye kadar arttigini bulmus-
lardir .Bunun nedeni Afrika levhasinin Ege lev-
hasi altina ters faylanmasi olabilir, Woodsidé
ve Bowin cokellerin yigismmm, Akdeniz Esigi-
nin altinda kabugun asagi dogru c¢arpilmasina
katilmig olabilecegini onermiflerdir*

Yukaridaki kabuga ait degerler, gozlenmis
Bouguer gravite anomalileri ve 1s1 akisi deger-
lerine uygundur. Ayrica sismik yansima ve
kmlma sonuglariyla da uyum halindedir.
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Dogu Akdeniz, Alpin sistemin tamamen
icinde olan Bati1 Akdenizin tersine buyuk olctude
bu sistemin disindadir. Sicilya ve Adriyatik plat-
formlar1 Bat1 ve Dogu Akdeniz jeoloji bolgeleri
arasindaki ayrimi olusturur, fakat tektonik ba-
kimdan Afrika blokuna aittir.

Cokel siralanimi, Bati ve Dogu Akdeniz
havzalarinin yapni Bati Akdeniz icin Alt Mi-
yosenden geng¢ (25 milyon yil) Dogu Akdenizin
buiyuik boliimu i¢in Mesozoyik (Paleozoyik de
olabilir) olarak vermektedir.

Cokel siralanimmin ve Afrika kalkanindan
Alpin (Avrupa) zonu ile olan dokanagina kadar
temelin devamhiligini belirleyen derin kirilma
sismigi sonuclarindan anlasildigina gore Dogu
Akdenizlin biiyiik bir kismi Afrika platformunun
kivrimli ve kirikli, batik bir devamidir.Okyanus
tipi herhangi uygun bir anomali vermeyen man-
yetik sonuglar da bunu kanitlar*

Dogu Akdenizde IM ayri alan ayiriianabilir:
1) Afrika Arap dalmis kenari olan giiney alani
(engenili), 2) Kivrimh Avrupa dalmis kenari
olan kuzey alani»

Bunlarda asagidaki ozellikler belirlenmistir:

(I) Afrika-Arap dalmis kanari
ozeUiMeri ¢

— Giincelden Paleozoyike kadar uzanan
kaim cokel ortust (genellikle 10 km. den daha
kalindir) ; tatli egimli ¢Okel tabakalanmasi, plat-
formu kivrimlayan ve birlestirici olmayan dMo-
kasyonlarla karmasik hale gelmistir.

— Pre-Paleozoyik kristalen temelin derine
dalmasr*

Yapilajt (W dan m ya)

— SieUya-Maita DUdigi, magmatik intriiz-
yonlu yarn dik faylar sistemiyle dogu tarafinin
5 km* kadar algalmis olmasiyla (Ust Miyosen ve
Pliyo-Kuvaternerde) karakterizedir*

— Apulia plato uzantisi, NW-SE yonli de-
rin faylarla smulandirilmistir, (Apennin tekto-
nik basinglari ve Calabria Yayindan olusmus
allokton oOrtiilmeler i¢in On tlke).

— lonia batiyaj duzligli kabugun gecisli
bir tipindedir (hizin sabit artigsi, Moho stireksiz-
ligi olmamasi, tipik okyanuslagsma) *

— Sirt depresyonu da magmatik
yonlardan etkilenmistir.

intriz-



— Cyrenaica ontinde bir eyer yapan Dogu
Akdeniz Zinciri gliney yonli bindirmelerle ka-
rakterizedir,

— Herodotus batlyal diizliip Afrika kita
kenarindan faylarla ayrilmistir.

— PaJmiriya tekne strekliligi (12-15 kmJik
temel derinligi vardir),

(H) Avrupa dalmig kenari

Baslica li¢ Alpin kivrimli yay1 ve on derin-
liginin dig basingli devamindan olugmaktadir:

— Calabria Yayr: On derinliginin i¢ kismi
Ust Miyosen sonu ve Alt Pliyosende Ion Denizi-
ne dogru olan gravite kaymalarmin yanisira
yukseltilmis ve kivrilmistir,

— Helen Yay1; kivrim ve bindirme kusak-
lar1 icerir.

— Giiney Anadolu Yayi

Helen-Anadolu depresyonu ve bloklari, Ha-
len Hendeginden Puny ve Strabo hendeklerine
oradan da Antalya ve Kuzey Kibris Adana hav-
zalarina ulanirlar.

Derin kirilma sismigi, Dogu Akdeniz Zinci-
rinde bastanbasa sifir zayifliginda yansima ol-
dugunu gosterir. Evaporit ¢cokelmesinden once
ise yansimanin mevcut olduguna dair sismik ka-
nitlar vardir. Evaporit ¢okelmesi yapisal olarak
en yliksek alanla kuzey ve giiney diye ikiye ay-
rilir, Helen Hendegi ve Dogu Akdeniz Zinciri
arasinda yerlesmis havzanin evaporitleri ve sag-
lamlatmamis ¢Oketlierine tekabiil eden sikigma
deformasyonu etkilerinin varligina alt hi¢ bir
kanit yoktur. Burada olasilikla, Afrika levhasi-
nin okyanus kenari1 alaninin Hellenidler altinda
kayboldugu dolaysiz kita carpigmasinin ilk asa-
masi mevcuttur,

Akdenizin evaporit donemi tizerindeki calig-
malar bam Onemli noktalan ortaya ¢ikarmuistir.
Ust Miyosen'de Akdenizde iki ana evaporit hav-
ms1 mevcuttur: (1) Batiyal dizliigli, Bat1 Akde-
nizin kenarmni daha derm kismim ve Tireniyeni
orten bat1 havzasi, (2) Dogu Akdeniz!, Ion De-
nizini, Adriyatlgin bir kismim ve Neojen Apen-
nin senkMnalinin NE kenarin1 orten dogu hav-
Zasl.

Bat1 evaporit havias1 Betic alam yoluyla
Atlantik tarafindan beslenmistir* Bu sirada do-
gu havzasi da Siiveys Kanali alam yoluyla Ki-
il Denizden beslenmistir. Her iki havza Apennin
orojenik kusagi ile ayrilmiglar ve birbMeriyle

sadece Kuzey Sicilya ve Calabria alaiuyla baf *
lantil1 olmuglardir. Fakat bu baglanti durumu
onlarin pratikteki bagimsiz kokensel tarihceleri-
ni esash bir sekilde etkilememistir.

Tuzluluk azalmasindan once Akdeniiin sim-
diki fizyografyasi belirlenmisti. Fakat bu daha
cok sighavzalar seklindeydi Akdemim siibmdan-
s1 evaporit depolanmasi sirasinda devam et-
mis, havzalar1 sigdan orta derecede su derinli-
gme kadar kosullarda tutan bu yiiksek depolan-
ma derecesiyle BE veya cok dengelenmistir. E-
vaporit depolanmasinin sonunda gelisen ¢okun-
tli, zamanimiza kadar artan su derinligi ile hav-
zalar1 pelajik kosullara getirmistir,

Cevre alanlarin karmasik jeolojisi Tersiyer
Alpin oro jeneZzi sirasindaki yogun deformasyonu
belirler. Dogu Akdeniz alan1 bu def ormasyonlar-
da iki ayn yolla yer almistir: (1) Bolgenin
(Alpin orojenezi bolgesinin), kuzey kismindaki
kiviimlanma ve faylanma yoluyla® (2) baslica
post-orojenik asamada bu Alpin alan ve Afrika
arasindaki alanda batma, faylanma ve bindirme-
ler yoluyla.

Disey hareketler §imdiki fizyografyanm
en iyi aciklamasini getirme goriinimundedir;
Giincel dalmalarin buiyiik cogunlugu ¢okellerin
kalmliklartyla belirlenmektedir (Derin kiriima
sismigi, derin sismik arastirma, gravite anoma-
lileri) , Cokel kesidi Dogu Akdeniz Zincirinin al-
tinda bile sakindir. Tiim veriler kabugun evrimi-
ni baslica okyanusldgmanin yonettigini goster-
mektedir.

Bu sorunun ¢oziimu, tartisilan alandaki di-
ger herhangi bir tektonik kuram gibi (hatta
Tethys veya Tethyca'nm olasili bir eski araligi
sorunu, Akdenizin, Eurasia ve Gondwana ara-
sinda simdiki durumu sorunu gibi) esaslh ¢oziim
gerektiren bir sorun olan alta gelen kabugun
niteliginii1 ve yapisiin biitomesini gerektirir.

Sonugclar soruna tiimiyle c¢ozmeye henuiz
yeterli degildir. Kimi veriler kalin ¢okel ortili
okyanus kabugu te asiklanabilmekte, digerleri
de bir kita kabugu aciklamasi getirir goruini-
miindedir* Her iki durumda da Dogu Akdeniz ge-
nellikle kaim bir kabukla (25 km* den az olmax
yan) karakterizedir.

Cok kaim ve genellikle (Dogu Akdeniz Zin-
ciri disinda) iyi yansimali olan ¢okel diziiiml; in-
ceden ortaya kadar kalin bir Kuvaterner-Pliyo-
sen, kaim bir evaporit donemi ve Tersiyer, Me-
sozoyik ve olasilikla M¢ olmazsa kimi alanlarda
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Fateoloyik sayilabilecek cok kalin bir evaporit
oncesi donemi gostermektedir. Bu kabugun kita
tipinde olmasi 50k olasidir ve eger burada bir
denk tabam yayilmasi olmussa bu Orta-Ust Kre-
tasedon daha geg olmamalidir*

Fakat en biiytik olasilikla (ister levha tek-
tonigine gore tasyuvarin yitilmesiyle, ister Van
Bemmelen'e (1973) gore konveksiyon odacikla-
nyla ya da Beloussov'a (1968) gore transfor-
masyonlar agamasi ve manto gereeiyle kabugun
intriizyonlariyla ilgili olsun) ik siiriilme meka-
nizmasi mantoda olmustur,

Cok yakin zamanlarda (jeofiziksel yerlesi-
mi Dogu Akdeniz'in biliylik kismina ¢ok benze-
yen) Karadeniz havzasinda fialisan Rus yerbiUm.
ciieri bu konuda en akla yakin aciklamayr ge-
tirmislerdir. Onerilen siralanim asagidaki gibi-
dir, (totemational Geophysical Projects Group,
1975):

"Onlarcadan birkag yiiz kilometreye kadar
derinliklerdeki kimi Uist manto zonlarmda, sim-
diye dek bilinmeyen nedenlerle jeodinamik ve
tarmoalastik basinglarin gelismesinin de katil-
masiyla termodinamik kosulllar degisir* Manto
gerecinin hacminin bir kismi sikistirilir ve iginde
transformasyonlar olusur. Bunlara bir hacim
azalmasi da katilir,
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OSTRAOUBBS ET 4 Boliimden olusan eserde, birinci boliim ka-
PALIOENVIBONNEM"" yaclardaki element dagilimlarinin ana ilkelerini

METHODOLOGIE ET APPLICATION AUX
DOMAINES PEOFONDS DU OENZOIQUE

J.P. PEYPOU QUET, Bul, BRGM Deuxiéme
S&rles Section IV No: 1-1978, ISSN 0158-8MG6.

Yazar, herseyden once matodik bir arastir-
may1 gaye edinmistir. Bu yol ile genelde ve ola-
bildigince okyanuslarin eski ortamlarim (Paleo-
environnement) ve Ozel olarak ta Atlantik okya-
nusunun kiyilarini, ¢okel havzalarinin paleocog-
rafik ve paleohidroiojik gelismelerini incelemis-
tir. Ayrica Denizel ortamin bazi fizikokimyasal
parametre degisimlerinin Ostrakod kavki yapi-
lan ile baglantili olduklarin1 gostermistir.

Calisma 5 baglik altinda toplanmustir.

I — Ortrakod kavkilarinin (Krithe ve
Parakrithe cinsleri) yapisal degisim-

n — Krithe ve Parakrithe ¢t Ekolojik ka-
rakterler ile sinifflama denemesi

m — Senozoyik yash derin ortamlarin Pa-

leoekolojik “yofum oOrnekleri

IV — Genel Sonuclar.

Yayinda, elle ¢izilmis, 9 fosil resimli tablo,
24 grafik, 1 harita ve 3 blok diyagram bulun-
maktadir.

' Biler Sozerf

GEOCHEMISTRY OF LITHOSPHERE
(litosferin Jeokimyasi)

M%T Publishers, Moscow, 1976, 366 a,

1076 yilinda ingillzeeye ¢evrilen kitapta, li-
tosferdeki kaya¢ olusturan elementler, istatis-
tiksel yontemlerle degerlendiriiip okuyucuya su-
nulmustur* Batida bugtine dek yazilmig jeokim-
ya Kkitaplarinin aksine (ornegin, F,W, Clarke,
R.A. Daly, S.R. Nockolds, A. Poldervaart) eser
Sovyetler Birligi de daMI olmak iizere tiim yer-
kiiresine ait kayaglar1 sayisal olarak inceler*

icerir. Ikinci béliimde, litosferin ortalama bile-
simini hesaplamakta kullanilan parametrelere
yer verilmistir Ana agirlik (t¢tincii bolum), ka-
yag olusturan 12 temel elementin (O, Si, Al, Fe,
Mg, Ca, Na, K, Ti, Mn, H, P) genelde yer kii-
resindej Ozelde cografik olarak yaklasik 11,000
kimyasal analizin secildigi bolgelerdeki, dagili-
mina verilmistir* Son boliim ise litosfer katlari-
nin ve yerkiire kayaclannm ortalama klmyasal
bilesimlerini inceler.

Analiz sonuglart esas alinarak litosfer olu-
sumuna ait teorik modeller sunulmustur. Litos-
fer ile mantok&kenli sivilarin etkilesmesi sonucu
olusan granitik kayaclardaki cevher yataklari-
nin kokenlerine ait teorik ve pratik modeller ku-
rulmustur,

JeoMatistik, silikat - arama jeokimyasi,
petroloji ve maden yataklart konularina ilgi du-
yanlara Onerilen degerli bir bagvuru kitabidir,

’ Dinger Egin

GEOLOGY FOE PLANNING; A
REVIEW OP ENVIRONMENTAL GEOLOGY

By AM. TURNER and D.M. OOFFMAN,
Quarterly of the Colorado School of Mines,
Vol 68, No: 3, July 1973,

Cevrenin degisik amaclar icin kullanim
planlamasimi yapmada yerbilimcilerin gorevi ve
roli giin gectikce artmaktadir. Cevrenin akilci,
bilimsel ve ileriye doniik bir sekilde planlamasi-
nin yapilmasi, dogal kaynaklar hakkindaki ce-
sitli verilerin degerlendirilmesini gerektirir. Jeo-
lojik haritalar tek baslarina planlamacilara bu
bilgileri veremezler. Bundan dolay1 cevresel jeo-
loji tie ilgili, planlamacilara yardimci olacak a-
maca dontik haritalamalarin yapilmasinin ge-
reksinmeleri artmaktadir. Bu gereksinmeleri
karsilamak icin yapilacak olan caligmalara yar-
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dimci olacak bir yaymn olan bu galismanm, ana
amacit;

1)  Yerbilimcilerle planlamacilar arasinda-
ki bilgi alig verisindeki problemlerin esaslarimin
degerlendirilmesi.

2) Halen kullanilmakta bulunan cesitli
cevresel jeoloji harita tekniklerini Ozetlemek.

8)  Yerbilimleri ile diger cevresel faktor-
ler, kaynaklar ye planlama arasindaki iliskiyi
belirtmek,

4) Haritalamayla ilgili olarak teknoloji-
nin olanaklarimi tartigmak.

5) Kuguk bir ornek saha tzerinde cefitli
haritalama tekniklerinin potansiyelini ve zayif-
higimi belirtmektedir,

Necdet Turk

ATLAS OF THE TEXTURAL PATTEBNS OF
BASIC AND ULTRABASIO BOOKS AND
THEaB GENETIC SIGNIFICANCE, 1079

(JeneMk anlamlariyla Bazik ve Ultrabazik ka-
yaslarda doku emekleri, 1979).

S.S. Av gustithis, Prof, Dr, rer, mit.
Director, Chir of Mineralogy Petrography,
Geology, National Technical University, At-
hens, Greece, 21 cm X 29,7 cm 852 sayfa
255 DU veya lI3 $ Walter De Gruyter* Berlin,
Newyork,

Kitap, cagimizda genellikle yerbilim aras-
tirmalarinin odak noktasi haline gelmis olan Ba-
zik ve Ultrabazik kayaklarin petrolojM, minera-
lojisi, jeokimyas1 ve maden mineralojisiyle ilgili
temel yerbilim arastirmalarini icermektedir.

Atlas diinyanm bir¢ok yerine ait Bazik ve
Ultrabazik kayaclarin mikroyapilarmi, mineral
evrelerinin onemli ve ortak yanlarim* i¢btlytime-
lerini gostermektedir.

Kitapta Bazik ve Ultrabazik kayacglarm yer»
mantosunun hareketi, ultrametamorfizmasi ve
volkanizmaBiyla olan iliskilerini aciklayici, 1sik
tutucu 750 den fazla mikrofoto bulunmaktadir,

Biilent Arman

RABYOAKTtF HAMMADDia(EE
JEOLOIJISI

E. NAKOMANj MTA Enstitiisii Yayinlart Egi-
tim serisi 20; 1979, Ankara

Buytik bir titizlikle hazirlanan ve genis bir
kaynak taramasi ile meydana getirilen bu eser
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yurdumuzda ilk defa radyoaktif hammaddeleri
konu eden tek kitaptir.

Kitabin iceriginde baslica asagidaki konu-
lara yerverumistir.

1 — Radyoaktif parcalanma trtinleri
2 — Radyoaktif minerallerin Ozellikleri ve
siiflanmast,

3 — Uranyum ve Toryum mineralleri

4 — Radyoaktif mineral yataklari, diin-
yada ve Tirkiyedeki onemli yatak tipleri.

5 — Radyoaktif mineral prospeksiyonu ve
yontemleri

8 +— Genis bir kaynak listesi
Gani UneugiJ

YBBALTI KAYA YAPILARI MEKANIGtNDE
YENt AVUSTURYA TUNEL ACMA
YONTEMININ ANA [i JEIJEKI,
ANKBAJLAR ve BOYUTLANBEBBLMASI

M, VARDAR; 10-17 Haziran 1979, MuhemUa*-
lik Jeolojisi 6, toplantisi, Yalova, istanbul,
DBI1 Genel Miidiirliigii, YAS ve Jeoieknik Hizm,
D, Baskanhigi Yayim, 1979,

Yapit'da, 1. kissmda; TUNEL cahsmala«
rmda kullanilan yeralt1 kaya yapilar1 mekani-
ginde YENI AVUSTURYA TUNEL agma yon-
teminin 22 ana ilkesi Ozetleyerek ve sekillerle
anlagilabilirligini artirmak amaci gidilmustir*

2, kisimda; kaya mekaniginde ANKRAJ-
LAR ve BOYUT CANLANDIRILMASI Ana
Bashigi altmda;

a) Ankraj tanimi ve Tiirleri
b) Kaya Ankrajlarm knilamldifi alanlar
¢) Ankrajlarm uygulanmasi
d) Ankraj cevresindeki Gerilme Dagilimi

e) Ankrajlarm Denetimi ve Tasima Orel-
liklerinin Saptanmasi

f ) Yeralt1 kaya yapilarinda ANKRAJ kul-
lanimi1 anlatiimiltir,

Son kisimda da; Yeralt1 Kaya yapilar1 Me-
kanifindeki son gelismelere degintimisiir.

Hikmet Turner



TOPLANTILAR

Mayis - 1979

m Ikinci Ulusal Miihendislik Jeolojisi Kollok-
yumu: 3-4 Mayis, Stutgart, Federal Almanya,

» Karbonat Arastirmalar1 Toplantisi : 7-11 Ma-
yis, Antonio, Frarisa,

+" Cagdas Elastik Depolanma Havzalar1 Semi-
neri* 8-14 Mayis, South Carolina, ABD.

W K, Uluslararasi Karbonifer Straligrafisi ye
Jeoloji Kongresi: 10 Mayis-1 Haziran, Washing-
ton ve Urbana, ABD,

*  Uluslararas1 Hidrografi Teknik Kongresi:
14-18 Mayis, Ottava, ABD,

® Asbest Belirlemesi Mineralojik Teknikleri
kisa kursu: 20-22 Mayis, Kebek, Kanada.

» Eski Karbonatli Kaya Serileri ve Olusumu
Semineri: 20-25 Mayis, Teksas, ABD.

* Amerika Sismoloji Birligi Yilik Toplantisi:
21-23 Mayis, Kolorado, ABD,

i# Sekizinci Uluslararas1 Komiir Hazirlama
Kongresi: 21-28 Mayis, Donec, SSCB,

' Birinci Uluslararasi Maden Drenaji Konfe-
ransi, 21-23 Mayis, Dfenver, ABD.

+ IGCP, 166 No.lu Komiirlii Birimlerin Denes-
tirilmesi Projesi Toplantisi: 21-26 Mayis, Ur-
bana - Illinosis, ABD.

» IGCP, 160 No.lu Erken Prekambriyen Dis-
sal Suiregler Projesi Toplantisi: 23-25 Mayis, Ke=
bek» Kanada.

(+ Cevre Sorunlart Simpozyumu: 23-27 Mayss,
Erzurum, Tirkiye.

» Ugiincii Uluslararasi Flint Simpozyumu: 24«
27 Maps, Maastricht, Hollanda,

* Sismik Etki Altinda Yapi Betonu Simpoz-
yumu: 25-28 Mayis, Roma, Italya,

* Akarsu Sistemlerinin Coziimlenmesi Kisa
Kumu: 28 Mayis -1 Haziran, Kolorado, ABD.
<+ Amerika Jeofizik Birligi Bahar Toplantisi:
28 Mayis -1 Haziran, Washington, ABD.

Hariran - 1979

*  Cospar 22. Ara Toplantisi ve uzay gozlemle-
rinin su kaynaklar1 caligmalarina katkist ve bu
kaynaklarin kullanilmast simpozyumu: 19 Ha-
ziran, Banglore, Hindistan*

<+ Kaya Mekanigi Simpozyumu: 3-6 Haziran,
Austin, ABD.

'# Pine-Creek Jeosenklinalinde Uluslararasi
Simpozyumu: 4-8 Haziran, Sidney, Avustralya.
1I® Oniigiincti Uluslararas1 Cevher Hazirlama
Kongresi: 49 Haziran, Polonya*

+" Uzaktan Algilama ve Suni Peyklerle Hidro-
loji Simpozyumu: 5-14 Haziran, ABD*

m 1IGCP, 143 No.lu Uzaktan Algiiama ve Ma-
den Arama Rrojesi Toplantisi: 58 Haziran,
Banglore, Hindistan*

* Acik Ocak isleticileri Konferansi: 10-13 Ha-
ziran, Kebek, Kanada*

*  Enerji Dizgelerinin Matematik Modellemesi:
10-12 Haziran, Istanbul, Tiirkiye,

* Besinci Uluslararast Tunelcilik Birligi Top-
lantisi: 15-17 Haziran, Atlanta, ABD,

- Insan Etkisi Altinda Jeolojik Cevredeki De-
gisimler Simpozyumu, 18-28 Haziran, Krakov,
Polonya.

* QGiiney Alplerde Triyas Stratigrafisi Sim-
pozyumu : 20-30 Haziran, Milano, Italya*

+ IGCP, '4 Noiu Tetis'te Triyaa Projesi Top*
lantist: 20-30 Haziran, Bergamo, Italya,

Temmuz - 1910

+ IGCP, 58 No.lu Iiman Kusaklarin Paleohid-
roloji Projesi Toplantisi: 1-7 Temmuz, AmieM,
Fransa,

S Uluslararasi Maden Makinalar1 Konferansi:
2-6 Temmuz, Brisbane, Avustralya.

i® Uluslararast Miihendislik Yapilarinda Cevre
Kuvvetleri Konferansi: 2-6 Temmuz, Londra,
Ingiltere,
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* Diindiincii Latin Amerika Jeoloji Kongresi:
7-15 Temmuz, Port of Spain, Trinidad-Tobago.

*  Yeraltisuyu Kaynaklarini Bulma Yontemleri
Simpozyumu: 9-15 Temmuz, Vilnius, SSCB,

* Levhaigi ve Sualt1 Volkanizmasi Simpozyu-
mu: 10-22 Temmuz, Hawai, ABD,

*  Yedinci Uluslararasi Ostrakod Simpozyumu :
21-29 Temmuz, Belgrad, Yugoslavya.

»  Toprak ve Kil Mineralleri icin ileri Kimya
Yontemleri Kumu* 23 Temmuz - 4 Agustos, Illi-
nois, ABD.

* Altme1 Asya Bolgesel Toprak Mekanigi ve
Temel Miihendisligi Konferansi: 24-27 Temmuz,
Singapur.

Uluslararas1 Toprak Ornekleme Simpozyu-
mu: 28 Temmuz, Singapur.

Agustos-1979

+ K3CP, 91 No.lu Prekambriyen, Metalojenisi
Projesi Toplantisi: 1-8 Agustos, Moskova, SSCB.
*' Yakin Zaman Karbonat Havzalari, Olusum-
lar1 ve Miyosendeki karsilikli semineri: 1.7 A«
gustos, Virgin Island, Tulsa.

* Amerika Toprak Bilimleri Kurumu Yillik
Toplantisi: 5-8 Agustos, Kolorado, ABD,

« Ikinci Uluslararasi Izmir Giines Enerjisi II-
keler ve Uygulamalar Simpozyumu: 6-8 Agus-
tos, Izmir, Tiirkiye*

 Ikinci SUi Jeoloji Kongresi: 6-11 Agustos,
Santiago, Sili.

* Uzay Plazmasinda Dalgalar ve Duraysizlik-
lar Konferansi: 7-8 Agustos, Denver, A.B.D.

m 1IGCP, 91 No.lu Prekambriyen Metalojenezi
Gezisi: 10-16 Agustos, Irkutsk, SSCB.

* Sismik Verilerin Stratigrafik Yorumu: 13 -
18 Agustos, Wyoming, ABD,

+  IGOP, 24 NO.IU Kuzey Yeryuvarinda Kuva-
terner Buzullanmalar1 Projesi: 16-27 Agustos,
Ostrava, Cekoslovakya,

- IGCSP. 114 NO.IU Pasifik Neojeni Biyostra-
tigrafik Kilavuz Diizlemleri Projesi Toplantisi:
20 Agustos - 6 Eyliil, Kabarowsk, SSCB.

*  Deprem Miihendisligi Toplantisi: 22-24 A«
gustos, Kaliforniya, ABD*

* Kil Mineralleri Kurumu Yilhk Toplantisi :
26-30 Agustos, Georgia, ABD,

»' IGCP, 128 No.lu Ust Merozoyik Magnetost-
ratigrafi Projesi Toplantist: 26-31 Agustos, Bu-
dapeste, Macaristan.
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« IGCP, 157 NoJu Ilk Organik Evrim, Enerji
ve Maden Yataklar1 Projesi Toplantis:: 26-31
Agustos, Kanberra, Avustralya*

S Dordiincii Uluslararast Cevre Biyojeokim*
yasi Simpozyumu: 28-31 Agustos, Kanberra,
Avustralya*®

m 1GCP, 60 No.lu Kaledoniyen Tabakal1 Siil-
fidleri Projesi Toplantis1: Agustos - Eyliil, Ro-
ros, Isvec,

+ IGCP, 27 No.lu Kaledonid Orojeni Projesi
Toplantisi: 28 Agustos -15 Eyliil, Weston, ABD.
+  Jeokimyasal Arama Yontemleri Ugiincii Uz-
manlar Kursu: Agustos - Ekim, Prag, Cekos-
lovakya,

Eylul - 1979

* Altinc1 Uluslararast Kaya Mekanigi Konfe-
ransi: 2-8 Eyliil, Montro, isvicre,

*' Avrupa Jeokronoloji, Kozmokronoloji ve i-
zotop Jeolojisi Kollokyumu: 3-8 Eyliil™ Norvec,
m 1GCP, 138/89 No.lu Avrupa Mesozoyik ve
Senozoyik Cokellerinin JeokronolojM  Projesi
Toplantisi: 2-6 Eyliil, LiUehemmer, Norveg,

m Miihendislik Jeolojisinde Haritalama Sim-
pozyumu: 8-6 Eyliil, Newcastle, Ingiltere.

*  Geocome-I, Birinci Ortadogu Jeolojisi Kong-
resi: 3-7 Eyliil, Ankara, Turkiye.

'«"  Birinci muslararasi Tungsten Simpozyumu :
5-7 Eyliil, Stockholm, Isvec.

*  Onuncu Diinya Petrol Kongresi: 9-14 Eyliil,
Biikres, Romanya*

»  Acik Isletme Madenciligi: 10-14 Eyliil, Reno
- Nevada, ABD.

*' Yedinci Avrupa Zemin Mekanigi ve Temel
Miihendisligi Konferansi: 10-13 Eyliil, Brighton,
m Hidroteknik Yapilarda Jeoloji Miihendisligi
Sorunlar1 Simpozyumu: 12-19 Eylil, TKifls,
* Uluslararast Madencilik Sergisi: 15-22 Ey-
lii,] Istanbul, Tiirkiye,

*  Onuncu Diinya Madencilik Kongresi: 17-21
Eyliil, Istanbul, Tiirkiye.

*  IGCP, 157 No.lu ilk Organik Evrim, Enerji
ve Maden Yataklar1 Projesi Toplantisi: 17-20
Eyliil, Newcastie-Upon-Tyne, inpltere,

* Kuzey Denizi Havzasinda Holosen Denizel
Tortulagsmasi Uluslararast Toplantist: 17-23 Ey-
liil, Texel, Hollanda,

* Avrupa Bakir Yataklar1 Simpozyumu: 18-
22 Eylil, Boz, Yugoslavya,



* Besinci Uluslararast  Messiniyen Semineri:
22-26 Eylil, Park, Fransa.

I« IGCP, 117 No.lu Miyosen Pliyosen Smirinda
Jeolojik Olaylar Projesi Toplantisi: 22-28 Ey-
Lil, Kibris,

* IGCP, 25 No.u Tetis Paratetis Neojeninin
Stratigrafik Denestirmesi Projesi Toplantist:
22=26 Eylul, Kibris,

m Dordiincti'Uluslararast Asbest Konferansi:
24-28 Eyliil, Torino, Italya.

" Genisleyen Jeotermal Cephe-Jeotermal Kay-
naklar Kongresi 1979 Toplantisi: 24-27 Eyliil,
Reno» ABD,

@ Yedinci Uluslararasi Akdeniz Neojeni Kong-
resi: 27 Eyliil » 2 Ekim, Atina, Yunanistan,

+ IGCP, 1 No.lu Zamanda Duyarlik Projesi
Toplantisi: 27 Eylil - 2 Ekim, Atina, Yunanis-
tan,

m IGCP, 25 No.lu Tetia-Paratetis Neojeninin
Stratigrafik Dfenestirmesi Projesi Toplantisi: 27
Eyliil - 2 Ekim, Atina, Yunanistan,

+ IGCP, 96 No.lu Messinlyen Denestirme Pro-
jesi Toplantisi: 27 Eyliill - 2 Ekim, Atina, Yu-
nanistan,

» Baraj yapiminda Je oloji Miithendisligi So-
runlar1 Konferansi: Eylil 1979, Thilisi, SSCB,
m Pasifik Kiyisinin Jeodinamigi: Eylil 1979,
San Diego, ABD,

*  Yeryuvarinin Jeofizik ve Jeokimyasal Geg-
misi: Eylil 1979, Gottingen, Federal Almanya.
*  Alpin Akdeniz Bolgesinde Tektonik Gerilim-
ler: Eylil 1979, Viyana, Avusturya.

* IGCP, 23 No.lu Kaolenlerin Kokeni Projesi
Toplantisi: Eyliil 1979, Macaristan ve Romanya.
« IGCP, 157 No.lu Ilk Organik Evrim, Enerji
ve Maden Yataklar1 Projesi Toplantisi: Eyliil
1979, Federal Almanya.

* IGCP, 58 NoJu Orta Kretase Olaylar1 Pro-
jesi Toplantist: Eylil 1979, Upsala, isvec,

* Avrupa Ekinoderm (Biyoloji, Paleontoloji,
Ekoloji, Paleokeoloji, Fizyoloji) Simpozyumu:
Eylil 1979, Briksel, Belcika.

Ekim - 1919

* Jeoloji Miihendisligi Birligi Yilik Toplan-

tist: 9-12 Ekim, gikago, ABD.
' Dordiincii Palmoloji ve iklim Simpozyumu:
9-11 Ekim, Parte, Fransa,

"« Onaltmc1 Uluslararas: Biigisayar ve Islem
Arastirmanin Madencilik Endistrisine Uygu-
lanmast Simpozyumu: 17-19 Ekim, Tuskon,
ABD.

*  Yirmisekizmci Jeomekanik Koilokyumu: 13-
19 Ekim, Salzburg, Avusturya,

M Yerbilim Editorleri Dernegi Oniictincti Yillik
Toplantisi: 21-24 Ekim, Tutea, ABD,

*' IGCP 41 No.lu Neojen - Kuvaterner Simir1
Projesi Toplantisi: 22 Ekim - 2Kasim, gandigar,
Hindistan.

*  Oniglincii  Uluslararast Biiyiikk Barajlar
Kongresi: 25 Ekim - 2 Kasim, Yeni Delhi, Hin-
distan.

Kasim | 1919

* Arama Jeofizikcileri Dernegi Yillik Toplan-
t1s1: 4-8 Kasim, Stanford, ABD,

* Uluslararas1 Maden Havalandirma Kongre-
si: 4-8 Kasim, Reno, ABD,

*# Amerika Jeoloji Dernegine Bagli Dernek-
lerin Yillik Toplantisi: 5-7 Kasim, San Diego,
ABD,

* Ulusal Stratejik Minerallerin Bulunabilirligi
Simpozyumu: 20=21 Kasim, Londra, ingiltere.
Y+ Uluslararas1 Manyetikyuvan Calismalari
Simpozyumu: 26 Kasim - 1 Aralik, Btmdoora,
Avustralya.

Aralik - 1979

»  Uluslararasi Jeofizik ve Jeoloji Birligi Top-
lantis1: 2-15 Aralik, Kanberra, Avustralya.

* Altinc1t Pan-amerikan Temel Miihendisligi ve
Toprak Mekanigi Konferansi: 2-7 Aralik, Lima,
Peru.

® Uluslararast Kuraklik Simpozyumu: 2-7 A-
ralik, Yeni Delhi, Hindistan.

* Birlikler Arasi Jeodinamik Komisyonu Top-
lantisi: 2-15 Aralik, Kanberra, Avustralya,

"« Hint Okyanusu Kita Kenarlar1 Toplantisi:
2-15 Aralik, Kanberra, Avustralya,

* Amerika Jeofizik Birligi Yilik Toplantisi:
3-7 Aralik, San Fransisko, ABD.

W Ugiincii Ulusal Metaliirji Kongresi: B-7 Ara-
Iik, Ankara, Tirkiye,

m 1ikinei Miami Uluslararas: Alternatif Ener-
ji Kaynaklan Konferansi: 10-13 Aralik, Mori-
da, ABD.

* IGCP 129 No.lu Lateritlesme Stirecleri Semi.
neri: 11-14 Aralik, Trivandum, Hindistan,

JEOLIOJT MUHENDISLIOI/MAYIS 1079 77



*  Asit Magmatiklik Esligindeki Minerallesme
Sorunlar1 Toplantist: 12-16 Aralik, Eketer, In-
giltere,

*  Yapilarin Dayanma ve Kaya ile Toprakla-
rin Yerinde Testi Simpozyumu: 19-22 Aralik,
Hindistan,

« Irak Jeoloji Kongresi: 28 Aralik - 6 Ocak
1980, Bagdat, Irak,

Spbat - 1980

Tiirkiye Jeoloji Miihendisligi Ikinci Bilimsel
ve Teknik Kongresi: 4-8 Subat, Ankara, Turki-
ye.

* Dogal Kaynaklar ikinci Sergisi: 48 Subat
Ankara, Tirkiye.

Mays « 1980

« ikinci Tiirkiye Komiir Kongresi: 12-18 Ma-
yi1s, Zonguldak, Tiirkiye,
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Temmuz - 1980

1#  Yirmialtmc1 Uluslararast Jeoloji Kongresi
7-17 Temmuz, Paris, Fransa. Yarisma Adresi:
Secreteriat General du 28 eme Congres Géolo-
gique International, Maison dela Beologie, 77-79,
rue Claude Bernard, 750005 Paris-France.

YABABLAMILAN KAYNAKLAB

TBTAK Bilimsel Toplantilar Duyuru Biilt, 1979
Gootimos, 1979

Mining Magazin, 1979

World Mining, 1979

Fhosphorou6 and Potassium, 1979
Economic Geology, 1979

Industrial Minerals, 1979

Earth Scienne Revue, 1979

TUYTEK, 1979

Bulletin Société Géologique de France, 1979
Compte Rendu Sommaire du Sciences, 1979
Refraetories J., 1979,



HABERLER

18 MAYIS 1970! TMMOB JEOLOJI
MUIfiNDISUMtf ODASD6K
KUEULUIUNUN 0, YnJDONUMU

Odamiz, TMMOB 19. Genel Kurul toplantim-
nin 18 Mayis 1974 giinkii oturumunda oybirligi
ua alman kararla kurulmustur* Dergimizin Ma-
pa 1079 tarMI 8. sayisinin yayimlandigi bu-
ginlerde Odamiz 18 Mayis 1974 den 18 Mayis
1979'a tam be§ ytiim doldurmus bulunmaktadir.

Odammn nasil ve hangi kosullarda kurul-
dugunu en giizel bicimde agiklayan ve bugiine
kadar yayimlanmamig olan saym Doc* Dr. Siiley-
man Tiirkiinarin Kurucu Yonetim Kurulu Bas-
kant olarak 15 Subat 1975 giinti Birinci Genel
Kurul ac¢is konugmasinin tam metnini asagida
sunuyorum:

"Saym Konuklar, ve Saym Uyelerimiz,

Jeoloji Miihendisleri Odasinin birinci olaf an Genel
Kurul toplantisinin bagladigi fii anda, bu Odayr kur»
may1 bagardifimizi dislinerek biiyiik kivanc duyuyo-
rum,
Dofal kaynaklar ve enerji tiretiminin temeldeki
hizmetlerini olusturan jeoloji miihendisliginin bir orgiit
biciminde olusturulmasi, bireysel olarak sorunlara ¢o-
zim getirilemeyecegi bilincine varan Jeoloji Miihendis-
lerinin birlikte verdikleri karar ile baglatildi.

Odamiz, kurulusundan bugiine dek, gerek toplum
ve g-erekse calisanlarin sorunlarinin, kendi sorunlarin-
dan soyutlanamiyaeafi ve c¢oziimlenemiyeeefl gergefine
inanarak» caligmalarini TMMOB ilkeleri dogrultusunda
yiiriitmis, ve ylirttecektir.

Sanayilesmenin temeli olan dofal kaynaklarin bu-
lunmasi tizerinde ihtisas sahibi olan meslek dalimiz, e-
gemen giiglerin bilingli ytrittiikleri yontemlerle, kav-
ram ve amag¢ bakimindan karmasikliga siiriiklenmis, ki-
siligini bulmasi énlenmis, Orgiitlenmesi geciktirilmisti.

Jeoloji Miihendisleri; kurucu yonetim kurulu iiyele-
rinin siki ve takipgi caligmalari sonunda kurulmus ve
bugiinkii normal durumuna kavugmustur. Odanin ku-
rulu§unda yardimlarini1 esirgemeyen TMMOB 19. Ge-
nel Kurul tyelerine, tiim Odalara ve TMMOB Bagkani
Teoman Oztiirk ve Birlik Yonetim Kurulu iiyelerine,
Yonetim Kurulumuz adina burada tesekkiir ederim.

Jeoloji Miihendislerini bir araya getirerek Odami-
zin kurulmasinda Onciilik eden, kurulusun tamamlan-
masinda canla bagla c¢alisarak bizlere yardimci olan

Saym Selcuk Bayraktarca bilhassa tesekkiir ederiz,

Maden Miihendisleri Odasinin 1974 Genel Kuru-
lunda, Jeoloji Miihendisleri Odasmin kurulmast icin
bir temenni karar1 alinmisti, 18 Mayis 1974 tarihinde
BST salonunda toplanan TMMOB Genel Kurulunda,
acik oylama ile ve iiyelerin cogunlugunun karariyla
TMMOB biinyesinde Jeoloji Miihendisleri Odasinin ku-
rulmast karar1 alinmig ve boylelikle Odamiz kurularak,
calismalarina baglamistir. Jeoloji Miihendirleri Odas»
Kurucu Yonetim Kurulu iiyeleri tiim giicleri ile cali-
sarak Oda tyelerinin bos vakitlerinde toplanarak ara*
larinda tlkenin c¢esitli sorunlart ve oOzellikle mesleki
sorunlarim goriismek ve tartigsmak icin, bulusacaklari
bir apartman kati kiralamig, ve bu katm tefrlsatim
saglamistir, Odamizin tefrisini temi» eden MTA Genel
Direktorii gadrettin Alpan'a, su anda istifa etmis bu-
lunan TPAO Genel Miidiirii Rasit Ceylanca» Yonetim
Kurulu adina burada tesekkiirler ederim,

Ihtisas1 geregi dofal kaynaklart arayip bulan ve
biiyiik enerji tesislerinin gilivenilir ve ekonomik bi-
cimde projenlendirilmesi Icin temel hizmetleri yapan
Jeoloji Miihendisleri, dofal kaynaklarimizin vyerli ve
yabanci Kkisilerin ¢ikar tekellerinde oldugunun, enerji
dretiminde karsilagilan dar bogazlarin ise ithal mal
geri teknoloji ve hizmetler sonucu olustugunun bilin-
cindedir. Dofal kaynaklarin bilinmesi veya bulunmasi
noktasinda basgliyan c¢ikar oyunlari, yurtsever jeoloji
miihendisinin llkedeki kaynaklan bilmesi, bulmasi ve
halk hikmetine verme miicadelesi sonucu biitliin agik-
ligiyla ortaya c¢ikacaktir.

Dogal kaynaklart kendi c¢ikarlari icin kullanacak
olan yabanci sirketler ve yerli ortaklari, bu kaynak-
larin jeoloji yontemleri sonucu bulundugunu bildikle-
rinden, llkemizde jeoloji miihendisligi amaca yonelik
uygulama ve orgiitlenme karmasikligi Igine itilmistir.
Aslinda dofal kaynaklarin temel ve uygulamali jeoloji
yontemleri sonucu bulunmasi, ekonomik bigimde proje-
lendirilmelerine olanak saglayacaktir, Yapilacak uygu-
lamalar1 ancak ilkenin ayrintili jeolojisinin bilinmesi
temeli lizerine oturtulmak suretiyle gercek ve ekono-
mik sonuglan verecektir,

Cagmm geregi olarak bitiin tlkelerde, teknik tini-
versite, Universite ve mithendis mekteplerinde yillar-
dan beri jeoloji miithendisleri yetigmektedir. Buna pa-
ralel olarak Tiirkiye'de de istanbul Teknik Universi-
tesi Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesinde, Ortadogu
Teknik Universitesinde, Hacettepe Universitesinde, An-
kara Universitesi Fen Fakiiltesinde ve Trabzon Teknik
Universitesinde jeoloji miihendisleri 1960lardah bu ya-
na yetistirilmektedir.
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Jeoloji Miihendisleri Odasmm» Tiirkiye ve yabanct
tilke tniversitelerinde yetismis su anda 415 kayith tye-
si vardir, Jeoloji Miihendisi, dofal kaynaklarn buitu
nupr degerlendirilmesi ile enerji Ureten yapilar ve
difer tim buylk insaatlarin en ekonomik ve guvemhr
bicimde projendirilmelerine  temel olacak hizmetleri
vapan, temel] ve uygulamali jeoloji, yani (Maden jeo-
lojisi, petrol jeolojisi, yeralti sulari, miihendislik jeo-
lojisi, enduistriyel hammaddeler jeolojisi) ile miihen-
dislik bilgilerinin. bitiinlesmesinden olusan formasyona

Yukanda. b_ellttllcn_ anulaI,d.a,n_ dolayl, Maden Mi-
hendisleri, insaat Miihendisleri, Petrol, Orman Mii-
hendisleri, Ziraat Miihendisleri, Sehir Planlama Miihen,
di lerinin Jeoloji Miihendisleri ile yerine gore isbirligi
vapmalart gereklidir,. Difer bir deyigle bitiin bu mes-
lekler leoloji Miihendisleri ile meslek yoniinden degisik

Tiirkiye'de: yet1§mj§, tecribeli Jeoloji Miihendisle-
ri arkadaslarimiz; vardir. Bu ylizden kurulu;lara cagri»
da bulunuyoruz ve dlonLlL ki, meslef imizi ilgilendiren
konularda yabanct uzman sifati altinda  yeteneksiz
veya. yetenekli kimse. veya kuruluslari kullanmaymiz.
Kendi Jeoloji Miihendislerimizden faydalaniniz. Boyle-
ce simdiye kadar yapilmig ve burada sdylenmesinde
gerek  gormedigimiz; bir¢ok konuda islenmis sayisiz,
hatalarin memleket yarari i¢in tekrarlanmamasini
umuyoruz, Efer tilke yararina is yapmak 1st1y0rsak
yerb111mler1 konusunda kendi gerceklerimizden ~dofan
Jeoloji. Miihendisleri Odasma basvurunuz, Yerli tekno—
lojimizi. olusturmaliyize

Konugmamin sonuna geldigim  su swada, bize
toplantimizi yapmak icin iki giinligiine salonlarim
ticretsiz. olarak veren. DSI' Genel Midirlifine te-
sekkiir ederiz,

leoloji. Miihendisleri Odasimin. Sayin. Uyelen ul-
ke: ¢ikarlart yoniinden birlik. olunuz.  Béliinmeyiniz,
Odamiz sizlerden kuvvet alarak. biz kurduk sizler,
yasatacaksiniz.,

Meslek: sorunlarimizin, ilke sorunlarindan baélm—
siz. olarak: ¢oziimlenemiyecefi. bilincinde,
ilerki calismalarmn. da ayni  goriiglerle
inancini tasimaktayiz, ’

Yurtsever. Jeoloji.. Mithendisinin,, heniizz emekleme,
devresindeki. Qdasina, tim. olanaklar. ile. yardim etmesi,
jealoji. mithendisinin. toplum igin yararlarini belirleye-,
cegl gibi. halkm, sorunlarnin, ¢6ziimiine, de, hiz, kazan-
diracaktur,"

_sur@:gld@ccrﬁ

TUBKIYEJEOLOJI MUHENDISUG6T
BIBINCI BttIMSEL ve: TEKNIK. KONGEESt

Odamuz tarafindan kurulusunun besinci yi-
linda iik defa. "Turkiye: Jeoloji. Miihendisligi: Bi-
rinci. Bilimsel . Teknik: Kongresi . diizenlendi,, 5-9
Subat, 1979 tarihleri arasinda, Ankarada, DSI
ve: Karayollart salonlarinda, ¢ok: basaril b1r dii-.

zeyde: yapildi*
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Kongrede; Odamizin kuruldugu gtinden bu-
gliine degin Jeoloji ve uygulamak Jeoloji ko-
nularinda yapilan caligmalari, bu c¢alismalar

icinde yer alan jeoloji meslegi calisanlar1 di-
zeyinde sergilendi ve tartisildi. Kongre; genel-

Kongreden bir goriiniis

de jeoloji ve' uygulamali jeoloji,, onelde. tilkemi-
zin jeolojiye Miskin glincel sorunlari T{izerine
bildiriler; acik oturumlar bigiminde surdurul-
du.

Kongrede yapilan 12 oturum ve 1 forum-
da: 30 adet bilimsel, teknik ve sosyoekonomik
icerikli. konularda bildiriler sunuldu. Ayrica;

Tuz acgik oturumu. konu§macﬂar1

Turkiyede: Jeoloji. Arastirmalari, ve: Haritalar,
Tuz, Tineleilik ve Enerjide jeoloji, konularinda,
yapilan. agik: oturumlarda. tilkemizin, i¢inde: bu-
lundugu. giincel sorunlar tartisildi, Kongrede
sunulan. bildiriler  sunlardir;

— Madenlerimizin. devletge isletilmesi- va yurtsever
jeoloji miihendislerinin . demokratik gdrevleri.



Kongre kagit biirosu

— Balya* madenlerine frangiz emperyalizminin girisi
vé buna karsi gelisen lIsci hareketleri

— Ulkemizde tuz i§letmelifi ve pazarlamasi

— Tuzlu su uretimi icin uygulanan ¢ozelti madenciligi
— Cimento sanayii hammaddeleri ve Kurtalan ¢imen-
to fabrikast hammadde olanaklari

— Izmir bolgesi perlitlerinin fiziksel 6zelliklerinin tek-
nolojik uygulamadaki Onemi

— Mazidag' fosfatlarinda yeni bulgular
durumu

— Keban civarindaki molibden cevheri olanaklari

— Akseki-Seydisehir boksitlerinin yasi  ve ¢Okelme
ortam1 hakkinda bazi yeni bulgular

— Kiire bakirli pirit yataklari ve olusumu

— Yeni gelismelerin 1siginda Tiirkiye'nin volkanik ko-
kenli masif siilfit yataklari

— Elektron miskroskop ve yerbilimlerindekl uygula-
malari

—= Aslantag baraji ve hes insaat1 kazilarinda kar§ila§i-
lan gii¢likler

— Dicle projesi « kralkizi baraji

— Izmir Belediyesi igme» kullanma ve endiistri suyu ana
dagitimi sebekesi T.13 No.lu Karabaflar depo alaninin
mihendislik jeolojisi sorunlar1

— Zeminlerin a§mdine1 o6zelliklerinin jeofiziksel elek-
trik yontemlerle arastirilmasi

— Aliivyonda bulamac hendef 1 yontemi Ile iizdir-
mazhk perde uygulamasi ve sonuglari

ve€ rezerv

Siimerbank’n sergis

— 1zmlr yesildere heyelan sahasinda kuwet-defor-
masyon-mman olayl ve deformasyon hizinin ekstenso.
metrelerle saptanmasi,

— Simav graben! ve getirmis oldugu kentlesme sorunla-
r1

— Yerel zemin kofullarinin deprem hasarina etkisi
— izmir - Halkapmar kaynaginin gelistirilmesi ve su
blancosunun hazirlanmasi

— Denizlerimiz ve Tiirkiye Yerbulimcilifi

— Bat1 Toros kusafmm petrol olacaklari

MTA Enstitiisii*niin sergisi

— Uydular araciligr ile yeristii vi yeralt1 kaynak,
larinm arastirilmast gelecekte beklenen gelismeler.

— Oiineydofu Tiirkiye ve kuzey Irak stratigrafileri-
nin karsilastiriimasi

— Ulkemizde yerbilim calismalarinin
dretkenligini kisitlayan yanlari

— Jeoloji meslegi calisanlarinin calisma  kosullari
— Yerbilimci calistiran kuruluslarin yapisal sorunla-
r1

— Jeoloji meslefi c¢alisanlarinin yetki ve sorumluluk-
lan

— Sendikalasma Sorunlari,

Orgiitlenisi ve

Tirkiye jeoloji Miihendisligi Birinci Bi-
limsel ve Teknik Kongresinin trlnleri Bildiri-
ler ve Acik Oturumlar adi altinda iki ayr ki-
tapta toplanarak yayinlanacaktir.

BOUAI* KAYNAKILAB BfiitorOI SERGISI

Turkiye Jeoloji Miithendisligi Birinci Kong-
resinin yapildigr 5-9 Subat 1979 tarihleri ara-
sinda Ankara da DSt salonlarinda dogal kay-
naklar sergisi acildi. Sergi su ilkeler dogrultu-
sunda hazirlanmaistir.

I* Dogal kasmaklarimiza iligkin hammad-
deler ve bu hammaddelerden tretilen tirtinlerin
sergilenmesi
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Ettbank'm sergisi

) Dogal kaynaklarin degerlendirilmesinde
kullanilan yontemler ve yeni gelismelerin tani«
tilmasi '

3. Kuruluglarin enerji ve dogal kaynaklara
iliskin -yurtttikleri projeler ile alman sonugla-
rin yansitilmasi ve ilgili yayin, rapor, Kkitap,
dergi. ve broslirlerin sergilenmesi

4 Dogal kaynaklarin degerlendirilmesinde
kullanilan mmaMna, ara¢ ve gereglerin sergilen-
mesi -

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg: ile
Odamiz tarafindan birlikte diizenlenen sergiye
10 kurulus katilmustir.

JEOLOJI MUHENDISI"a ODASI
GENEL KUBUL TOPLANTISI

Odamizin 5, Genel Kurulu 3 Mart 1079 gii-
nii DSI salonunda yapildi. Genel Kurul Oda
Baskan1 Ersin Onsel'in asagidaki agi§ konusma-
st ile basladz;

Sayin divan,. saym konuklar, saym basin mensup-
lar1 ve def erli arkadaslarim;

Yonetim kurulumuz adlna_ odamizin 5, olaf an genel
kuruluna hos geldiniz der myplarimi sunarim.

Emekgci halkimizin vermekte olduf u demokrasi mii-
cadelesinde karsi fasist gili¢lerin en yogun bir sekilde
saldirdig:1 saldirilarin1 kitle katliamlarina dontistiirdiif G
teknik eleman* is¢i, 0grenci* aydm ayirimi goézetmeksi-
zin katledildigi bir ¢alisma yili yasadik,

Ulkemizdeki bu yogun bunalim elbetteki emperya-
list kapitalist sistemin bir halkasi olusumuza siki siki»
ya baghdir.

Avuc acmadigimiz emperyalist tekel kalmamistir,
98,000 adet banka ve emperyalist kurulus halkimizin
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sirtina siiliik gibi yapismistir, Dis borglar tigyliz milyar
bulmus, doviz yoklugundan ithalat saglikli yapilmaz du-
ruma gelmistir, Thracat gelirlerinin iicte biri dig borg-
larin faiz ve taksit 6demelerine gider duruma getirilmis,
sik sik bagvurulan devaliiasyon, ihracati arttiramamis-
tir, Tegvik, ihracata vergi iadesi, is¢i dovizleri dis ti-
caretteki dengesizligi gidermede yararli olmamistir.
Emperyalist llkelere milyonlarca emekg¢i yurtlanndan
kopartilarak gonderilmig, kanlart ve canlan pahasina
elde edilen dovizler ise tekelci sermayenin enerji acigi-
na fon olarak ayrilmistir. Dis kaynakli kredi alma soru-
nuda emperyalizmin orgiitleri olan, Diinya bankasi, IMF
gibi Orglitlere daha fazla somiirli, daha fazla bagimh-
lik iliskileri yoniinde el etek agilmistir. Bu Orgiitlerin di-
rektifleriyle; -

— Toplu sozlesmelerde i§gi licretleri dondurulmak
istenmekte» calisanlarin ¢ekilmez halde bulunan yasam-
lar1 daha da gili¢ hale sokulmaktadir,

— Taban fiatlar1 diigiik tutularak treticiler ezil-
mektedir,

— Memur maaslari1 giiliing rakamlarla idare etti-
rilmek durumuna getirilmistir,

— KIT iiriinlerine zam yapilarak pahalilik kamgi*
lanmi§, devaliiasyonlarla paranm degeri duslirilmiisg-
tur.

Mevcut hiikiimet bir yandan yurt disindaki isgile-
rin dovizlerini Turkiye'ye akitmak isterken» diger yan-
dan Arap ulkelerinin petrol paralarini Tirkiye'ye yatir-
malar i¢in girisimlerde bulunmustur. Fakat uygulama-
da bu diisiince iflas etmistir. Bunun yaninda iskandinav
ulkeleriyle Federal iim§mya*ya baglanan umutlar suya
diistince™ sosyalist tilkelerden yardim beklenmis, fakat
onlardan da umdugunu bulamayan Hiikiimet yetkili-
leri bu sefer IMF umudunu yeniden giindem© getir-
mis,, IMF'nln isteklerini yerine getirerek kredi saglama
yoluna girmistir.

Gergekci olmayan» iyimser bekleyislere dayali ca«
balar sonu¢ vermeyince konuya politik yaklagimlarla
¢O6zim aranmig, dogrudan kredileme ile hig bir iligkisi
olmayan hiikiimetlere, uluslararasi kuruluslara, taze pa-
ra talebiyle bagvurulmus» ancak bunlarin karsiligi da
sadece "tavsiye ve iyi niyet" mesajlar1 olmustur.

Bu kétii gidisin 1979 yili biitcesine yansimasi ise
1oyledir;

Biitce komisyonunda yapilan ilavelerle 420 milyar
liraya baglanmistir. Biitge kanunu tasarisinin madde-
leri oylanirken verilen bir degisiklik Onergesi ile devlet
memurlarinin maaslarina uygulanacak katsayir 16 ola-
rak belirlenmistir, Katsayida yapilan degisiklik. memur
maaglarinda 317 ile 705 lira arasinda net artig getir-
mektedir.

Ote yandan» 1977 yilina gére 1978 yiii. sonunda;

Gida maddeleri ;% 62
Isitma» Aydinlatma )% 69
Giyim ve ev eiyasi % 79

Kira ve ev bakimi "% 87'lik
bir artig gorilmustir. Kamu kuruluslarinda ¢alisan
memur ve telmik elemanlarin maa§ katsayilarinin 16'
ya -¢ikartilmasiyla. maaglarinda ortalama % 10 ar*
t§ saglanmisg olurken gecim indekslerinin artig ortala-



ma def eri % 89'u gegmektedir. Bunun anlami agiktir,
Mevcut maaglarin alim giicih % 60 civarinda di§mii§-
tiir. Daha agikcast eskiden 5000 lira alan bir teknik
elemanin maa§1 artik 2000 liraya diigmiis olmaktadir.
Buna karim iktidar yetkilileri memur ve teknik ele-
man geliiiermae % [OOlik bir artis sagladiklarin1 6-
vinerek soylemektedirler.

Bu g-ine kadar teknik elemanlarin istihdami ile
ilgili sorunlarin ¢oziimiinde en kii¢iik bir adim atilma«
mutir. Devlet yatirimlarinin biiyiik bir kismi durdufu
halde yerli teknik bilgiyi lireten tutum degistirilme-
mi§tir.

Teknik elemanlara, mantikla alay edercesine, bazi
kiiciik avantajlar saglanarak, ekonomik durumlarihi
diizelttiklerini iddia edilmektedir. Ev kiralarinin 4000
liradan basladig1 bir ortamda miihendise 8000 lira ay-
Iik verilmektedir. Hayat pahaliliginin dayanilmaz bo-
yutlara ulastigi ve yasama olanaklarinin sansa kaldifi
giinimiizde» odamizin yillardan beri savundugu fikirler
artik Uyelerimizin oybirligi ile kabullendigi, destekle-
digi ve uf runda miicadele vermef e hazirlandif 1 goriig-
ler haline gelmistir.

Boyle bir tlilkede yasayan Jeoloji Miihendisleri ha-
yatin her alanina yansiyan gortiniimlerle sekillenmek-
tedir, Yasanan hayatin disinda def ildir.

Ueriei demokrat devrimei Jeoloji Miihendisleri iil-
kemiz tizerinde oynanan ve kendi meslek alanlari lize-
rinde yofunlagan sOmiiriiye her zaman oldufu gibi
bundan boylede kargi c¢ikacak halkimizi bu konularda
aydinlatacak ve genelde yiliriiyen bagimsizlik demotau
si kavgasmdaki yerini alacaktir.

Tuzumuzun bile ithal edildigi, madenlerimizin
planli olarak sOmirildiif @, dogal kaynaklarimizin
planlanmasinin emperyalist tekellere sunuldufu  bir
yapip dagitmak icin kararli miicadelemizi stirdiirece-
&i

Ulkemizdeki niikleer enerji sorununa kabaca bir
dokunursak su aci gercekleri goruriz.

Bilindifi gibi petrole dayali tercih sonucu olusan
enerji darbogazi somut Ornefini gbzardi ettiremiyen
Tekelci Burjuvazi 1965lerden bu yana yeni tercihleri-
ne cesitli dayanaklar aramaktadir, Atom enerji komis»
yonlan kurularak, 1982'lere kadar ki stire icinde sade-
ce planlanan ve insa halindeki hidrolik linyiti! santral«
lere gore enerji acgigl ele alinmig ve sistemdeki acigin
baz yiik gereksinmesi noktasindan hareketle de niik-
leer santral yapimi savunulmustur, :

Daha sonra yabanci miisavirlik firmalar gurubu-
na yaptirilan arastirmalar devam ederken, heniiz ¢ok
biiyiik bir kismi kullanilmayan linyit ve hidrolik kay-
naklarin SeO'larda degerlendirilip bitecegi ve Tiirkin
yegnin enerji talebine cevap veremiyecefi genis ve et-
kin bir bicimde iilke boyutunda yansitilmistir. Oysa
gecmisten giinlimiize defin yapilan planlamalar ince-
lendijpnde, 6zkaynaklanmimn hi¢ de kanitlanmaya ca»
lipldifi gibi 1990lara  defin  degerlendirilebilecegini
gostermemektedir. Planlar gozden gecirildiginde, gii-

niimiize defin iretime ge¢mesi OngOriilmis santralla-
nn en az 5-10 yil" geciktigi-ve fecikecefi ile karsilagil-
maktadir, Aslinda hayali olarak belirlenen tarihlerde,
tim oOzkaynaklann kullanilacagi savindan yola cika-
rak, niikleer enerji gereksinmesini savunmak; kamu-
oyuna sasirtici niteliktedir. Cilinkii buralardaki sorun,
finansman sorunu olup, genelde emperyalizme bagim-
I1 ¢arpik kapitalistlesmeden kaynaklanmaktadir.

Bugiin niikleer enerjiye gecis icin One siiriilen.di-
ter bir gerekcede, diger tlkelerin bu enerjiden yarar-
landigr ve 2000 yillarinda bugiin kullanilan kaynakla-
rn diinyada bitecegidir, Burada da gozardi edilen, bu
iilkelerin tiim kaynaklarim degerlendirmeleri yani si-
ra, niikleer teknolojisine sahip olmalari veya enerji icin
gerekli hammaddeyi zaten ithal etmeleridir. ' .

Tirkiye'de niikleer enerji savunuculari, uzun siire-
dir, tilkemizde niikleer enerji hammaddesinin bulundu-
gunu da savlarina dayanak yapmak istemektedirler.
Aslinda Tiirkiye'de saptanan 4000 ton civarinda U-30S
bulunmakta olup bunun da ancak 2000 tonu fizibil
olabilecektir. Bu miktar ise 600 MWIik bir santralin
ancak 20 yillik yakit gereksinmesini karsilayacaktir,
Ayrica santral tipine de baf 11 olarak cevherin yurt di-
sinda yakit haline doniistiiriilmesi gerekmektedir,

Gortlecegi lizere niikleer santraller, yer secimin-
den, projesinden, insaasmdan, igletilmesinden yakitina
defin disa bagimli olarak goézlenmekti ve 'Tirkiye'yi
bilinmezlikler i¢inde daha da bafimlilifa itmektedir.

Sorunun kaynagi niikleer teknolojisi ve yakitim
timiyle elinde bulunduran ¢ok uluslu tekellerin, geri
brraktirilmig, ulkelerde yeni pazarlar aramasindan kay-
naklanmaktadir,

Ashnida 2000 yillarinda tiim diinyada oldugu gibi,
Tirkiye'de de hesaplanan taleplere gore, Ozkaynaliia-
rm timi kullanildiginda enerji agifi olabilecektir. An-
cak siire¢ icinde 6zkaynaklarm Oncelikle i§letiimesi
gb6zoniine alinarak yapilacak gerceke¢i planlamalar dog-
rultusunda, enerji - arzinin gereksinmeyi 'karsilamaya-
cag1 gercek yillarda» niikleer santraUarm sisteme fir«
mesi diilintleCiktir. Siire igerisinde» gerekli ntikleer
teknolojiye sahip olma konusu, uluslararas: teknolo-
jik ilerleme gozOniline alinarak, planlamalarda yer al-
malidir.

Ayrica Tirkiye'de Sivrihisar-KiEilcadren'de zengin
Toryum yataklar1 saptandigindan  Tortum-Uranyum
cevheri ile ¢ahfall reaktorlerin secimi konusunda, dig
teknolojik geliimelerin gozoniine alindigi*da s6z konu-
su def ildir.

Biitiin bunlarin 1siginda diyoruz ki niikleer ener-
jiye bir sireg¢ icerisinde ve bu cok yonlii enerjinin tiim
alanlarindaki planlamalarin basitten karmapfa dofru
bir yol izleyerek gidilmesi sorunu temel almmalidir ve
elde edilen enerji, emekgi halkimizin yagarni icin kul-
lanilmalidir. Ne careki emperyalist=Kkapitalist sistemin
¢ozecegi bir sorun def ildir bu, Bu oneriler, ancak e«
mekc¢i halkimian iktidarinda planlanacak ve hayata ge-
cecek olgulardir,
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Hidroelektrik kaynaklar halen goitermelik olarak
01 kaynak gibi belirlenmekte ancak bu baz {lizerinde
gercek envank”er yapilmamakta projeler “alen dis
ihalelerle hazirlattirimaktadir,

Petrol arama calismalari emperyalist bafimlilifm
en giizel Orneklerini vermektedir, Gostermelik tesbit
fdilen lokasyonlarm Uzerine milyonlarca déviz karli-
Iig1 alman makineleri oturtamamamn sancisini ¢ek-
mektedir sayin yoneticiler,

Yukarida somut Ornekleriyle aciklanan tiim sorun-
lar, disa bafimhi kapitalist yapinin sonug¢landir. Gecti-
gimi! donemlerde egemen azinhigin temsilcisi olarak
iktidar olan 1. ve 2, MCl'ler, siirdiikleri politika ile Ul
keyi daha da yagamlamaz hale getirdi, Sayisiz siyasi
cinayetler» devlet aygitinin fagistlestirilmesi, katliam-
lar MC donemlerinin uygulamalariydi, Boyle bir done-
min sonunda MC yikildi. Ama MC doénemlerinde gii¢
kazanan fasist hareket, fasist diktatorliifiin kosulla-
rim yaratabilmek icin terdr, cinayet ve katliamlarini
daha da artirdi. Ofretmenlere, &grencilere, teknik ele-
manlara, bilim adamlarina, kamu gorevlilerine kudur-
muscasma saldirdi, i Mayis Katliamlarini bir siirti kat-
liamlar izledi, Daha diin Marag'ta, siit bebelerini, ha-
mile kadinlar1 gen¢ yasli demeden acimadan katletti-
ler. Bu hiikiimet “anarsiyi" Onliyemez imaji yaratarak
halki umutsuzluf a, yilginliga, 6liim haberlerine alistir-
maya, bir yandan da yalan ve demog ojisiyle kitlelerin
umudu olmaya calistilar.

Tim bu fasist saldirilar karsisinda CHP agirlikh
hiikiimet halkimiza verdifi vaadleri yerine getirme-
mistir, Fa§izme karsi tutarli bir tavir almamistir. Fa-
gist saldiri ve katliamlarin ardindaki  sorumlularin
cirkin yuzleri acgiga c¢iktig1 halde Tlzerlerine gidilme,
mistir. Safa da sola da karsiyiz laflaryla, fasizmin
saldirillarina, yalan ve demogoji ile halki aldatmalari-
na karst kararli tutum almak yerine uzlasma yolu se-
¢ihnistir.

Dogudaki emekci halk iizerinde 1rkgi, §oven, asi-
milagyoneu baskilar dorufa vardi, soykirim tatbikat,
lan yapildi.

Ancak demokrasiden yana olan kisi ve kuruluglara
yapilan bu saldirilar, katliamlar, onlarin miicadelesi-
ni durduramadi. Fasizmin yalan ve demogojileri yiL
madan acifa cikarilmis., saldirilara yifitge gofiis ge«
rimif* en glic sartlarda baskilar altinda, fasiamin
diismant olan demokratik mevzilerimi® ve haklarimiz
korunmaya c¢ahplmi]tir.

Ve bu uf urda stiren miicadele durmayacaktir,
— Fasist zorbalifa, yalan ve demogojilere karp,

— Orgiitlerimize, demokratik haklarimiza yonelen
her tirli baskiya kargi,

— SoOmiiriiye kargi halkimizin miicadelesi, ytikse-
lecektir.

Tim sorunlarin emperyaiist-kapitalist ~ sistemden
kaynaklandifini ve kurtulugsun tek yolunun bu sistemin
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sOmurii afinin pargalanmasiyla miimkiin olacagini bi-
liyoruz, Odamizin bu bilincle miicadelede tiim giiciiyle
yer alacafina inancimiz tamdir.

En genif devrimci-demokrat gliglerin birliginin zo-
runlulufuna ve ortak miicadelenin zaferine inaniyoruz,
saygilarimizla/ '

Genel Kurul sonunda oylama sonucu Oda
kurullar1 su sekilde belirlendi:

Yonetim Kurulu: Ismail Hakkir Kilig, Kaler
Stimerman, Mustafa Refik Unlii, Talip Kara-
ogullarindan, Taylan Eyyuboglu, L. Tufan Er-
dogan, Cetin Karaagac,

Denetleme Kurulu: Ibrahim Cabuk, Murat
Oztiirkj Orhan Duran*

TMMOB Yonetim Kurulu Adaylari: Ertug-
rul Tongug, Turhan Seyrek, Mustafa Pehlivan.

TMMOB Yiiksek Onur Kumlu Adayi1: Sel-
cuk Bayraktar.

TJK S3, EttiMSEL ve TEENIK EUBULTAY1

5-9 Mart 1979 Tarihleri arasinda DSI ve
Karayollar1 konferans salonlarinda yapiimis-
tir. Kurultayda; Altinli, Neojen, Dogu Kara-
deniz Bakir Kusagi, Ofiyolit Simpozyumlar ile
Giineydogu Anadolu jeolojisi, Genel Jeoloji,
Karma jeoloji, Ekonomik jeoloji, Petroloji otu-
rumlar1 yer alnuftir,

9 Mart 1980 Cuma gilinii yapilan genel ku-
rul toplantisinda yonetim kuruluna; Dr» Dogan
Peringek, D> Ismail Ozkaya, Hidir Caglayan,
Erhan Onder, Ali Yilmaz, Oguz Ertiirk, Ayhan
Yurtsever secilmisglerdir.

TEKNIK TERIMLERIN
TURKCELESTtettMEST

Turk Dil Kurumu tarafindan teknik terim-
lerin tirgeleftirUmesi igin tum Muhendis Oda-
larinin cagrili oldugu toplant1 17 Mart 1979 gii-
ni Turk Dil Kurumunda yapidi. Toplantida

su diistince ve ilkeler saptandi:

"Turkge terimler dizgesini olugturma dilimizin ana
sorunlarindan biridir. Gtinlii konugma dilinde olsun, ya-
zm dilinde olsun Turkgemiz biiyiik olcliide yabanci soz-
ciiklerden siyrilmig kendi ulusal ve 6z delerlerine ka-
vugmustur, Bilim ve teknik alanlarinin dilinde ayni go,
nuca ulapldijji soylenemez. Hemen her yil sayilar1 bin,
let© varam yabanci kokenli terim dilimizin yatafmi dol-
durmaktadir. Bu yonden denilebilir ki dilimizin bagim-



mzliic savagt bundan boyla terimler alaninda verilecek-
tir. Kuskusuz egitim» toplumbilim, budunbilim, felsefe,.
gibi ineanbilimleri alaninda O6nemli adimlar atilmistir.
Bu alanlar da tiimiiyle olmasa da terimler sorunu c¢o-
zum yoluna girmistir. Ancak dofal ve deneysel bilim-
lerde sorun giin giine yeni boyutlar kazanmaktadir,"

Toplantida; yabanci kokenli teknik terim-
lerin Tirkcelestirilmesi caligmalarina ivedilikle
baglanmasit ve bu c¢alismalarin daha etkin ve
yaygmla§tmer yontemlerle yuritilmesi gerekli-
gi vurgulanmistir, Toplantida vanlan sonuclar
sunlardir:

Teknik Terimler, Teknik Terimleri Belirleyici Olgiiler

1. Terimler, genel dilin s6zciiklerinden ayri bir ni-
telik tasiyan, tek anlamli, belirli alanlar1 kusatan ve
kullamldifi alana gore anlami defifmeyen; bazilari da
ilgili oldufu alanin disindaki kigilerce anlagilmasi giig
olan sozciiklerdir,

2, Teknigin alani, kendine Ozgii nitelikleriyle bilim,
sanat vb, alanlara gore daha genis ve yogun bir terim
dizgesini kapsamaktadir. Cesitli alanlarla ligkili olan
teknik dili su nitelikteki sozclikler terim olarak kul-
lanmaktadir:

a. Teknik islem ve siiree. adlan,

b. Teknikte kullanilan arag, gerec,
vb. adlari,

c. Teknik uygulama ve iglemlerin sonucunda elde
edilen Uriinlerin adlari,

¢, Teknik iglemlere, iliretimlere yol gosteren ku-
ramlari, bu kuramlarin kullandif 1 kavramlar1 karsila-
yan soOzciikler.

d. Teknigin kapsadigi alan, ugrasi
ran sozcukler.

e. Teknik uygulamalar1 gerceklestiren aracg, gereg,
aygit vb. kullanan Kisilerin islerini, gorevlerini kar-
silayan adlar,

f. Birden ¢ok sozciikle kurulan terimlerde, anate-
rimin Oziine getirilerek bu kavrami belirtici ya da nite-
leyici gorevi olan ve a) her zaman aym anlami ver,
mek icin kullanilan, b) teknik bir anlami karsilayan
sozciikler. (Buna gore arti  (pozitif), eksi (negatif),
bakigimli (simetrik), bakisimsiz (asimetrik), 1s1l ter-
mik, (termal), bir yapimli (homogen) sozciikleri terim;
yar1t (semi), birincil (primary) tikel (partial), yapisal
(constitutional) sozciikleri terim sayilmamaktadir.)

g. Glinlimiiziin teknifinin dilini yukarida nitelikleri
belirtilen terimlerle sinirlamak dofru  olmaz. Teknik
alanlara agilan terim derleme calismalarinda bu terim-
lerle kalinmamali, ttknik anlatimlarda kullanilan her
teknik anlamli sozciik terim olarak alinmalidir.

aygit, Ozdek

vb, adlandi-

Teknik Terimleri Derleme Yollan

1. Teknik terimleri tarama ¢aligmalarinda soz-
ciiklerle yetinmemeli, el Kkitaplarina, ders Kkitaplarina,
uzmanlik dizeyinde Tirkge ve yabanci dillerde yayim-
lanmig kaynaklara da yonenilmelidir*

2. Teknik terimleri toparlarken taramanin yani
sira, buna kosut olarak derleme yoluna da bagvurul-
malidir.

3. Bunun icin bir yandan tarama igleri yiirtirken
ote yandan teknik alanlara bafli fabrika, isletme, ku-
rum, kurulug, islik ve onarim evlerine agilmali bura-
larda kullanilan Tiirkce, terimler saptanmalidir.

4 Genis kaynaklart iceren bu tarama ve derleme
isi, mihendis odalarinin ¢abalariyla gerceklesebilir.
Ancak, Turk Dil Kurumu bu caligmalara oOrglitleyici,
esgiidim saf layict katkilarda bulunmalidir.

Tirk IMI Kurumunun Telmik Terimleri
Tiurkcelestirmede Uyguladigi Yontemler

1, Tirk Dil Kurumu teknik alanlara iliskin s6z-
lukler, kilavuzlar hazirlama ya da hazirlatma islerinin
yamsira Kurum digsnda yiiriitilen Tirkgelestirme gi-
risimlerine yaptigi kilavuzluk caligmalarim daha yay-
gin ve etkin bir duruma getirmelidir,

2, Tirk Dil Kurumu bu kilavuzlugu, miihendis oda.
larinin yapmakta oldugu ya da yapacafi Tirkcelestirme
caligmalarina da yoneltmelidir,

Tirk mi Kurumu [© Miihendislik Odalari Arasinda
Kurulmas: Tasarlanan isbirligi

1. Teknik terimleri Turkcelestirme caligmalarinda
Turk Dil Kurumu ile mithendis odalar1 arasinda karsi-
likli yardimlagsma ve esgiidiim saglanmalidir,

2. Tiirk Dil Kurumu ile mithendis odalar1 teknik ya-
ymlarmi birbirlerine gondermeli; bu konuda karsilikli
yararlanma olanagi yaratmalidirlar,

3. Teknik terimleri Turkgelestirme ¢alismalar
yeni Onerilen Tirkge karsiliklar teknik alanlarin bii-
tlin birimlerine aktarilmali» bu konuda Kurum ile mii-
hendis odalar1 arasinda bilgi aligverisi yapilmalidir,

4 Odalarca yapilan teknik terimleri Tiirkgelestir«
me c¢aligmalarinin degerlendirilmesi, yayimlanmasi, da-
gitimi gibi konularda Tiirk Dil Kurumu ile miihendis
odalart igbirligi yapmalidirlar.

5, Teknik terimleri derleme, Tlrkgelestirme ca-
lismalariyla ilgili sorunlar tizerine Turk Dil Kurumu
ve miihendis odalari toplantilar diizenlemelidirler,

VLUSLABABASI OMYOLtT SIMTOZYUMU
Dr, Ayla TANKUT ODTU, Ankam

Stinpozyum 1-8 Nisan 1979 tarihleri arasin-
da Kibnsta yapilmistir. Organize eden kuru-
luglar, international Associotion of Volcanology
and Chemistry of the Earth's Interior ve Kibris
Rum Devletindir..

Simpoiyum; ofiyolitler lizerine yapilmakta
olan her tiirde ¢alismanin gozden gegirilip tar-
tistlmasi, oOzellikle Trodos masifindeki ozelikle-
rin ve problemlerin gortilmesi amaci ile diizen-
lenen arazi gezilerini kapsarnifiir,

Stinpozyum da sunulan tebli§ gruplart sun-
lardir: Trodos Ofiyoliti, Tethyan ofiyoUtleri,
Pre-Tethyan ofiyolitleri, ofiyolitierle Uflii diger
genel konular.
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Simpozyumda su geziler yapilmistir.: Tro-
dos masifi, ¢esitli silfit yataklari, Krisotil as-
best ve kromit madenleri, Arakapas fay kusagi
(fault belt). Paphos-taki Mamonia (Trodos ma-
sifi ue iligkisi gezileri,

ODTU Jeoloji Miihendisligi  Boliimiinden
Dr* Ayla Tankut'un "An Alpine-type ultrama-
fie massif from Orhaneli-Anatolia'- baslikli bil-
dirisi simposyuma kabul edilmistir. Ancak dip”
lomatik iligkiler nedeniyle katilamamistir. Sim«
pozyum kitab1 1980 yili basinda yayinlanacak»
tir,

IGCP KAYNAK BEGERLENBtBtOmgt
PBOJESf TOPLANTISI

Dr. Tandogan ENGIN MTA Enstitiisii, Ankara

Unesco tie Uluslararasi Jeoloji Bilimleri Bir-
liginin (IUGS) destegi altmda stirdiiriilen Ulus-
larasi Jeoloji korelasyonu programi (IGCP) icin-
de yer alan Dogal Kaynak Degerlendirmelerinde
Elektronik beyin uygulama standartlar1 (stan-
dards for Computer application in resource stu-
dies) projesinin toplantisi 23 Ntoan-1 Mayis 1979
tarihleri arasmda 18 iilkeden 60 calismacinin ka-
tilmasiyla Meksikd'nm Ixtapa kasabasinda ya-
pilmustir.

Toplantilarda yerbilimcilerin ~ ¢aligmalarini
ve durum raporlarim sunduklari oturumlarin
tamamlanmasindan sonra olusturulan c¢alisma
gruplart konunun ayrintilarim tartisimi so-
nucta bulgular kapsayan ortak bir rapor hazir-
lanmigtir*

Oturumlarda islenen ana tema dogal kay-
imklann arama ve degerlendirilmelerinde ista-
tistiksel yontemlerin belli standartlara gore uy-
gulanmasi, toplanan bilgilerin "Data bankas*'
olusturulacak tarzda derlenmesinde ilkelerin
tartisilmast olmustur.

Guieman (Elazig) krom yataklarindan top-
lanan arazi verilerinin belli bir formata uyula-
rak derlenmesinden sonra bu verilerin arama ca-
lismélannda nasil kullanilabilecegini inceleyen
model bir istatistiksel caligmayr igeren bir bil-
diriyle M.T.A. Enstitiisiinden Dr. Tandogan En-
gin ve Dr, Omer Celenk sozkonusu toplantiya
katilmislardir. Bu bildiri Mathematical Geology
“'Biilteninde yayinlanmak amaciyla Biiltenin edi-
toriine teslim edilmistiir.
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NtiKIi1iiEB EN KKJI PANKU

Niikleer enerji ve niikleer santrallar son
zamanlarda kamuoyunu oldukca ilgilendiren
konulardan biri oldu. Bu konu tberinde TMMOB
tarafindan hazirlanan "Niukleer IMerji Rapo-
ru"nun kamuoyuna sunulmasi icin Mergin,
Ankara ve Izmir'de paneller diizenlendi,

Ankara'daki panel 25 Nisan 1979 giinii DST
salonuMa yapildi, TMMOB Baskan1 Teoman
Oztiirk'iin yonettigi panele konusmaci olarak*
Turizm ve Tamitma Bakanligindan Orol Ata-
man, TEK Niikleer Enerji Diiresinden Dr. Ah-
met Kutiuk¢uoglu, Elektrik Muhendisleri Oda-
sindan Mustafa Gegek, TtB'den Aybars Cagla-
yan, ODTU Elektrik Miihendisligi Béliimiinden
Dog. Dr. Kemal Inan ve TMMOB adina Biilent
Damar katildilar. Panelde, niikleer enerji sant-
rallannm enerji sorununu c¢ozemeyecegi, ancak
disa bagimlihg1 arttiracagi vurgulandi,

TMMOB 24, GENEL KURULU

TMMOB 24. Genel Kumlu 19-20 Mayis
1979 tarihlerinde Ankara'da DSI konferans sa-
lonunda yapildi, TMMOB Baskani Teoman 6z-
tirk'tin acik konugmasi ile baglayan Genel Ku-
rul calismalan sonucunda yapilan secimlerde
yeni donem kurullart asagidaki sekiide belirlen-
di.

fouetta Karala

Elektrik Metin Ttitiin
Fizik Nazmi Cakmak
Gemi Alpaslan Ertuf
Qeml Mak, isletme Cevdet Karatas
Harita ve Kadastro M, AH Alganci
IO Mimarlar Hulusi Gonenii
ingaat tsmet Elgi
Jeoloji Ertiif rul Tongug
Kimya Murat Glltekingil
Maden Yalgin Cilingir
Makina Kemal Kiyak
Metaliirji Muhlis Ozdemir
Meteoroloji Ahmet Bulut
Mimarlar Teoman Oztiirk
Orman Utku Onsel
Petrol Vedat Aslan
SPMMO Biilent Tanik
Ziraat Metin Giivener



Yiksek Onur Kundu

Arif Delikanlt Harita
Selcuk Bayraktar Jeoloji
Omer Kuleli Kimya
Giiral Gilirkan Mimarlar
Esat Turak SPMMO
Denetleme Kurulu

Cevdet Aykanat Elektrik
Yiicel Ozel Kimya
Hiiieyin Tannover Mimarlar

VOLimaM PANELI

28-27 Mayis 1979 Tarihlerinde Bursa'da
iktisadi ve Ticari Ilimler Akademisi Konferans
salonunda yapildi, Ege Universitesinden Dog,
Dr, ismet Uskutun yonelttigi panele konusma-
c1 olarak, Mehmet Yildinm (Jeoloji Miih. Oda-
s1), Erdal Earatepe (DPT), ibraimn Bozan

(Etibank), Sabri Karahan (Volfram Tesis
Md.), Ali Akar (EUX), M. Eknin Ozgiiler (Jeofi-
zikciler Dem*) Muhterem Kose (Maden Miih.
Odasi) katildilar.

Odamiz adina panele katilan Mehmet Yil-
dirrm Maden Miihendisleri Odas1 Baskam Omer
Yenerin agis konusmasindan sonra ik konus-
may1 yapmis ve Ozet olarak soyle konusmustur:

Uludag« Volfram yataginin c¢evresindeki olasili di-
ter volfram ku§afi tiimiiyle etiid edilmeden isletmeye
karar verilmistir. Yatafm mineral parajenezi c¢ikaril-
mamiy» cevherlesmenin boyutlart  ayrintili bir sekilde
tespit edilmemistir.

Ulusal dof al kaynaklarimizi emperyalist tekellerin
somurll aract olmaktan kurtarmak icin halk cikarlar
dogrultusunda bir maden politikast olusturmak gere-
kir.

Diinya volfram ticareti blylik giiclerin denetimi
altindadir. Bir taraftan uluslararasi kartellerin, bir
taraftan siyasal gliclerin amansiz bir miicadele verdifi
ortamda, bizim serbest piyasa ekonomisi anlayisi ile ha-
reket etmemizin olanaksizligi artik  kesinlikle kabul
edilmelidir,"

DEVLET HAKKI TARIFESI

Dursun BASTANOGLU MTA Enstitiisii, Ank.
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

Maden satislarindan alman Devlet hakki-
nin nasil saptandigi daha Onceki bir yazimizda
aciklanmistL Bu kez Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi Maden Dairesi Bagkanlhiginca hamr-
lanan 23.2.1979 giin ve 18559 sayili Resmi Ga-

zetede yayimnlanan Devlet Hakki Tarifesi asa-
gida verilmistir. 1.3.1979 tarihinden 29.2.1980
tarihine kadar uygulanacak olan Devlet Hakki
miktarin1 gosteren bu tarifede Devlet hakkina
esas olan kiymet iginde bulundugumuz yilin
yaklagitk maden fiatim belirlemektedir.

Devlet hakkinin ahnmasma dayanak olus-
turan Devlet Hakk: Tarifesi yasanin 115, ve 118,
maddelerine gore her yil diizenlenmektedir. Her
maden tirld icin tek bedel olmak tizere tak-
vim yilinin ilk iki ay1 icinde haarlanarak mali
yilbasindan itibaren yururlige konulur, Tari-
fede tenor dikkate alimmam, kalite ve zenginlik
durumuna gore siniflandirma yapilir.

Madenlerden birim basina alinacak Dev-
let Hakki, isletme faaliyetinde bulunan maden
sahalarindan cikarilan cevherlerin satip sira-
sinda Devlete 0denen dolaysiz bir vergidir. Her
yil cari Devlet Hakki Tarifesinde gosterilen
kiymet ve Bakanlik¢a tayin edilen %Il-3 arasin-
daki pay orani lizerinden alinmaktadir,

Maden sahalarinda tiretilen cevherlerin sa-
tist Devlet hakkinin odenmesiyle olanaklidir,
Maden arama veya isletme hakkina sahip ol-
maksizin sahadan maden c¢ikarmak ve cikari-
lan cevherleri satmak yasaktir, Maden arama ve
ya i§letme hakkina haiz olmakla birlikte Devle-
te hakkmi1 6demeden cevher satisi yapanlardan
satilan cevhere kargilik gelen Devlet hakki ce-
zali olarak ahnuir.

Istisnasiz her maden sahasindan alinan ve ha-
lineye gelir kaydedilen Devlet hakkinin M,T,A,
hakki ile ilgisi yoktur, MTA'nm gercek ve
tuzel kisiler hesabina yaptig1 tcretsiz etiidlerde
arama caligmalar1 sonucunda dogacak cikarlar-
dan Devletin yararlanmasi igin bir tip s6zlesme
yapilmaktadir. Bu tip sozlesme geregi MTA™-
nin yaptigt arama masaraflarmm karsilifl i§«
letme hakkim alan tarafindan cevher satisi sira-
sinda Devlet hakki ile beraber alimir, M.T.A,
etiidlerinin sonucu olumsuz, yani sahada
ekonomik olarak isletmeye elverigli cevher var-
Iig1 saptanamamis ise yapilan masraflarin
bedeli alinmaz. Ancak etiidler olumlu sonuca
ulastiginda, cevher varlif1 ortaya cikarildiginda
MTA hakki, Devlet menfaati adi1 altinda alinir,
MTA'ca yapilan aramalarda harcanan bedel ve
bulunan rezerv dikkate alinmaz. Bakanlar Ku-
rulu'nun cesitli tarihlerdeki kararlarinda, gesit-
li cins madenlerden alinacak MTA hakki, Dev-
let Hakki Tarifesinde kayith kiymet Uzerinde
% 0,5-1 oranlan arasinda belirlenmistir.
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DEVLET HAKKI TABIFESI

Madenin Cinsi Devlet Hakkina
ksitni Olan Kiymet

Agat 80 TL/Kg
Alcitast 475 TL/T
Altm 165 TL/Gr
Alliminyum Madeni
Minerali 750 TL/T
Aliminyum (Metal) 30,000 TL/T
Alumina 4300 TL/T
Altinit  (Sap) 4000 TL/T
Amyant (Cevher) 2500 TL/T
" (Mamul (Krizotil)
Tipi 15.000 TL/T
* (Mamul Anfibol
Tipi) 3000 TL/T
AndaluMt 2500 TL/T
Anortosit 250 TL/T

Antimuan (Cevher) 15,000 TL/T
Antimuan (Konsantre)  15.00 TL/T

" (Regiiliis) 75,000 TL/T
Apatit 750 TL/T
Arsenik 140,000 TL/T
Atapuljit 10Q0 TL/T
Bakir (Cevher) 1000 TL/T

" (Blister) 70,00 TL/T

" (Tersip) 70,000 TL/T

" (Konsantre) 10,000 TL/T
Barit (Cevher) 1000 TL/T

" (Oftitiilmtir) 2500 TL/T

" (Mikronize)

Ofiitiilmiii 5000 TL/T
Bentonit 1000 TL/T

" (ogitilmiis) 2000 TL/T
Bitiimlii madde (Aafaltit) 600 TLJT
Yanici Marnlar 40 TL/T
Boksit 300 TL/T
Bor Tuzu 2500 TL/T
Civa (Cevher) 250 TL/T

" (Mamul) 3500 TL/Sise
Cinko (Cevher) 1500 TL/T

" (Konsantre) 10,000 TL/T

" (Kalsine) 3000 TL/T

" (Metal) 20.000 TL/T
Demir 500 TL/T
Dlasporti 300 TL/T
Diatomit 1000 TL/T
Disten 200 TL/T
Diopsit 200 TL/T
Dolamit ve Dolamitli
Kalker 350 TL/T
Feldispat 1200 iL/T
Fosfor Tuzu 800 TL/T
Fluorit 2500 TL/T
Grafit 5000 TL/T
Gilimiis 5000 TL/Kg
Kadmiyum 125 TL/Kg
Kalay 350 TL/Kg
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Devlet Hakki
orant %

Devlet
Hakki

Miktari

09 TL/Kg
9,5 TL/T
1,65 TL/Gr

22,50 TL/T
800 TL/T
43 TL/T
40 TL/T
50 TL/T

300 TL/T

60 TL/T
75 TL/T
7.5 TL/T
450 TL/T
750 TL/T
2250 TL/T
75 TL/T
1400 TL/T
20 TL/T
20 TL/T
1400 TL/T
1400 TL/T
200 TL/T
30 TL/T
75 TL/T

150 TL/T
30 TL/T
60 TL/T
12 TL/T

120 TL/T
6 TL/T
50 TL/T
7.5 TL/T

35 TL/Si§e

45 TL/T

200 TL/T
60 TL/T

400 TL/T
10 TL/T
3 TLT
20 TL/T
6 TL/T
6 TL/T

10.5 TL/T
36 TL/T

S TL/T

75 TL/T
100 TL/T
100 7L/Kg
125 TL/Kg
8,5 TL/Kg



Kalker iOO TL/T
Kalsedon 20 TL/Kg
Kaolin 750 TL/T
Kalsit 400 TL/T
Kehribar 120 TL/Kg
Kil (Cimento) 100 TL/T
" Baglayici) 650 TL/T
Krom (Cevher) 1750 TL/T
" (Konsantre 250 TL/T
Kobalt 1000 TL/Kg
Kum S00 TL/T
Kursun (Cevher) 2000 TL/T
' (Konsantre) 9000 TL/T
Kuvarsit 350 TL/T?
Kuvars 500 TL/T
Y (Kamu) 500 TL/T
" (Kritasli) 500 TL/Kg
Kiikiirt (Sinai) 800 TL/T
" (Zirai) 600 TL/T
Losit 1000 TL/T
Liletast 3000 TL/Sandik
Maden Komiirii 600 TL/T
Manganez 2000 TL/T
Magnezit (Cevher) 600 TL/T
Magnezit (Kalsine) 400 TL/T
" (Sinter) 600 TL/T
" (Elekalt1) 400 TL/T
Magnezyum Tuzu 200 TL/T
Marn 100 TL/T
Mermer (Marmara) 500 TL/M4
" Afyon) 7500 TL/Ma
" (Traverten) 3000 TL/M8
" (Onyx Blok) 30000 TL/MS8
" (Onyx Parga) 10000 TL/T
" (Ticari Moloz) 400 TL/T
" (Smai Moloz) 150 TL/T
Mika (Cevher) 2500 TL/T

" (Kuru ogitilmus) 4750 TL/T

Molibden ( Cevher)

" Konsantre)
Nefelin  Siyenit
Nikel (Cevher)

" (Konsantre)
Olivin
Opal
Perlit (Ham)

" (Patlatilmis)
Pirit (Cevher)

" (Motaayon)
ProfilUt
Pomza (Silinger tasi)
Potasyum tuzu
Silis Kumu
Sillimanit
Sodyum Tuzu

" (Tinkal)

Stransiyum tuzu
Siferton
Talk

(Yas Ogiitiilmiis)

9500 TL,/T
1200 TL/T
140,000 TL/T
1500 TL/T
1000 TL/T
15.000 TL/T
400 TL/T

15.000 TL/Kg

200 TL/T
4000 TL/T
300 TL/T
200 TL/T
2000 TL/T
850 TL/T
1000 TL/T
500 TL/T
4000 TL/T
2000 TL/T
2250 TL/T
1500 TL/T
650 TL/T
2000 TL/T
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3 TL/T
0,60 TL/Kg
22,5 TL/T
12 TL/T
3,60TL/Kg
3 TL/T
19,5 TL/T
52,5 TL/T
45 TL/T
10 TL/Kg
9 TL/T

00 TL/T
270 TL/T
10.5 TL/T
15 TL/T
15 TL/T
15 TL/Kg
160 TL/T
12 TL/T
30 TL/T
90 TL/Sandik
12 TL/T
60 TL/T
18 TL/T
120 TL/T
180 TL/T
12 TL/T
60 TL/T

3 TL/T,
150 TL/M,
225 TL/M3
90 TL/M,
9U0TL/M,
800 TL/T
12 TL/T
45 TL/T
75 TL/T
142,5 TL/T
285 TL/T
36 TL/T
4200 TL/T
45 TL/T

30 TL/T
450 TL/T
12 TL/T
450 TL/Kg
6 TL/T
80 TL/T
9 TL/T

6 TL/T
60 TL/T
10,5 TL/T
30 TL/T
15 TL/T
120 TL/T
60 TL/T
2,5 TLT
45 TL/T
19.5 TL/T
60 TL/T
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Turmalin 7000 TL/T 3 210 TL/T

Trona (Tabu Soda) 200 TL/T 3 6 TL/T

Wolfram 75.000 TL/T 1 750 TXyT

Vermikulit 2000 TL/T 3 60 TL/T

Wollastonit 2500 TL/T 3 75 T*/T

Zeolit 200 TL/T 3 6 TL/T

Zimpara 625 TL/T 3 18,75 TL/T
MAmUT OEVHEIJEB Devlet Hakki miktar1 1978 yiimda oldugu gibi
satig fiat1 tizerinden, curuf ve artigin tabi oldu-
Mabhlutu olusturan cevherlerden ishu Dev- gu madenin Devlet Hakki oram uygulanarak

let Hakki tarifesinde en yiiksek kiymeti tasi- alimr*

yan cevher esas alimr* Bu bigimde saptanan
cevherin Devlet Hakki tarifesine esas olan kiy-

meti Uzerinden %3 oraninda Devlet Hakki ahnir. DEGIN{LENT BELGELER

CURUF VB ARTIKLAR Bastanoflu, D, Ekim 1978 "Madenlerden Alinan Vergi.
ler JMO Yaym Organi, Say1 6, Sayfa (59-66)
1979 "“linda ciiruf ve artiklardan alinacak Resmi Gazete, 23.2,1979 giin ve 16559 sayil.

00 JEOLOJI  MUHENDISLIGt/MAYIS 1979



