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Yerkabugunun yapisinda % 0.62 oraminda bulu-
nan titanyum, litosferde bol bulunan elementlerin
dokuzuncusudur. Atom sayis1 22, atom agirhg 47.90,
tzgiil agirhin 4.51, ergime noktast 1725° C dir. Titan
asinmaya olan yiiksek direnci, diisitk 6zgiil agirh@
ve alasimlari nedeniyle giderek artan bir 6nem ka-
zanmaktadir. Tiilketimi ¢ok yeni olan bir metaldir.
Titan clsitlerinin boya olarak kullamilist ise eskidir.
-Tarihce

Titanyum ilk kez 1791 yilinda, Ingiliz mineralog
ve papazi William Gregor tarafindan Menachin'deki
(Cornwall-Ingiltere) sivah manyetik (menachinite)
kumlarinda bulunmus ve «menachite» adi verilmis-
tir.'" Daha sonra, 1794 yilinda Alman kimyacis1 Klap-
roth mitolojideki «dev»lere (Titanlara) baglayarak
bu minerale (Titanyum) admmi vermistir.

Titanyum minerallerinin madenciligi ~ 1880-1900
yillan1 arasmda baslamistir. Diinyada titanyum pig-
ment endiistrisinin baslama tarihi 1918 dir. Titan-
yumun metal olarak endiistride kullanimi ise 1950
lerde baslamistir. Avrupa’da ilk titanyum iiretim te-
sisi 1954 yilinda Birmingham (Ingiltere) de kurul-
mugtur.

Ozellikleri ve Kullanim Alaniar:

Titan ar1 halde giimiis parlakhginda ve yiiksek
mekanik dayanmima sahip olan bir metaldir. Dayani-
mi ve asinmaya karsl koymasina ragmen agirhg ce-
lik agirhfnm yansina karsiik gelir. Boylece titan
olaganiistii yiiksek dayammm/afirhk orammna sahip-
tir, Elektrokimyasal yontemlere uygunluk gosterir,
ivi elektrik gecirgenligi vardir. Tuzlu su asimmmasina
kargt gosterdifi direng diger metallere oranla yiik-
sektir. Endiistride «her derde deva metal» seklinde
adlandimlmaktadir.

Titanyum tiiketiminin biiyiik kismi  pigment
iiretimine, geri kalan kismi ise siinger metal, kay-
nak cubugu kaplamalar:, karbiirlerin yapiminda, se-
ramik ve camda kullamilir. Isig1 kiriar etkisi nede-
niyle titan dioksit pigmenti icin en biiyiik pazar
viizey kaplamacihigidir, Titan oksit boyalara beyaz-
Ik, parlekhk ve opaklik verir. Kursun veya cinko
oksite kiyasla beyaz titan daba fazla avantaj saglar.
Daha biiyiik kaplama giiciine sahiptir, ve toksik (ze-
hirli) olmadign gibi havanin etkisiyle remgini kay-
betmez veya bozulmaz.

Titan pigmentler, kagit kaplamalarda veya kait
dolgularda opaklig, parlakhifn ve basilabilirligi artir-

mak icin kullamlmaktadir, S6z konusu pigment, fo-
tograf kagitlarninda, gazete kafidi disinda nerdey-
se tiim baski kagitlarinda kullamlr, Titanyum pig-
ment igin difer bir biiyitk pazar plastik sanayidir.
Mordtesi 1gmlarimin bozulum yapmasmma kargi gos-
terdifi direng, 1181 fazla kirma ozelligi, beyazhg,
kimyasal etkisizligi sayesinde polietilen, polvinil
kloriir, polistiren ve poliolefin tipi plastiklerde ge-
nis kullamm alan1 bulur. Ticari kesici karbit alet-
teri Mo, Ni veya Co matrislerinde tungsten karbit
icerip icermemelerine gére % 8 veya % 25 oraninda
titanyum bulundururlar.

Titanyum, basmnca dayankhihf tuzlu su icinde
agmmaya karsi. direnci nedeniyle denizalti yapimin-
da, deniz suyundan i¢me suyu yapan tesislerde,
denizden mineral elde edecek aletlerde kullamlabilir.
Son derece ince bir platin tabakasi ile kaplh ve ti-
tandan vapilmis anotlarin elektroliz hiicrelerinde,
niikleer reaktorlerin sevk takimlari ve kontrol gu-
buk astarlar: gibi aksamlarinda kullanmlir.

Titanyumun celige gore hafif olmasi, aliimin-
yumun tersine saf halde kullamlabilirligi, yofun-
lugunun azhigi, asinmaya olan yiiksek direnci bu
metalin ucak, roket ve uzay endiistrisinde kullani-
mim saglar. Ucak sanayiinde kullamlan pek cok ti-
tanyum alasim: icinde en yaygin olanlari Ti-6A1-4V
ve Ti4A1-4Mo-25Sn0.58i dir, Titanyum giiniimiizde
ticari ucaklarin yapisal agirhfmm % 5-10 unu olus-
turmaktadir. Bu oran askeri ucaklarda daha da
yitkselebilmektedir. Avrupa ortak yapimi Tornada’
da her ucakta 1000 kg titanyum ve alasimi kullanil-
maktadir. Gene Avrupa ortak yapimi olan Airbus
A310 ucaginda kullanim oram yiiksektir. MX Roket
programu icin dngoriilen miktar 150 tondur., Mach 2.0
hizinda ugabilen Concorde ugaginin  motorunda
vaklasik % 4 titanyum kullanmilmistir,

Bunlardan baska ferro  titan, celiklerde oksijen
giderici ve temizleyici olarak kullamilan malzemeler
arasinda en etkilisidir.

Titanyum Alasimlan

Titanyum alasimlar: ilk kez 1945 de ABD'de iire-
tilmistir.

Titanin yiiksek olan elastikiyet modiilii (16.8 x
10816/1mmc?), altiminyumun (10 x 108) ve magnezyu-
munun (6.5 X 10%) esneklik modiilleri ile kiyaslan
diginda, titamin avantajhi durumu gériiliiv. Titan,
aliiminyum alasimlari igin emniyetli olarak belirti-
len sicakhiklardan daha yiiksek sicakliklarda ola-
ganiistii bir dayamm/agirhk oranma sahip olup,
500°Ce kadar olan yiiksek sicakliklarda doyurucu
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siiriinme ozellikleri gosterebilir. Titan ve titan ala-
simlarimin ~ yorulma oramt ¢ofu demirdigi metalle-
rin sahip olduklari yorulma oranindan Gnemli de-
recede daha yiiksektir.

Titanyum Mineralleri

Titan tam anlamu ile litofil bir elementtir. Ticari
degerdeki titanyum cevherlerinin basinda ilmenit ve
rutil yer ahr. Loykoksen, anatas ve perovskit ikincil
titanyum cevherleridir, Cizelge 1 de titanyum mine-
ralleri gosterilmigtir.

Cizelge 1 — Titanyum Mineralleri
Mineralin Adi Fomiilix
[Imenit FeTiO ¢
Rutil Tio,
Anatas Ti0,
Brukit Tio,
Perovskit CaTiO 3
Sfen (Titanit) CaTiSi0;
Arizonit Fe 3TI0 5
Nigrin - (Ti, Fe)O,
Titanomanletit Fe,0,FeTiO, |
Kromrutil (Ti, Cr)O,
Geikielit MgTiO s
Knopit (Ca_TIGeS}D s
Fulvit TiOo
Kalkowvskin Fe,Ti 0,
Doetlerit Tio,
Ansovit Tiy0p
Pirophanit MinTiO 2
Warwichit (MgFe)TiO (BO,),
Heptunit Na_Fe Tl (Sig04,)
Baritorit BaTi(Si 30 31
Ulvit Fe,TiO,

TITANYUM MINERALLERININ OLUSUMU

Titanyum mineralleri magnetik, sedimanter (pla-
ser) ve metamorfik olusumludur.

Magmatik Yataklar: Magmatik kayaclarda or-
talama titan tendrii % 0.44 diir. Likid magmasal
evreden ftitan zenginlesmeleri biiyiik olmaktadir. Gra-
vitatif magma zenginlesmeleri ile olusan ilmenit
ve titanomanyetitler, silikat kristallenmelerinden de
sonra erivik halde kalabilen ve yayilabilen magma-
lar olustururlar. Birincil titan yataklar1 bazik tas-
lara, gabre ve anortozitlere baghdir. Birincil yatak-
larda ilmenit rutile oramnla daha cok bulunur. Peg-
matitlerde de titan zenginlesmeleri genellikle il-
menit ve rutil biciminde olmaktadir. Rutil, alkali
gabroyid ve alkali siyenit pegmatitlerinde sik rast-
lanan bir mineraldir. Biitiin hidrotermal olusum-
larda titan saptanmistir, Kivrimh dag olusumlari-
nin son evresinde titan catlaklari doldurulur ve ba-
zen «titan formasyonu» adi verilebilecek dolgular
olusur. Gabro ve anortozit kayaclarndan ticari ti-
tanyum mineralleri elde edilmektedir (Meksika, Ka-
nada, ABD, SSCB, Norveg ve Finlandiya), Magma-
sal evrede olusan titanomanyetit ve ilmenit yatak-
larinda bir miktar vanadyum da vardir (Hindistan).

4 yeyuvari ve insan

Sedimanter Yataklar: Rutil ve ilmenit, sertlik-
leri ve kimyasal bozulmaya karsi direnglerinden do-
lay1 plaser yataklarin olusumlari sirasinda bozul-
madan kalabilirler. Siyah renkli olmalarindan do-
lay1 «siyah kumlar» diye adlandirthrlar. Sediman-
ter yataklarda, volkanik taslarin ayrismasi ile %
8-35 Ti zenginlesmesi olabilirse de ten6r yoniinden
daha zengin yataklar bulunmaktadir. 1Imenit kum-
larmin Ti0, tenorii Giiney Afrika da % 48, Avustral-
ya'da % 54, Hindistan'da % 601 bulmaktadir. Plaser
vataklar akarsu ve plaj plaserleri seklinde olmak-
tadir (Giiney Afrika, Avustralya, ABD, Sri Lanka,
Hindistan, Malezya, Brezilya ve Norveg).

Metamorfik Yataklar: Titan, serisit sistlerde or-
tac 1si-diisiik basing metamorfik minerali bicimin.
de olusur. Kumtasi ve kuvarsitlerin metamorfizma.
sinda ise daha cok rutil olusmaktadir. Kontak me-
tamorfizmadaysa titan, kil ve sistlerde ifneler bici
minde gelismektedir.

TITAN'YUM CEVHERLERININ NITELIGI

Titan cevherlerinin tendrleri daha cok Ti0, cin-
sinden verilir. Isletilen ilmenit yataklarinin tentrleri
% 35, Ti0, % Fe,0, bigimindedir. Plaser yataklar
ise daha =zengin olup % 4045 titan ve % 15 zirkon
tendrlii olanlar isletilmektedir. Rutil minerallerinde
Ti0, oram isletilebilir yataklar igin % 1'e kadar diis-
mektedir. Avustralya'nin dogu kiyilarinda zirkon da
iceren rutil plaserleri yiiksek maliyetlerle % 0.25
Ti0, bulunmasina ragmen isletilmektedir.

Boksitler titan cevheri kaynag olabilirler. Ali-
minyum iiretimi igin hazirlanan boksitlerin kirmiz
camur posalarinda ¢ok Gnemli miktarda titan zen-
zinlesmesi olmaktadir. Ancak titan cevherinin eko-
nomik degerlendirilmesi teknolojik kosullara baglt
dir. Cevherin ekonomik degeri titanyum miktarina
bagl oldugu kadar serbest titanyum minerallérinin
tane biiyiikliigiine de baglidir. Demir cevheri mine-
rallerinin metalurjik degerlendirilmesinde Ti0, fi-
rinda zorluk yaratabilir. Titan yoniinden cevherleri
islemeyi 6ngbren endiistri i¢in Ti0, tenorimiin % 10
un iizerine c¢ikmasi gerekir. Ayrica degerlendirilen
titanomanyetit cevherlerinde ilmenitin tane biiyiik-
iiigliniin 0.05 mm iizerinde olmasi ve manyetit kris.
tallerinin biinyelerinin disinda yer almis olmasi ge-
rekmektedir. Demir celik endiistrisi, cevherlerde as-
gari titan istemine gitmektedir.

Metallurjik titan iiretimi pahali {iretimlerden
oldugu icin kiiciik yataklarm ekonomik isletmesi
s6z konusu olmamaktadir. Ancak titan okside olan
istemin fazlalign nedeniyle, isletme ve hazirlama ko-
layhgindan dolayr kiiclk rezervleri de isletilmekte-

dir.

DUNYA TITANYUM MINERALLERI MADENCILIGI

Titanyum Rezervieri

Diinya toplam ilmenit kaynaklarmn titanyum
ierigi 558 milyon tondur. Bu kaynafin 197 milyon
tonu titanyum icerigi olarak goriiniir+ muhtemel re-



zervdir. Bu rezervin % 3046 s1 K. Amerika'da, %
23.35i Asya'da, % 21.82si Avrupa'da, % 15741 Afri-
ka'da, % 8.2 si Okyanusya’da, % 0.51i G. Amerika’
da bulunmaktadir. Cizelge 2 de diinya ilmenit re-
zervi, bu rezerve sahip iilkeler ve diinya rezervi ice-
risindeki paylar1 gosterilmistir.

Rutil diinya rezervi, titanyum icerigi olarak gé-
riiniir -+ muhtemel 74 milyon tondur. Bu rezervin %
73.62 si S. Amerika'da, % 7.36 s1 Avustralya kitasin-
da % 6.38i Asya'da, % 6.14i Afrika’da, 9% 5.27 si
Avrupa, % 123ii K. Amerika ktasmda bulunmak-
tadir. Diinya rutil rezerci, bu rezerve sahip iilkeler
ve diinya rezervi igerisindeki paylar1 Cizelge 3'de
gosterilmistir,

Cizelge 2 — Diinya ilmenit kaynaklari (Titanyum igerigi milyon

metrik ton)

Diger
Olkeler Rezervler? Kaynaklar?
Hindistan 45 73
Kanada 45 34
Norvee 36 B
Avustralya 16 B
ABD 15 72
SSCB 4 16
Finlandiya 3 1
Brezilya 1 2
Misir 1 8
Sri Lanka 1 1
Toplam 167 219
1 — Goriinir+ muhtemel rezervier. Bu tiir rezervlerl olmayan

iilkeler cizelgeye alinmarmgtir,

2 — Miimkiin rezervler, bilinen maden sahalarindaki varsayili
ekonomik kaynaklar ve baz bilinen ekonomik olmayan
kaynaklar.

Cizelge 3 — Diinya rutil kaynaklari (Titayum Igerlgi bin met-

rik tan)

Diger
Ulkeler Rezorvier! Kaynaklar®
Brezilya® 54431 32687
Avustralya 5443 1451
Hindistan 4536 10886
G, Afrika 2903 272
Italya . 2449 4082
Sierra Leone 1633 145156
SSCB 1451 1361
ABD 907 6895
Sri Lanka 181 91
Toplam 74834 76840
1 — Gorliniir + muhtemel rezervier, Bu tiir rezervierl olmayan

lilkeler gizelgaye alinmamistir,

2 — Mimkiin rezervler, bilinen maden sahalarindaki varsayili
ekonomik kaynaklar ve bazi bilinen ekonomik oclmayan
kaynaklar.

3 — Daha c¢ok anatas olugumlari.

Titanyum Mineralleri Uretimi ve Ticareti

Diinya ilmenit kensantre iiretimi 1980 yilinda bes
milyon ton olmustur. 1980 yili iiretiminin biiyiik ¢o-
gunlugun Kanada (% 26.64), Norveg (% 16.71), ABD
(% 10.05) ve SSCB (% 8.48) tarafindan saglanmstir.
1980 yilinda diinya ilmenit liretimi 1979 a gore %
3.89 luk bir artig gostermektedir.

Titanyum minerallerinden ticari deferi olan ru-
tilin diinya konsantre iiretimi 1980 yilinda 450 bin
ton olmustur. Bunun % 64 96 s1 Avustralya, % 12.16
st Sierre-Leone, % 11.72 si Giiney Afrika Cumhuri-
veti ve % 6.64 ii SSCB dedir, Avustralya loykoksen
iiretimi de yapmaktadir.

Kanada'da tiretilen ilmenitin Ti0, tenérii % 37
dir. Avustralya ilmenitinin TiO, tenérii % 54-60 ara-
sindadir, ABD (Newyork), Norveg, SSCB deki ilme-
nitler % 44 TiO, icerir. ABD (Florida, Virjinya), Ma-
lezya, Portekiz ve Hindistan ilmenitlerinin TiO, tend-
rii % 52-62 arasindadir. Brezilya'da iiretilen ilmenitin
TiO, tendrii % 60 dir. Titanyum mineralleri (ilmenit,
rutil ve 16ykoksen) iiretiminde bulunan iilkelerin fire-
timi Cizelge 4 de gdsterilmistir.

Subat 1985 tarihine gére titanyum mineralleri-
nin fiyatlar: soyledir :

— Rutil Kons. min, % 95 TiO,, torbalanmis,
FOB/FID 455480 AS

— Rutil Kiitle kons. min., % 95 TiO,, FOB/FID
425450 AS%;

— Ilmenit Kiitle kons. min, % 54 Ti0, FOB 425-
430 A§. :

Beklenen Geligmeler

Dogfada ticari tnemde rutil cevherinin az ol
masina kargilik, ilmenit cevheri bol ve yaygin olarak
bulunmaktadir. Bu bakimdan rutil cevherinin pazar-
daki dagitiminin azhf, ilmenite gore fivatimn daha
yitksek olmasmm saglamaktadir, Yine rutil, titanyum
mineralleri icinde stratejik ve kritik konumunu siir-
diirmektedir. Titanyum mineralleri pazarinda Avust-
ralya biiyiikliik durumunu korumaktadir. Avustral-
ya, ABD ve Bati Avrupa’nmin disalimlarinda tarihsel
olarak giivenilir ve siyasal acidan kararh bir iilke
durumundadir. 1980 yilinda titanyum oksit istemi
aynen kalmasmna karsilik, siinger metalin pazardaki
istemi yiikselmistir. Son yillarda iiretimdeki maliyet
ylikselmesine paralel olarak fiyatlarda oynamalar
olmugsa da sicramalar gériilmemistir. Endiistrinin
her sektdriinde oldugu gibi, titan endiistrisinde de
gelisimi hizlandirmadan énce kararhhg  saglama
cabalan stirmektedir, Diinya titanyum endiistrisinin
kisa vadede sorunu yoktur, ancak uzun vadede ka-
pasite artim &nemli olacaktir.

Titanyum pigmente olan istem yasam diizeyinde-
ki gelismelere baghdir. Efer tek aile tipi evlerin ya-
pim1 ydniinde biiyiik bir efilim olursa i¢ ve dis yii-
zey kaplamada biiyiik bir istem artisi olabilir. Kapit-
giysi ve okumanm artmas: talebi yiikseltirken, mik-
rofilm kullammnin yaygmlasmasi, kafit kullanimin-
daki yerini azaltabilir. Hidrate alumina, killer ve lit-
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Cizelge 4 — Diinya titanyum mineralleri iiretimi (konsantre

metrik ton)
Ulkelor . 1870 1980
ILMENIT
Kanada 2257857 1320000
Avustralya 886452 1309232
Norveg 578999 827814
ABD! by 497937
SSCB by 4200002
Malezya$ 192455 197893
Hindistan 79000 184556
Finlandiya 151000 149700
Sri Lanka 84558 33956
Brezilya 20664 14000
Portekiz 238 232
Toplam 5251023 4955320
LOYKOKSEN
Avustralya 10593 26797
RUTIL :
Avustralya 370867 293748
Sierra Leone 44083 55000
G. Afrika by 53000
ssCB by 30000
Sri Lanka 2395 12789
Hindistan 2500 7192
Brezilya 234 450
Toplam 420079 452179
by -— bilgi yok
1 — ilmenit idretimine rutil ve ldykoksen dahildir

2 — varsayih
3 — iiretim, digsatima goredir

hopen bu sektorde titan pigmentin yerine kullanila-
bilir. Plastik, lastik ve seramikte ki uygulamalarda
ise artislar beklenmektedir.

Kaynak elektrodlardaki titanyum istemi niifusla
iliskilidir. Otomatik kaynak makinalan gereksinimi
artiracaktir. Karbit, ozel alasimlar ve difer kulla-
mm alanlarmdaki titanyum istemi GSMH ile ilgilidir.

Metal kullammminda havacilik ve uzay uygulama-
larn endiistrideki paym siirdiirecektir. Tiirbin mo-
torlarin uygulamalar1 kullammdaki bir difer artis
olabilecektir, Ancak gelecek yillarda kullamilmasinin
giderek yayginlagsmasi beklenen karma geregler ti-
tanyum metaline olan istemi diisiiriilebilir. Karma
gerecler (bor karmalar, grafit flamanlari, PRD-49 III
ve IV isimli polimerfik flamanlar) diigiik yapim ma-
liyetleri, iyi islenme ve sekillendirme ©ozelliklerinin
{istiinliigii nedeniyle F-14 ucaklarinin inis takimlarin-
da, F-5 ugaklarimin gévde kapisinda, F-16 ve B-1 bom-
bardiman ugaklarimmn cesitli parcalarinda, Boeing
737 ugaklarimin kanat spoylerlerinde kullanim alani
bulmaktadir.

SSCB’nin niikleer giiglii Typhoon kod isimli yeni bir
denizaltiyi denize indirdigi bilinmektedir. Bu deniz-
altinin insasinda 20 milyon 1b. titanyum gerekmek-
tedir. Bu yiizyitlin sonunda inga edilecek gemi ve
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denizaltilarin afirbiklarimin  yarisinin titanyum ola-
caf1 belirtilmekte ve stoklarin ivedi istemi karsilaya-
cak diizeyde olmasina gelismis lilkeler tnem vermek-
tedirler. Ancak bazi alanlarda kullamm alanmi dara-
liwken diger uygulama alanlarinda artig olabilmekte-
dir, Tersi gelismelerde gbzlenmektedir. Ornegin Bo-
eing sirketi {irettigi 747 ler igin 30 t titahyum kulla-
nirken, 757 ler icin 7 ton gibi daha az titanyum kul-
lanmaktadir, Bunlarin yani sira denizlerdeki petrol
aramalar: ve fipta kullammin artmasi da beklenmek-
tedir.

Eklenen veya eklenecek yeni kapasiteler, yeni uy-
gulamalar titan metal ve alagimlar pazarinda sunu-
istem dengesini koruyacaktir. Yiikselen fiyatlar ve
gelisen teknolojiyle birlikte bugiin simirda yer alan
kaynaklarin isletilmesi titan madenciligini hizla ge-
listirecektir. Ancak madenciligin kum olusuklarindan
kaya¢ olusuklarina dofru kaymasinin yaratacag cev-
resel sorunlar ve isletme harcamalar: titanyum mi-
nerallerinin maliyetini artiracaktir.

Diinyanin diger bolgeleri igin de titanyum kulla-
nimina iliskin egilimlerin biiyiik olgiide ABD'ninkine
benzer olacafn kestirilmistir. Ancal diinyamin diger
iilkelerinde titanyum pigment, metal, mineraller ve
diger bilesenlere olan istemin ABD’nin biraz iizerin-
de artig oranmi goOstecefine inamilmaktadir. 1978-2000
villamn arasinda diger iilkelerde yilik % 4.1 artis,
ABD'de ise % 3.1 artis OngoOriilmiistiir.

TURKIYE TITANYUM MINERALLER}
MADENCILiGI

Rezervler

Ulkemizde titanyum minerallerinin varhfi uzun
yillardan bilinmekte ise de, Tiirkiye icin yeni bir ko-
nu olup arama calismalar birkag yil icinde hizlan-
dinlmigtir. Ulkemizde MTA Genel Miidiirliigii Ege ve
Hakkari yOresinde arama ve incelemeleri siirdiir-
mektedir. Bat1 Anadolu Bélgesinde yapilan 6n ara-
malara gére 1-2 milyon ton civarinda rutil rezervinin
bulunabilecegi tahmin edilmekte olup caligmalar so-
nucunda onemli bir rutil potansiyeli beklenmektedir.
Haklkari-Cukurca yoresinde siirdiiriilen caligmalar-
da yine rutile rastlanmmg, buradan alinan Ornek-
lerde TiO, tenorii % 13.8-16.2 arasinda degigmektedir.
Ancak ornekler tek tek iistiin ozellik gosterseler bi-
le, bir yatafin ekonomik degerini belirleyecefi sty-
lenemez. Sahil kumlar: olarak bilinen olusumlarim
(Carsamba-Unye arasinda) ekonomik olabilecefi he-
niiz ortaya konmamistir. Ayrica Yozgat yoresinde ti-
tan zuhurlar1 bulunmaktadir, Bu yire de gerelii gibi
incelenmemigtir.

Titanyum mineralleri i¢eren demir yataklarinda-
ki titan tonerleri ise asgari isletme tendr simirinin al-
tinda oldugu gibi, demir elde edilmesinde yiiksel: fi-
rinda sorunlar yaratabilmektedir. Tiirkiye'de boksit
yataklarinda da van element olarak titan bulunur,
Aliiminyum ic¢in hazirlanan boksitlerin kirmzi artik
camurlarinda ©nemli miktarda titan zenginlesmesi
olmaktadir. Benzer durumda titan kazanmm igin



Gizelge 5 — Ulkemiz titanli maden yataklarimin rezerv ve tentr

durumlars

Yeri Rezerv (109 t) Tenir
Carsamba-Unye 80 Fe % 58, Ti0, % 6.9
{konsantre) ;
Antalya-Akseki 44 (1+2) Al,0, % B9-69, Tio, % 3
{boksit)
Gaziantep-Islahiye 120 (1+2) Al,0; % 46-68, TiO, % 2-8
(boksit)
Hatay-Payas 02 (14+24+3) Argos % 26.77, Tio, % 4.8
(boksit)
Hatay-Kinkhan-iGastal 0.3 (1+2) Fe % 26. TiO, % 3-35
[demir) it
Konya-Isparta.Akgehir 64  (2) AlLD, % 42, Si0, %86,
Sarkikaraagag Yalvac- : Fe,0, % 38, TiO, % 4
demirli bokslit)

Malatya-Hekimhan- 865 (1+2)
Hasangelebi (demir) 285 (P)

Fo % 15.4, S0, % 30.6
TiO, % 1.77

— @Gaorinir rezerv
— Muhtemel rezerv
Mamkiin rezerv
— Potansiyel

T wN =
I

TiO, tenoriiniin % 10 veya iistiinde olmasi gerekmek-
tedir. MTA teknoloji laboratuvarlarinda Kirmizi Ca-
murun degerlendirilmesi konusunda siirdiiriilen ca-
hismalardan olumlu sonuclar almmamammstir. Bunda
TiO, yiizdesinin diisitk olmasi etken olabilir. Ulke-
miz titanli maden yataklarinin rezerv ve tendr du-
rumlan Cizelge 5 de gosterilmistir.

Uretim ve Ticaret

Tiirkiye’de heniiz titanyum mineralleri tiretimi
yoktur. Ulkemizde titanyum elektrod, boya, tekstil,
deri, plastik, ila¢, matbaa miirekkebi, lastik, kagit ve
seramik endiistrisi dallarinda kullamlmaktadir. Tiir
kiye'de disalimeilar boyva ve kaucuk iireticileri icin
titan dioksiti Rutil-Bayertitan-R-KB-2 ve Anatas-Ba-
yertitan-A adlar1 altinda pazarlanmaktadirlar.

Beklenen Gelismeler

Gelismekte olan iilkeler arasimnda yer alan Tiirki-
ye'nin titanyum cevheri gereksinimi, ugak endiistri-
sinin kurulmasi ve diger kulammm alanlarmin gesit-
lenmesi ile artacaktir.

Titan sektériinde gecmis yillardaki piyasa belir-
sizligi, gelecek yillara da yansmmalkta, yapilacak On-
goriilerde berraklik olmamaktadir, Tiirkiyenin gec-
mis yillara ait GSMH ve titanyum cevheri disalim
verilerinin regresyon analizlerinde, determinasyon
katsayrst 12 ; 0.0839 ve karelasyon katsayisi v : 0.2896
plarak bulunmustur. Her iki deferin 1 den uzak ol-
masi, degiskenler arasinda ¢ok zayif bir iliskinin ol-
dugunu; yani, GSMH daki degismelerin, disalim de-
giskenindeki degismeleri ayni oranda aciklayamaya-
cagim gostermektedir. Buradan kalkinma hizma (kal.
kinma hizi, GSMH icinde yatirimlarin yiizde pay: ile

sermaye hasila orammnin, oranlanmasi olduﬁuna gore)
bafli projeksiyon yapllamiyacag sonucuna variriz,
Ugak sanayinin kurulmas ile secilecek ugak tipi ti-
tana olan gereksinimi belirleyecek! agir endiistrinin
gelismesi ile de GSMH dolayisiyle kalkinma hizina
bafimli olarak titan cevheri istemi biiyiiyecek ve ya-
pilacak regresyon analizlerinde siki iliski elde edile
bilecekdtir.

SONUC .\re ONERILER

Ulkemizde smirll ve yetersiz olan titanyum mi-
neralleri aramalarimin son yillarda hizlanmis olmasi
olumlu gelismedir. Besinei plan déneminde, var olan
kaynaklarin ayrintili incelemelerinin yapilmasi; sap-
tanacak igletilebilir rezervierden sonra da iiretim
planlamasina gidilmési gereldidir.

Bugiin icin iilkemizde titan cevheri iiretimi soz
konusu degildir. Bulunacak ticari deferdeki titan cev-
heri ucak sanayimizin girdi maliyetlerini azaltacak-
fir. Uzun vadede ise diinya bir patent yarisi seklinde
stirdiiriilen. titanin teknolojisine sahip olmak doviz
kaybimz: nleyecektir. '

Gelecek yillarda titan cevherine istemimizin ar-
tacagy kesindir, Bu bakimdan orta ve uzun vadeli
planlar icin, ekonomik modeller gelistirilmeli, coklu
regresyon ve istem tahmin teknikleri kull-amlarak
saghikhi projeksiyonlar elde edilmelidir.
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