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ANKARA GUNEYINDEKTI EYMIR cOLU'NUN BATIMETREST VE

TABAN SEDIMANLARI

Bathymetry and Bottom Sediments of Lake Eymir, South of Ankara

T. KEMAL TURELI
TEOMAN NORMAN

MTA Genel Midiirligii, MAT Dairesi, ANKARA
ODTU, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ANKARA

OZ- Ankara'nin 15 kilometre giineyinde yer alan gdmiik menderesti eski bir nehrin kalintis1 olan Eymir Golii'niin
batimetresi ve taban sedimanlari incelenmistir. GOl taban1t hemen hemen diiz olup, kenarlar1 ¢anak sekillidir, Gol
ortalarindaki en derin kisim 5,5 m olup, uclara dogru yavas yavas siglasmaktadir. Taban camurlari, tabandan 20 cm.
derinlige kadar, muhtemelen biyolojik aktiviteden dolay1 sedimanter yapilar icermemektedir. Sedimanlar golii, 6zellikle
her iki uctan, asili ylik halinde doldurmaktadir. Goliin GB ve KD uglarinda tabanda silt hakimdir. Ayrica aliivyon
yelpazelerinin gol kiyilarina ulastigi kenar kisimlarda kumlu cakil, kum ve kumlu siiiii dar zonlar bulunmaktadir. Genis
20l cukurunun ortasinda yer alan sedimanlar ¢ok ince siit ve kil boyutundadir. Tane boyu dagiliminda boylanma
parametresi “kotii/cok kotii" olup, yamukluk ve basiklik parametre degerleri gol icerisinde yersel degisiklikler
gostermektedir. Mineroloji, yakin ¢evredeki litolojik ozellikleri yansitmaktadir» Taban sedimanlarmdaki organik madde
oraninin golun ortalarina dogru gidildikce arttig1 saptanmistir,

ABSTRACT: Bathymetry and the bottom sediments of Lake Eymir, remnant of and old meandering river situated 15
kilometres south of Ankara, have been studied. The lake bottom is pan shaped and neary flat The deepest part occurs at
the middle, where 5.5 m of depth has been recorded; there is a gradual shallowing towards both ends. Bottom muds are
vertically structureless down to a depth of 20 cm, possibly due to bioturbation activity. The sediments are filling the
lake as suspension loads particularly from both ends. At these shallow SW and NE ends silt is dominant. At the lower
ends of alluvial fans where they reach lake banks, sandy gravel, sand and sandy silt also occur as nanrow zones. The sed-
iments in the broad central depression of the lake have a very fine silt and clay grain size. Sorting is "poor" to "very
poor", skewness and kurtosis values show local variations within the lake. Mineralogy stongly reflects the characteris-
tics of the hinterland teiranes. Organic content of the bottom surface sediments increases towards the center of the lake.

GIRIS
Ankara'nin yaklagik 15 km giineyinde (Sekil 1) bulu-
nan Eymir golii, Orta Dogu Teknik Universitesi

miilkiyetinde olup, halen dinlenme ve retoeasyon alam ola-
rak kullanilmaktadir.

Eski bir gomiik menderesli nehir vadisini (Salomon,
1936; Lahn, 1948; Erol, 1956) kapsayan gol alam yaklasik
4 km uzunlugunda ve en genis yerinde 450 metne enindedir.
Yeralti suyu ile giiney batida Mogan goliine, bir kanal ile
de kuzeydoguda imrahor deresine baglantilidir. Golin
cevresi; Paleozoyik yasli metamorfik sist ve grovaklari
iceren Dikmen grovaklan (Erol 1956), ¢ok sinirlt bir
yayllim gosteren Permokarbonifer kirectast bloklari,
Miyosen-Pliyosen yash golsel kirectasi ve marnlar ile
bunlarin lizerinde agisal uyumsuzlukla oturan Pliyosen
yash akarsu ¢Okelleri ve Kuvatemer yagh aliivyon yelpaze-
leri ile sarilmustir (Sekil 2)*
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Sekil 1 Eymir goliiniin buldum haritasi.
Figure I Location map #f Lake Eymir,




Bu calismada sonar derinlik 6lgme aleti ile gol alaninin
batimetrik haritasi hazirlanmistir. Daha sonra gol ta-
banindan, gelistirilen bir el sondaji aletiyle alian giincel
sediman Orneklerinin yapilari, tane boyu dagilimlari ve
bilesimleri ¢esidi yontemlerle incelenmistir.

BATIMETRIK HARITANIN HAZIRLANMASI

Gol ¢evresindeki hakim tepelerden segilen referans
noktalan temel alinarak, gol kiyilarindaki 29 adet istasyon
saptanmistir. Daha sonra motorlu bir kayik ve sonar

TURELI-NORMAN

derinlik 6l¢gme aleti (Koden Electronics Depth Recorder)
kalibrasyon edilerek, istasyonlar arasinda derinlik
sinyalleri kaydedilmek suretiyle profiller ¢ikartilmustir. Bu
islemler sirasinda motorun hizi sabit tutulmus ve 30-60 sa-
niye gibi belli zaman araliklarinda 6zel isaretli ara Slciimler
de yapilmistir. Sonugta her hat boyunca ortalama 200'den
fazla ozel isaretli 6lctim noktasi elde edilmistir. Bu profiller
kullanilarak es derinlik egrileri birer metre araliklarla
¢izilmis ve goliin batimetrik haritasi ¢gikartilmistir (Sekill
3).
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Sekil 2

Eymk golii ve yakin cevresinin jeoloji haritasi.

Figiire 2 Geological map of Lake Eymir and the surrounding tenitory.
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EYMIR GOLU SEDIMANLARI

Ozellikle karsilikli kiyilar arasinda 6lciilen derinlik
degerleri (Sekil 4) gol yataginin ¢anak sekilli, hemen he-
men diz bir taban topografyasina sahip oldugunu
gostermektedir. Kiyilarina yaklastik¢a keskin ve hizlt bir
derinlik azalmasi s6z konusudur. Goliin en derin boliimleri
orta kisimlart olup, ol¢iim yapilan 1982 yili temmuz
aymda 5.5 metre derinlik saptanmistir. (Tireli, 1985)
Goliin GB ve KD uclarina dogru goreceli bir siglasma iz-
lenmektedir (SekU 5),

GOL TABANINDAN COKELLEKIN
ALINMASI

Bu amacla gelistirilen basit fakat pratik bir el sondaji
aletiyle gol tabanindan 15-20 cm uzunlugunda karotiar
alinmistir. Sert plastikten, 32 cm uzunlugunda 9 cm
capinda imal edilen karot bagliginin ucuna dilim dilim ke-

silmis ince ve yumusgak bakir huniden bir duzenek
ilistirilmistir (Sekil 6). Bu diizenek sayesinde, gol tabanina
gecmeli metal borular ucunda daldirilan alet, g6l tabaninda
sedimanlarla temas ettiginde acilan bakir dilimleri malze-
meyi igine almaya baglar; tamamen dolunca kendiliginden
kapanir. Daha sonra motora alman el sondaji aleti vidasi
gevsetilerek acilir ve elde edilen karot sekilli numune kuru-
maya birakdir. Bu sekilde goliin degisik yerlerinden 31 adet
numune alinmistir.

SEDIMANLAEIN ANALIZLERI

Eymir golii taban sedimanlari; sedimanter yapilari,
tane boyu dagilimlar ve iligkili parametreler, mineralojik
bilesimleri ve organik madde igerikleri agisindan incelen-
mistir.

S

~ Sekil 3 Eymir géliiniin batimeiiik haritas1. Iri sayilar istasyon yerlerini, ufak sayilar derinlikleri gdsterir.
Figure 3 Bathymétrie map of Lake Eymir, Greater numbers show staticm locations, smaller numbers show wate depths.
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TURE

Sekil 4 Goliin karsilikli kiyilari boyunca alinii profiller. Yatay dlgek” 1/5000, Dikey lcek™1/100 (50 kere 1
Figure 4 Profiles taken along corresponding lake banks. Horizontal Scales 1/5000, Vertical Scales 1/100 (x
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EYMIR GOLU SEDIMANLARI

Cakil ve kumlarin sadece kiyilarda ¢ok dar seritlerde
gozlenmesi goldeki dalga ve akinii hareketlerinin bu mal-
zemeleri derinlere siiriikleyecek kadar giiclii olmadigim
gostermektedir. Buna karsilik daha 6nce taneli malzemenin
bir taban topografyasi ve buna uygun tane boyu ufalmasi
s0z konusudur. Bu da gol ekseni boyunca etkili olan su har-
eketlerinin ince taneli malzemeyi asili bir yiik halinde
tastyabildigini gosterir.

Boylanma katsayisinin goldeki dagiliminda (Sekil 8)
goreceli olarak daha iyi boylanma gosteren (< 10) sediman-
larin aliivyon yelpazelerinin agizlarinda olustugu ve iri
taneli bir tane boyu dagilimina sahip oldugu goriliir. Ayni
zamanda goreceli olarak sig olan bazi kenar zoniannda da
dalga enerjisinin daha iyi boylanmis sedimanlann
olusumunda etkili oldugu distintilmektedir. Kot boylan-
ma gosteren (1-2 0) kiyr sedimanlar ise kum, silt ve kil
karisimi malzemeden olugsmaktadir. Gol tabaninin ana
bilesenini olusturan siitli ve killi malzemeler ise genellikle
¢ok kot boylanmistir (> 2 0)
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Figure 6 Inner view of a core catcher.
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Sekil 7 Eymir goliindeki 6rnek alim yerleri ve sediman tipleripin dagilimi.
Figure 7 Sample locations and distribution of sediments in Lake Eymk,
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Ornek  Derinlik Gakil Kum Silt Kil Boylanma ~ Yamukluk Basiklik Sediman Tipi EWPH-ZOWZ\VZ g
No tm) %) %) (€3] %) w ({H) ({3} (Shepard, 1954)
Sample Depth Gravel Sand sitt Clay Sorting Skewness  Kurtosis Sediment Type
1 2.5 - 12 80 8.7 1.79 0.175  1.373 silt
- - - )
2 3.5 - .- 7.1 28,9 4.81 -0.253  1.195 Killi silt
3 2.4 - 98.2 18 - 0.63 -0.076  1.036 Kum
4 3.7 - - 61.3  38.7  3.45 -0.030  1.484 Killi sflt o
; — e 8
5 3.9 - - 59.0  41.0 3.75 “0.061  0.998 KiLli site £ 5 .m
— - o m 5 @
6 4.0 - - 60.4  39.6  3.52 -0.084  1.557 Killi sitt 2
el ‘ . 2 82
7 2.2 - 98.4 1.6 - 0.69 -0.077  1.109 Kum m Py m .m.
B g
8 4.0 - - 63.8 36,2 3.39 -0.027 1,603 Killi sfle Wm m .m
; QW
— & )
*9 1.2 = m g5 @
— _ o
v \ FERE
10 1.7 42 57.3 0.7 - 1.38 -0.613  0.500 Kumlu Gakil R m @ m
- 7]
- - =]
1 4.5 - - 53.2 46.8  3.38 0.053  1.455 Killi silt - m. m .m
. =l
.;] 1.6 - o B rulu.vu.w
: Sc&5gf ®
13 5.4 - - 43.1  56.9 3.93 -0.278  1.327 sittli Kil > .m m:m
o WW = @
1% 3.2 - 2.2 493 28.5 3.5 0.243  0.848 Kum Silt Kil m ‘2 m
— k
. ) ] ﬂ,.m wv o
*15 1.8 a5 2 omm
- M o~ “ﬁ
p—_ -, .-
16 5.5 - . 41.7  58.3 2.39 0.111  0.902 sitetf kil = me, m .m
=523
17 5.0 - 2.1 9.3 48.6 2.90 0.022 0.843 Kum Sflt Kil = ENR
: — — ) =
18 5.5 - 0.3 48.7  51.0 2.53 0.157  0.841 siltli kit mm m m
_ - (=1 H
19 4.3 - 0.8 65.6  33.6 2.88 0.155  0.930 Tokilli site m = .m m @
——— =K<
5
20 5.5 - - 46.4  53.6 3.79 -0.235  0.899 sileli Kil g » 88
‘ ( _ _ = * .m *
21 5.1 - - 51.9  48.1 3.66 -0.172  1.339 Killi silt m &_Ww 3
22 5.0 - - 54.0  46.0 3.44 -0.101  1.473 Killi silt .m > W
\ ‘ — — ESES o
23 1.5 59  40.7 0.1 - 0.53 3.079 2.800 Kumlu Gakil .m w o R
_ _ EE
w
* 2 1.9 o -mm mwm
25 4.5 - - 52.0  48.0 3.87 -0.172  1.129 Killi silt S48 2K
— — . 20 pmM =} ‘@
, 0 0.2 i o] =y .
26 4.7 - - 46.3  53.7 3.89 0.263  1.302 siteli kil S5 T .m
e ——— o e R
27 4.0 . 3.1 59.2  37.7 3.05 -0.223  0.811 Killi silt E 3 E 8
! g
28 4.7 - - 46.8  53.8 3.34 -0.085 1.581 siltli kil - "m m m
— = == D BD ey -w
29 4.7 - 0.7 49.2  50.1 3.30 -0.099 0.785 sileli Kil ma% m )
— ——— Sgze @
30 3.0 - 48.0 30.1 21.9 3.73 0.426 0.993 Kum Silt Kil O =8
31 4.3 - - 61.8  38.2 3.46 0.046 1.362 Killi silt
32 2.1 - 35.1 54.9 10,0  2.20 0.477  1.093 Kumlu Silt
33 3.0 - 1.8 68.2  30.0 3.00 0.332  0.848 Killi silt
34 2.5 - 0.7 75.5  23.8 2.74 0.338  1.114 silt

35 2.0 - 5.9 75.8 19.1 3.14 0.082 1.766 silt




EYMIR GOLU SEDIMANLARI

dnek No  1llit %

Klorit % Smektit %

sample Illite Chlorite Smectite

) 64.6 17.9 17.5

(1 60.6 23.3 16.7

9 70.8 243 9.5

12 57.4 23.2 194

25 67.2 204 12.4

30 45.8 30.1 24.1

32 58.8 4 29.4 11.8

34 58.5 14.6 26.9

Cizelge 2 Kil minerallerinin birbirine gre olan bagil
yiizdeleri.

I'able 2 The clay mineral percentages calculated on a
clay mineral only basis.

Ornek No Su (m) Organik Sediman Tipi
Sample derinligi Madde %  Sediment Type
Water Organic

Depth (m) Material
3 2.4 2.23 Kum
5 39 7.07 Killi Silt
7 2.2 2.37 Kum
) 1.7 1.42 Cakilli Kum
11 54 9.21 Siltli Kil
14 3.2 5.64 Kum Silt Kil
17 5.0 8.39 Killi Silt
18 5.5 10.61 Siltli Kil
19 43 7.62 Killi Silt
23 2.0 1.02 Kumlu Cakil
27 4.0 8.17 Killi Silt
28 4.7 8.98 Siltli Kil
30 3.0 6.64 Kum Silt Kil
32 2.1 4.52 Kumlu Silt
33 3.0 6.77 Killi Silt
34 2.5 5.09 Silt

Cizelge 3 Eymir golii 6rneklerinde saptanan organik
madde miktarlar.

Table 3  Determined organic material content of the
Lake Eymir samples.

Yamukluk degerleri gdzoziine alindiginda (Sekil 9),
basiklik degerlerinde (Sekil 10) oldugu gibi rastgel© bir
dagilim oldugunu goririiz. Bu durum Eymir golii taban
sedimnlannda degisik oranlarda ve degisik tane boyundaki
malzemelerin birlikte olmasindan kaynaklanabilir
(Thomas, 1972),

Mineralojik Ozellikler

Cakil ve kum boyutundaki taneler metamorfik kayag
parcalar (stit, seyi, metogrovak gibi) kiregtasi, ¢cort ve an-
dezitik volkanik pargalar ile kuvars, plajiyoklaz, biotit»
muskovit ve kalsit gibi mineral parcalarim igerirler.

Gol tabanindan alman Orneklerin biuylik ¢cogunlu-
gunun ana bileseni silt ve kil tane boyundaki malzemeler-
dir, Bunlarin mineralojik bilesimleri ise gesitli cins killer
ile daha az oranlardaki kuvars» piajiyoklaz, muskovit, bio-
tit ve kalsit gibi mineraller olusturur.

Kil minerallerinin birbirlerine goére olan oranlari
Biscaye (1965) ve Johns ve digerleri (1954) tarafindan
onerilen yontemlerle yar1 kantitatif olarak saptanmistir
(Cizelge 2), Illit hakim kil mineralidir. Daha az ve degisen
oranlarda da klorit ve smektit izlenmistir.

Eymir golii taban sedimanlanndaki agir mineraller
Miiller (1967yin 6nerdigi yontemle zenginlestirilmis, par*
lak ve ince kesitleri yapilarak incelenmistir, Opak mineral
olarak bol pirit, daha az limonit ve cok az manyetit
saptanmustir. Isig1 geciren agir mineraller olarak ¢oktan aza
dogru; granat, zirkon (idiomorf), egirin, ojit, epidot,
hornblend, biotit, klinozoizit, titanit ve turmalin
saptannmustir. Folk (1980)'e gore granat, epidot, klinozoizit
metamorfik, hornblende, egkinojit magmatik ve/veya
metamorfik; idiomorfik zirkon ise volkanik kaynak
bolgeyi temsil eder.

Gortldiigi gibi Eymir goli taban sedimanlarmin
mineralojisi goli ¢evreleyen kaynak alandaki kayaclari
yansitmaktadir. Kismen yuvarlaklagmig bazi c¢akillarin
disinda, kum tane boyutundaki agir minerallerin kismen
doseli, veya koseli olusu (Sekii 11) bunlann dokusal agidan
olgunlagsmadigini gosterir. Tiim bu 6zellikler, kaynak alan-
dan, tasa mesafeli ve yatak yiikiinden daha ¢ok asil yiik ha-
linde bir taginmanin hakim oldugunu gosterir. Ayrica
goldeki mekanik enerjinin diisiikliigiinti ortaya koyar,

Organik Maddeler

Golden alinan karot orneklerinin hidroskopik nemi
giderildikten, karbonatlarindan (seyreltilmis hidroklorik
aside) ayrildiktan sonra Twenhofel (1953)%in 6nerdigi
yontemle organik madde oranlan bulunmustur (Cizelge 3),

Goldeki organik madcleler otokton veya tasinmis olabi-
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lirler. GOl icerisinde oldukca bol olan alglerin yanisira,
bakteriler, bazi gastropod ve balik tiirlerinin varligindan
s0z edilmektedir (Basar, 1970). Gol kenarlarindaki yogun
sazlarin yanigim, goliin her iki ucunda organik maddece ve
bitki topluluklarmca zengin bataklik bolgeler vardir.
Ayrica ¢evre agaclandirilmuistir.

Eymir goliindeki taban sedimanlarmdaki organik
madde oran1 % 1,02 ile % 10,61 arasinda degismektedir.
Organik maddece zengin olan sedimanlarin goliin orta
kistmlarindaki siltli killi malzemede yogunlastigi
goriilmektedir, Kiyilara yakin yerlerden alman Ornekler ise
organik maddece fakirdir» Bu durum gol kiyisina tagman ve
g0l kiyilarinda clirliyerek, pargalanarak biriken organik
maddeler hafif dalga hareketleriyle goliin ortalarina ko-
laylikla taginabilmektedir.

SONUCLAR

Eski bir gomiik menderesi! akarsu kalintisi olan Eymk
201l canak sekilli bir taban topografyasina ve ortalama 5
metre derinlige sahiptir. GOl kenarlarindan birkag metre
uzakiasidiginda derinlik hizla artmakta ve ortalarda en derin
seviyesine ulagmaktadir. Goliin GB ve KD uglarina dogru
ise dereceli bir siglasma gozlenmektedir.

Golii cevreleyen topografya ve aliivyon yelpazeleri ile
g0lliin taban topografyasi ve golde biriken sedimanlarin
dagilimlari birbirleriyle yakindan iligkilidir. Kum, cakil
gibi iri taneli malzemeler kisa mesafeye tasinmis olup, 5-
10 derecelik bir egimle inen allivyon yelpazelerinin gole
karistig1 dar agizlarda gozlenmektedir. Golin GB v§ KD
uclarinda ise yumusak bir egimle gelen aliivyon yelpaze-
lerinin gole karistigr alanlarda siltli zonlar bulunmaktadir.

TURELI »NORMAN

hafif akint1 ve dalga hareketle;riyle asihi yiik halinde
tasindig1 diistintilmektedir.

Yogun biyolojik aktivite nedeniyle goliin st seviye-Ji
sindeki taban sedimanlannda» zayif iaminalasmalar disinda,
sedimanter yapilar gelisememistir.

Goreceli olarak iyi boylanma (< 1 0) gosteren kumlu
cakilli 6rneklerin disindaki tiim 6rnekler "kotii" ya da "ok
koti" (> 2 0) boylanmustir. Ayrica ozellikle ince tanel}]i
malzemelerin koseli ve dokusal agidan olgunlasmamis
olmasi, sedimanlarin kaynak bolgeden kisa mesafeli tagin-
malarinin ve goldeki mekanik enerjinin dustikligiiniin
kanitlaridir. Yamukluk ve basiklik parametrelerinin rast«
gele dagilimi ise muhtemelen degisik orandaki ve degisik
tane boyundaki malzemenin biramda olmasindan kaynak-
lanmaktadir.

—_ =

f 4100 -4 4+0.30 Ince taneye ok yamuk
Strongly fine skewed
FS : 4030 % +010 1ncc +aneye yamuk
Fine skewed
NS: +010 & -0.10 Yakca;.k simetrik

Coarse skewed

. 1 km Near Symmetrical )
CS . 040 5 -0.30 Kaba taneye yamuk, ?

Sekil 9  Omeklerin yamukluk (skewness) degerlerinin
dagilimi,
Figure 9 Distribution of skewness values of samples.

Golde hakim olan siltli ve killi malzemenin her iki uctan @
N
’ e(&
gf":-;hlwi’_ﬁ <1 @ Mou/rml:/y well sorled *
K6t boylowaisl -2 ¢ Poorly sorted
Cok A8rs boglonmrs[] 50 @ Very poorly sorted
1hkm

Sekil 8 Boylanma katsayisina gore 6rneklerin
dagilimi.
Figure 8 Disttibution of samples according to their

sorting coefficient,
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Sekil 10 Orneklerin basiklik (kiirtozis) degerlerinin
dagilimi. ’
Figure 10 Distribution of kurtosis values of samples. @
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o
Sekil 11
Figure 11

b 50 wm
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Koseli tanelerden olusan a) Kumlu Silt,

b) Killi Silt 6rneklerinin taramali elektron
mikroskopundaki goriintiileri,

Scanning electron microprobe view of

a) Sandy Silt b) Clayey Silt samples with
angular grains.

Gol sedimanlarinin minerolojik bilesimi golu
cevreleyen kayaclarla yakindan iligkilidir. Kaynak alandan
gole taginmig sedimanlarm cakil-kum tane boyunda sist,
seyi, metakumtasi, kiregtasi» ¢Ort, andezit parcalari; kum-
silt tane boyunda kuvars, plajiyoklaz, muskovit, biotit,
kalsit gibi mineraller; kil tane boyunda ise illit, klorit ve
smektit bulunmaktadir.

Organik maddeler hafif dalga hareketleriyle kolayca
tagmabildiklerinden goliin orta kisimlarindaki ince taneli
malzemeler icerisinde daha yogundur*
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