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OZET. — Bu makalede Tiirkiye'deki magmatik olaylar, ozelliklen ve
yayiliglar1 bakimindan oldugu gibi, kimyevi ve mineralojik bilesimleri ile kro-
nolojik gelismeleri yoniinden de izah edilmektedir; Magmatik faaliyet™ Plutoniz™
ma, Denizalti Volkanizmas1 ve Yerusti Volkanizmast olmak tUzere tg buyuk
grup halinde incelenmistir. Bu gruplar da ayrica bilesimleri ve zaman bakimin™
dan takibettikleri siraya gore tasvir olunmuglardir. Bu arada misal olarak intruz-
yon zamanlar1 kesin olan tesekkiiller alinmistir.

I. PLUTONIZMA

Magmanin bilesimine gore, bu kisimda asit plutonlar bazik
olanlardan tefrik edilmis ve intrazyon zamanlari bakimindan:
Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer yasta olmak Uzere bir siralama
yapilmustir,

a. Asit bilesimli Paleozoik p I ut onlar® —+ Bu grup altinda
granit, grano diorit, kuvarsh diorit ve kismen siyenit ve diorit mag-
malarinin faaliyetleri ve bu faaliyetler neticesinde tesekkiil eden-
pluton Kkitleleri anlatilacaktir. Farkli buiytiklikte olan bu gesit plu-
tonlar bilhassa kuzey ve kuzeybati Anadolu'da tezahiir ederler.
Soyle ki: Trakya’da, Istranca masifi igerisindeki granit plutonlari,
Istanbul ve Kocaeli havalisindeki granodiorit kitleler® Uludag ve
civarinin granit plutonlari, Balikesir-Edremit arasindaki Kazdagi
masifinin granodiorit-kuvarsli diorit Kkitleleri gibi (Levha I), Bun-
lar Varistik (Hersinien) intruzyonlarin bir neticesidir. Zira bu
plutonlar, bir taraftan Kocaeli'ndeki Silurien ve Devonien tabaka-
larrm kesmekte” diger taraftan bunlara ait granit g¢akillar1 Kocaeli
Triasmm taban konglomeralar1 icerisinde bulunmaktadir, Istanbul-
izmit sosesi Uzerinde«, Gebze ve Tavsancil yakininda® ve Edremit-
Balya havalisinde bu gibi konglomeralar tezahiir eder. (i. Ketin*
T, Aygen, G. v. d. Kaaden)» Come
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Gumiusane-Bayburt arasinda bulunan pembe renkli, iri feld-
spat kristallerini havi granit masifleri de Paleozoik yasta olmali-
dirlar; zira Lias tabakalari, Asagt Hur ve Pirahmet koyleri yaki«
ninda” transgresif olarak bu granitleri ortmektedir (i. Ketin, 1950).

b. Bazik bilesimli Paleozoik plutonlar. — Kuzeybati ve Orta
Anadolu’da goriilen ve ekseriya krorait ihtiva eden bazik ve ultra-
bazik derinlik kitleleri ve serpantinler, bazi miuellifler tarafmdan
(P. de Wijkerslooth, A« Helke, G. Hiessleitner, W.-J- Schmidt)
Paleozoik olarak kabul edilmektedir. Canakkale, Balikesir ve Ma-
nisa havalisindeki kromitli peridotit masifleri, Bursa-Orhaneli ara-
sindaki krom bolgesinde bulunan dunit ve harzburgit masifleri ve
Kutahya-Eskisehir havzasindaki peridotit masifleri (Basoren), Pa-
leozoik intruzyonlar olarak tasvir olunmuslardir» Bunlar umumi»
yetle metamorfik veya Paleozoik seriler arasinda—-icerisinde—bu-
lunmakta; bunlarin i¢ dokular1 Varistik istikametleri takibetmekte
ve nihayet bunlar Varistik yash (?) Uludag granitleri tarafindan
kesilmekte ve kontakt tesirlerine maruz bulunmaktadirlar (A, Hel-
ke™ 1955). Bu musahedelere gore, yukarda zikredilen bazik pluton-
larin Paleozoik yasta olduklari, her nekadar ispat edilmis degilse
de” hemen hemen kati gibidir (Levha 1),

c* Asit bilegsimli Mesozoik plut onlar. — Anadolu'nun kuzey
ve guney silsilelerinde granit veya kuvarshi diorit bilesiminde buyuk
plutonlara raslanmaktadir. Bilhassa Kastamonu ile Bolu arasinda
bircok Mesozoik yash plutonlar aflore etmektedir. Kiire ve Dev-
rekani civarindaki granitik ve dioritik intruzyonlar Jura yakinda-
dirlar. Zira bunlar Lias sistlerini kesmekte ve cakil halindeki par-
calari Malm/Alt Kretase tabakalarinin taban konglomeralar iceri-
sinde bulunmaktadir (W, Fratschner, K* Goktunali® 1. Ketin),

Bolu masifinin biotitli granitleri ve kuvarsh dioritleri M.
Blumenthal tarafindan Ust Paleozoik olarak tahmin edilmekte ise
de, bunlarin da Alt Mesozoik yasta olmalart ¢cok muhtemeldir«
Mamafih bu hususta hentiz kesin bir hikiim vermek mumkun
degildir,

Elazig ve Malatya havalisindeki granit-kuvarsh diorit bilesim»
li derinlik Kkitleleri ise, Kretase tabakalar1 igerisinde bulunmakta
ve Eosen tarafindan ortiilmektedir« Bunlar Mesozoik sonunda te-
sekkiil etmis plutonlardir. Yuksek Bolkar daglan zimresine dahil
Horoz granit kitlesi de Mesozoik yasta olmalidir; zira bu havalide-
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ki Permien kalkerleri mezk(ir granit tarafindan kontakt metamor-
fizma tesiriyle degisiklige ugramislardir (M. Blumenthal™ 1955).

d. Bazik bilesimi! Mesozoik plutoniar* — Mesozoik faaliyet
devresine ait bazik intruzyonlar yine Karadeniz daglarinin bati
kisminda gorilmektedir. Bir balar madeni merkezi olan Kiire'de
ve yakin civarinda tezahiir eden peridotit, gabro™ gabrodiorit ve
diabaz Kkitleleri o mahaldeki Lias tabakalarin1 kesmekte ve Malm/
Alt Kretase' serisinin taban konglomeralar1 tarafindan Ortiilmekte-
dir« Cakillart da ayni konglomera igerisinde bulunur.

Bu bolgedeki asit ve bazik plutonlar, Pontidler silsilesinin genc
Kimmericien kivrilma safhasi ile ilgili olarak tesekkiil etmiglerdir,
(W. Fratschner, K. Goktunali, L Ketin).

orta Anadolu'nun kuzey kisimlarinda® Ankara-Cankiri-Corum
ve Amasya havalisinde*, tezahur eden genis serpantin Kkitleleri, bu
bolgedeki Mesozoik jeosenklinalinin inisiyal magmatizma faali-
yetlerinin bir neticesi olup” esas itibariyle Kretase (ve ekseriya Ust
Kretase) yasindadirlar. Bunlar Jura ve Alt Kretase serilerini kes-
mekte ve Maestrichtien tabakalar1 ile transgresif olarak ortulmek-
tedirler (Kalecik-Cankin arasinda oldugu gibi, 1. Ketin, 1959)*

Toroslar sisteminde ve Amanos daglarinda bulunan biyik pe-
ridotit-serpantin kitlelerinin yast ve mahiyeti hakkinda bircok mu-
ellifler farkli fikirler ileri surmislerdir« Bu hususta Dogu Toroslar
mintakasindia yapmig oldugumuz musahedelere gore; Ergani”Gule«
man cevresinde peridotit™ piroksenit, harzburgit ve gabro bilesimin-
deki bazik derinlik Kkitleleri Paleozoik tesekkiilleri kesmekte ve
Maestrichtien tabakalari tarafindan ortilmektedir (L Ketin,; 1950),
Keza Tunceli ve Elazig havalisinde aymi cins kayalar Alt Me-
sozoike ait kalker ve yart mermerleri kesmekte ve Eosen tabakalari
tarafindan transgresif olarak oOrtiilmektedir — binaenaleyh Kretase
yasindadirlar.

Giineyde™ Ecemis koridorunda ve Aladag bdolgesinde yer yer
kromit ihtiva eden serpantin ve peridotit Kkitleleri Permien ve Alt
Mesozoik serileri katletmekte ve Liitesien tabakalari'ile oOrtiilmek-
tedir. Boylece Orta ve Dogu Toroslar bolgesindeki ofiolitik sah-
reler Kretase yasindadirlar. Keza M« Blumenthal Orta ve Bati1 To-
roslar'da Pozant1™ Belemedik, Cakitcay havalisindeki gabro, perido-
tit, dunit, lerzolit, hipersten-ojit-peridotit ve genel olarak serpan.”
tinleri Orta ve Ust Kretase yasinda kabul etmi® Bolkardag cevr
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resindeki Paleozoiki kesen bazik ve ultrabazik intruzyonlar1 da Kre«
taseye atfetmis ve bunlarin mutlaka Mesozoikte yerlesmis olduk-
larina dikkati-cekmistir (M. Blumenthal, 1955).

Diger taraftan«, H, Colin Bat1 Toroslar'da Elmali-Fethiye bol-
gesindeki ofiolitik taslarin Alpin yasta olduklarini kesin olarak mu-
musahede etmistir (H. Borchert, 1958),

Buna mukabil® G. Hiessleitner ve K, Metz gibi, baz1 Avusturyali
Jeologlar Bati Toroslar’daki serpantin-peridotit kitlelerinin Paleo-
zoik yasta olduklar1 inancindadirlar. Bunlar yesil sahrelerin Mesozoik
tabakalarla olan hudutlarim «arizali» olarak tavsif etmektedirler;
sayet serpantinleri Kretase tabakalari tizerinde veya arasinda gor»
muslerse! G. Hiessleitner 1955 te M* T, A. mecmuasinda yayinlanan
son makalesinde bu kanaat iizerinde Israr ediyor ve «Biitiin miisa-
hedelerimiz bizi Toroslar'daki serpantinlerin Mesozoik Oncesi tesek-
kil etmis olduklarini inandirmaya zorlamaktadir» (G. Hiessleitner,
1955). Bu dusunce ve kanaatlere istirak etmiyen — sahsen bu ya-
eamm  muellifi de dahil — birgok kimseler ve bu arada Prof,
Borchert 1958 de nesrettigi «Tiirkiye’de Krom ve Bakir madenle-
rini husule getiren inisiyal ofiolitik magmatizma» baslikli eserinde
«genis ve devamli bir bolgede ofiolitik sahrelerin Mesozoik esnasin-
da tesekkul ettikleri ¢ok vazih olarak miusahede edilmektedir» der.
Bu genis zon Fethiye'den Erzurum'a, kadar butiin Toroslar silsile-
sini icerisine alir. Elmali-Fethiye bolgesindeki serpantinler Orta ve
Ust Kretase yasinda, Denizli-Acipayam-Burdur-Beysehir bolgesin-
dekiler ise Ust Kretase® ve Pozanti-Farasa, Guleman-Ergani gevre-
sindekiler ise mutlaka Ust Kretase-Eosen yasinda olduklarini da
daha yeni travaylannda zikretmektedir (H. Borchers 1958-1960).
Aym sekilde M. Dubertret (1955) Hatay bolgesindeki serpantinleri
Ust Kretase yasinda gostermistir,

Yukardaki muhtelif misallerden anlagildigina gore, Tiirkiye'de
tezahur eden peridotit-serpantin Kkitlelerinin intruzyon zamaninin
— Kuzeybati Anadolu’dakiler hari¢ —- Ust Kretase oldugu bir va-
kiadir (Levha I).

e, Orta Anadolu De Dogu Pontidler de Tersiyer plutoniz-
masi. — Kizilirmak'm biiyuk bir kavis yaptigi Orta Anadolu bol-
gesinde metamorfik serilerle volkanik fasiesli Kretase tabakalari
arasinda, cesitli bilesimlerde asit ve bazik plutonlar yer abr* Bil-
hassa Yozgat ile Kirsehir arasindaki Cicekdagi masifinde bazik
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o-abrolardan asit aplitlere kadar butiun tas cinsleri musahede edil-
mektedir, H. Langenberg'in tayinlerine gore asagidaki tipler tesbit
olunmustur : Olivinli gabro, diorit, ojitli porfirit, pertitsiyenit, ne-
felinli siyenit, kuvarshi diorit, hornblendli biotit-ojit-granit, alkali-
granit, yazi graniti, granit-aplit; kuvars-aplit-fels, Kkuvars-porfir.
Bu muhtelif tas tiplerinin sinirlart kesin degildir,- bunlar tedricen
birbirine gecerler. Bazik olanlarin intruzyon safhalari asit olanla-
rmkinden nispeten daha oOncedir,

Cigekdag masifinin Ust Kretase tabakalar1 (Senonien-Turonien)
bazik ve asit plutonlar tarafindan kesilmis, kaf olunmustun Plu-
tonlarin Ust Kretase volkanik serileri ile olan hudutlari pek belli
degilse de> ayni yastaki tortul tabakalarla olan sinirlari kesin ve
barizdir. Boyle tipik bir kontakt sahasi, Ci¢cekdag'in bati kisminda”
Buylik Abdiusagi koyu yakininda gorulmektedir. Burada kalkerler-
den miitesekkil Ust Kretase tabakalari (Rosalinli Senonien) gabro-
siyenit bilesimli kristalin taslarin hududunda mermerlesmis, re-
kristalize olmustur» Bunlar® diger bir deyimle, grena ihtiva eden
kalsitli kontakt taslarina inkildp etmislerdir (determinasyon™ G, v.
d. Kaaden), Metamorfize olmus kontakt taslarinin Senonien ya-
sinda bulunmalar1 ve kristalin kitlelerin Liutesien tabakalari tara*
fmdan transgresif olarak ortiilmiis bulunmalari, intruzyonun Ust
Kretase sonunda”™ Laramien orojenezi esnasinda veya bu safhayi
hemen takiben vukua gelmis oldugunun bariz delilleridir, O halde,
Orta Anadolu'nun kristalin masifleri Eosen veya Paleosen esnasin-
da tesekkul etmislerdir, diger bir tabirle Alpin dirler (L Ketin,,
1959).

Cicekdagr ile Kaman arasindaki kristalin taslarin petrografik
ve mineralojik etudunu doktora travayir olarak hazirlamig bulunan
M» Ayan, Nancy Maden Fakiultesinde Zirkon Kkristalleri tizerinde
ve kursun/uranyum metodu ile yapmis oldugu yas tdyinlerinin
neticesine gore, bu bolgedeki granitik taslarin yast 54 milyon sene
olarak hesaplanmustir,’ Bu netice jeolojik enterpretasyonlarimizi
teyit eder mahiyettedir.

orta Anadolu'daki kristalin kitleler simdiye kadar, metamorfik
cevreleri ile birlikte Paleozoik ve hattd Paleozoik oncesi masifler
olarak kabul edilmekte idi. Bu bolgenin Buchardt, Lebkuchner ve

" Ayan, M. (1959) : Contribution & l'étude pétrographique et géologique
de la région située au nord-est de Kaman (Turquie). Thése, Fac. Se» Univ.
Nancy, tome II, p, 396,
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muellif tarafindan jeolojik lovelerinin yeniden i«I»J»» « T *
metamorfik serilerin buyuk bir kismimin Mesozolke «»  «

ve kristalin kitlelerin ise Ust Kretaseden daha geng¢ bulunduklan
tesbit edildi (t. Ketin, 1959).

Orta Anadolu'daki bu gen¢”“lutonizma”Hyeti, *J "
Eskisehir'e kadar, doguya dogru ise Divrik-trzmcan
kadar uzan*. Divrik cevresindeki siyenit* "struzyonlan Turo
nienden sonra vukua gelmis ve bunlar UrtKietase yasmdab ra-
diolaritli ve serpantini! ofiolitik serileri “a4nz kontakt esirle

ile kesmis durumdadirlar /V. Kovenko, P. de Wykerslooth, M.
Gysln).

Dogu Karadeniz siradaglan igerisinde, «resun-Ordu ve H
glineyindeki granit ve granodiorit masifler: de bu bplgedeU 1.
LetL/Paleosen yash ve volkanik fasiesli tesekkiilleri katetmisler,
kontaklarinda bariz tesirler birakmiglarda (E. Altinli, 1946).

I1. DENIZALTI VOLKANIZMASI

a. Paleozoik faaliyet- Ordovisien yasindaki en eski deniz-
alu volkanizmasi, Toroslar'da, Amanos daglan bolgesinde F. Free
tarafindan zikredilmektedir (1914). Burada ojrth ve amfiboUu” por
firitler risubi Ordovisien tabakalar1 arasinda yer almakta
onlarla birlikte kivrilmig, deforme olmus bulunmaktadirlar.

Kuzeybati Anadolu'da, Soma ve Kiitahya cevresind.eki yesil
sahreleri P. Arni, Permo-Karbonifer olarak kabul etm.t,. (19« -
Keza Sile bolgesindeki trakiandezit bilesimhi lav ve tuf e,; wf. J« ,
F. Baykal tarafindan Permo-Karbonifer  yasinda jfHf/""
(1943); zira bunlarin cakillar1 Trias«, taban konglomera an ceri
sinde bulunmustur. Buna benzer diger misaller venlebil r fakat

umumiyetle Paleozoike ait denizalti lavlar1 hakkinda ¢ok az mu,a-
hedelerimiz vardir.

b. Lias* ait faaliyet. - Denizalt1 volkanizmasi esash olarak
Kuzey Anadolu Lias havzasinda inkisaf etmistir Bayburt-Ama >
bolgesinde Lias formasyonu icerisinde cok defa fosi Ii olara
(Ammcnit ve Brakiopodlu) muhtelif seviyelerde demzaln lav v
tufleri tezahur eder. Bilhassa diabaz, spiht, andezit, ™f"«
bazalt cinsinden volkanik malzeme, tortul tabakalar arasinda kalin
yataklar teskil etmislerdir (t. Ketin, 1951). Bayburt bolgesmd.
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2000 metre kalinlik gosteren Lias tesekkiilati yukardan asagiya
dogru :
300-350 m volkanik aratabakali gre ve sistler,
8-10 m Phylloceras’h Aalenien - Toarsien kalkeri,
500-550 m ince volkanik yataklari havi sistler (Amaltheus'lu
Domerien),
300-350 m andezit-spilit lavlar1 ve tufleri, gre ve marn,
50 m kirmizi renkli, fosilli kalker ve marn,
100 m Brakiopodlu kumlu kalker ve tuf-tifit,
300 m kuvarsh lav ve tuf yataklari,
250-300 m Arietitesli gre-konglomera ve sist (Sinemirien).

Bayburt civarindaki bu formasyon dogu ve batiya dogru ayni
tarzda devam eder.

c. Kretase esnasindaki faaliyet. — Kretase devri Anadolu'da
denizalt1 volkanizmasmm siddetli oldugu bir safhaya tekabil eder.
Bu devrin tortulasma havzalarinda muazzam ofiolitik intruzyonlar
vukua gelmis, pilov lavlar seklinde diabazlar, spilit, bazalt ve
andezitlerle serpantin lavlar1t genis sahalara yayilmiglardir. Bu
magmatik malzeme ile birlikte radioiarit, yesil sistler, kirmizi
kalker ve marnlar da deniz dibinde teressip etmis ve beraberce
ofiolitik serileri meydana getirmislerdir.

Anadolu'nun merkezi ve i¢ kisimlarinda, Ankara-Irmak-Kale-
cik-Cankiri-Corum ve Amasya havalisinde ve butun Toroslar
sisteminde bu gibi karisik serilere Taslanmaktadir. Bu hususta tipik
bir kesit Yozgat-Corum sosesi lUzerinde ve bu yola paralel vadiler
icerisinde musahede edilmektedir. Boyle bir tesekkul, Yozgat ku-
zeydogusunda, Kirim deresinde, yukardan asagiya dogru su taba-
kalardan meydana gelmistir (I. Ketin, 1956) :

50-60 m kalinlikta alacali, ince tabakali1 kalkerler,

25-30 m » amigdaloid spilitler,
15-20 m » kirmiz1 kalker ve marnlar,
8-10 m » bazaltik pilov lavlari,
45-50 m » renkli sistler ve marn,

20 m » kalker ve radioiarit,

25 m » marn ve kalker,

6 m » bazik lavlar ve volkanik bres,
60-65 m » kirmiz1 kalker ve marn,
10-12 m » yastik (pilov) seklinde spilit,
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30 m kalinlikta kalker, sist ve marn,
3

m » bazik lav,
20 m » gri sistler ve marn,
50 m » serpantin,
5 . » kalker ve radiolarit,
8§ m » amigdaloid spilit,
20 m » gri kalker ve marn,
5 m » diabaz,
80 m » aclk mavi renkli sist ve marn,
20 m » kalsitlesmis bazalt,
80-90 m » marn ve sist,
89 m » kirmizi kalker ve radiolarit,
120-130 m » gre ve kumlu kalker,
8-10 m » volkanik tuf ve spilit,

20 m » kristallenmis kalker bloklari,
45-50 m » serpantin ve bazik lavlar,
120-130 m » kalker, radiolarit ve serpantin.
Kretase

of iolit serisinin tortul tabakalari igerisinde ve bilhassa
taban kalkerlerinde :

Orhitolinm trochus (Fritsch) Silvestri’

Orbitolina aff. conoidea Grass

ve daha ust seviyelerde, lavlarla aratabakali olarak cok sayida

Senomen ve Turonieni temyiz eden Globotruncana lar tesbit edil-
mistir (1. Ketin, 1956).

. d. Ust Kretase-Paleosen esnasindaki  faaliyet. - Mesozoik
zamaninda vukua gelen denizalti volkanizmasinin son safhasi Ust
Kretase/Paleosen sinirinda cereyan etmistir. Bu devreye ait tesek™
kuller Karadeniz ki, daglarn boyunca ve bilhassa bu silsilenin
dogu kisminda ve Giiney Anadolu siradaglarinda kalin lav ve tuf
yataklar1 halinde tezahur ederler. Bu yataklarin kalinligi Rize ve

Ordu gerisinde 1400 metreyi bulur ve Trabzon-Gilimusanc arasim
da ayni sekilde devam eder

Misal olarak bu seriye ait birka¢ profil asagjda gosterilmekte-
dir. Bunlardan birincisi Murgul-Artvin bahr bolgesmden ahnmis-
t.r. Burada denizalii volkanfcmaa diabaz. ve »pibt avlan .le Alt

Mesozoikte-Jura/Alt Kretase esnasinda-baslamis, butun Kretase

2) P. Arni, 1942; 3) 1. Ketin, 1945.
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boyunca devam etmis ve Alt Eosene de gec¢mistir, Bu seri uzerin-
de Liutesien tabakalar1 transgresif olarak bulunurlar. Sekil 1, 2
durumu bariz olarak gostermektedir (i. Ketin, 1948—-nesredilme-
mis rapor).

Giuneyde ikinci bir bakir havzasti olan Ergani cevresinde de
Ust Kretase/Paleosen formasyonlar1 volkanik' fasieste inkisaf etmis
‘ve Liutesien tabakalar1 ile transgresif olarak ortulmustir (E, Oha-
put, 1936, 1. Ketin, 1951),

Elazig-Diyarbakir sosesi kenarinda, Maden deresi boyunca Ust
Senonien ve Alt Eosene ait sist, gre ve kalkerlerle aratabakali
olarak diabaz, spilit, andezit ve az miktarda dasit lav ve tufleri
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tezahiir eder. Bakir madeni . civarinda,, gabro, piroksenit ve harz-
burgitlerden mitesekkil bir temel lUzerinde (Sek, 3) :

15 m kalinlikta diabaz,

50 m » Senonien foraminiferlerini havi alacali
sistler ve kalkerler,
150 m » serpantin bresleri ve radiolarit,
120 m » alacali sistler ve marn (Senonien),
35 m » amigdaloid spilitler,
80 m » sist ve marn,
40 m » serpantin ve diabaz,
120 m » alacali sistler ve marn,
30 m » bazik lavlar ve spilit,
300 m » alacali sistler ve kalker,
30 m » amigdaloid spilit ve andezit,
80 m » renkli sistler ve marn,
15 m » diabaz,
100 m » Maestrichtien yasinda sist ve marn,

— cok kalin gist ve 1av alternasyonu.

mugahede ve tesbit edilmigtir (i. Ketin, 1947—negsredilmemis
rapor). Ayrica Maden kazasinin 4.5 km giuneydogusunda, volka-
nik yataklar arasinda gremsi kalker banklar1 yer alir ve bunlar.
Miscellanea miscella d’ Arch., Globorotalia sp. gibi Paleosen Fora-
miniferleri ihtiva ederler (t. Ketin, 1951), Bu seri lizerine de Alt
Litesien yasinda, Nummulites atacicus, N« globulus, -N. gueitardi ve
Nummulites granifer ihtiva eden gri kalkerler gelir.

®

Asi/ Cevher

.+_
T+ + + + +
Gabro - Piroksenit — Harzburgi?

Kalksist . Lav b. Psreosen a : Senonren

Ergam Maaen! (evres.

Brrommemczmremmmr e e

Sek. 3 - Ergani madeni gevresinde Ust Kretase/Paleosen volkanik serisi
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e« Fosen esnasindaki faaliyet« — Turkiye'deki denizalt1 vol-
kanizmasi Eosen esnasinda da faaliyetine devam etmis ve bilhassa
Orta ve i¢ Anadolu'da genis sahalara yayillmistir« Yozgat ve Mer-
2ifon-Havza havalisindeki andezit, spilit lavlari, tif ve volkanik
bresler., fosilli Liitesien tabakalari ile birlikte tortulagsmis ve daha
sonra birlikte deforme olmuslardir. Yozgat-Yerkdy yolu kenarinda
bu cesit tesekkuller bariz olarak gorulmektedir. Yozgat sehrine
girerken™ dereden itibaren asagidaki profil musahede edilir

Andezit ldva,

Tiif ve gre,

Aglomera,
Killi gist,

Bregimsi  tiif,

g Tiif it,
?, ———-—=—-== ¢ Ldv ve sediment,
N AR e 9 Gre,

& Andezit ldv:,

Ldv ve Wf karigima,

Killi sist ve tif,
Bazalt ldvi ve aglomera,

Andezit livs,
Konglomera, gre, aglomera

7
6
)
& Fosilli gre,
3
2

| Granit ve gabro,

Sek» 4 - Yozgat yakinmda Eosen volkanik serisi

Tabanda, diorit bilesiminde kristalin taglar aflore eder ve
bunlarin uzerinde :

8-10 m kalinlikta ince taneli konglomera, gremsi kalker ve
sistler (Nimmulit'll),

6-7 m » amigdaloid bazalt parcalarindan miite-
sekkil aglomera ve tiif,
35 m » andezit lav ve tifleri,
3 m » Nummulitli gre ve tuf,
56 m » Lutesien Nummulitlerini havi (N. grani-

fera” N_ uroniensis) tuf,
5 . m » amigdaloid lav ve tiufler,
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6 m kalinlikta ince zerreli tif ve Kkil,

15-18 m » andezit lav ve tifleri,
8§ m » kloritli andezit,
5 m » ince zerreli tuf,
4 m » andezit lavi,
8-10 m » tufit,
1820 m » yesil, bresimsi tuf (yapi tasi),
10 m » ince zerrelij san tuf,
25-30 m » volkanik aglomeralar,
50-60 m » ince zerreli tuf (tufit),
40-50 m » koyu gri renkli andezit lavi (Keltepe)

yer alir. Biitlin profil takriben 250-270 metre kadardir (1. .Ketin,
1956), Sekil 4 bu durumu basit sekilde ifade etmektedir.

Merzifon-Osmancik-Havza arasindaki volkanik fasiesli Eosen
serileri de hemen hemen ayni karakterde olup, Ankara-Samsun
sosesi uzerinde, Celtek deresi boyunca tezahur ederler.

I11. YERUSTU VOLKANIZMASI

Anadolu'daki asil volkanik faaliyet Ust Oligosende ve bilhassa
Miosende baslamis, Pliosen ve Kuaterner esnasinda en siddetli
safhasin1 gecirerek tarihi zamanlarda yavas yavas sona ermistir.
Umumiyetle andezit lav ve tufleri puskurtulmus, diger asit ve ba-
zik malzeme tali derecede rol oynamistir. En c¢ok raslanan volkan
sekilkri koni bi¢imindeki stratovolkanlar ve tabakali lav ve tuf
yataklaridir» Bunlara ilaveten bazi kaldera (Nemrut) ve Maar
(Acigol) tipleri de mevcuttur. Yaygin bazalt ortisu yalmz gliney-
doguda (Karacali dag), Turkiye-Arabistan sinirinda tezahur eder«

Erciyas ve Hasan daglar1 gibi Orta Anadolu'nun bilyik vol-
kanlart Ust Miosende faaliyet halinde bulunuyorlardi. Bunlarin
ilk ertipsiyon mahsulleri olan acgik renkli asit tifler, volkan mer-
kezinden yuzlerde kilometre uzaklara kadar serpilmisler ve o za-
manki Neojen golleri igerisinde tortulagmalardir (Sek, 5), Boylece
Urgiip-Goreme-Nevsehir havalisindeki  300-350 metre kalinlikta
olan tuf yataklar: tesekkil etmistir. Bu ilk faaliyet zamani, jeolo-
jik olarak tayin ve tesbit edilebilmektedir. Zira tifler arasinda
bazi omurgali hayvanlarin (Hipparion gracile) kemik ve dis baki-
yelerine Taslanmaktadir (E, Ghaput, 1936; i. Yalginlar - R. izbirak,
1950-1951), Bu volkanlarda lavlarin cikisini temin eden asil faali™
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Sek, 5 - Erclyas volkanina ali l1av ve tiifierin yayiidig1 bolgeler

I « Neojen oncesi formasyonlar; 2" Tiiflii Neojen; 3 - Tiifler;, 4 - Laviar;
5 - FEriipsiyon merkezleri.

yet ikinci sathada; Pliosen ve Kuaterner esnasinda vukua gelmis-
tir Bunlarin son eripsiyonlar1 ise tarihi zamanlarda insanlar ta-
rafindan musahede edilmistir,

Ankara civarindaki andezit-dasit lavlarinin ve Konya-Afyon
cevresindeki trakiandezitik lav kubbelerinin erupsiyonlart da Mio-
sen ve Pliosen esnasinda vukua gelmistir.

*Batida™ Ege bolgesinde™ c¢ok defa andezit ve dasit lavlari ve
tifleri Neojene ait gol riisuplar1 arasinda yer alirlar« Keza lip a-
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rit bilesimli olanlar da tabakali ve ayni yastadirlar. Bazalt erup-
siyonlar1 ise bu bolgedeki volkanik faaliyetin son safhasini teskil
ederler.

Eski muelliflerin «Yanik arazi = Katakekaumene» dedikleri
Kula cevresinde en geng bazaltlar tezahiir eder, Eifel ve Auvergne’-
de oldugu gibi; buradaki lavlar da taze ve kraterler iyi muha-
faza olunmustur. Buradaki ilk bazalt akintist vadilerin acilmasin-
dan evvel, ikinci ve tucuncu bazalt ertpsiyonlar:t ise vadi tesekkii-
linden sonra vukua gelmistir» En son faaliyet ise jeolojik yeni
cagda (Recent) olmus, fakat tarihi zamanlarda devam etmemistir»
Bu dort satha esnasinda daima bazalt cinsinden, ayni bilesimde,

lavlar c¢ikmistir (hornblendi” Io6sitli ve nefelinli bazaltlar) (A.
Philippson™ F. Frech).

Glineydogu Anadolu’da, Diyarbakir-Cizre ve Gaziantep hava-
lisinde, bazalt-dolerit lavlari, Pliosen tabakalar1 uzerinde bir oOrti
halinde” genis sahalara yayilmis olarak tezahur ederler. Bizzat Di»
yarbakir sehri icerisinde bazaltlar tabii kaldirim tasi halinde go-
rintiirler» Bunlarin eriipsiyon zamanlar1 Plio-Kuaterner safhaya te-
kabul eder»

Dogu Anadolu'da ve Van golu etrafindaki Bilyiik ve Kiiclik
Agri, Suphan, Nemrut ve Tendurek volkanlarinin erupsiyonlari Plio-
Kuaterner hududunda basglamis ve yeni zamanlara kadar devam
etmistir. Once andezit veya andezitobazalt lavlar1 ¢ikmis ve biiyiik
volkanlarin govdelerini meydana getirmislerdir. Daha sonra bazalt
erupsiyonlan olmus ve bunlar Suphan ve Nemrut daglarinin zirve
kistmlarini teskil etmislerdir.

Buyuk ve Kiuguk Agri, birbirinden ayr1 volkanlardir« Her iki-
sinin Ozel erupsiyon kanallar1 ve konileri vardir. Her ikisi de stra-
tovolkan olup, umumiyetle lavlardan ve daha az tuf ve aglome-
ralardan mutesekkildirler. Zirvelerinde kazan seklinde kraterleri
bugiin artik mevcut degildir« Orjinal kraterleri® katilasmis lavlar
ve tiflerle dolmus ve kismen de asinmistir.

Buiyuk Agr volkaninin alt kisimlar1 eski andezitlerden” ust ki-
simlar1 ise, andezitleri kesen daha gen¢ bazalt ortusinden mutesek-
kildir. Her iki Agri, bugiin tamamen sOnmils volkanlardir, Solfa-
tar veya fumerol faaliyeti de yoktur» Agri lavlarinin baslica tip-
leri : lokoandezit, hipersten~ojit-andezit, az miktarda dasit, bazalt
cinsinden olivinli andesin-bazaltlar asil kitleyi teskil etmislerdir
(M. Blumenthal, 1958),
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Agn volkaninin en eski faaliyeti Pliosen/Kuaterner gegis za-
manina raslar» Bu esnada andezit lav ve tuflerinden mitesekkil
stratovolkanin asil govdesi meydana gelmistir, Bazaltik yan erup-
siyonlarin vukua geldigi gen¢ safha ise, Dordincii Zamanin son-
larina tekabul eder; daha yeni zamanlarda faaliyet olmamustir.

Orta Anadolu'daki biiyiik Erciyas volkanimin (3916 m) peri-
ferik-paraziter kraterlerinin faaliyetleri tarihi zamanlarda devam
etmis bulunmaktadir. Amasya'da dogmus olan eski cografyaci
Strabon (Milattan once 63 » Milattan sonra 21) meshur cografya
kitaplarinda Erciyas daginin genc faaliyeti hakkinda sunlarn yaz-
maktadir : «Biraz sonra ates ve duman fiskiran genis bir sahaya
gelinir, burada zemin batakliktir ve geceleri alevler yukselir» (F.
Frech, 1914).

F, oswald'a gore Dogu Anadolu'daki Nemrut daginin son enip™
siyonu tarihi zamanlarda (? 1441) vukua gelmistir. Bu esnada 25
km uzunluktaki bazalt akintisi tesekkul etmis ve bu lav seli Bitlis'e
kadar akmig, Van gulunde sularin toplanmasina sebep olmustur
(E, Lahn, 1945).

Kuaterner yasinda bir bazalt konisi olan (3313 m) Tendurek,
Anadolu'nun yegine <aktif> volkanidir, O simdi faaliyetinin sol-
fatar sathasinda bulunmaktadir (H. N. Pamir, 1951). Dagin dogu
kismindaki 400-500 m genisligi olan kraterinden sicak buharlar ve
H.,S ihtiva eden gazlar yukselmekte ve bu gazlardan etrafta ku-
kiirt teressip etmektedir. Buharlarin sicakligit 50-60° arasindadir.
Diyadin'in sicak su kaynagi Tendiirek eriipsiyonu ile ilgilidir. Keza
Turkiye'nin bir¢ok yerlerinde tesadif edilen sayisiz sicak maden
sulart ve karbon dioksitli membalar, en genc¢ volkanik faaliyetle-
rin son tezahurlerini teskil ederler.

Not : Bibliografya Almanca makalenin sonundadir.

Negre verildigi tarih 10 Kasim ,1960



UBER DIE MAGMATISGHE ERSCHEINUNGEN
IN DER TURKEI
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In folgenden Zeilen werden die magmatischen Erscheinungen in der
Tiirkei hauptsiachlich nach dem Ort und dem Wesen der Tatigkeit behandelt,
wobei noch die chemisch-mineralogische Zusammensetzung und die chronolo-
gische Entwicklung verschiedener magmatischer Korper in Betracht gezogen wer-
den« Die magmatische Aktivitit wurde damit in drei Gruppen wie Plutonismus,
Submarinvulkanismus und Oberflichenvulkanismus eingeteilt, und jede von die-
sen nach ihrer Zusammensetzung und zeitlicher Folge einzeln beschrieben. Als
Beispiele werden nur solche Einheiten vorgenommen, deren Intrusionszeit wohl
definiert ist.

I[.PLUTONISMUS

Nach der Zusammensetzung des Magmas unterscheiden wir
hier den sauren Plutonismus von dem basischen und nach dem
Alter der Intrusionen ordnen wir die Vorgiange als palacozoi-
scher, mesozoischer und tertiarer Plutonismus.

a. Palaeozoischer Plutonismus von saurer Zusammenset-
zung» — Unter diesem Begriff verstehen wir die Tatigkeit des
granitischen, granodioritisch-quarzdioritischen und zum Teil auch
syenitisch-dioritischen Magmas, Solche Tiefengesteine von verschie-
dener Grosse kommen hauptsachlich im nordlichen Teil Anatoliens
vor. Die granitischen Plutone des Istranca - Gebirges In Thrazien,
die granodioritischen Stocke nahe Istanbul® und in Kocaeli
(Bithynien), die granitischen Batholithe des Uludag - Massivs und
seiner Umgebung, die granodloritisch - quarzdioritischen Plutone
des Kazdag-Massivs zwischen Balikesir und Edremit am aegaisclien
Meer gehoren zu dieser Gruppe, Sie sind die Produkte der varisti-
sehen Intrusionen, Das Alter dieser Intrusionen Ist so weit geolo-
gisch gesichert™ so dass die obersilurisch-devonischen Schichten In
Bithynien einerseits von diesen plutonischen Gesteinen durchsetzt
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sind, und die granitischen Gerolle anderseits in dem Basalkonglo-
nierat der unteren Trias vorkommen, An der Hauptstrasse istan-
bul-izmit nahe dem Orte Gebze und in der Gegend von Edremit
und Balya kann man diese Konglomerate wohl beobachten
(I. Ketin, G, v. d. Kaaden, T. Aygen),

Die granitischen Batholithe mit grossen farbigen Feldspaten
zwischen Gumiusane und Bayburt am sudlichen Rande des ostpon-
tischen Gebirges durften auch palaeozoisch sein; da hier Lias-
schichten nahe dem Dorf e Asagi Hur und Pirahmet transgressiv
auf diesen Graniten liegen (t. Ketin, 1950),

b. Palaeozoischer Plutonismus von basischer Zusammenset-
zung* — Die meist chromerzfithrenden basischen und ultrabasi-
schen Tief engesteine einschliesslich Serpentine im nordwestlichen
und zentralen Teil Anatoliens werden von einigen Forschern wie
P. de Wijkerslooth, A, Heike, G, Hiessleitner und W-J. Schmidt
als palacozoisch betrachtet, So sind unter anderen die chromit-
haltigen Peridotit massive der Umgebung von Canakkale-Balikesir
und Manisa, sowie die Dunite und Harzburgite des Chromerzge-
bietes zwischen Orhaneli und Bursa (A. Heike) und die Peridotit-
massive der Gegend von Kiitahya und Eskisehir (Basoren —W. J.
Schmidt) als palacozoische Intrusiva angenommen. Diese Gesteine
liegen namlich meist in den metamorphen oder palaeozoischen
Schichtserien, ihre innere Gefluge folgen den varistischen Strek™
turen und sie sind ausserdem von den jungvaristischen Graniten
(wie von Uludag) kontaktmetamorph verindert worden™ (A. Heike,
1955), Danach soll das palacozoische Alter der ophiolitischen Ge-
steine dieser Gegend ziemlich gesichert sein, wenn auch nicht
eindeutig geklart ist (Tafel I).

c. Mesozoischer Plutonismus von saurer Zusammenset-
zung« — Sowohl in nordlichen wie auch in sudlichen Ketten Ana-
toliens treffen wir grosse Plutone granitisch-quarzdioritischer Zu-
sammensetzung. Besonders im westlichen Teil des pontischen
Gebirges zwischen Kastamonu und Bolu sind viele mesozoische
Batholithe aufgeschlossen. Di* granitisch - dioritischen Tief enge-
steine der Gegend von Kiire-Devrekani (die alte Kupfermiene)
sind jurassisch, denn sie durchsetzen die Liasschiefer und ihre
Gerolle befinden sich in den Basalkonglomeraten der Malm-Un-
terkreideschichten (W. Fratschner, K. Goktunali® L Ketin),
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Die Biotitgranite und -Quarzdiorite des Bolu-Massivs diirften
auch altmesozoisch sein; M. Blumenthal vermutet aber ein spat-
palacozoisches Alter flir diese Gesteine, Die Altersfrage ist hier
noch nicht geklart.

Die granitisch - quarzdioritischen Tief engesteine der Gegend
von Elazig und Malatya im Ostlichen Taurusgebiet liegen in den
kretazischen Schichten und werden vom Eozian tberlagert. Sie
gehoren also zum spatmesozoischen Plutonismus®* Der Granitstock
von Horoz im hohen Bolkardaggebiet konnte auch altmesozoisch
sein, da er die permischen Kalke der Umgebung kontaktmeta-
morph verandert hat (M. Blumenthal, 1955).

d. Mesozoischer Plutonismus von basischer Zusammenset-
zung»—-Die basischen Intrusionen des mesozoischen Zyklus begannen
auch im westpontischen Gebirge. In dem Kupfererzgebiet von Kiire
treten Peridotite, Gabbros™ Gabbrodiorite und Diabase auf, welche
die Liasschichten durchbrechen und von den Basalkonglomeraten
der Malm-Unterkreideserie uiberlagert sind, Ihre Gerolle befinden
sich auch in diesem Konglomerat, Die sauren und basischen In-
trusiva dieser Gegend stehen offenbar mit der jungkimmerischen

Faltung des pontischen Gebirgszuges in Zusammenhang (W, Frat-
schner, K, Goktunali® 1. Ketin).

Die zahlreichen Serpentinaufschliisse des nordlichen Teiles von
Zentralanatoliens, der Gegend von Ankara-Cankin-Corum und
Amasya” gehoren vielmehr dem initialen Magmatismu. der meso-
zoischen Geosynklinale dieses Gebietes und sind hauptsachlich
kretazisch. Sie durchsetzen die fossilfiihrenden Schichten des
oberen Juras und der Unterkreide und werden von Maastricht
transgressiv  uberlagert ( Kalecik-Gebiet nordostlich Ankara )
(P. Ami, F. Baykal, i. Ketin),

Das Wesen und die' Altersfrage der grossen und ausgebreiteten
Peridotit-Serpentin»Massive des ganzen Taurussystems und des sud-
lichen Amanos-Gebirges wurden von vielen Forschern untersucht
und manchmal heftig diskutiert> Fiir dieses Problem mochte ich
erst meine eigenen Beobachtungen im oOstlichen Taurus vorlegen.
In dem bekannten Chrom- und Kupfererzgebiet von Ergani-Gule-
man kommen basische Plutone in der Zusammensetzung von Peri-
dotit, Pyroxenitj Harzburgit und Gabbro vor, die das Palacozoi-
kum durchbrechen und vom Senon (Maastricht) liberlagert werden
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(L Ketin, 1950)« Die ahnlichen Gesteine einschliesslich Serpentine
der Gegend von Tunceli und Elazig sind rein kretazisch, da sie
altmesozoische Kalke und Halbmarmore durchsetzen und vom un-
teren Eozidn transgressiv uberlagert werden (I. Ketin, 1945). Im
nordlichen Teil des Ecemis-Korridors oder Tekir-Grabens und im
Aladaggebietes sind die zum Teil chromitfiihrenden Serpentin-
Peridotit-Stocke In die permischen und altmesozoischen Kalke
(hauptsachlich kretazisch) eingedrungen und sie werden vom Eo-
zan (Lutet) uberlagert (I. Ketin, 1958). So haben die basischen,
oder ophiolitischen Intrusivgesteine des mittleren und Ostlichen
Taurus-Gebirges, nach meiner Uberzeugung kretazisches Alter«

M,, Blumenthal hatte die ophiolitischen Gesteine (Peridotit,
Gabbro, Dunit, Lherzolith-Hypersthenaugitperidotit-und Serpen-
tin) des zentralen und westlichen Taurusgebietes, namentlich die
von Pozanti-Belemedik-Cakitcay, mittel- bis oberkretazisch ange-
nommen. Trotz des unsicheren Alters der basischen und ultraba-
sischen Gesteine des hohen Bolkardag-Gebletes; die In die palaeo-
zoischen Schichten eingedrungen slnd” befuirwortet M, Blumenthal
noch das kretazische Alter derselben und schrieb wortlich : «bis
nicht strikte Gegenbeweise geliefert sind, miissen wir bei der an-
gefuhrten jungmesozoischen mise en place bleiben» (M® Blumenthal,
1955).

Nach den neuen Kartierungen des westlichen Taurusgebietes
von BL Colin ist das alpidlsche Alter der Hauptophiolite der Ge-
gend von Fethiye und Elmali so.gut wie sicher gestellt (H. Bor-
chert, 1958). .

Dagegen haben oOsterreichische Forscher wie Dr. Hlessleltner
und Prof. Metz, feste Meinungen 1liber das palaeozolsche Alter
der Peridotit-Serpentin-Massive sowohl des westlichen und zentra-
len Taurusgebirges wie auch der ganzen Tirkei tberhaupt, Sie
erklaren die Lagerungsverhaltnisse der ophiolitischen Gesteine mit
den mesozoischen Schichten als «tektonisch gestort», wenn die Pe-
ridotite uber dem Mesozoikum, besonders uber der Kreide liegen”®
oder sogar in den Kreideschichten gesteckt aussehen. In seiner
neuen Veroffentlichung In der M. T-. A- - Zeitschrift betont G.
Hlessleitner Immer noch : «Alle Beobachtungen driangen vielmehr
zur Annahme von vormesozoischen Alter der Taurusserpentine»
(G. Hiessleitner, 1955),
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Gegenuber diesen Aecusserungen von Dr. Hiessleitner schrieb
Prof. Bordiert in seiner letzten, sehr interessanten Arbeit uber die
Chrom- und Kupfererzlagerstatten des initialen ophiolitischen Mag-
matismus in der Turkei (1958) folgendes : «Mesozoische Bildung
der Ophiolite hat sich sehr klar gezeigt in einer wirklich regional
ausgedehnten Zone»« Diese Zone umfasst die ganze taurische
Kette von Fethiye im Siidwesten bis zum Erzurum-Gebiet im Ostana-
tolien. Darunter sind die ultrabasischen und basischen Intrusiva
des Fethiye-Elmah-Gebietes mittel- bis oberkretazisch; die Ophio-
lite in Form von Serpentinen in Denizli-Acipayam-Burdur-Raum
und im Gebiete um den Beysehir-See herum sind mit dem Schwer-
gewicht oberkretazisch; die Hauptmasse der ophiolite der Pozanti-
Farasa » Zone und des Ergani-Gulemangebietes ist sicher ober-
kretazisch bis unterecozdn (EL Bordiert, 1958-1960)» Auch nach
Dubertret sind die ophiolitischen Gesteine des Hatay-Gebietes
sicher oberkretazisch (M. Dubertret, 1955),

e* Tertidrer Plutonismus im Zentralanatolien und im ost-
politischen Gebirge«~— Im mittleren Teil Anatoliens, wo der Kizil-
irmak (der Halys) einen grossen Bogen macht, treten neben meta-
morphen Gesteinen und Kreideschichten in vulkanischer Fazies
saure und basische Plutone auf, deren Zusammensetzung sehr
mannigfaltig ist. Besonders im Cicekdag-Massiv zwischen Kirsehir
und Yozgat kommen von basischen Gabbros bis zu sauren Apliten
fast alle Zwischenglieder vor. Nach der Bestimmung von H. Lan-
genberg hat man folgende Typen unterschieden : Olivingabbro
mit basischen Labradoriten, Diorit, Augitporphyrit, Perthitsyenit,
Nephelinsyenit, Quarzdiorit, Hornblende-Biotit-Augit-Granit, Alka-
ligranit, Schriftgranit, Granitaplit, Qiiarzaplitfels und Quarzpor-
phyr. Die Grenzen dieser verschiedenen Gesteinstypen sind un-
scharf, sie gehen meist ineinander tiber. Die Intrusionszeit der
basischen Gesteine ist relativ frither als die der sauren.

Die oberkreideschichten (Turon und Senon) des Cicekdag -
Massivs werden von den basischen und sauren Tief engesteinen
durchsetzt. Die Kontakte der Intrusionsmassen mit den vulkani-
schen Teilen der oberen Kreide sind meist unscharf; dagegen sind
sic viel deutlicher mit den sedimentaren Schichten derselben For-
mation, Eine solche typische Kontaktstelle befindet sich nahe dem
Dorfe Biuyuk Abdiusagi im westlichen Teil des Cicekdagmassives™
Dort wurden kalkige Oberkreideschichten (Rosalinenfiihrendes



MAGMATISCHE ERSCHEINUNGEN 21

. Senon) an der- Beruhrungsstelle mit gabbroidisch-syenitischen Ge-
steinen marmorisiert, oder rekristallisiert; sie wurden mit anderen
"Worten In «grariatfiihrendes kalzitisches Kontaktgestein» umgewan-
delt (G. v, d. Kaaden), Da diese Kontaktgesteine zum Senon
gehoren und die Kristallingesteine von Lutetschichten transgressiv
uberlagert sind, durfte die Intrusion der plutonlschen Gesteine am
Ende der oberen Kreide, wihrend oder gleich nach der laramischen
Faltung stattgefunden haben. Die kristallinen Gesteine in Zentral-
anatollen sind daher Im Eozin (wenigstens Im Palaeozan) entstan-
den; sie sind mit anderen Worten alpidiseh (L Ketin, 1959).

Diese Schlussfolgerung ist ganz neu. Bis jetzt hatte man im
allgemeinen geglaubt, dass die kristallinen Gesteine mit Ihren me-
tamorphen Rahmen Im Zentralanatollen palacozoisch oder sogar
vorpalaeozoisch waren« Nach neueren Kartierungen des ganzen
Gebiefes von Buchardt, Lebkiichner und von mir selbst, hat es
sich herausgestellt, dass ein Teil der metamorphen Serien dem
Altmesozoikum gehoren und die kristallinen Tief engesteine jlinger

als Oberkreide seien«'

Dieser junge Plutonismus diirfte sich nach Westen hin bis Es-
kisehir, und nach Osten hin bis DIvrik und Erzincan fortgesetzt
haben« Die sauren, mehr syenitischen Intrusiva des Elsenerzgebie-
tes von Divrigi (Divrik) haben auch postturonisches Alter. Sie
durchsetzen dort die oberkretazischen, radiolarit- und serpentin-
fihrenden Ophiolitserien mit deutlichen Kontaktwirkungen (V.

Kovenko, P. de Wijkerslooth, M, Gysin),

Die granitisch-granodloritischen Stocke der ostpontlschen Re-
gion sudlich Giresun - 0rdu und Hopa intrudierten in die ober™
kretazisch-palaeozanen Schichtserien In vulkanischer Fazies, Sie
durchsetzten die vulkanischen obersenonschichten und tibten Kon-
taktwirkungen auf diesen Gesteinen (E. Altinli, 1946),

II. SUBMARINVULKANISMUS

a, Palaeozoische Titigkeit® — Der alteste, untersilurische Sub-
marinvulkanismus wurde schon von F. Frech aus dem Taurus-

" In der letzten Zelt hat Dr, Mehmet Ayan die Intruslonszeit der grani-
tischen Gesteine zwischen Kaman und Cigekdag physikalisch bestimmt und gibt
den Zahlenwert von 54 Millionen Jahre! (Contribution a 1'étude pétrographique
et géologique de la région située au nord-est de Kaman (Turquie), Thése, Fac,

Se. Univ* Nancy, tome 11, 1959.
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Amanosgebiet beschrieben (1914). Augit- und Amptubol- porphynte

Wen dort zwischen den sedimentiren Sch.chtpaketen und smd
mit diesen zusammengefaltet worden.

Die Gringesteine der Gegend von Soma und Kiitahya .m
Nordwestanatolien wurden von P. Arni permokarbomsch ange-
n IV Ami 1942). Auch die trachyandeatische Laven und

T ~ T T & A Sile-Gebiet im nordUchen BHhynien sind von
[ * vkllP rmokarbonisch betrachtet, da ihre Gerolle in den
L A o S » der unteren Trias vorkommen (F. Baykal, 1943).
AehnUche Beispiele aus den anderen palacozorschen Gebieten
tonn man noch zusetzen. Im allgemeinen aber wtssen w.r zu
wentg Beseheid von dem untermeerischen Vulkamsmu, dieser Ze.t.
u , e - ,ho TMlaheit — Der eigentliche Submarinvulkanis-

s hat*:'ich m 1 t hen Trog des" nordlichen Teil Anatoliens
mus hatte sich.i. PR ¢ von Bayburc ecnthalt

mXte Horizontsubmariner Laven und Tuffe
T Ehrend sind (Ammoniten und Brach.opoden). Es kommen
,°f D abase Spille, Andésite und Mandelsteine mit Kalzitfiil-
f "n vor Se zwischen den sed.mentaren Schichten -eingelagert
"d Indem 2000 m machtigen Liasprofil von Bayburt treten
dle vulkanLhen Bestandteile sehr gut auf. Das Profi besteht

von oben nach unten aus folgenden Scluchtsenen (I. Ketin, 19,1) .
Bunte Sandsteine und Schiefer mit vulkanischen AR
Einlagerungen

die zum Teil

Rote, fossilfihrende Kalke und Mergel mit

Phylloceraten von Aalénien, Toarcien ............. »-

Feinkornige Schiefer mit diinnen vulkanischen

Einlagerungen, Amaltheen-Schichten (Domcncn) .. 500-550 m
Geschichtete, andesitisch-spilitische Laven und

Tuffe mit Sandsteinen und Mergeln ........... MU-dbU m
Rote, fossilfihrende 1%aiKstem-ivicigci-"xxv, .........
Sandige Kalksteine und Tuffe mit Brachiopoden , _, 100 m
Quarzfiihrende Laven und Tuffe .................. 300 m
Sandsteine, Konglomerate, sandige Schiefer und

Kalksteine mit Arietiten (Sinémurien) ........... 250-300 m

Die Liasformation von Bayburt mit vulkanischen Einlagerun-
gen setzt sich nach Westen und nach Osten hin weiter fort,
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c. Die kretazische Taeiigkeii«c — Die Kreidezeit in Anatolien
ist gekennzeichnet als eine sehr aktive Periode des untermeerischen
Vulkanismus» In die Sedimenttrogen dieser Epoche sind die meis-
ten ophiolitischen Gesteine des Landes eingeflossen. So sind die
Diabas-Mandelsteine, Spilite in Form von Kissenlaven (Pillow
Lavas) und die Serpentine im weiteren Sinne entstanden als Pro-
dukte dieser submarinen Tatigkeit. Mit diesen vulkanischen Ma-
terialien kommen noch die Radiolariten; Griunschief era, roten
Mergel und Kalksteine zusammen und sie bilden die eigentliche
Ophiolitserie.

In dem zentralen und inneren Teil Anatoliens; besonders in
der Umgebung von Ankara” Irmak, Kalecik, Cankir1® Corum
und Amasya, so wie im ganzen Taurussystem treffen wir solche
gemischte, magmatisch durchtriankte Schichtserien. Ein typisches
Profil dieser Serien kann man an der Hauptstrasse Yozgat-Corum
und in den Talern parallel dazu beobachten, Ein solches Profil
aus dem Kirim Deresi (NO»Yozgat) zeigt die Schichtfolge von
oben nach unten (I. Keting, 1956) :

Bunte, dunnschichtige Kalksteine , «, 3,45 55-a0mgs»> € < 50-60 m

Amygdaloidische Spilite _,, «, , «, ».,, « « 4, « ¢« « ,, 25-30 m

Rote Kalksteine und Mergel ...................... 15-20 m
Basaltische Kissenlavas ...................... ... ... 53-10 m
Bunte Schiefer und Mergel .......... ... .. .. .. ..... 45-50 m
Kalkstein und Radiolarite .... «. ....... .. ce e o 20 m
Mergel und Kalksteine ............. ... . ... ... ..... 25 m
Basische Laven und Brekzien «, ,., ™ «, *» .« «, 6 m

Rote Mergel und Kalkschiefer ., «, ,, *_ ., ««,,.®..,.. 60-65 rn

Kissenformige Spilite ........................ +...® 10-12 m
Kalkstein., Mergel und Schiefer .................... 30 m
Basische Laven .............. .. . . . . . . .. . . . . . ... ° 3 m
Graue Schiefer und Mergel ........ .. ... .. ........ 20 m
Serpentin .. ... ... 50 m
Kalkstein mit Radiolariten ........................ 5 in
Amygdaloidische Spilite .«......... ce, 00 s o m
Grauer Kalk und Mergel .......... .. ... ... ....... 20 m
Diabase . ........ ... 5 m
Grau-blaue Schiefer und Mergel .................. 80 m
Kalzitisierte Basalte ............... ... ... ......... 20 m
Mergel und Schiefer .......... ... .. .. . .. .. . .. .. ... 80-90 m
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Rote Kalksteine und Radiolarite ..;...-............... 8-9 m
Sandsteine und sandige Kalke ,.» ... *«............ , 120-130 m
Vulkanische. Tuffe und Spilit ...................... 8- 10 m
Kristallisierte Kalkblocke .......................... 20 m
Serpentin und Lavas * «,. , ... % ». » . ., 0.5, .% . 5 45- 50 m

Kalkstein., Radiolarit und Serpentin _« ., .......... 120-130 m

In den unteren sedimentidren Lagern der kretazischen Ophio-
litserie hat man folgende, zeitbestimrnende Fossilien festgestellt;

Orbiiolina trochus (Fritsch) Silvestri und

Orbitolina aft. conoidea Grass

in der Gegend von Irmak 6stlich- Ankara (P. Arni; 1942), und im
Elmalideresi nordlich Tunceli (i. Ketin, 1945); auch =zahlreiche
Globotruncanen (Rosalinen) von turon- und senonem Alter in den
oberen Horizonten zwischen Yozgat und Corum (1. Ketin, 1956),

d." Oberkretiziseh-Palaeozaene  Taetigkeit.— Die letzte Phase
des mesozoischen Submarinvulkanismus ereignete sich in der Zeit
Oberkreide-Untereozan oder Palacozan« In der ganzen Lange des
pontischen Gebirges.» besonders an seinem nordlichen Rande sowie
in der schmalen Zone der - sudlichen Ketten treten machtige

Schichtfolgen auf, die neben den sedimentdren, oberkretazisch-
'palacozanen Ablagerungen untermeerische Laven und Tuffe ent-
halten. Die 1400 m machtige Laven und Tuffe im Ostlichen
Teil des pontischen Gebirges im Hinterlande von Rize und Ordu,
sowie des Bergzuges zwischen Trabzon und Gumisane gehoren
dieser Periode«

Als Beispiele sollen hier einige Profile dieser Serien angeflihrt
werden, welche die Lagerungsverhaltnisse der magmatischen Ma-
terialien mit den sedimentiaren deutlich nachgeben.

Die ersten Profile stammen aus dem Kupfererzgebiet Murgul-
« Artvin in der noidostlichen Ecke des pontischen Gebirges. Hier
begann der submarine Vulkanismus mit Diabasen und Spiliten schon
im unteren Mesozoikum, in der Zeit Jura-Unterkreide, dauerte
*durch die ganze Kreide' hin und setzte sich noch in das untere
Eozan fort. Auf diese vulkanische Serie liegen Lutetschichten in
* Flyschfazies transgressiv. Die folgenden Abbildungen zeigen die
“Verhaltnisse deutlich an (Abb, 1 und 2),
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Abb. 1 - Oberkretazisch-palaeoziner Submarinvulkanismus der Gegend von
Artvin - Avdanug
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2 - Oberkretazisch-palaeoziner Siibmarinvulkanismus der Gegend von Murgul

In dem siidlichen Kupfererzgebiet von Ergani kommen auch
ahnliche” oberkretazisch-palacozane Schichtserien in vulkanischer
Fazies vor. Sie werden auch vom Lutet transgressiv uberlagert
(E, Ghaput, 1936; 1. Ketin, 1955), Entlang der Hauptstrasse Ela-
z18-Diyarbakir und dem Maden Deresi treten die farbigen Schie-
fer-Sandstein-Kalksedimenten der oberen Kreide (Senon) und des
unteren Eozans (Palacozans) mit den diabasisch»spilltischen, zum
Teil auch andesitisch-dazitischen Laven und Tuffen auf. Nahe
der Kupfermine hatte ich folgendes Profil feststellen konnen Abb, 2,
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An der Basis kommen basische' Tiefengesteine in der Zusam-
mensetzung von Pyroxenit, Gabbro und Harzburgit vor; auf die-
sem Untergrund liegen

Diabase ..sc.c. oo oo oo s e o0 o0 e e 15 m
Farbige Schiefer und Kalksteine mit Senonforaminiferen 50 m
Serpentinbrekzie und Radiolarit ........................ 150 m
Bunte Schiefer und Mergel (Senon) .................... 120 m
Spilit und Mandelstein ................. e 35 m
Schiefer und Mergel ... ... .. . ... . .. 80 m
Serpentin und Diabas ........... .. .. .. .. .. . .. . 40 m
Bunte Schiefer und Mergel .......... ... . .. .. . . .. . .... 120 m
Basische Laven (Spilite) ......... .. ... . . . . . . . . ... . . ... .. 30 m
- Bunte Schiefer und Kalke ............................ 300 m
© Spilit und Mandelstein ......... . . ... ... 30 m
Farbige Schiefer und Mergel ............ ... . ... ...... 80 m
Diabas ,,,. . «g,. ® ¥ * o FF o E s T R« 15 m
Bunte Schiefer und Mergel (Maastricht) ............... 100 m

Miachtige Schiefer und Lavas alternierend ............... —
(Dazu Abb, 3).

4,5 km stuidostlich von Maden, ausserhalb des Profils, treten noch
sandige Kalkbianke zwischen den vulkanischen Lagern auf, die Pa~
lacozinforaminiferen wie Miscellanea.-miscella d’Arch, Globorotalia
sp, enthalten (i. Ketin, 1950), Auf diese Serie liegen erst graue
Kalke mit Altlutet-Nummuliten (N. atacicus”™ N. globulus”™ N.guettardi
und IV. granifer).

Mer“f\ fpr @
P P20’
5 ot ve HL‘ E/l ¥
52 > L8 M"Mef9 b " M;thzf ef9
////j 4 o ‘3 5 x 4 Hauprterz-
/? ? 5 o / 5 D Me Korgper
' l 0 -
// ' "' /, ,' 0 /, 5 Maden deresr - +_+
‘ ll I 0 ) )t ' A"}—'é’r + 4+
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a/a'reozan 59! 52r? 9—0// I o U S S
SErP;g,J" 0 iab' Gabbro- Pyroxem'z‘#%&rzéwy/f
Kalbst Zavas b: Palaeozdn a: Senon
Die ymgetung von Frgani — maden

Abb. 3 - Oberkretazisch-palacoziiner Submarinvulkanismus der Gegend von

Ergani - Maden
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e. Die eozine Taetigkeii— Der untermeerlsche Vulkanismus
in der Turkei spielte noch eine grosse Rolle in der Eozanzeit im
Mittelanatolien. In der N&he von Yozgat und Merzifon kommen
andesitisch-spilitische Laven, Tuffe und vulkanische Brekzien vor,
die mit den fossilfihrenden Lutetschichten zusammen sedimentiert
und gefaltet sind. Diese Art Schichtfolge ist am besten an der
Strasse Yerkoy-Yozgat aufgeschlossen. Beim Eingang in die Stadt
Yozgat kann man folgendes Profil beobachten.

An der basisim Tal sind kristalline Gesteine (Diorit) schichtbar;
darauf liegen

Feinkorniges Konglomerat mit sandigem Kalk und Schie-
fer mit Nummuliten . ¢ «, 3 «s «, ,effigeosiarsses sitsse 8-10 M
Tuffe und Agglomerate aus amygdaloiden Basaltstiicken 6-7 m

Andesitische Laven und Tuffe ...................... 35 m
Tuffe und Sandsteine mit Nummuliten seg..,9.,.8® «g 3 m
Fossilfihrendes tonige Tuffe mit Lutet-Nummuliten (N.
grajiiferas N, uroniensis) ................ciuiin... 56 m
Mandelsteine® Tuffe und Agglomerate ............... 5 m
Feinkorniger Tuff und Ton , e 4, 88,-,as 1 9e 9 ffiega € 6 m
Andesitische Laven und Tuffe ®... ®, ... * ... g *«, 1518 m
Chloritfihrende Andésite .gg9.58.9..¢ e ccer8- e Pe 69 8 m
Feinkorniger TUuff ,g.s* «, g« » e« oK KgM, gq., K Kg&My,, 5 m
Andesitlava ... 4 m
TUf it 8-10 m
Grline, brekziose Tuffe (Baustein) .................... 18-20 m
Feinkorniger, gelber Tuff ........................... 10 m
Vulkanische Agglomerate .............. ... . ... . ...... 25-30 m
Feinkorniger Tuff .......... ... .. .. . ... . .. . ... 50-60 m
Dunkelgraue Andesitlaven (Keltepe) .................. 40-50 m
Das ganze Profil ist umgeféhr 250-270 m maéachtig (1. Keting

1956) (Dazu noch Abb« 4),
Die Verhéltnisse bei Merzifon (Vilayet Amasya) sind auch die

gleiche.
11, OBERFLACHENVULKANISMUS

Die eigentliche vulkanische Tatigkeit in Anatolien hatte erst in
Oberoligozadn™ hauptséachlich aber in Miozan angefangen. Wahrend
des Pliozédns und Quartars stand der Oberflachenvulkanismus in
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Abb* 4 « Submarin Vulkanismus eozines Alter in der Nihe von Yozgat

seiner stirksten Periode und in der geologischen Gegenwart ging
die Aktivitat allmahlich zum Erloschen« Im allgemeinen wurden
andesitische Laven und Tuffe gefordert; die anderen, sauren oder
basischen Materialien bleiben stark zuriuck, Die Hauptvulkanfor-
men sind die kegelférmigen Stratovulkane und geschichtete Lava-
und Tuff decken. Es kommen noch einige Kalderas und Maare
vor» Flache Basaltdecken treten nur In dem Siidostteil des Landes™
an der nordlichen Peripherie des arabischen Schildes auf«

Die grossen Vulkane Mittelanatoliens, namentlich Erciyas und
.Hasan Dag waren schon im Obermiozin titig, Thre ersten Forder-
produkte«, die weissen und sauren Tuffe wurden hunderte von
Kilometern weit von Eruptionszentren zerstreut und in den da-
maligen Neogen-Seen Mittelanatoliens abgesetzt (Abb. 5), So
entstand 300-350 m michtige Tuff ablagerung der Gegend von Ur-
gup, Goreme und Nevsehir, Die Zeit dieser ersten Eruptionen
konnte man geologisch feststellen,, da die Tuffe an manchen Stel-
len fossile Knochen oder Zahne von Wirbeltieren™ namentlich von
Hipparion gracile enthalten (E. Ghaput, 1936; 1. Yalcinlar » R. iz-
Jbirak, 1950-51), Die Haupttatigkeit mit Lavaforderung bei diesen
Vulkanen geschah in der zweiten Periode, wahrend des Pliozins
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AhY), 5 - Die Ausbreitungsgebiete der Lava und Tuffe des Erciyas-Vulkans im
Zentral-Anatolien

| - Vorneogene Formationen; 2 - Neogen mit Tuffeinlagerung; 3 - Tuffe;
4 - Lavas 5 - Eruptionszeniren,

und Quartars. lhre letzte Aktivitat wurde sogar in der historischen
Zeit von den Menschen wahrgenommen.

Die andesitisch-dazitischen Laven der Umgebung von Ankara
und die trachyandesitische Lavakuppein von Afyon und der Um-
gebung von Konya gehdren auch zu der miozan-pliozanen Eup™
tionsphase Zentralanatoliens*

Im Westen, im Aegaischen Gebiets kommen meist andesitisch-
dazitische Laven und Tuffe vor, die sich zwischen den Seeabla-
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gerungen des Neogens auftreten« Est gibt auch liparitisch-dazi-
tische Laven und Tuffe, die auch geschichtet aussehen und gleiches
Alter haben. Die Basalteruptionen bilden dagegen den Schlussakt
der vulkanischen Tatigkeit dieses Gebietes«

In der gegend von Kula (die Katakekaumene oder das ver-
brannte Land der Alten) treten die jiingsten Basaltlaven auf. Wie
in der Eif el und in Auvergne sind die Laven hier sehr frisch und
die Krater gut erhalten. Die erste Basalteruption fand hier vor
der Bildung der Erosionstiler statt; ihr folgte zweite und dritte
Phase nach der Entstehung der Taler und die letzte jiingste Ta-
tigkeit geschah in der geologischen Gegenwart, aber nicht in der
historischen Zeit« Wahrend der vier Eruptionsphasen sind immer
basaltische Laven von gleicher Zusammensetzung (Hornblendefilih-

rende Leuzit- und Mephelin-Basalte) herausgeflossen (Philippson,
Freche

Im Sidostanatolien, im Gebiete von Diyarbakir-Cizre und
Gaziantep breiten sich basaltisch-doleritische Laven auf grosse
Flachen und bilden eine Decke auf den pliozinen Schichten, In
der Stadt Diyarbakir treten diese Laven wie naturliche Strassen-
pflaster auf. Diese Basalte gehoren zu der plio-quartiren Periode
der vulkanischen Aktivitat dieser Gegend,

In dem bekannten ostanatolischen Vulkangebiet, wo die grossen
und hohen Vulkanberge wie Ararat (Agri, 5156 m), Stiphan (4434
m), Nemrut und Tendiirek um den Van-See herum stehen, begann
die vulkanische Tatigkeit in der Zeitwende Pliozian/Quartar und
dauerte bis Gegenwart. Zuerst wurden andesitische oder andesito-
basaltische Laven gefordert.» die den Sockel der grossen Vulkane
bildeten» Dann kam mehr basaltische Eruptionen zustande,, die zur
Entstehung der spitzen Teile der Vulkankegel von Siuphan und
Nemrut flihrten.

Der grosse und der kleine Agn sind zwei getrennte Vulkane
mit ihren eigenen Eruptionskanilen und Kegeln (M. Blumenthal,
1958), Beide sind Stratovulkane bestehend hauptsachlich aus La-
ven und weniger aus Tuffen oder Agglomerates Auf den Gip-
feln sieht man heute keinen kesseiformigen Krater mehr. Er ist

durch erstarrte Laven und verschwemmte Lockerprodukte ausge-
fullt und zum Teil verwischt.

Der grosse Agri besteht in seinem unteren Teil aus einem al-
teren andesitischen Grundgeriist und im oberen Teil dagegen aus
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einer jungeren, basaltischen Decke, die die Andésite durchbrechen
Die beiden Agri-Vulkane (der kleine und der grosse) sind ganzlich
erloschen. Keine Solfataren- oder Fumarolentatigkeit ist noch
sichtbar. Die Haupttypen der Agrni-Laven sind : Leukoandesit,
Hypersthenaugitandesit, Hypersthenandesit, Augitandesit und we-

nig Dazit. In der basaltischen Reihe kommen noch olivinfiih-
rende Andesinbasalte vor.

Die Aalteste Periode der wvulkanischen Tatigkeit im Agr1 ent-
spricht der Zeltwende Pliozan/Quartar« Wahrend dieser Periode
entstand der Stratovulkan durch andesitische Laven und Tuffe«
Die jungere Periode, in der die basaltischen Flankeneruptionen
stattgefunden haben, ereignete sich nach der Talbildung, also

wahrend des Spatquartars (Diluviums). Diese letzte Aktivitat hatte
aber nirgends in die Gegenwart hinein ragte (M. Blumenthal, 1958).

Die peripheren oder parasitiren Krater des grossen, 3916 m
hohen Erciyas-Vulkans im Zentralanatolien sollten in der histori-
schen Zeit noch tatig gewesen sein« Der in Amasya geborene
griechische Geograph Strabo (63 v, Chr«-21 n, Chr.) schrieb in
seinen berihmten Geographie - Blichern tiber die vulkanische Tatig-
keit des Erciyasdag folgendes : «Etwas weiterhin kommt man in
ein viele Stadien grosses, vom Feuer heimgesuchtes Feld, voll von
Schlinden, aus denen Flammen hervorbrechen,,, und da ist der

Boden auch sumpfig, und es brechen nachts Flammen aus ihr
hervor» (aus Frech, 1914),

Nach Oswald hat die letzte Eruption von Nemrut (mit was»
sergefiilltir Kaldera) im Ostanatolien in historischer Zeit (1441 ?)
stattgefunden« In dieser Periode wurde auch der 25 km lange Ba-
saltstrom entstanden, der bis Bitlis ausgeflossen ist und den Van-
See zum Stauen zwingte (E. Lahn, 1945)«

Der quartare Basaltkegel Tendiirek (3313 m) im ostanatolien
ist der einzige «aktive» Vulkan in Anatolien, Er, befindet sich
namlich in dem Solf atarenstadium seiner Tatigkeit (H. N." Pamir,
1951). Aus seinem Ostlichen, 400-500 m breiten Krater steigen
heisse Dampfe und H,S - haltige Gase, aus denen Schwefel ab-
setzt. Temperatur des Dampfes ist 50-60°. Die heisse Quelle von
Diyadin steht offenbar mit der Tendirekeruption in Zusammen-
hang. Auch die zahlreichen Kohlensaure-Exhalationen und heisse

Mineralquellen im ganzen Lande sind die Nachtrager der jingsten
vulkanischen Erscheinungen in Anatolien,

Manuscript received November 10, 1960
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TURKIYE'DE BAZIK VE ASIT PLUTONLAR
BASISCHE UND SAURE PLUTONK IN DER TURKEI

1 - Kromit yataklar1 (Chromittagar Statten); 2 - 'Peridotit, piroksen il ve serpantin (Peridotit, Pyroxonit und Serpentin); 3 - Serpantin ihtiva eden deniz tortulari (Marine Sedimente mit Serpentin);
4 - Granit, granodiorit, kuvarsh diorit (Granit, Granodiorit, Quarzdiorit); P— Paleozoik,” M"Mesozoik, kr~K«etase, T =»Tersiyer (P — —Pglaeozoisch, M =*Mesozoisch, kr = Kretazisch, T‘—Tertiaer).
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TURKIYE'DE DENIiZALTI VE YERUSTU VOLKANIZMASI

SUBMARIN" UND OIiFAiIFLAECHENVULKANISMUS IN DER TURKEI

I - Kraterleri olan volkan konileri (Vulkankegct m'a Krater); 2 - Yeriistii volkanizmasi (Qj;~ Kuaterner, Pl ~ Pliosen, r1 = Neojcn yasta) (Oberflacehenvilkani$jnus (O~ Quartaeres, Pi— Ptiozmms,

n = neogenes Alter) ); 3 - Eosen yasta denizalti volkarizmasi (e) (Submarinvulkanismus eozaenes Alter (e) ; 4 - Ust Kretase/Palcosen yasta denizalti volkanizmasi (krp) (Submarinvulkanismus

oberkretaziseh-pahteozaenes Alter (krp) ); 5 - Krctasc yasta denizalti volkanizmasi (kr) (Submarinvulkanismus kretazisches Alter (kr) ); 6 - Lias yasta denizalti volkanizmasi (jl) ve Paleozoik yasta

volkanik taslar (p), (Submarinvulkanismus liasisches Alter (jl) und vulkanische Gesteine palaeozoisches Alter (p); alfa = andezitik, beta == bazaltik, T = trakitik, ICK =.Kula (Katakekaumene),
Alpha — andesitiscli, Beta = basaltisch, T = trachytisch, KK ra Kula (Katakekaurnene),
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