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Bugiin, diinyanmn en yasamsal do-
gal kaynaklarndan biri olan petrol
konusu iizerinde - giderek yogunlagan
anlagmazhklar nedeniyle diinyamsz
ciddi olarak bir niikleer savasm egi-
ginde bulunmaktadir. Giiniimiizde ce-
sitli lilkeler kendi yasamlari igin ge-
rekli olan olanaklardan yoksun bir
halde yasamlarini siirdiiemek zorunda
kalmaktadirlar, Istihza ile séylemek
gerekirse medeniyetin ilk panltilarim
(belirtilerini), bu hazineye-peirol- sa-
hip olan ve Basra korfezi kenarinda
pekcok bolgeyi ellerinde tutan OPEC
iilkeleri- gordiiler ve bunda da meta-
lurji biiyiik ve etkin bir rol owynadi.

iran olarak bilinen bugiinkii kara
parcas1 eskiden kutsal kitaplara gore
Eldam olarak bilinmekteydi ve buras
biiyik bir tag devrinden metal devrine
kadar gecen c¢ok uzun siire icinde ilk
insanin goériildiigii yerdi. Daha sonra-
lar1 7000 y1l once Elam, petrol yeri-
ne Iran'in renkli bakir cevherlerini ele
gecirmek isteyen insanlar icin bir sa-
vas bholgesi oldu. Meveut petrol ve
enerji  krizleri iiziinti vermektedir,
ancak inandirici kanitlar gosteriyorki,
sadece bugiiniin medeniyetinde degil,
biitiin tarih boyunca milletler dogal
kaynaklara-zellikle metallere- bagh
olmak zorunda kalmislardir.

Insan oglunun buldugu ilk metal
"Dogal altin"'d1. Parildayan ve herhan-
gi bir degisime ugramayan dogal altin,
hemen taninmis ve dévilme yetenegi
nedeniyle daha o zamanlar kolayca is-
lenmistir, Altinin nisbeten yumusak
olma ozelligi onun baghea sis esyas:
olarak kullamlmasina neden oldu. Ce-
kicle sertlestirilebilen ve gekil verilebi-
len "dogal bakr" ise ilk isletilen me-
taldi. Suras kesinki Iran, halihazir

meveut bakir yataklan ile tarihte ilk
kez isletilen wyataklara sahip olan ve
metal isleyenlerin isteklerini kargila-
yvan ilk iilkeydi.

Basra Korfezi'nin yaklagik 175
mil kuzeyindeki eski SUSA'da ve
KASHAN gehri yakmndaki STALK
bolgesinde arkeologlarin yaptiklar: ka-
zilarda, yaklagik milattan 5000 yil
Oncesine ait olan ve aym zamanda
tarim ve  hayvancilikla ugragtiklar
saptanan eski bir medeniyete ait
bakirdan yapilmig oyuncak ve silah-
larla, altindan yapilmig siis ve ziynet
esyalar: ortaya cikarilmigtir. Bakirdan
yapilmig ve biriktirilip saklanmis egya-
larin kazilar sonucu  bulunusu bize:
bunlarn yapan sanatkarlarin (esnaf), bu
metallerin nasil kizdirildigim, kizdml-
diktan sonra yavas yavag sogutarak
tavlandigmni (yumusatildigini) ve sonra
nasil kaliba dokiilecegini ve icinde
bulundugu cevherlerden bakir metali-
nin nasil ayirt edilebilecegini bildikle-
rini gostermektedir. Bugiin biz o kulla-
nmgh ise yarayan bakirlarin bati ve
giiney merkezi iran'da birkac bolgede
olduklarini biliyoruz.

Milattan yaklagik 4500 yil Snce
belki de beslenmeye kars1 olan biiyiik
ve acil gereksinimler nedenivle bura-
larda yerlesmis olan kavimler daha
ivi topraklar ve daha elverigli su
kaynaklar1 bulmak amaciyla baska yer-
lere go¢ etmigler ve bu olanaklarin
her ikisinide Dicle—Firat Vadisinde
bulmuslardir. Gercekte bu yoére o
kadar sulak, verimli ve bereketliydi
ki geleneksel olarak burasinin "Cen-
netin bahgesi'" oldugu kabul edilirdi.
Asagr Dicle havzasinin kamislarla or-
tilli diiz alanlarina onlar kavimlerini
yerlestirdiler. Bu kavimlerin daha son-

ralar1 Kutsal Kitab'a gore Siimerler'in
verlestikleri holgede yasayan UBAID'-
ler, UR'lar, URUK'lar ve ERECH'ler
oldugu bilinmektedir. Birkag¢ asir
sonra ise biiyiilk bir tufan (sel) nehir
diizeyinin hemen ilizerinde kurulmus
olan tiim koyleri yerle bir etmigtir.

1927 wilinda diinyaca iinlii arke-
olog Sir Leonard Woolley, tayfunun
biraktig1 enkazlan kazarak bu enkazlar
altinda cesitli oyuncaklar (esyalarla)
kaplanmis koy evlerini, siis ve ziynet
esyalarimi ve cekicle dovilmek sure-
tiyle sekil verilmis bakirdan yapilma
egyalarla, metal devrine ait ilk insann
ayak izinin belirgin kamtlarim1 bul-
mustur,

METALURJININ BULUNUSU

Sami kaviminden olmayan Siimer-
lerin nereden geldikleri bilinmemek-
tedir. Belki onlar kuzey'de Firat'in
minerallerce zengin balgesinden, belki
de giiney 'den Basra Korfezi'nden geldi-
ler, Kesinlikle sylenebilirki Siimerler
yetenekli, hiinerli ve ileri goriigli
insanlardi. Kendilerinden daha once
oralara gelip yerlesen gogmenlerin,
kalin ve kumlu tabakalarla ortiilii ha-
rabeleri iizerine Siimerler sonradan
kendilerinin biiyiik sehirleri olan UR,
URUK ile oteki sehirlerini kurdular.
Hatta daha onceleri yazilmig (taga ve
tunca) Gilgamig devrini tasvir eden
kitabelerden—kilden yapilmis levha-
lar—Siimetler, bakir iceren ve onun ok-
side olmus cevherlerinden bakir meta-
linin nasil elde edildiginin sirrm
ogrenmislerdir. Metalurji olarak adlan-
diriflan bu fen bilimi, muhtemelen
tarihte ¢ok sonralar1i ulagilan bir
bilim dah olmusgtur. '

*  World Mining, August 1980'den Erol BERKER (M.T.A.) Enstitiisii tarafindan tiirkgelestirilmistir.
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Bu atilimlarla insanhgin ilerlemesi-
ne 151k tutan birka¢g varsayimdan
R.J. Forbes ve H.H. Coglan'in kesin-
likle inandiklarn varsaym: cganak—
comlek ocaklarinda yeter derecede
yiiksek sicakhik altinda kirecin degi-
simi—erimesi— ve mangal komiirii ile
metalik bakmr elde edilmesini olanakh
kilan varsaymm idi. T.A. Rickard ve
W.Gowland ise: bir kanyon icinde
veya dag etegine ulagan eski orman
yangmlarinm, riizganinda yardimayla
gereken sicakhifn sagladifini ve sonue-
ta aym oranda kire¢ ve mangal ko-
miirii kullamilmak suretiyle bakir meta-
linin iiretiminin olanakh oldugunu an-
latan varsaymma inandilar. Kiiciik acik
ocaklara-ki, bunlarin delikleri yer altin-
da 1—2 feet capinda olup bunlarn
igine eriyebilen kireg tabakalari ve
mangal komiiri eklenmistir— kegi-
derisinden yapilmg koriiklerle kuvvetli
hava akim verilerek erimeleri sag-
lanir, bodylece bakr kaliplan elde
edilir. Baglangicta yalmz okside olmug
cevherler aramiyordu. Ciinki bunlar
mangal komiirii ile biitiniiyle yumu-
sak hale gelebiliyor (oksijenden armn-
dirilabiliyor) ve belirli smirlar iginde
tutulmak suretivle yiizey kolayca
igletilebiliyordu.

Tarihin akigim1 onemli bir etken
oldukcga etkilemigtir. Siimerlerin yer-
lestigi bolge, kumlu Asagi Dicle—Fi-
rat vadisi'yvdiki bu bédlgeyi yetenekli
mahir metal igleyen Siimerler yer-
lesme yeri olarak se¢miglerdi. Ancak
bu bolge metalik cevherler baki-
mindan biitiiniiyle yoksundu. Ne var-
ki Siimerler metalik cevherlerin kolay-
ca nereden elde edildigini biliyorlardi.
Dr. Kramer tarafindan sifreleri ¢oziilen
levhalarda—plakalarda— buranin ku-
zeyde bugiin fran olarak bilinen bolge
oldugu (metalik cevherlerin elde edil-
digi) dogrulanmigtir. Mevcut belgeler-
den yine anlagihyor ki: URUK gehri-
nin kurucusu ve Siimerlerin ilk hane-
dani1 Kral Enmerker, biiyiikk bir cesa-
retle ARATTA Lord'undan Eramite
daglaninda bir gehir—eyalet kurma-
s ve ERIDU'daki Siimerler Ma-
bedi igin altin, giimiis, bakir ve kiymet-
li taglar gondermesini istemigtir, Arat-
ta hilkimdann ise Enmerker'in bu
istemine karsiik Siimerlerin ellerin-
de bulunan fazla egyalar ve tahil
degigimini istemigtir. Bir¢cok siki1 pa-
zarliklardan sonra bu degis—tokus
tamamlanabilmistir. Iste kayitlara ge-
cen bu olay milletler arasi aligverisi,
ticareti simgeleyen ilk olaydir. Bu
Aratta hikayesi de Iran'in metalik
cevherlere sahip bir iilke oldufunu
kamitlamaktadir. Boylece bu ileri go-
riigli’ ve girisimei Siimerler, kendi
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tarimsal olanaklariyla metal endiistri-
sine dayanan ve uzak bdlgelere kadar
uzanan bir ticari kralhk kurma fir-
satin1 da ellerine gecirmiglerdir.

Sir Leonard Wooley tarafindan
yapilan kazilar sonucunda, UR'larin
kral mezarligi ile 5000 yildan daha
Oncesine ait oldugu ele gegirilen
belgelerden anlagilan ve Siimerlerin
iistiin basarilarim1 gosteren paha bigil-
mez saklanmis en iinli hazinelerden
biri ortaya cikarilmigtir. Bol miktar-
da bakirdan yapimis silahlar altin
saph kama ve bigaklar, giimiig ve
altindan yapilmig tas ve kaseler, altin-
dan yapilmig iki—yiizli balta baglari,
altin bilezikler, kiipeler ve siis aski-
lar1, altindan yapilmis ¢ok giizel bir
mlgfer ve serpuglar, altindan ve lapis
lazuli'den yapilma okiiz baslan. fste
biiyiik bir ustabkla yaratimig biitiin
bu eserler ¢afimizdaki her modern
sanatkarin eserinden daha iyi yapilmig-
lardir.

Suras: bir gercekki, Siimerler bii-
yiik dlgiide isleyerek yaptiklari metal
esyalan, kendi iilkelerinde bulunma-
yan metalik cevherlerle takas ya-
pabilmek icin ¢ok uzaklardaki bakur
barbar iilkelerine kadar gitmiglerdir.
Siimerli- tacirler bu amacla Iran'm
Zagros ‘daglarina ve daha da ilerisin-
deki kavimlere kadar seyahat etmisg-
lerdir. Siimerler Hamadan, Arak, Kag-
han ' ve isfahan yakinlarinda' bakir
cevherlerini  bulmuslar, hatta bakirin
c¢ok degerli bir minerali olan lapis
lazuli igin doguya dogru daha uzaklara
Kerman'a ve hatta Afganistan'a ka-

dar gitmiglerdir. Hindistan'n Indus
vadisinin dogusundaki Mohenjodaro'-
da Siimerlere ait silindir bicimindeki
miihiirler bulunmug ve burada hayret
verici bir medeniyetin mevcut oldugu
saptanmigtir.

"URUDU" bir Siimer kelimesiydi
ve hem bakir hemde Firat nehri igin
kullanilirdi, Bu “Bakwr Nehri" nin
uzun kollar Siimerler icin izlenen bir
klavuz oldu ve Siimerler bu bakir
nehrinin kollarm izleyerek uzak—ba-
tiya kadar gittiler ve buralarda bakir
buldular. Bunlardan bixi de —lk
bulundugu yer— giiniimiiz Tiirkiye'-
sinde smwr bolgesi olan Sakgagoz
idi. Siimerler Dicle ve Firat nehirle-
rinin, Diyarbakir, Elazig, Ergani, Ma-
den ve Erzincan yakinlarina kadar
uzanan kesimlerinde daha elverigli
bakmr cevherlerini —yataklanm— bul-
dular, Siimerlere ait silindir seklindeki
miihiirlerden, tacirlerin ve metal isi
ile u@rasanlarin milattan 3500 yil
Oncelerinde ' batida ne kadar c¢ok
dolagtiklar1 anlagilmaktadir. Timna ve
Wadi Maghara'min bakir yataklann ilk
kullananlar Siimerlerdi, daha sonralar
ise bu yataklar Misirhlar tarafindan
igletildi.

Stimerler yapmig olduklarn seya-
hatler sirasinda bulduklar: 150 nin iize-
rindeki minerallerin fiziksel 6zellikleri-
ni bulmada ve bu minerallerin alfa-
betik sraya gore listelemede uzman-
lagtilar. Oyleki- bu mineralleri renk
sertlik, kristal yapilan, parlakhk (cila),
dilinim wve agirhklarina gore smifla-
may1 - bagardilar, Bdylece mineraloji
bilimine ilk adim atilmis oldu.
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YAZININ BULUNUSU

Ticari girisimler yazinin bulunusu-
nu-gabuklagtirdr, Soyleki ¢ok sayida
fiyat etiketlerine, faturalara, senetlere
ve makbuzlara gereksinim duyuldu.
Sivri uclu, keskin kama veva civi
bicimindeki kamislarla katiplerin (ya-
zicilarin) yazip bastiklan (tabettikleri)

kagida benzeyen yumusak kil tablet- -

leri (levhalari) o zamanlar bilinmiyor-
du. Onceleri kilden yapilmis bir zarf
(orti) igine konup sonra firinda
pisirilen ve = kafida benzeyen bu
bozulmamis (ciiriimemis) c¢ivi yazisi
kayitlarina  binlerce < yil- sonra okul
kitaplar1 metinlerinde, giirlerde ve
giinliik yasamin ayriniilarinda rastlan-
maya baslayacaktir.

Siimerlerin geligip biiyiimesi - ve

zenginlesmesi ile ticari ve endiistriyel
ekonomi kuvvet kazandi. Aymeca Si-
merler 60"hk bir matematik sistemi
(60 sayisina ait) kurdular. Bu sistem
60 birimine dayamiyordu. Ornegin bu
sisteme dayanan zaman birimleri agilar
ve daireler bugiin dahi kullanilmakta-
dir. Siimerlerin kitaplarinda carpma,
kare ve karekdk islemlerine de rast-
lanmaktadir. Ticaret degis—tokus ile
yiiviitiilmekteydi. Altindan, gimiigten
ve bakirdan vapilmis kilceler ve
yiizilkler cesitli esyalarin takas edil-
mesinde 6lcii olarak kullanihyordu.

Asirlar sonra dogu merkezlerin-
deki uygar ve zengin tacirler kendi
esyalarimm  ilkel karavan sgeklindeki
uzun araglanyla batiya gotiirdiiler ve
kendi fikirlerini oralara asiladilar. So-

Vanadyum

MEHMET C. YILDIZ

OZ:

Vanadyum en ¢ok celik alagim-
larinda kullanilir. Tiiketimi 1960 yilin-
dan sonra artis gostermistir. 2000
yihna dogru vanadyuma olan istek,
oteki demirli minerallere gore dahada
artacaktir.

Vanadyuma titanh manyetit ya-
taklarinda ve karbonath seyllerde en
¢ok rastlanmaktadir. Bugiin vanadyum
metali oOnemli miktarda demir cev-
lerlerinden, fosfath kayaglardan, pet-
rol artiklarindan ve diger ikincil
kaynaklardan elde edilmektedir.

Vanadyumun element olarak do-
gada bulunmamasima karsin, bilesikleri
yer kabufunda bakir, kursun, c¢inko
‘crl‘: nikel gibi metallerden daha yaygin-
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Kimyasal simgesi V, giimiis beyazi
renginde metalik bir element olan
Vanadyum'un atom - numarasi 23,
atom agirhg 50.95'tir. 6 Izotopu
bilinmektedir. Bunlarin ikisi dogal ve
atom agwhklann 50 ile 51 dir. Oteki
dérdii vapay radyoaktif izotoplardir ve
atom agirhklar 47, 48, 49 ve 52'dir.

Vanadyuma dogada rastlanmama-
simma karsin yeryuvardaki, bilesikleri,
nikel, bakir, cinko ve kursun gibi
metallerden daha coktur. Busch
(1961)'a gbre yer kabugundaki vanad-
yumun ortalama miktar1 150 ppm. dir.
Bu deger yeryuvardaki bakirdan iki,
cinkodan ii¢ ve kursundan 10 defa
fazladir. En c¢ok gelik yapiminda
aliminyum ve niobium yerine kulla-
nilan vanadyum metali ayrnca bazl
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nucgta Ege denizi ve dogu Avrupaya
gecis (gecit) yolu olan, Fwat nehrin-
den Truva sehrinin surlarina kadar
uzanan ve ''Kral Yolu'' olarak bilinen
yerlere kadar ulagtilar. Bu nedenle
kral yolu boyunca Siimerlerin, Ba-
billerin ve Asurlarin ticaret ve kiilfiir-
leri. gorilmege bagladi. Daha sonra
Fenikeliler, Yunanlar ve Romalilar
buralan ele gecirdiler sonugta bunlar
en son Avrupanin barbar iilkelerinde
goriildiiler.

Metalurjinin biiyiileyicilifi insan-
hgin yasadifr olaylan belirten kayit-
lardan anlasithyordu. Boylece tarih
baglangicina ilk adim atihyor ve
giinesin ilk parildayan 1siklan gibi
diinyamizin batiya bakan yiiziine me-
deniyetin dalgalarini gonderiyordu.

metal alagimiariyla birlikte niikleer
reaktorlerde ve paslanmaz celik yapi-
minda kullanilmaya basglanmigtix. Bu
durumda gelecekte vanadyuma olan
istek daha da artacaktir.

TARIHCESI

Vanadyumu ilk defa Meksika'l
bir mineralog olan Andres Manuel
del Rio 1801 yihnda kursun cevhe-
rinden elde etmis ve metal tuzlarinin
kirmizi olusundan esinlenerek (eritron-
yum) adim vermistir. Kesinlesmiyen
bu bulustan sonra 1830 yilinda Isvec'-
li kimyager N.G. Sefstrom, demirin
icinde yeni bir element oldugunu
gérmily ve buna eriyiklerdeki bilegik-
lerinin renginin giizel olusu nedeniyle
iskandinavya'nin giizel ilahesi ''Vana-
disten'' esinlenerek Vanadyum adim
vermistir. Aynmi yil Alman kimyager
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