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ONSOZ

JEOLOJI MUHENDISI, Jeoloji biliminin veri, teknik ve ilkelerini her tiirlii miihendislik
kullanima sunmak tizere egitim almus, proje alaninin 4 boyutlu (x-y-z-t) jeolojik modelini
hazirlayan kigidir. Giiniimiizde afet, gevre ve dogal kaynak ydnetimine yonelik trettigi
hizmetlerle islevlerinde 6nemli bir artis olmustur. Jeoloji Miihendisligi hlzmetlermm
degisik alanlarindaki uygulama normlarini kamu yarar1 ve bilimsel kriterler acisimdan
gelistirmek, meslektaslar arasinda miihendislik bilgi ve deneyiminin daha etkin kullanimini
saglamak amaciyla bu ¢alisma doneminde baslatilan calismalarda Snemli ilerlemeler
saglanmustir. Bu kapsamda ele alinan konulardan biri de, yer alt1 suyu aramalarina yonelik
hidrojeolojik arastirmalar i¢in rapor yazim kilavuzunun hazirlanmasi olmustur.

Kilavuzun hazirlik siirecinde, Odamiz Bilimsel Teknik Kurulu (BTK)- Hidrojeoloji Grubu
Komisyonunca hazirlanan taslak, Universitelerimizin Jeoloji Bsliim Bagkanliklari ile basta
DSI Genel Miidiirliigii olmak iizere ilgili kamu kuruluslart ve bu konularda faaliyet
gosteren firmalara gonderilerek elestirileri ve katkilar1 alinmugtir. Daha sonra gelen tiim
degerlendirmeler Komisyon tarafindan dikkate alinarak kilavuza son hali verilmistir.

Bu kilavuzun, yeraltisuyu aramasma yonelik hidrojeolojik etiitler ve raporlarmmn
hazirlanmasi konusunda tiim meslektaglarimiza ve hidrojeolojik verileri kullanan meslek
disiplinlerine faydali olacagina ve 6nemli bir ihtiyac1 karsilayacagina inaniyoruz.

Bu calismanmn gergeklestirilmesinde biiyiik emek ve zaman harcayan Bilimsel Teknik
Kurulu Hidrojeoloji Grubu tiyelerine, Bilimsel Teknik Kurulu Uyelerine, katk: ve elestiri
veren Universitelerimizin Jeoloji Boliim Bagkanliklar ile kamu kuruluslarina, bu raporun
son durumunu almasinda katkilarmi esirgemeyen Saym Giilsen Cuhadar ve Saymn Giinay
Tuzcu’ya tesekkiirii bir borg biliriz.

TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
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YAZIM KILAVUZU




1. GENEL TANIMLAR

1.1. Amag

Calismamn hangi amag/amaglar dogrultusunda (igme, kullanma, sanayi, sulama vb.) ve
hangi kisi/kuruluslar i¢in yapildig1 kisaca yazilacaktir.

1.2. Etiit Sahasimin Tamtilmasi

Bu baslik altinda etiit sahasinn bulundugu il, ilge, kdy, mevkii, 1/25 000 dlgekli topografik
pafta numarasi, havza ve alt havza ad ve numaralar (DSI Bolge Miidiirliiklerinden
almabilir), etiit sahasmin ve suyun kullamlacag alamn yiizolglimii (sulama amagh ise),
ulasim durumu, morfolojik (topografik yap, yiikselti vb.) ve cografik yapi (cografik bélge,
iklim) ile ilgili bilgiler zet olarak verilecektir. Bu bolimde etiit sahasmmn yeri ve
smirlarimin kolayca goriilebilecegi uygun dlgekte yer bulduru haritast sekil olarak
verilecektir.

1.3. Talep Edilen Su Miktar1

167 Sayili Yeraltisular1 Hakkindaki Kanun geregince, su temini amagli sondaj kuyusu
acacak kisi/kuruluslarm isletmeleri igin faydal ihtiya¢ oraninda talep ettikleri su miktaridir.
Ihtiyag miktar1 her amag igin ayr1 ayr1 olmak fizere giinlik (m*/giin) ve yillik (m*/y1l) olarak
belirtilecektir.

1.4. Etiit Sahas1 ve Yakiminda Bulunan Yiizey Suyu Kullanimlari

incelenen sahada ve yakininda bulunan yiizey suyu kullanimlari hakkinda kisa bilgiler
verilecektir. Miimkiin oldugu taktirde sulamalarda kullanilan su miktari, sulama alani, ilag
ve kimyasal giibre, bitki deseni vb. bilgiler yazilmaya galisilacaktir.

1.5. Etiit Sahas1 ve Yakiminda Bulunan Yeraltisuyu Kullamimlari

incelenen sahada ve yakmmda bulunan yeraltisuyu gekimleri hakkinda kisa bilgiler
verilmeye ¢alisilacaktir. Miimkiin oldugu taktirde gekimlerde kullanilan su miktari, varsa
sulama alani, DSI tarafindan tahsis edilmis yeraltisuyu miktari, kullamm amaglari, bitki
deseni, fiili ¢ekim gibi degerler de yazilmaya galigilacaktur.

1.6. Etiit Sahasinin 1.4 ve 1.5 Maddelerinde Belirtilen Sulamalar ile Mliskisi

Bu bagslik altinda, 1.4 ve 1.5 maddelerinde belirtilen ylizey ve yeraltisularinin incelenen
akifere nitelik ve nicelik yoniinden olasi etkileri, ayrica etiit sonucunda acilacak yeni
kuyunun/kuyularin yeraltisuyu sistemine ne gibi etkisi olacag: vb. konular irdelenecektir.



2. METEOROLOJIK BiLGILER

Etiit sahasim temsil edebilecek (sahanin iginde veya yakimindaki) meteoroloji istasyonlari
belirlenecek ve bu istasyonlara ait kot, yagis, sicaklik, buharlasma miktari, 6lgiimlerin
baglangi¢ ve bitis yillar1 belirtilerek yillik ortalama olarak tablo halinde verilecektir (Tablo
1).

Tablo 1. Meteorolojik Bilgi Tablosu (Ornektir)

Yagis UT™M Kot OrtalamaYillik Ortalama ToplamYillik
istasyonu Koordinat (m) Yagis Miktar: Yilhk Buharlasma
Adi Degeri (mm)* Sicaklik (°C)* (mm)*
DML 455 500K, 751 391 13 1052

Cankirt 552 500D

*1969-1995 yillari arasindaki verilere gore hesaplanmustir.

3. JEOLOJI

Etit edilen sahanin jeolojisi stratigrafik adlama kurallarma gore (literatiire girmis
formasyon adi, yasi, litolojisi, yapi-dokusu, alt-iist iligkisi, yayilim alam, kalinligi vb.)
yazilacak, yapisal jeolojisi (faylar, kivrimlar vb.) agiklanacaktir. Etiit sahasimn stratigrafik
dikme kesiti metin iginde sekil halinde verilecektir.

4. JEOFIZIiK

Calyma alamndaki akiferlerin yayilm ve kalinligi, litolojik &zellikleri, sahanm
hidrojeolojisinde belirleyici olabilecek catlak, kirik, kivrim gibi yapisal unsurlarin
konumlari, mevcut jeolojik c¢alismalar ve sondaj bilgileri ile yeterli derecede
aydmlatilamanussa, jeofizik yéntemlerden yararlanilabilir. Jeofizik calismanin amaci, hangi
yontem ve alet ile nasil yapildigi agiklanacak, &lgiim noktalari hidrojeoloji haritasina
islenecek veya ayr bir lokasyon haritasinda gosterilecektir. Ayrica, hazirlanacak grafikler

boliim i¢inde verilecektir.

5. HIDROLOJI

Etiit sahas1 icinde ve yakin gevresinde yer alan tiim su noktalar: (akarsu, kaynak, gol,
bataklik, keson kuyu, sondaj kuyusu vb.) incelenmeli ve su noktalari bilgi tablosu
hazirlanmalidir (Tablo 2). Bu tabloya, su noktalarinin varsa gecmis yillara ait uzun siireli
verileriyle birlikte etiit tarihinde yapilan 6lciimlerden elde edilen veriler de islenmelidir.
Tabloda, yiizey suyu noktasinin, adi, 1/25 000 6lgekli pafta numarasi, UTM koordinat,
kotu, debi bilgileri él¢iim tarihi lle birlikte verilecektir. Kuyulara ait b11g1ler ise Ek-1’de
gosterilen drnekte oldugu gibi verilecektir.
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Tablo 2. Yiizey Suyu Noktalarma Ait Bilgiler

Pafta Numarasi Su Debi Slcil
1
Cinsi Ad ve UTM Kotu (m) (;s) . cllll‘n Diger Bilgiler
Koordinati axtt
* *
Akarsu
Su noktasmin
* * -
Kaynak n.1'ev51fnhk vaa
siirekli oldugu
Gol- * * vb. bilgiler
Bataklik

* Debi ve/veya su kotu 6lgiilen noktanin koordinatlari yazilacaktir.
6. HIDROJEOLOJI

6.1. Formasyonlarin Hidrojeolojik Ozellikleri

Boliim 3’te agiklanan jeolojik formasyonlarn hidrojeolojik 6zellikleri (gegirimli, yar1
gecirimli, gegirimsiz) agiklanacaktir. Etiit sahasimin hidrojeoloji haritasi ve amaca uygun
hidrojeolojik kesitler ekte verilecektir (Ek-2 ve Ek-3).

6.2. Akiferler

Boliim q.l’de gecirimli olarak tanimlanan hidrojeolojik birimlerin tipi (serbest, basingli),
yayitlim alani (yayilim bolgesi ve alanin biiyiikliigii), kalinligi, akifer basinglt ise ortii
biriminin kalinligs, akiferin tavan derinligi, akiferin yan birimlerle olan hidrolik iligkisi,
fiziksel-hidrolik  parametreleri (gozeneklilik (%), hidrolik iletkenlik  (m/giin),
transmissibilite (m”/giin) ve depolama katsayisi), yeraltisuyu seviyesi, yeraltisuyu akim
yonii ve hidrolik egim, akiferin beslenme ve bosalim kosullar1 agiklanacaktir. Akifere ait
hidrolik parametreler; etiit alanindaki kuyularda yapilacak pompalama testleriyle, eger kuyu
yoksa, akiferin etiit sahasi digindaki bolge(ler)de yer alan kuyulara ait verilerle, etiit
sahasmndan aliman ve akiferi temsil eden pekismis veya pekismemis ornekler tizerinde
laboratuar ‘deneyleri (permeametre, 6zgiil verim-6zgiil tutma, porozite vb. deneyler) ile
belirlenmelidir. Etiit sahasi i¢in yukarida sayilanlardan hicbiri elde olmayan nedenlerle
gergeklestirilemiyorsa akiferin litolojik yapisindan (kumtasi, kiregtast vb.) ve fiziksel
ozelliklerinden (tane boyu vb.) yola ¢ikilarak akiferin hidrolik parametreleri hakkinda
literatiir bilgisi verilecektir.

7. ETUT KAPSAMINDA ONERILEN/ACILAN SU TEMIN AMACLI SONDAJ

KUYULARI
Hidrojeolojik ¢alismalar sonucunda su temin amagch sondaj kuyusunun gnerilmesi halinde
sondaj kuyusunun nerede, hangi gerekgeler ile agilacagi belirtilecek ve “Kuyu Insa ve




Tatbik Projesi” ekte verilecektir (Ek-4a). Akiferlerin dogal dengesinin bozulmamas: i¢in
agilacak sondaj kuyulari, amaglari ne olursa olsun farkl akiferleri birlestirecek sekilde
acilmayacaktir.

Sondaj kuyusunun hidrojeolojik calisma esnasinda  acumasi _halinde, agilan

kuyunun/kuyularin yeri rapor ekindeki haritada gosterilecektir. Bu kuyuya/kuyulara ait
kuyu projeleri DS Genel Miidiirliigii tarafindan verilen “Yeraltisuyu Kullanma Belgesi” ile
istenen “Kuyu Projesi’ne (Ek-4) uygun olarak hazirlanacaktir. Kuyu projeleri iizerinde
kuyu ile ilgili tim bilgiler yer alacaktir. Kuyunun kot ve UTM cografi koordinati
yazilacaktir. Bu kuyuda yapilan inkisaf ve pompa tecriibesine ait veriler ile grafikler ekte
verilecektir (Ek-4b).

8. YERALTISUYU BILANCOSU

Etiit sahas1 i¢in bir yeraltisuyu bilangosu verilecektir. Bilangoda, yillik beslenim, rezerv
degisimi, bosalim ve isletme rezervi hesaplanacak, bilango Boliim 1.3 ve 1.5’te belirtilen su
ihtiyaci ve kullanim ile iligkilendirilerek degerlendirilecektir.

9. SU KIMYASI VE KiRLILIK KONTROLU

Etiit sahasindaki yeraltisulariun kimyasal, fiziksel ve bakteriyolojik 6zellikleri mevcut
bilgiler ve etiit swasinda yapilan kimyasal analiz verileri kullamilarak kimyasal
yorumlamay:1 saglayacak grafik ve diyagramlar ¢izilecek, korelasyonlar yapilarak
degerlendirilecektir. Tiim bu 6zellikler yeraltisuyunun kullanim amac ile iliskilendirilerek
mevcut standartlara gére yorumlanacaktir. Su drneklerine ait analiz sonuglari ekte tablo
halinde verilecektir (Ek-6). Etiit sahas1 ve yakininda drnekleme yapilabilecek su noktasi
bulunmamas: halinde, hidrojeolojik kosullara gore su kalitesi ydniinden mutlaka bir
degerlendirme yapilacaktir. Bu degerlendirmelerin yani sira, c¢evresel faktorlerden
kaynaklanan yeraltisuyu kirliligi ve kirlenme olasiligi irdelenecek ve gerekli oneriler
getirilecektir. Su kimyasi amagh &rnekleme ve Orneklerin korunmasi ile ilgili bilgiler
aragtirmaciya faydali olacag inanci ile ayrica Ek-8 olarak verilmistir.

10. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma sonucunda hazirlanacak hidrojeolojik etiit raporunda 6zellikle akifer/akiferler
tamimlanacak, belirlenen yeraltisuyu miktar ile agilacak/Gnerilecek sondaj kuyusu hakkmda
kisa bilgiler verilecektir. Thtiyag duyulan su miktar1 ve bu ihtiyacin akifer/akiferlerden
karsilanabilme imkanlar1 belirtilmelidir. Etiidii yapan jeoloji miihendisi gerekli gordiigii
takdirde, varsa havzadaki yeraltisuyu ile ilgili kirlilik, tuzluluk, agir1 yeralt,lsu’yu cekimi vb.
hakkinda bilgiler ekleyebilecek, faydali gordiigii ¢esitli sekil, harita, grafik vb. ekler (Ek-7)
verebilecektir.




11. YARARLANILAN KAYNAKLAR
Bu boliimde etiidiin hazirlanmasinda yararlamlan her tiirlii (kitap, makale, web sayfas1 vb.)
kaynagin/yaymin listesi alfabetik sirada verilecektir.

RAPORDA OLMASI GEREKEN EKLER

EK-1: Sondaj kuyular1 bilgi tablosu

EK-2: Etiit sahasinin 1/25 000 6lgekli hidrojeoloji haritast

EK-3: Ozellikle beslenim-bosalim bolgelerinden ve inga edilmesi onerilen tesislerin
yerinden gegen hidrojeolojik kesitler (kesit dogrultular1 EK-2’deki haritada
belirtilecektir)

EK-4a: Kuyu/galeri/drenaj inga ve tatbik projesi veya kuyu projesi

EK-4b: Kuyu kiitiigii

EK-5: Inkisaf ve pompa tecriibesine ait veri ve grafikler

EK-6: Kimyasal analiz sonuglar

EK-7: Jeoloji Miihendisinin uygun gorecegi diger ekler

Bu Kilavuzun Hazirlanmasinda Yararlamlan Yasal Dayanaklar

e 167 sayill Yeraltisulari Hakkindaki Kanun, Resmi Gazetede Yaymmlamis Tarihi 23 Aralik
1960, Sz;yl 10688, Yaymmlandigi Diistur Tertip 4, Cilt 1, Sayfa 814.

e Yeraltisular1 Tiiziigii, 20.07.1961 5/1465 sayilh Bakanlar Kurulu karari, Resmi Gazetede
Yayimlams Tarihi 08.08.1961, Say1 10875, Yayimlandigi Diistur Tertip 4, Cilt 1, Sayfa
2975.

e DSI Yeraltisular: Teknik Yénetmeligi, 1972, DS Matbaasi, No: 11.4/64-72, 92 s., Ankara.



EK-1: Sondaj Kuyulari Bilgi Tablosu (Ornek)

ISARETLER

Kum

Kil

Calkal

Kumlu Kil

0-040:0-0+
Killi Kumlu Calkil

% Calalli Kil

E;E:.‘f: Killi Kiregtas:

] Kiregtag:
Cimento veya kil tecrit
Filtreli boru
Kapah boru
Statik ve dinamik sevive

QA Artezyen debisi”

SONDAJ KUYULARINA AiT BILGILER
800 0
780 20
760 40
740 - 60
720 80
700 100
—
E
« 680 120
S
I
6604 140
640 160
620
600 H
580
560 -
Kuyu Numaras: 1 2 3
Kuyu Adi Sorkun | Ortakdy | jishakh
Kullanma Amac feme Igme Sulama
Aclldigi il ~ 1998 1999 2004
Kuyu Kotu (m) 800 740 760
Derinlik (m) 175 148 127
Olgiim Tarihi 12/12/99 16/03/00 | 06/06/01
Statik Seviye +4.0 +0.42 26.4
i (1« [oA 7.6 2.7
S or 20 15 15 I
Diigiim (m) 6.5 8.42 5.7 &
Ougiil Debi (I/s/m) 3.1 1.8 0.26 :
Transmisibilite (m3/giin/m) 170 125 80 |
3
EC (nS/em) 975 835 1500 =4
pH / Sertlik (°Fr) 7.2/9.1 6.9/62 | 7.8/23.4
Suyun Smifi e —_ C381

QP Pompa Debisi




EK-4a: Kuyu/Galeri/Drenaj insa ve Tatbik Projesi (Ornek)

A-GENEL DURUM

KUYUINSA VETATBIK PROJESI

Mevkii

C-KUYU YERI KROKISI

1li

Ilcesi

Beldesi

Kovii

Acilis amact

Su ihtivact

Sulanacak saha

Sondgy derinligi (im)

B-SORUMLU SAHISLAR

D-KUYU BASI KROKISI

Meslegi  |Ad ve Sovad]|Diploma No JOda Sicil No.j  Imza Cakal bnnm, A%z betonu
Jeoloji Miil. 8,
Kil tampon

R & & '
bl %, 4, @ C;lk_ll
12 3 iag
iR
=, g
Kuvunun Agihginda {54 Litelojik| 32 P
= LA : Kuyu Semast i SUNCELE
Karsilasilan Ozellikler =2 yu § L DUSUNCELER
R 265
ﬂ‘; “H Nebati toprak (0-2 m)
’ o] Kumlu kil (2-11 m)
s
”:K‘ - 1
22, Kil (11-20 m)
oK
i:*j;’ Cakil (20-28 m) (vizeyden ofabilecek kirlenmeler
&:w Snlemek amactyla bu sevive kapali boruyla gegilmigtir)
% %
s 28-36 m)
% %
s byt
D) I w 0 e e
0 ERN) ot
2 NN 2
e B
PR o o v
2 i o e W
Qt*& B BRSSO
RS O e
0K s '
2::: IR by . . )
x) ERIRS - Kkl gatlaklt kiregtast (36-95 m)
®, %
ae::'
e
32:3
T
wx (RN
1))
o
R
*
l_:s:: Metamorfikler (sist-gnays) (95-100 m)

* Kuyu semast kolonunda en iistte goriilen tecrit (koyu ¢izgi halinde goriilmektedir) yiizeyden olast kirlenmeleri

onleyecek miktarda olacaktir.




EK-4b: Kuyu Kiitiigii (Ornek)

KUYUKUTUGU

A-GENEL DURUM E-KUYU YERI KROKISI

evkii 2 : RGN
i
i
Kovii

LTM Kooerdinat

Kuyu zemin rakinu (mj_:
Sonday dennlig (m) y
Acthg amact

Baslangic tarili

Bing tarilu »
Arama belgesi tatih ve no:

B-SU VERIM TECRUBESI - F-KUYU BASI KROKISI
T Sa ~ile | Sk JDinumnik] Dobr kil bortis 13
akifer | Meusler| Stre | Neile | Sl DARIER) Debi | [0 0 s - I izbeon |
aras) | (saa0) | vapdii |~ my) ('"% (Uls) Gl Lo Kil tapon
T 2D o
9 % @]
| i N [P ::.;: Cakl
Miisierek o€ 3
C-GELISTIRME (INKISAF) G-POMPA DURUMU
Ne ile vapuldifr: Tipi
Tipi 1 Motom
Stiresi s Cekim
D-ACAN FIRMA H-SORUMLU SAHISLAR
Adt : Meslegi Ad ve Sovad|Diploma No.JOda Sicil NoJ  Imza
QOda Tescil No. : Jeoloji Miil|
Adres : Sonddr —
Makinanm Tipi
Kuyunun Agiliginda o i RN
Kargilagilan Ozellikler Kuyu Semas DUSUNCELER
ule Nebati toprak {0-2 m)
B¢ Kumlu kil 2-11 m)
B
*3
% Kil (11-23 m)
0
::: Cakil (20-28 m) (vuzeyden alabilecek kirlenmelert
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EK-8: Su Kimyas1 Amach Orneklemelerle ilgili Bilgiler

Asagida verilen bilgiler, Hacettepe Universitesi Hidrojeoloji Miihendisligi Béliimii Su Kimyasi
Laboratuar’nin “http://www.sukimyasilab.hacettepe.edu.tr” adresli web sayfasindan alinmustir.

- Su Kimyas1 Amach Orneklemelerde izlenecek Yol -

o Bakteriyolojik analiz icin su 6rneklemesi (Toplam ve fekal koliform): Su érneklerinin alinacag
koyu renkli cam siseler steril olmali, agzima ve kapagma (tipa vb.) kesinlikle elle ya da bagka bir
cisimle temas edilmemelidir. Su 6rneginin siseye doldurulmasindan énce (6rnegin az miktarda alkol
emdirilmis pamuk yakilarak) suyun gikis noktasi (musluk, boru vb.) sterilize edilmelidir. Daha sonra
1-2 dakika su bosa akitilir. Havadan ve diger kaynaklardan bakteri bulasmamasi igin aliminyum folye
ile sarilt olan sisenin tipasi, folye iizerinden tutularak gikarilip, i¢inde hava kabarcigi kalmayacak
sekilde sise tamamen doldurulur. Tipa tekrar aliminyum folyeden tutularak takilir. Tipanin yerinden
oynamamasi ve su sizintist olmamasi igin yedek aliminyum folye ile sise agzi sarilarak, stkica
kapatilir. Sise etiketine drnek adi yazilir ve en geg 24 saat iginde serin bir ortamda (6rnegin 4°C'de,
buz kutusu) korunarak laboratuvara ulastirilir. Orneklemeden 6nce sisenin agzi agilmamali ve hava ile
temas ettirilmemelidir. Ornek hacmi 500 ml'den az olmamaldir.

e Kirlilik analizi icin su drneklemesi (NO,-NO3-NH;3-PO,): Ornek sisesi (cam ya da plastik) daha
once saf siilfirik asit (H,SO,) ile yikanmis ve damitik su ile ¢alkalanarak durulanmis olmali, tercihen
yeni sise kullanilmalidir. Tki adet sise ornek alinacak su ile birkag kez calkalandiktan sonra
doldurulur. Siselerden birine pH<2 olacak sekilde konsantre ve yiiksek saflikta H,SO;4 ilave edilir.
Diger 6rnek sisesine ise her 100 ml 6rnek igin yaklagik 5 ml konsantre ve yiiksek saflikta kloroform
ilave edilir. Her iki 6rnek sisesi de su ile agzina kadar doldurularak i¢inde hava kabarcigi kalmamasi
saglanir. Sigeler etiketlenip (etiket iizerlerine ne tiir koruyucu kondugu belirtilmelidir), ornek adi
yazilir ve en geg 24 saat i¢inde serin bir ortamda (4°C'de, buz kutusu) korunarak laboratuvara
ulagtirilir. Ornek hacmi her iki 6rnek iginde en az 250 ml olmahdir.

o Anyon-katyon analizi i¢in su drneklemesi (C1-CO5-HCO;-SO-Na-K-Ca-Mg): Ornek sisesi
(cam ya da plastik) daha once saf nitrik asit (HNO,) ile yikanms ve damutik su ile galkalanarak
durulanmus olmali, tercihen yeni sise kullaniimahidir. Iki adet sise 6rnek almacak su ile birkag kez
calkalandiktan sonra doldurulur. Siselerden birine pH<2 olacak sekilde konsantre ve yiiksek saflikta
HNO; ilave edilir (katyon analizi i¢in). Genellikle 250 ml'lik &rnek sisesinde pH'in 2 dolayina
diismesi igin 3-4 damla asit yeterlidir. Diger siseye ise hi¢ bir koruyucu katilmaz (anyon analizi igin).
Her iki sisede drnek alinacak su ile tamamen doldurulur ve sige icinde hava kabarcig1 kalmamasina
ozen gosterilir. Siseler etiketlenip (etiket tizerlerine ne tiir koruyucu kondugu belirtilmelidir), 6rnek
adi yazilir ve 24 saat iginde serin bir ortamda (4°C'de, buz kutusu) laboratuvara ulastirilir. Asit
(HNO;) eklenmis orneklerin hacmi en az 250 ml, katkisiz orneklerin hacmi ise en az 500 ml
olmalidir.

e Agir metal analizi icin su drneklemesi (Fe-Mn-Cu-Zn-Pb-Cd-Co-Ni-Cr vd.): Eger katyon
analizi icin drnekleme yapilmug ise ayrica metaller igin drnek alinmasina gerek yoktur. Sadece metal
analizi yapilacak ise pH<2 olacak sekilde konsantre ve yiiksek saflikta HNO; ilave edilmis 250 ml
ornek yeterli olmaktadir. Sise etiketlenip (etiket lizerine ne tir koruyucu kondugu belirtilmelidir),
srnek adi yazilir ve 24 saat iginde serin bir ortamda (4°C'de, buz kutusu) laboratuvara ulastirilir.
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Ek Agiklamalar: Yukanda belirtilen analizler digindaki parametreler igin analizin yaptirilacagi
laboratuvar ile goriisiilmesi gerekmektedir. Bakteriyolojik analizler disindaki &rnekler polietilen
siselere alinabilir.

Su kimyasi amagh drnekleri koruma yontemleri

e se Standart

Analizi Yapilacak Parametre fl::“kill(z:‘)nek 2;:?1( Koruma I;;:;me Metot No.

APHA (1981)
Asidite 100 P.C  |Soguk, 4°C 24 saat 402
Alkalinite 100 P,C  |Soguk, 4°C 24 saat 403
Arsenik 100 P,C  [HNO; to pH<2 6 ay 404
BOI 1000 P.C  [Soguk, 4°C 6 saat 507
Brom 100 P,C  |Soguk, 4°C 24 saat 406
KOI 50 P,C  |HaSO, to pH<2 7 giin 508
Kloriir 50 P,C  |Gerek yok 7 giin 408
Kloriir Ihtiyaci 50 P,C  |Soguk, 4°C 24 saat 412
Renk 50 P,C  |Soguk, 4°C 24 saat 204
Siyaniir 500 P,C  |Soguk, 4°C NaOH [lop H 12 24 saat 413
Coziinmiig Oksijen 402
Sonda 300 C Yerinde belirlenir Yok
Winkler titrasyon 300 C Yerinde sabitlenir Yok
Floriir 300 P,C  |Soguk, 4°C 7 giin 414
Sertlik 100 P,C  |Soguk, 4°C 7 giin 309
Iyot 100 P,C  |Soguk, 4°C 24 saat 416
MBAS 250 P,C  [Soguk, 4°C 24 saat 512
Metaller
Coziinmiig 200 P,C  [Yerinde filtrelenir HNOs to pH<2 |6 ay
Metal Askida Toplam 100 Yerinde filtrelenir HNO; to pH<2 |6 ay
Civa = 315
Coziinmiig 100 P,C  |Filtrelenir HNO3 to pH<2 38 giin (cam)
13 giin (sert
plastik)

Civa Toplam 100 P,C  |HNOS3 to pH<2 38 giin (cam)
13 giin (sert
plastik)

Azot 417
Amonyak 400 P,C  |Soguk, 4°C H2SO4 to pH<2 24 saat 418
Kjeldahl 500 P,C  |Soguk, 4°C H2SO4 to pH<2 24 saat 421
Nitrat 100 P,C  [Soguk, 4°C H2SO4 to pH<2 24 saat 419
Nitrit 50 P,€  |Soguk, 4°C H2SO4 to pH<2 24 saat 420

=
’ {
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Su kimyas1 amac¢h érnekleri koruma yontemleri (devam ediyor)

Analizi Yapilacak qerekli Ornek Bekleme ik
Parametre Ornek' Kabi Koruma Siiresi i g
Hacmi (ml) APHA (1981)
NTA 50 P;C Soguk, 4°C 24 saat -
Petrol ve Yag 1000 c Soguk, 4°C H.SO4 to pH<2 24 saat 502
Organik Karbon 25 P.C Soguk, 4°C H,SO4 to pH<2 24 saat 506
pH 25 P,C Soguk, 4°C Yerinde belirlenir (6 saat 424
Soguk, 4°C H;PO, to pH<4
Fenol 500 c l.Ogg s, it pH 24 saat 574
Fosfor
Orto-Fosfat, 50 P.C Yerinde filtrelenir Soguk, 4°C |24 saat 425
Coziinmiis

Fosfor Hidrolize |50 B;C Soguk, 4°C H,SO, to pH<2 24 saat

Toplam Fosfor 50 P,C Soguk, 4°C 24 saat
C(‘i;ri;:?l:i?; e 50 PG Yerinde filtrelenir Soguk, 4°C |24 saat
Kalinti 208

Filtrelenebilir 100 P.C Soguk, 4°C 7 giin

Filtrelenemeyen 100 PiC Soguk, 4°C 7 giin

Topﬁlam 100 P.C Soguk, 4°C 7 giin

Ugucu 100 P,C Soguk, 4°C 7 giin
Coken Madde 1000 P,.C Gerek yok 24 saat 208
Selenyum 50 P,C HiPO, to pH<4 6 ay 318
Silis 50 P Soguk, 4°C 7 giin 426
Elektriksel letkenlik |100 P,C Soguk, 4°C 24 saat 205
Siilfat 50 P.C Soguk, 4°C 7 giin 427
Sulfiir 50 P.C 2 ml ¢inko asetat 24 saat 428
Sulfit 50 P.C Soguk, 4°C 24 saat 429
Sicaklik 1000 B.C Yerinde belirlenir Y ok 212
Koku esigi 200 C Soguk, 4°C 24 saat 206
Bulaniklilik 100 P.C Soguk, 4°C 7 giin 214

Aciklamalar; P: Polietilen 6rnek kabi, C: Cam ornek kabi, [ APHA, 1981, Standard Methods for the Analysis of

Water and Waste Water, APHA publication, 1015th Street, N.W. Washington DC, 2005, 1133 p. ].
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HIDROJEOLOJIK ETUTLERDE KULLANILAN
BAZI TERIMLER VE TANIMLARI

- Doygunzon Vadoz zon

Gecirimsiz tabaka
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Hidrolojik Cevrim: Suyun yeryiizii, yer alt: ve atmosfer arasmda sivi, gaz ve kati hallerde
dolagimudir (Sekil 1).
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Sekil 1

Buharlagma

Yeraltisuyu: Zemin altinda gegirimli jeolojik ortanun doygun bélgesinde bulunan ve kuyulari,
kaynaklari, akarsu, gol ve deniz gibi su kiitlelerini besleyen sudur. Yeraltinda pompaj ile
alinabilecek miktarda bulunan durgun veya hareketli tiim sulardir diye de tanimlanabilir.
Yeraltisuyu Seviyesi: Serbest akiferde su tablasmm, basingli akiferde ise piyezometrik
yiizeyin deniz seviyesine gore yiiksekligidir (Sekil 2).
Akifer: Bosluklar1 tamamen yeraltisuyu ile dolmus olan, bu suyu bir noktadan digerine
iletebilen, tabamnda gegirimsiz bir seviye ile simirlannus olan ve bir kaynak olarak ekonomik
olarak su verme 6zelligine sahip jeolojik oluguklardir.
Serbest Akifer: Yalmz alt tarafindan gec¢irimsiz bir ortamla sinirlannmus ve yeraltisuyu
atmosfer basmci altinda (serbest yiizeyli) olan akiferlerdir (Sekil 2).
Basinch Akifer: Alttan ve iistten gegirimsiz ortamlarla smirlanmus ve yeraltisuyu, jeolojik
birimlerin basinci altinda bulunan akiferlerdir (Sekil 2).
Sizintih Akifer: Basmgli veya serbest akiferi siurlayan yar1 gegirimli ortamlardan su kazanip
kaybeden akiferdir. Akifer basingh ise “sizintili basmgh akifer” serbest yiizeyli ise “sizmtili
serbest akifer” olarak nitelendirilir.
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Akan

SuTablast  Beslenim Alant Artezyen Akmayan
Kuyusu . 2 Artezyen Kuyusu
? . . Kuyusu : . L
) \\ Piyezometrik Su Tablast AN Yeryiizii
e . Yiizey Kuyusu

O

Gegirimsiz Birimn
(Basinglt Tabaka)

T ’_f”s'nm .4kif‘o,-‘ i
Gegirimsiz Birim I

Sekil 2

Asih (Tiinek) Akifer: Yeraltinda doymanus bolgede gecirimsiz seviyeler iizerinde bulunan

mercek seklindeki gegirimli ortamlar iginde toplanan suyu tagiyan akiferlerdir (Sekil 2).

Su Tablasi: Serbest akiferlerde yeraltisuyunun iist yiizeyidir (Sekil 2).

Akiferin Tavan Derinligi: Serbest akiferlerde yiizeyden su tablasma kadar olan derinliktir.

Basigh akiferlerde ise ylizeyden akiferin tavanina kadar olan derinliktir (Sekil 3).

Akifer Kalinhg: Serbest akiferlerde doygun zonun kalmligidir. Basingh akiferlerde ise, akifer

tamamen doygun oldugundan akiferin toplam kalinligidir (Sekil 3).

Piyezometre Yiizeyi: Basingl akiferin iistiindeki basmng yiizeyidir (Sekil 2).

Statik Su Seviyesi: Akiferden pompaj ile veya herhangi bir sekilde su alinmadigi veya akifere

su verilmedigi andaki kuyuda durgun (statik) halde bulunan yeraltisuyu seviyesidir (Sekil 2).

Bu seviye genellikle yeryiiziinden itibaren yeralti su yiizeyine kadar &lgiilen derinliktir.

Basingli akiferlerin artezyen kuyularinda ise kuyu vanasi kapatildiginda piyezometre yiizeyinin

zeminden yiiksekligidir.

UBABL,

gi
NIYTADIY LSATHHAS

Tavan Derinli;

BASINCLI AKIFERIN

Kahnhgs

Aliivyon Konglomera Kil Marn * {
(Akifer) m (Akifer) (Gegitimsiz) (Gegirimsiz) '
Sekil 3
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Dinamik Su Seviyesi: Pompaj kuyusunda sabit debide su ¢ekilirken yeraltisu seviyesinin kuyu
icinde diismesi sonucunda sabit kaldig1 seviyenin zemine olan mesafesidir (Sekil 2). Artezyen
kuyularda ise sabit debi ile akis esnasinda herhangi bir anda 6lgiilen su seviyesinin zeminden
yiiksekligidir.

Diisiim:

- Serbest Akiferde: Pompalama sirasmda pompaj veya gozlem kuyusunda statik su seviyesi
ile herhangi bir zamandaki (diisiim devam ederken veya seviye sabitlendiginde) yeraltisu
seviyesi arasindaki farktir (Sekil 4). Ornegin; statik su seviyesi 30.25 m, dinamik su seviyesi
50.75 m ise diistim = 50.75-30.25 = 20.50 m olur.

- Basinch Akiferlerde: Akan artezyenlerde piyezometrik seviye ile dinamik seviye arasindaki
farktir. Su seviyesi pompajla zemin altina digtiriilmiisse, piyezometrik seviye ile dinamik
seviyenin toplanudir. Ornegin; piyezometrik seviye +3.50 m, dinamik seviye 30.25 m ise
diisiim = 3.50+30.25 = 33.75 m olur.

Artik Diisiim: Kuyuda pompaj veya artezyen akimu durduktan sonra, su seviyesi yiikselirken
herhangi bir zamandaki seviye ile statik su seviyesi veya piyezometrik seviye arasindaki farktir
(Sekil 5 ve 6).

Diisiim Konisi: Bir kuyudan su ¢ekilitken kuyu etrafinda yeraltisuyu seviyesinin rrieydana
getirdigi konidir (Sekil 4). Bu koni, akiferin hidrolik 6zelliklerine bagli olarak asimetrik

olabilir. '

R = Etki Yarigapl ————»|

e >
- ~_ -~
ery\r\zu l_)Q

F7777777777777777777777777777777777777 L0777 77777777777777777777777777777777
Su Tablasi 5 v

3

Dusiim Konisi

pDisim || N\ \\ 5
+ Diisiim Konisi
b £ .. “’.-'
2 , B : .
i inamik Sevi " Statik Seviye (t=0)
< Binam Sev1ye (t=t1) ."'- .~". (pompalamadan oncelki
f (pompalamadan sonraki w1 A e
] yeraltisuvu sevivesi) 3 ) . ) )
£
3 L]
1)
R = Etki Yaricap: == Filtre =t
b e Gegirimsiz Taban
mmmﬂmmfrrmmrﬁ{nmm
Sekil 4
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e
Pompaj
Baglangici .
34 /.. ] Bolgesel Su Seviyesi
" Artik o
o Diigiim 1
g
‘a5 Diistim
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-
w
) Pompaj
) ) # Sonu
Pompaj e
g Oncesi i =
Periyot ; Pompaj Periyotu | Pompaj Sonrast Yiikselim Periyotu
% > T o
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( 24 43 72 96
Zaman (saat)
Sekil 5
Yeryuzi  Statik Seviye (Pompa Calismadan Onceki Yeraltisuvu Sevivesi-Su Tablast)

I/I//////l//////I/I/I//////I//////ZI//

$<

(77777777777 787 7777 7777777777777 77777

(th>t)

Diigtim (s) \

(pompalama swrasinda yeraltisuyu
seviyesi zamanla algalir)

Pompa Durduruldugundaki Durum
(=0)

o
72 \
B

3 Artik Diistim (s™)
(pompalama durduruldukian sonra
yeraltisuyu sevivesi zamanla vitkselir)

Gegirimsiz Taban

Sekil 6
Pompalama (Pompaj) Deneyi: Bir kuyudan belirli bir debi ile su gekilirken ve su ¢ekimi
durdurulduktan sonra, pompaj kuyusunda veya gdzlem kuyularmda zamanla meydana gelen
debi ve su seviye degisimlerinin tespiti ile ilgili deneydir. Pompalama deneyi sabit debili veya

kademeli olarak yapilabilir.

Pompaj Kuyusu: Pompalama dpne&lerinde iginden pompa ile su ¢ekilen, genellikle akiferin

tiim kalinliginca agilan kuyudur.

Gozlem Kuyusu: Pompaj kuyusunun civarinda, pompajmn etki yarigapt iginde seviye
gozlemleri yapmak, akiferde yeraltisuyu seviye degisimlerini izlemek ve aj(ifer hidrolojik
parametrelerini belirlemek amaciyla kullanilan kuyudur.
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Kuyu Debisi (Q): Kuyudan pompaj veya artezyen akimu ile birim zamanda alinan su
miktaridir. Birimi I/s veya m’/giin’diir.

Ozgiil Debi: Kuyudan birim diisiim (bir metre) bagina alnan debidir. Belirli bir zamanda
6lciilen debinin o andaki diisiime oran1 o andaki 6zgiil debiyi verir. Birimi I/s/m’dir.

Pozitif Simir: Herhangi bir akiferden pompaj yapildiginda, diisim konisinin genisleyerek
nehir, gol gibi acik su kiitleleri veya hidrolik iletkenligi daha yiiksek bir akiferle hidrolik
baglant1 kurdugu sinirdir. Diigiim konisi pozitif siira eristiginde koninin yayilinu yavaslar ve
diisiim azalir. Pompayj siiresi arttikca kuyu etki yarigap: artar. Akarsu, gol gibi su kiitlelerinden
daha fazla su alir ve sonugta diigiimiin artma miktar1 bu pozitif smir kosulu nedeniyle azalir ve
sifira yaklasir (Sekil 7).

Yeryliz Q  Nehir, Gol vb.

WAWW 77777777\ V\ TITT7777777777777

v Su Tablast o v v

F s L '

............ T Diigiin- \\'\\/
""""""" D wel | ¥ Pozitif Smur
Digom-1 > Digiim-2 .
)
% .
=~ Filtre
Serbest Akifer Gegirimsiz Taban

TR L., SN VRT SRon. -

Sekil 7
Negatif Simr: Akiferde pompaj yapildiginda, diisiim konisinin gegirimsiz veya akifere gore
daha diisiik hidrolik iletkenlige sahip jeolojik ortamla temas ettigi smirdir. Pompaj yapilirken
diisiim konisi negatif simra erigtiginde diisiim miktar: hizla artar (Sekil 8).
Yeryiizi

Su Tablast
] § Ad

w1
Diigiim-1 8.

........
2,
.....

{7
s,
»,

; Hidrolik iletkenlik-2
; k3 x ®
i 7 |

Gegirimsiz Taban

- Hidrolik iletkenlik-1 ’Negatiféxmr

Hidrolik letkenlik-1 < Hidrolik fletkenlik-2
Diigiim-1 > Diigiim-2 =
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Etki Yaricapr: Pompaj veya artezyen kuyusunun etrafinda gekim nedeniyle meydana gelen
diisiim konisinin yarigapidir (Sekil 4). Uzun siireli pompalamalar igin gegerli olan asagidaki
esitlik ile etki yaricapini tahmin etmek miimkiindiir.
R=15*(T*t/S)* R : Etki yarigap: (m), T : [letimlilik katsayis1 (m®/s)

S : Depolama katsayisi (S), t : Zaman (dakika).
Porozite (Gozeneklilik): Kayacin bosluk hacminin tiim hacme oram olup, “n” ile gosterilir ve
% olarak ifade edilir (Sekil 9).

Bosluk Hacmi (Vb) = Su Hacmi+Hava Hacmi
Tim Hacim (Vt) = Su Hacmi+Hava Hacmi+Kati Hacmi
Porozite (n) = (Vb / Vt) * 100

Sekil 9

Bosluklar kil, kum, ¢akil gibi pekismemis birimlerde taneler aras; karstik kirectasi, dolomit ve
Jips gibi birimlerde erime; granit, bazalt, andezit, kumtas1 gibi birimlerde ise kirik ve catlak
bosluklar: seklindedir.

Ozgiil Tutma Katsayisi (Sr): Pompajla alinan gravitasyonal su haricinde, kayag tarafindan
tutulan (pompajla almamayan) su hacminin (¥}), kayacm tiim hacmine (¥; ) oramdir. Sr = (V,/
V) *100

Hidrolik fletkenlik (K): Birim hidrolik egim altmda, akima dik birim kesitten birim zamanda
gegen su miktaridir ($ekil 10 ve 11). Birimi m/giin, m/s veya cm/s olabilir.

K=T/h veya K=Q/(A*)=V *i

Burada; T: Iletimlilik katsayis1 (m*/giin/m), i: Hidrolik egim (boyutsuz), h: Akifer kalinligi(m),
A: Akima dik kesit alan1 (m?), Q: Debi (m*/giin), V: Yeraltisuyu akim hizi (m/giin)’dur.

19




A X
dh=h2-hl l
4 ¥

hi f B

K (birimin hidrolik iletkenligi)

Q=A*K*i=A*K*(dh/L) ;/

v = Relerans diizlemi (deniz seviyesi) v
Sekil 10
Formasyonlarin Hidrolik iletkenlik Degerleri

Hidrolik iletkenlik degeri; bir formasyonun suyu ne dlgiide iletebildigini tanimlamak amaciyla
kullamalir. Yerytiziindeki tiim kayaglar ¢cok az da olsa gegirgendirler. Diger bir ifadeyle, dogada
gecirimsiz kayag yoktur. Ancak, kayaclar arasmda bir nispi ge¢irimlilik her zaman vardir.
Gegirgen ve gegirimsiz kayaglar birbirinden 10”7 cm/s degeri ile ayrlular. Dogada en
gecirimsiz* malzeme bentonit killeri olup hidrolik iletkenlik degeri 10" cr/s’dir. Literatiirde
kayaclarm hidrolik iletkenlikleri ile ilgili degisik smuflamalar bulunmaktadir. Kayaglarin
hidrolik iletkenlikleri ile ilgili bilgiler Domenica ve Schwartz (1990), UNESCO (1983), Todd
(1980), Fetter (1980), Freze ve Cherry (1979), Bear (1972) referanslarmdan bulunabilir. Bu
referanslardan hidrolik iletkenlik degerleriyle ilgili derlenen bilgilerden bazilari asagida
verilmistir.

Pekismis kayaclar hidrolik iletkenlik degerlerine gore:

- Cok gecirgen kayalar ..................... K >10' cnmy/s
- Gegirgen kayalar..........occeeueeeneen. 10>K>10* cy/s
- Az gecirgen kayalar .........c..ccc.c..... 10*>K>107  cm/s
- Gegirimsiz kayalar............c.ccccueee. K <107 cny/s

olarak smflandirilirlar.

Pekismemis (taneli zeminler) icin bazi arastirmacilar tarafindan kabul edilen hidrolik
iletkenlik degerleri ve gecirgenlik durumlari:

-Cakil, kaba kum....... 10' >K>10%cm/s  Cok gegirgen zeminler

- Ince kumlar ............. 10°>K>10%cm/s  Gegirgen zeminler

i Silt, il o sisszasians 10*>K>10"cm/s  Yar gegirgen zeminler

= G115 S 107>K >10" cm/s ~ Gegirimsiz zeminler

- Plastik killer ............ 10°>K >10"cm/s  Cok gecirimsiz zeminler seklindedir.
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Transmissibilite (Iletimlilik Katsayisi, T): Bir akiferin biitiin kalmlig1 boyunca alinan birim
genislikteki kesitinden birim zamanda birim hidrolik egim altinda gegen su miktaridir (Sekil
11).

T=K*b

Burada; T: Transmissibilite (m’/giin/m veya m’/giin), K: Hidrolik iletkenlik (m’/giin/m’ veya
m/giin), b: Akiferin kalmlig1 (m)’dir.

Birim Mesafede
Birim Miktardaki
Diisiim

T=K*b

Birim Geniglik ve Tium
Akifer Kalinhgindan (b)
Bosalan Su Miktar

Birim Alandan
Bosalan Su Miktan

Sekil 11

Depolama Katsayisi (S): Akiferden alindigimda veya akifere verildiginde akiferin birim kesit
alamindaki yiikte (su seviyesi veya piyezometrik seviyede), bu kesit alanmna dik yénde birim
degisiklik (diisim veya yikselim) yapan su hacmidir. Ayrica akiferin serbest halde
verebilecegi su miktar1 olarak da tammlanabilir. Birimsizdir ve serbest akiferlerde depolama
katsayis1 6zgiil verime esittir (Sekil 12).
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Piyezometrik Yiizeyde }irim Kesit Alam Su Tablasmda Birim Kesit Alani

Birim Diisiim Piyezometrik Birim Diigiim Su
/ 7 | Yiizey \ f Tablas
/ 4 N 7
'#i "c
| Gegirimsiz ]
: Tavan
D "’A / :
! // 3 SERBEST
7 / AKIFER
BASINCLI
AKIFER
Gegirimsiz Gegirimsiz /
" & 4
Taban e Taban ya
l" l"

P S P P P P R R PR R R R R R R R EE R P R S R P RS R PR R R R TLTTTTTTTTT

Sekil 12

Serbest akiferlerde depolama katsayist genellikle 0.005 ile 0.25, basingli akiferlerde ise 10°-
10° arasiida degisir. Depolama katsayismi deBisik yontemlerle hesaplamak miimkiindiir.
Ornegin:

- Pompalama deneylerinden: Gozlem kuyulu pompalama deneylerinden elde edilen verilerin
cesitli grafiklerle degerlendirilmesi sonucu depolama katsayis1 hesaplanabilir. Ormek olarak,
depolama katsayist (S) dengesiz akim kosullarmdaki akiferler i¢in Jacob Yontemi ile
hesaplanabilecegi gibi, rezerv degisiminden faydalamlarak da hesaplanabilir. Jacob
Yonteminde; diisiim-logaritmik zaman verilerinden (Sekil 13) elde edilen grafik iizerinde
bulunacak t, ve As degeri icin ilk olarak transmissibilite (T) ve daha sonra da depolama
katsayisi (S) belirlenir. Tek gézlem kuyulu sabit debili bir pompalama deneyi i¢in:
T=(0.183*Q)/As

S =(2.25*T*ty) / 1’

Burada; T: Transmissibilite (m?/giin), Q: Pompalama debisi (m’/giin), As : Bir logaritmik
déniim icin diigiim farki (m), S: Depolama katsayisi (birimsiz),

to: Diisiimiin 0 oldugu zaman (giin), r: Pompaj kuyusunun gézlem kuyusuna olan uzakhig
(m)’dur.
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2.0 Gozlem kuyusunun pompalama kuyusuna olan uzakligt (r) = 100 m [TTT]
1.8 Pompalama debisi (Q) = 30 I/s = 2592 m3/giin
A
1.6 V4
1.4 =
1.2 -
E 10 &
208 g i
£ / 2
gz 06 7 T
3 A |
= 0.4_,| to = 0.065 gun! £ 3
N o]
0.2 =
Y Jacob Yontemi
0.0 T
0.01 0.1 1 10
Zaman (t) (giin) ————>
T=(0.183*Q)/As=(0.183 * 2592)/ 1.2 =395 m'A/giin
S=(Q225*T*t)/r =(2.25%395%0.065)/ 100 = 0.0058 =5.8 * 10

Sekil 13

- Rezerv degisiminden ise,
S =AV/(A*h)

Burada; A: Akifer alani, h: Rezerv degisimi siiresi i¢inde A alaninda yeraltisuyu seviyesinde
olusan diisiimdiir. AV: Rezerv degisimi olup akiferden yapilan gekimlerin toplamma esittir.
Goriiniir Hiz: Akiferin kati ve bosluklar1 da dahil olmak iizere akima dik kesiti dikkate
almarak hesaplanan hizdir.

V=K*i=Q/A

Burada; V: Goriiniir hiz (Darcy yasasi ile bulunan hizdir), K: Hidrolik iletkenlik, i: Hidrolik
egim, Q: Kesit alanindan gegen toplam debi ve A: Kati ve bosluklar dahil akima dik kesit
alanudir.

Gergek Ortalama Hiz: Yeraltisuyunun sadece bogluklar dikkate alinarak hesaplanan hizidir
ve gozeneklilige baglhdir. Dolayisiyla yukaridaki esitlik;
Vg =(K * i) / n halini alr. )

Burada; V,;: Gergek ortalama hiz ve n: Gézenekliliktir.
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Gergek Etkili Ortalama Hiz: Kayaclarm iginde birbiri ile baglantili bosluklarda (etkili
porozite, n.) hareket eden yeraltisuyunun hizidir. Gergek etkili ortalama hiz esitligi; V.. = (K *
i) / n, halini alir. Burada n, etkili gézenekliliktir.

Hanrlatma: Akifer tabakasi i¢inde cesitli izleyicilerle dlgiilen iz gercek etkili hizdir ve daima
Ve >V, >Vdir.

Hidrolik Egim : Yeraltisuyu akim yolu fizerinde birim mesafede meydana gelen yiik kaybidir
(Sekil 10 ve 14). Hidrolik egim (i) = (h2 - h1) /L = dh/ L (boyutsuz).

Yeryiizii X Kuyu Kuyu X
ST 10777777777 FT7777777777777778777777777777777777777777 (1177777777777
Y s
5 1 Su Tablas:
A y v
A =
Hidrolik Egim (i) =(h2-hl)/L=dh/L
h2
hi
L (Yeraltisuyu Akim Yolu)
v . Referans diizlemi (deniz seviyesi)
AEXA R A AR RN E NI Ry X I A A I X T T I T A X T LA T T T AL LT LTS
4 .
Sekil 14

Yagis: Atmosferden yeryiiziine sivi veya kati halde diisen sulardir.

Yagis Yiiksekligi: Yagisin belirli bir zaman siiresinde yatay bir yiizey iizerine diisen ve
diistiigii yerde kalarak biriktigi kabul edilen su siitununun mm cinsinden ifade edilen
yiiksekligidir. Meteorolojik biiltenlerde bazen kg/m’ olarak verilen degerler mm’ye karsilik
gelmektedir. Oregin, 5 kg/m’” olarak verilen yags yiiksekliginin anlam:

5 kg yagis = 5 litre = 5¥10° cm’ = 5*10° mm’ ve 1 m* = 10° mm’ olduguna gbre; 5 kg/m’® =
5%10° mm’ / 10° mm’ = 5 mm’dir.

Yiizey Akisi: Yagis suyunun akarsu yatagina ulasmadan dnce arazi yiizeyi lizerindeki akmmdir
(Sekil 15).

Yiizey Alti Akimi: Yagisin su tablasma kadar inmeyen ancak yeryiizii ile yeraltisuyu tablasi
arasmdan akarsu yataklarma bosalan kismuidir (Sekil 15).

Direkt Akis: Yiizey ve yiizey alt1 akiglar1 ile akarsu yataklarina diigen yagism (kanal yagisi)
toplarmdir (Sekil 15).

Kenar Depolamasi: Yagis sonunda yiizey akisi etkisiyle akarsu yataginda su seviyesinin
yiikselmesi halinde akarsuyun iki kenar1 boyunca suyun yamaglar icine girerek yeraltinda
dogrudan depo edilmesidir (Sekil 15). Akarsudaki su seviyesi diisiince kenar depolamasimda
akarsuya dogru ters bir akim baslar.
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Yeraltisuyu Akinm (Baz Akimi): Akarsularmn yeraltisularindan beslenen kismudir (Sekil 15).

Cukurluk o NS
Depolamasi V
o / Yiizeyaln ~ Kenar Bataklik
Siiziilme Akist Depolamasi ataklik
4 yBeslenim
Su Tablas
Yeraltisuyu Akimi
SERBEST AKIFER

XKK’.X&XIXXKXXXXXKIXXKXXXXXXXXXXXXKXKXKXXXKIXKXXIKXXXXXXXXRXXXXKXKXXKXXXXX
Gegirimsiz Birim

Sekil 15

Hidrograf: Bir akarsu kesitindeki akig miktarmin zamanla degisimini gosteren grafiktir
(Sekil 16). Hidrograf giinliik, aylik veya yillik (su yilh) olarak ¢izilebilir. Hidrografin sekli hem
havzani hem de yagisin 6zelliklerine baglidir. Bir hidrograf iizerinde ii¢ bilesen ayirt
edilir.

1- Yitkselme Egrisi: Yiikselme egrisi boyunca debi zamanla artmaktadir. Bu egrinin sekli;
yagisin Ozelliklerine (zaman ve yer iginde dagilimia, siiresine), yagis oncesi sartlara
(zemin nemi, bitki ortiisii vb.) ve havza ozelliklerine baglidir. Bu egri genellikle yukariya
dogru konkavdir. Bunun nedeni yagisin baslangicindan itibaren zaman ilerledikge havzanin
yukar kisimlarindan gelen sularin katkismin artisidur.

2- Tepe Noktas:: Genellikle her hidrografin bir tepe noktas: vardir. Bu noktada debi bir
maksimum degerden geger. Yagis siddetinin en az gegis siiresine esit bir zaman boyunca
degismemesi halinde debinin belli bir siire sonra sabit degerde kalmasi gerekir. Ancak
havza bigiminin ve yagis dagilimmmin diizensizligi bu durumda bile debinin maksimum
deBerde sabit kalmasmi &nler. Sabit degerlere ancak kar erimesinde ve ¢ok uzun siireli
yagislardan sonra rastlanabilir.
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Tepe
Noktast

Cekilme
Egrisi

Yiikselme
Egrisi

Q (debi, m /s)

—
-
-~
——
———

Baz Akim

>
Zaman

Sekil 16
3- Cekilme Egrisi: Bu egri boyunca debi zamanla azalmaktadir. Bu egri, havzada yagislar
durmasina ragmen yiizeysel akisla havzadaki sularmn akarsuya gelmeye devam etmesinden,
daha sonrasmda havzada yiizeysel akig bitmesine ragmen yiizey alti akisi ve yeraltisuyu
akisindan etkilenen boliimden olusur. Yiizeysel akigin bitmesinden sonraki egri (baz akim
egrisi) yeraltisuyu akigindan ibarettir. Kurak mevsimlerde bir akarsuda su var ise bu tamamen
yeraltisuytt bosalimudir. Bir hidrograf {izerinde baz akim miktarim belirlemek igin bir ¢ok
yontemden faydalanmak miimkiindiir.
Siiziilme: Yagistan, yiizeysel akistan veya suni ve dogal su rezervuarlarmdan suyun yeraltina
gecmesine siiziilme (infiltrasyon) denir (Sekil 15). Siiziilen su énce doygun olmayan zonun
gozeneklerinde yer c¢ekimine karsi tutulur. Bu zonun nem ihtiyaci (arazi kapasitesi)
karsilandiktan sonra yeraltisuyunun beslenme imkani ortaya ¢ikar. Ancak yeraltna siiziilen
suyun tamanu su tablasma erisemez. Bir kisim su yatay gegirimsiz seviyeler nedeniyle
yeraltisuyu rezervuarina ulagsmadan yiizey alti akisi ile tekrar yiizeye ¢ikarak bosalir (Sekil 15).
Toprak zonunda ve vadoz zonda tutulan sudan arta kalan suyun yeraltisuyu rezervuarina
stiziilmesine perkolasyon denir.
Siiziilme ve Beslenim: Siiziilme, yagisin dogrudan veya g6l, akarsu gibi su kiitlelerinden
zemine (toprak veya kaya¢ ortamina) girmesidir. Beslenim ise, siiziilen sularm gézenekli ortam
icinde derinlere sizarak yeraltisuyuna karisan kismudir (Sekil 15). Omegin: besleniminin
tamanum kaynaklarla bosaltan bir akiferde kaynak debisinin bilinmesi halinde beslenim
agagidaki formiil kullamilarak hesaplanabilir.
R=(Q /A)*1000
Burada; R: yillik beslenim miktar1 (mm), Q: debi ortalamasi (m’/y1l), A: beslenim alanmin
yiizolgiimii (m?).
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Beslenme Alam: Akifere suyun girdigi alandir. Bu alan; basmgh akiferlerde akiferin
yiizeylendigi alan, serbest akiferlerde ise akiferin bosalim alam disindaki yayilim alanmm
tamamudir (Sekil 17 ve 18).

Bosalim Alam: Akiferde yeraltisuyunun dogal olarak kaynaklar, akarsu, bataklik, gél ve deniz
gibi su kiitlelerine bogaldig: alandir (Sekil 17).

Drenaj Alam (Su Toplama Alam): Yiizey ve/veya yeraltisuyu akismi aymi cikis yerine
gonderen bolgedir. Her yerde yiizey suyu ve yeraltisuyu drenaj alanlari aym bolgeleri
kapsamayabilir (Sekil 18).

Drenaj Smirr: Komsu drenaj alanimi ayiran smirdir (Sekil 18).

Beg,

lenim Alan,

Bogahm Alam

Akifer

Sekil 17

[«——— B Havzas1 Yeraltisuyu Drenaj Alant —————

N Drenaj Sinurt
A Havzas1 Yiizeysuyu J‘ B Havzasi Yiizeysuyu
Drenaj Alani I3 Drenaj Alani
ls’(a‘gl‘s '
(227
A % B
Havzasi & A, Havzasi
4

Sekil 18
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Bosalim Seviyesi: Yeraltisularmm yeryiiziine dogal olarak ¢iktig1 yerden gegen yatay diizlem
seviyesidir (Sekil 19).

Dinamik Rezerv: Bir akiferin bogalim seviyesi iistiinde depolanan su hacmidir. Birimi m’tiir
(Sekil 19).

Statik Rezerv : Akiferlerde bogalim seviyesi altinda kalan su hacmidir. Birimi m®*tiir (Sekil
19).

Yeryitz

Kaynak

Yeralns
uyu Ak,
L Bosalimi

- Gegirimsiz Birim : -

Sekil 19
Yemleneblllr Rezerv: Beslenime baghi olarak bir yil i¢inde maksimum ve minimum

yeraltisuyu sev1yeler1 arasinda akiferden bosalan veya bosalabilecek su miktaridir (m’/yl)
(Sekil 20).

Yeraltisuyu Isletme Rezervi: Ekonomik sartlar, teknik imkanlar, su haklari, su kalitesi, akifer
sartlari, yeraltisuyu akimi ve buharlasma-terleme bosalimlari ile su israfinm azaltilmas: ve bu
hususlarm depolama haznelerine (baraj ve golet gibi) etkileri gibi faktorler géz 6niinde
tutularak herhangi bir akiferden yilda gekilebilecek su miktaridir. Birimi m’/yil’dir (Sekil 20).

7

7
4
Dinamik
fsletme  Yenilenebilir 77 Rezery
Rezervi Rezery

Kaynak ve Yeraltisuyu
Bogalin

T
Statik
Rezery

RN

Sekil 20 (Tuzcu, 1996)
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Yeraltisuyu Rezerv Degisimi: Bir akiferde veya akiferin bir bolgesinde belirli bir periyotta
akifere giren su (beslenim) ile ¢ikan su (bosalim) arasindaki farktir.

Hidrolojik Bilango: Bir havzaya diisen yagisin yiizeysel akis, siiziilme, buharlasma-terleme
miktarmimn hesaplanmasidir. Genel denklemi:

P=E + R +1xAS seklindedir. Burada; P: Toplam yagis, E: Buharlasma-terleme, R:
Yiizeysel akis, I: Siiziilme ve AS: Depolamadaki degisimdir.

Yeraltisuyu Bilancosu: Yeraltisuyu sistemine veya sistemin bir boliimiine belirli bir zaman
araliginda giren, ¢ikan ve depolamada degisen su miktarmmn hesaplanmasidir. Hesaplamalar

m’/yil cinsinden yapilir. Yeraltisuyu bilango elemanlar: asagidaki tabloda verilmistir.

Girenler

Cikanlar

a) Dogal Olarak Girenler

P: Yagis (yagmur, kar, dolu vb.)

Q’r: akarsu ve gollerden akifere siiziilen sular
Q’n: komsu akiferlerden ve/veya havzalardan,
incelenen akifere gelen sular

A’s: akiferin inceleme bagindaki rezervi ile
inceleme devresi sonunda fark

b) Yapay Olarak Girenler

Q’al: sulamalardan siiziilen sular

Q’a2: kanallardan stiziilen sular

Q’a3: yerlesim yerleri ve fabrikalarm kirli
sularindan stiziilen sular

a) Dogal Olarak Cikanlar

Etr: gergek buharlagma-terleme
(evapotranspirasyon)

Qr: baz akim (akarsularin yeraltisularini igeren
miktaridir)

Qnr: yeralt1 akim suyu (akiferden akarsulara
kaynak seklinde bosalan sular)

Qnn’: incelenen akiferden bagka akiferlere ve/veya
havzalara dogru bosalan sular

As: akiferin inceleme bagindaki rezervi ile inceleme
devresi sonunda fark

a) Yapay Olarak Cikanlar

Qal: drenaj yoluyla ¢ikanlar

Qa2: kanallardan bosalan sular
Qa3: akiferden her tiirlii pompajla alinan sular

Q’a4: Yapay beslenme ile siiziilen sular

Yukaridaki Tablo Canik, 1998 den degistirilerek alinmgtir.

Su Yili: Bir takvim yilmin Ekim ay1 bagindan baglayip bunu izleyen takvim yilinin Eyliil ay1
sonuna kadar devam eden stiredir.

Kaynak: Yeraltisularmmn yeryiiziine ulastig1 ve suyun dogal olarak aktig1 noktadir (Sekil 18 ve
19).

Bosalim Katsayisi (o) : Bir akiferin kaynaklar ile yeraltisuyu akinmu bosalim debisi (Q) ile
dinamik rezervi (V) arasmdaki iligkiyi belirleyen (0=Q/V), akiferin hidrolik parametrelerine ve
boyutlarma bagli bir katsayidir. Bosalim katsayis1 (o)’min  biiyikk degerleri yiiksek
transmissibiliteyi (T) veya nispeten kiigiik drenaj alanim gosterir. Bunun tersine o’mn kiigiik
degerleri biiyiik miktardaki yeraltisuyu rezervuarm ve diisiik drenaji belirtir. Bo‘yutu T, birimi
genellikle giin” veya ay'’dir. Bosalim katsayis1 (o) hesabi ile kaynak gerisindeki depolama

¢
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kapasitesi (veya baska bir deyisle kaynaktan almabilecek su miktar1), belirli bir periyot
sonunda kaynaktan bosalacak ve rezervuarda kalacak su miktar1 hesaplanabilmektedir.
Bosalim katsayis1 (o) ile ilgili esitlik ilk kez Maillet (1905) tarafindan ortaya konmustur.
Ornegin, bir kaynagin bosalim katsayist (o) 107 giin™ ise, bu kaynak beslendigi akiferi 100
giinde drene edecek demektir.

Karst: Coziinebilir karbonath (kiregtasi ve dolomit) ve siilfath kayag (jips ve anhidrit)
arazilerinde goriilen erime olaylar ile yiizey ve yer alt1 sekillerini ifade eden bir terimdir (Sekil
21).

Yeryiiziiniin Yiikselmesi
. Sonucu Dere Derinlere
Iniyor ve Su Tablas: Diigiiyor

Magara

Magara

Bolgesel Doygun Bélgeninin Ust Kismma
Yiikselim Yalkm Yerde Yeni Magara Olusumu
Sekil 21

Karst sozciigii Yugoslavya’da kiregtaglartyla kaplh bir yerin adidir. Slavca giplak ve susuz yer
anlammna gelir. Buradaki karbonatl kayaglarin yiizeyinde ve derinlerde goriilen sekillerin
tamamum tarif etmek i¢in karst kelimesi 6zel bir terim olarak almmugtir. Karst terimi eriyebilen
biitiin kayaglarda goriilen sekiller igin 1893’den bu yana kullanilmaktadir.

Dolin (Sinkhole-Erime Hunisi): Karstik alanlarda derinligi birka¢ yiiz metre olan ve ¢ap ise
birka¢ metreden yiizlerce metreye kadar degisen huni seklinde bosluklardar.

Diiden (Su Yutan): Karstik alanlarda, suyun yeraltina girip akip gittigi bogluktur.

Polye: Karst topografyali alanlarda ¢ok biiyiik bir kapali ¢okiintii bélgesi olup, bazi yerlerde
birkag kilometre uzunluk ve genisliktedir. Genellikle dik yamagh kiregtaglariyla gevrili
aliivyonla kapli veya ¢iplak kirectagh diiz bir yiizeyi vardir.

Kaptaj: Kaynak sularindan stirekli olarak yararlanmak igin kaynak basmda insa edilen
tesislerdir.
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Su Sondaj Logu: Su sondaj kuyusunun agilmasi esnasimnda derinlige bagl olarak litoloji,
yapisal dzellikler, kuyu donanimu gibi bilgilerin kaydedildigi belgelerdir (Sekil 22).

Kuyu Kesiti Lﬁ(ﬂf{iﬁk Litoloji Tanim Diger A¢iklamalar

D. Cap

I. Capt

Derinlik|
(m)

0 - I m nebati toprak

1~ 11 26 il i gk [eme kullanma amagli agilmig kuyu-

da gerekli tecrit yapilmistr, Kuyu

11 - 17 m kil suyunda nitrit, nitrat ve organik

madde eser miktarda vardir. Kuyu-

17 - 27 m az killi gakul ) ’ . ] .
daki statik seviye 40 m. dinamik

TR

27-30mkil seviye 55 m ve kuyu debisi
o0
%2 36 litre/saniye'dir
a:&: 30 - 37 m kil, kum ¢akil =S ey erary
DO
1 " ».9
22 14 ::::‘ : : 2 :
s:D))) ) T 1 ity
-:a:« 1111} Ll 37249 m kiregtagt N Filie
*911)) | - i
»,% 1 D I
L6 L1 ) # %%l Cakillama
:,:4 49 - 51 m kil LK J
::: D)} ) ) . Kuyu agz betonu
*24))11) 51 - 60 gakilli kum .
958
4 % s y :
heS ) ) ) ) ) % Cimento veya kil tecrit
62 ' :::; ) 60 - 62 m kil =
55 m ENC Y Kil ta
] ~ c:‘:»: ))))) 62 - 68 ¢akills kum % al
o w et ol
’:*:“: 1) 68 - 70 m kil 'L?._Caplzf)ehlf (f_?pl
sl ) ) T.Capr: Teghiz Cap1
17 g :’i’: BB 70 - 74 gakalli kum
8000
LRI 74 - 80 m kil
O
O
Sekil 22
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Jeofizik Log: Techizli veya teghizsiz kuyu i¢ine akim ve potansiyel elektrotlar indirilip
devreye elektrik akimu verilerek derinlige karsilik kuyuyu cevreleyen ortamin 6zdirencinin
(rezistivitesinin), tabii elektrik potansiyelinin (SP) ve diger bilgilerin dlgiiliip kaydedildigi
belgelerdir (Sekil 23).

o ot <
El & kuvu Kesiti SP = ZfLitolojik}  Rezistivite 50 ohm m/cm [ itolol Tani
el B b 50mv |5 Ef Kesit GR .. mR/H =IO %
Qf & o
Kuvu 0 - 1 m nebati toprak
agzi
betonu GR |i.11m kil, kum gakil
Rez
/s\Cimento
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Sahasal Diisiim: Akiferde orjjinal sartlar altmda olusan yeraltisuyu seviyesi ile akifere
herhangi bir miidahale sonucu olusan yeraltisuyu seviyesi arasimndaki farktir (Sekil 24).

o Olgiilen Seviye

Cekimin Etkili
Oldugu Yil Cekim Olmasaydi.
Olmast Gereken Seviye

h max

Dinamik Rezerv

I min Statik Rezery Pompaj Etkisi
Hk: Kurak Devre Etkisi H¢: Cekimden Kaynaklanan Diigiim Hic+Hg: Sahasal Diigiim
Sekil 24
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167 SAYILI YERALTISULARI KANUNU

Kanun Numarasi 1167

Kabul Tarihi : 16/12/1960

Yaymmlandigi R. Gazete : Tarih : 23/12/1960 Sayi: 10688
Yayimlandig1 Diistur Tertibi : 4, Cilt: 1, Sayfa: 814

Yeralt1 sularmin miilkiyeti:
Madde 1 - Yeralti sulart umumi sular meyamnda olup Devletin hiikiim ve tasarrufu

T "
altindadir. Bu sularin her tiirlii arast1r11mas1 ngllanllmam korunmas1 ve tescili bu kanun
e e e W

biikiirmlerine tabidir, T e

L D
Terimler:

Madde 2 - Bu kanunda yeralt1 suyu ile ilgili olarak kullanilan terimler asagidaki manalar1
ifade eder:

Yeraltisuyu: Yeraltindaki durgun veya hareket halinde olan biitiin sulardir.

Yeraltisuyu deposu: Biinyesinde yeralti suyu bulunan tabakalardir ki, bu tabakalarm her
hangi bir noktasindan su ¢ekildiginde, biitiin su kiitlesine tesir edilmis olur.

Kimse: Resmi, yar1 resmi veya hususi hiiviyeti haiz hakiki ve hiikmi sahislar.

Komsu: Bitisik arazi sahibi veya aym bolgede bulunan ve halin icaplarma gore bitisik arazi
sahibi gibi aym1 yeralt: suyu imkanlarmdan faydalanmasi lazim gelen kimse.

Miiracaat sahibi: Arama, kullanma veya 1slah ve tadil belgesi isteyen kimse.

Belge sahibi: Arama, kullanma veya 1slah ve tadil belgesi almus olan kimse.

Faydah kulla;us: Yeralti suyunun igmede, temizlikte, belediye hizmetlerinde, hayvan
sulamada, zirai sulamada, maden ve sanayide, sportif ve sair tesislerde kullanilmasi.

Faydah ihtiya¢: Yeralt: suyunu kullanacak kimsenin faydali kullamslari 1gm muhtag
oldugu su miktari.

Emniyetli verim haddi: Yeralt: suyu deposu verimine zarar vermeden devamli olarak
almabilecek su miktari.

Arastirma kuyusu: Yeralti suyu hakkinda bilgi edinmek iizere agilan kuyular.

Isletme kuyusu: istifadeye arz olunan kuyular.

Yeralt1 suyu isletme sahalarinn tespit ve ilam:

Madde 3 - (Degisik: 4/7/1988-KHK-336/1 md.; Aynen Kabul: 7/2/1990-3612/37 md.)
Sinirlan1 ve yapisal 6zellikleri belirlendikge yeraltisuyu sahalari, Devlet Su isleri Genel
* Miidiirliigiiniin teklifi iizerine,ilgili bakanlik¢a "Yeraltisuyu Isletme Alan,lar'll" ‘(abul ve ilan
edilir.
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Ilan edilmis yeralti suyu isletme sahalari icinde kuyu acilmasi:

Madde 4 - Yeralt1 suyu isletme sahalar i¢inde 8 inci madde hiikmiine gére belge almarak
agilmas: gereken kuyularin adedi, ygl_e_g. derinlikleri ve d15er va51ﬂar1y1a gekilecek su
miktar1 Devlet Su Isleri Umum Miidiirligii tarafindan tayin ve tesplt edilir.

Yeralti suyu isletme sahalarinda 8 inci madde siimuliine giren her tiirlii yeralti suyu
tesisleri, Baymndirhk Bakanliginca tanzim edilecek teknik talimatname hiikiimlerine gére
meydana getirilir.

Kuyu agan kimse, bulunan suyun ancak kendi faydali ihtiyaglarina yetecek miktarimi
kullanmaya yetkilidir. (Degisiklik: 19.7.2003 tarih, 251 73_.551}111 Resmi Gazetede, Cesitli
Kanunlarda ve Maliye Bakanhgimin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde

Kararnamede Degisiklik Yapilmas: Hakkinda Kanunun 22. maddesiyle bu fikramn
sonuna ‘(Bu miktart asan sular ile sulama, kullanma ve islenerek veya dogal haliyle

zg:mesuyu olarak satiumak iizere ¢ikarilan yer altt sulari, Hazinenin Ozel miilkiyetinde veya

Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan yerlerdeki kaynak sulari, 2886 sayil Kanun

hiikiimlerine uyularak il dzel idarelerince kirayaverilir * ibaresi eklenmistir.

Faydah ihtiya¢c miktari, tahsis edilecek maksada gore ilgili bakanliklarin miitalaast
almmak suretiyle, Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii tarafindan tayin ve tespit edilir.

llan ediliis yeralti suyu isletme sahalar1 disinda yeralti suyu aranmasi ve
kullamlmasi:

Madde 5 - llan edilmis yeralt: suyu isletme sahalar1 disinda her arazi sahibi; arazisinde
yeralti suyu aramak, suyu bulduktan sonra, bunun kendi faydali ihtiyaglarma yetecek
miktarimi kullanmak hakkina maliktir. )

Ancak bu isler 8 inci maddenin siimuliine girdigi takdirde belge alinmas1 mecburidir.
Faydali ihtiya¢ miktar1 dérdiincii madde hiikiimlerine gére tayin olunur.

Komsu hakki:

Madde 6 - Arazisinde faydali ihtiyaglar igin yeter miktarda su bulunmayan veya bu suyu
elde etmesi fahis masrafi icap ettiren bir kimsenin, komgu arazideki yeralti suyundan
istifade sartlar1 20 inci maddede sozii gegen tiiziikte belirtilir.

Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigiiniin yetkileri:

Madde 7 - Yeralti suyu etiit ve aragtirmalari igin Devlet Su Isleri, herhangi bir yerde
kuyular agmak veya agtirmak hakkina maliktir. Bu kuyular i¢in istimlak yapilmaz.
Arastirma kuyularindan igletme kuyusu haline ifrag edilenlerle, dogrudan dogruya isletme
kuyusu olarak acilan kuyular igin, kuyu yeri ile gelis gidise liizumlu arazi Devlet Su Isleri
Umum Miidiirliigii tarafindan istimlak olunur. istimlak bedeli, kuyunun maliyet hesabima
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ithal edilir. Isletme kuyularmm intifa hakki Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigii tarafindan
hakiki veya hiikmi sahislara devredilebilir veya kiralanabilir. Devir veya kira bedeli Devlet
Su Isleri Umum Miidiirliigii tarafindan takdir olunur.

Kuyunun intifa hakkmin devrinde veya kiralanmasinda arazi sahibine tercih hakki taninr.

Belge alinmasi ve bilgi verilmesi mecburiyeti:

Madde 8 - Asagidaki (a) ve (b) fikralarinda beyan edilen kazilarin yapilmasi veya
kuyularn agilmasi igin Devlet Su [gleri Umum Miidiirligiinden belge alinmasi mecburidir:
a) (Degisik: 4/7/1988-KHK-336/1 md.; Aynen Kabul: 7/2/1990-3612/38 md.)

Su temini maksadiyla, kesitleri ne olursa olsun, tabii zemin istiinden itibaren derinligi
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan tespit ve ilgili bakanligin onayindan sonra ilan
olunan haddi agan her tiirlii gukur, sondaj ve kuyular (el ile ag1lan kuyular harig),

b) Su temini maksadiyla, boylar ve kesitleri ne olursa olsun, ufki veya meyilli her tiirlii
galeriler ve tiineller.

Bu kazilarin yapilmasi ve kuyularm agilmasi su temini maksadim gilitmemesi halinde,
bunlar hakkinda belge aranmamakla beraber, Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigiiniin talebi
iizerine bilgi verilmesi mecburidir.

Arama belgesi:

Madde 9 - Yeralt: suyu aranmasinda belge almay icap ettiren isler igin bir sene stireli
arama belgesi verilir. Bu siire iginde,arama bitirilmezse; belge sahibinin, siirenin son ay1
icinde miiracaat etmesi sartiyla belge bir sene icin temdit edilir. Bu siire zarfinda da arama
bitirilemezse; Qelge hiikiimsiiz sayilir ve is sahibi yeniden belge alir.

Kullanma belgesi:

Madde 10 - Arama belgesine dayanarak arazisinde yeralt1 suyu bulunan kimse, bu suyu
kullanabilir. Ancak, bir ay icinde Devlet Su Igleri Umum Miidiirliigiine miiracaat ederek
kullanma belgesi alir.

Islah ve tadil belgesi:

Madde 11 - Kullanma belgesini haiz bir kimse arazisindeki kuyularin veya yeralti suyu
membalarmin verimini artirmak veya bagka bir maksadi saglamak gibi miilahazalarla
bunlar iizerinde kendiliginden her hangi bir miidahalede bulunamaz veya kuyularin
kullanma seklini degistiremez. Ancak, Devlet Su Isleri Umum Miidiirligiinden "islah ve

tadil belgesi" almak suretiyle, bdyle bir ameliyeye girigebilir. (
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Belgelerin iicret, resim ve harctan muafiyeti:
Madde 12 - Dokuzuncu, onuncu ve on birinci maddelerde sozii gegen belgeler hicbir
ticrete, damga resmine, harca ve sair riisuma tabi degildir.

Belge icin miiracaat:

Madde 13 - Arama, kullanma veya 1slah ve tadil belgesi almak isteyen kimse, dogrudan,
dogruya, bulundugu yerdeki Devlet Su isleri Umum Miidiirliigii teskilatina, Devlet Su Isleri
Umum Miidiirliigii teskilati yoksa, en yakin miilkiye amiri vasitasiyla, Devlet Su Isleri
teskilatina miiracaatla belge talebinde bulunur.

Miiracaat sahibine, bir ay zarfgila, belge verilmek veya reddedilmek suretiyle cevap verilir.

Aym zamanda yapilan miiracaatlarda su taleplerinin emniyetli verim haddine
yaklagmasi:

Madde 14 - Su taleplerinin yeralti suyu deposunun emniyetli verim haddine yaklagsmasi
halinde, belge icin yapilmis bir miiracaattan sonra, bir hafta zarfinda, ayni yeralti su
deposundan istifade etmek iizere, yapilacak baska miiracaatlar, ilgili B_g‘lg_g_r‘lwlll_g’lﬁgn

temsilcilerinden miitesekkil bir heyet marifetiyle incelenerek taliplerden hangilerine
kullanma b‘elgesi verilecegi karara baglanir.

Tescil:
Madde 15 - Bu kanun hiikiimlerine gore verilen biitiin belgeler, Devlet Su Isleri Umum
Muidiirliigii tarafindan bir sicile kaydedilir.

Sartlarin tespiti ve kontrolii:

Madde 16 - Arama, kullanma, 1slah ve tadil ameliyelerinin sartlan ve kuyularm
agilmasinda fen elemanlarina taninacak hak ve §alqhi)y_/qti§g‘lgmqg}l_liyt}tl@ri ve bu hususlarin
konfrolii 20 nci maddede sozii gegen tiiziikte belirtilir.

Proje ve fenni mesuliyet:
Madde 17 - Bu kanun hiikiimlerine gére yeniden yapilacak veya tadil ve 1slah edilecek her
tiirlii yeralti suyu tesislerinin etiit, proje ve aplikasyonlari, yetkili elemanlarca yapilan

tasdikli bir proje ve mesuliyete istinat eder.
Satih aliivyonlar: igerisinde agilan ve derinligi 8 inci madde geregince ilan edilen haddi
agmayan kuyular bu hiikiim digmdadir.
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Ceza hiikiimleri*:

Madde 18 - Bu kanundaki vecibeleri yerine getirmeyenler bu hareketlerinden dolay, diger
kanunlara gére, daha agir bir ceza ile cezalandirilmadiklar1 takdirde, bu madde hiikmiine
gore cezalandirilirlar.

a) Belge almadan sekizinci maddedeki isleri yapanlar ile kasten yanlis bilgi verenler 500
liradan 3000 liraya kadar agir para cezasi ile cezalandirilirlar. Ceza alinmakla beraber,
kuyunun agilip isletilmesinde Devlet Su Isleri Umum Miidiirliigiince bir mahzur
goriilmezse, sahibine gerekli belge verilir. Aksi halde, kuyu kapatilir ve masrafi kuyuyu
agtirandan alinir. Tekerriirii halinde, ceza iki misli olur ve o kimseye belge verilmez, kuyu
kapatilir ve masrafi kuyuyu agtirandan alinr.

b) Onuncu ve on birinci madde hiikiimlerine aykir1 hareket edenlerle arama, kullanma, 1slah
ve tadil faaliyetleri sirasinda konulan gartlara riayet etmeyenler, miiracaat formlarmda
istenen bilgileri vermeyenler, sekizinci maddenin son fikrasindaki mecburiyete riayet
etmeyenler 500 liradan 1500 liraya kadar agir para cezasi ile cezalandirilirlar. Tekerriirii
halinde, cezalar iki misli olur, belge verilmez veya verilmis ise geri alinir. Kuyu kapatilir ve
masrafi kuyuyu actirandan alinir.

c) Bu kanunla ilgili davalara sulh mahkemelerinde bakilir.

*: 6 Mayis 2003 tarih ve 25100 saytli Resmi Gazete’nin 1.Maddesi’nin 23.Fikrasina gére: 16.12.1960
tarihli ve 167 sayil Yeraltisulart Hakkinda Kanunun, 18.Maddesinin (a) bendinde yer alan “500
liradan 3000 liraya kadar agir para cezasi” ibaresi “694.000.000 lira idari para cezasi”, ayni maddenin
(b) bendinde yer alan “500 liradan 1500 liraya kadar agir para cezasi” ibaresi “347.000.000 lira idari
para cezasi olarak degistirilmistir.

Istisnalar: -~

Madde 19 - 6309 sayili kanun hiikiimleri geregince maden telakki edilen sularla 927,4268
ve 6977 sayili kanunlarin hiikiimlerine tabi bulunan igmeye ve yikanmaya mahsus sifali
maden sulari, bu kanun hiikiimlerinden istisna edilmistir. Ancak, sekizinci maddenin son
fikras1 hiikmii mahfuzdur. (1)

(1) Bu maddede gegen 4268 sayili Kanun 3/3/1954 tarih ve 6309 sayili Kanunun 158 inci maddesi ile
2 inci maddesi hitkmii harig tutularak yiirtirliikten kaldirilmig olup, mezkur 2 inci madde de 10/6/1926
tarih ve 927 sayili Kanuna Ek 5 inci madde olarak eklenmistir.

Once agilmis kuyular:
- Gegici Madde 1 - (167 sayili Kanunun kendi numarasiz gegici maddesi olup teselsiil igin
numaralandirilmgtir.) S

39



Bu kanunun yiiriirlige girdigi tarihten 6nce agilmuis olup da, zirai sulama ile maden
isletmelerinde ve sanayide kullamlan ve 8 inci maddenin siimuliine giren yeralt: suyu
kuyular1 igin, bunlarin sahipleri, bu kanunun yiiriirliige girdigi tarihten itibaren, 2 sene
icinde kuyunun bulundugu yerin baglh bulundugu Devlet Su Isleri teskilatina miiracaat
ederek, hususi formlar1 doldurup vermekle miikelleftir. Devlet Su Isleri Umum Miidirligii;
bu formlan inceleyerek kuyularm kullanma sartlarini tayin ve sahiplerine, miiracaat
tarihinden itibaren 1 ay i¢inde kullanma belgesi verir.

Isbu gegici madde geregince miiddeti iginde belge almayanlar 500 liradan 1500 liraya kadar
para cezasi ile cezalandirilir.

Tiiziik hazirlanmasi:
Madde 20 - Bu kanunun tatbikat ile ilgili hususlar i¢in Baymndirlik, Tarim, Sanayi, imar ve
[skan Bakanliklarinca miistereken bir tiiziik hazirlanir.

Madde 21 - Bu kanun yayinu tarihinde yiiriirliige girer.

Madde 22 - Bu kanunun hiikiimlerini Bakanlar Kurulu yiiriitiir.
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YERALTISULARI TUZUGU

Bakanlar Kurulu Kararmin Tarihi :20.7.1961, No: 5/1465
Dayandigi Kanunun Tarihi :16.12.1960, No : 167
Yayimlandig1 Resmi Gazetenin Tarihi : 8.8.1961, No: 10875
Yayimlandig1 Diisturun Tertibi : 4, Cildi: 1, Sayfa 2975

Tiiziigiin maksadi:
Madde 1 - 167 sayili Yeralti Sular1 hakkindaki Kanunun tatbikati, ayni1 kanunun 20 inci
maddesi geregince hazirlanan bu Tiiziik hitkiimlerine gore yiirtitiiliir.

isletme sahalar:

Madde 2 - Yeralt1 suyu isletme sahalarmin smurlar1 ve karakteristikleri Devlet Su Isleri
(DSI) Genel Miidiirliigiince tayin ve tespit edildikge, gerekli Bakanlar Kurulu Karari
alinmak {izere keyfiyet Baymdirhik Bakanligina intikal ettirilir. Cikacak karara gore
"Yeralt1 Suyu Isletme Sahalar" DSI tarafindan Resmi Gazete ile ve ayrica mahallerinde
cikan gazetelerde, gazete gikmayan yerlerde de mutat vasitalarla ilan olunur.

Elile agflan kuyular:

Madde 3 -

a) Satih aliivyonlar i¢inde kazma, kiirek, varyoz ve baramin gibi el kazisi aletleri ile
kazilan her derinlikteki kuyularla, ilk su tabakasi icinde en ¢ok 10 metre derinlige kadar, en
cok 100 milimetre ¢capinda boru cakilarak acilan kuyular, el ile agilan kuyu sayilir.

b) El ile agilan kuyulardan en ¢ok faydali ihtiyaca yetecek kadar su ¢ekilebilir. Yeralt: suyu
deposu bu ihtiyaci karsilayamayacak durumda ise, deponun normal verimi kadar su
almmasi gereklidir.

c) Artezyen sahalarda el ile agilan kuyular teknik yonetmelikte belirtildigi sekilde tercih ve
techiz edilir. Artezyen yapan kuyulardan faydali ihtiyagtan fazla su almmasimni 6nleyecek

tarzda ilgilinin gerekli biitiin tedbirleri almas1 ve bu hususta DSi’ce yapilacak tavsiyeleri
yerine getirmesi mecburidir.

Belge alinmasi gerekli kuyular:

Madde 4 -

a) Belge almarak agilacak kuyu derinlikleri DSI tarafindan bolge bolge tespit edilerek
Bakanlar Kurulunun tasvibinden sonra ilan olunur.
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b) Yeralti suyu arastirmalar: ilerledikce yeraltt suyu deposunun korunmas: bakimindan
zaruret hasil olursa, (a) fikrasinda tespit ve ilan olunan derinlikler yer yer degistirilir ve
Bakanlar Kurulunun tasvibi alinmak suretiyle yeni kuyu derinlikleri ilan olunur.

Kuyu, tiinel ve galeri belgesi:

Madde 5 - 3 {incii maddeye gére, elle galigan veya 4 iincii madde hiikiimlerince tespit ve
ilan edilecek derinliklerden daha az derin olan kuyular hari¢, su temini maksad ile agilacak
her ¢esit kuyularla, ufki ve meyilli her tiirlii tiinel ve galeriler i¢in arama, kullanma, 1slah ve
tadil belgesi alinmas1 mecburidir.

Belge i¢cin miiracaat:

Madde 6 -

a) Belge almak i¢in 6nce en yakin DS] teskilatma miiracaatla veya en yakin miilkiye amiri
vasitast ile, belge isteme formu temin edilir. Bu form eksiksiz ve dogru olarak doldurulur.

Belge isteme formuna;

1 - DSI tarafindan hic etiit edilmemis sahalar icin, teknik yénetmelikte belirtildigi hususlar
haiz hidrojeolojik veya jeofizik rapor icap ediyorsa her ikisi, harita, konuya gore
hazirlanmig plan ve projelerden iiger takim eklenir.

2 - DSI tarafindan hidrojeolojik veya jeofizik etiitii yapilmus olan sahalar igin yalmz teknik
yénetmelikte belirtilen hususlar1 haiz isler yerini gosteren harita ve krokilerle projelerden
ticer takim eklenir.

3 - llan edilmis yeralt suyu igletme sahalar1 igin, teknik y6netmelikte belirtilen hususlari
haiz igin yerini gosteren krokiler ile projelerden iiger takim eklenir.

Form ve ekleri mahallin bagl bulundugu DSI teskilatna verilir veya en yakin miilkiye
amiri vasitasi ile bu teskilata génderilir.

b) Belge almak i¢in miiracaat eden kimsenin sirasim, DSI teskilatina veya en yakin miilkiye
amirine bas vuruldugu tarih belli eder.

DSI’'nin belge isteyen kimseye cevap vereceSi bir aylik siirenin baslangici, dilekce ve
yukarida sozii edilen eklerinin DSI teskilatina resmen ulagtig1 tarihtir.

Belge talebinde bulunan kimseye, istegi iizerine miiracaat tarihini gosteren bir makbuz
verilir.

c) Aym etiit sahasi dahilinde birden fazla kuyu agmak isteyen kimse, bu hususu belge
isteme formunda belirtir. Eger aym sahada bilahare ilave bir kuyu daha agmak isterse, yeni
belge isteme formunda, yalmz kroki ve projeleri ekleyecek ve ilk belgesinin tarih ve

_ numarasini belirtecektir.

{
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Etiit ve proje yapmaga veya kuyu acmaga yetkili kimseler:

Madde 7 -

a) Belge alinmasi gerekli hallerde, yeralti suyunun aragtirilmasi ve temini maksadiyla
yapilacak her tiirlii arama, kullanma, 1slah ve tadil isleri icin bu sahalarda yetkili jeolog,
%mghgg disler tarafindan konuya gére teknik ydnetmelikte belirtildigi sekilde
hidrojeolojik etiit raporu veya tatbik projesi hazirlanmasi ve tatbikinden 6nce bunlarin ilgili
DSI teskilatmna tasdik ettirilmesi mecburidir. Bu gibi rapor ve projelerin teknigine ve teknik
yonetmeligine uygun ve dogru olarak hazirlanmasindan yukarida adi gegen fen elemanlari
mesuldiir.

b) Tasdikli projeler ve hidrojeolojik raporlar, teknik yonetmelige uygun olarak, kuyu, tiinel
veya galeri agma islerinde yetismis yetkili bir jeolog, hidrojeolog veya miihendisin
mesuliyet ve nezareti altinda tatbik edilir.

c) Belgesine ve tasdikli projesine uygun olarak agilacak kuyu, tiinel ve galerilerle meydana
getirilecek tesis, 1slah ve tadil isleri ehliyetli sondér, kuyucu, galerici ve tiinelciler
tarafindan yapilir.

Belge, rapor ve proje isleri:

Madde 8 -

a) Yeraltt su‘yu arama, kullanma, 1slah ve tadil belgesi almak iizere 6 nc1 maddeye gore
yapilan miiracaatlar, yetkili DSI tegkilatinca tetkik edilerek belge verilmek veya gerekli
hidrojeolojik etiit raporu ve tatbik projeleri tasdik veya ret edilmek suretiyle, miiracaat
tarihinden itibaren bir ay igerisinde cevaplandirilir. Belge verilmedigi veya rapor ve
projeler kabul olunmadig: takdirde, sebepleri verilen cevapta agikea belirtilir.

b) Yeralt1 suyu arama, kullanma, 1slah ve tadil belgeleri i¢in 6zel formlar hazirlanir ve
bunlarin ne suretle kullanilacag: teknik ydonetmelikte belirtilir.

c) Agilacak her kuyu igin ayr1 belge verilir. Belge, ait oldugu kuyuya mahsustur, baska bir
kuyu i¢in kullanilamaz. Belge, iizerinde adi ve soyadi yazili kimseye aittir, baskalarma
devredilemez.

Yeterlik belgesi:

Madde 9 -

a) Belge almmasi gerekli yeralt: suyu isleri, konuya gore sondér, kuyucu, galerici ve tiinelci
gibi ehliyetli kimseler tarafindan yapilir. Bu gibi kimselerin yeralti suyu islerinde
calisabilmeleri igin yetkili DSI tegkilatina miiracaatla imtihan olmalar1 ve yeterlik belgesi
almalar1 mecburidir.

b) Yeterlik belgesi almak isteyenler igin, her y1l 1 Ocak ile 31 Mart tarihleri arasinda DSI
Genel Miidiirliigiince merkezde veya lizumlu goriilecek bdlge miidiirliiklerinde, teknik
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tedbirlerin almmamasindan tatbikati yaptiran jeolog, hidrojeolog veya miihendis
sorumludur.

Yeralti suyu tesislerinin kullanilmas: sirasinda teknik yOnetmelikte belirtildigi sekilde
yukanida zikredilen koruyucu tedbirlerin alinmamasimndan ve bu tedbirlere riayet
olunmamasindan da belge sahipleri mesuldiir.

b) Kullanma esnasinda (a) fikrasinda adi gegen korunma tedbirleri herhangi bir sebeple
yetersiz bir hal alirsa, acil ve tehlikeli hallerde miimkiin olan onleyici gegici tedbirler kuyu
veya arazi sahipleri, yahut da isletmeciler tarafindan derhal alinir ve durum 15 giin i¢cinde
yazili veya sozlii olarak ilgili DSI teskilatima bildirilir. Acil ve tehlikeli olmayan hallerde
ise 1slah belgesi alinmak iizere bir ay iginde DS] teskilatina miiracaat olunur.

Her iki halde de, teknik yénetmelige gére yetkili teknik elemanlara hazirlattirilacak 1slah ve
tadil projeleri tasdik ettirilerek belge almmak suretiyle, yetkili fen elemanlarmin
nezaretinde teknik yonetmelige uygun olarak gerekli islah ve tadil isleri, belge sahipleri
tarafindan yaptirilir.

¢) (a) ve (b) fikralarinda yazili hususlara riayet etmeyenler hakkinda duruma gére umumi
hiikiimler veya Kanunun 18 inci maddesi hiikiimleri uygulanir,

Faydali ihtiyag:

Madde 15 - Yeralt: suyunu kullanacak arazi veya kuyu sahibinin veyahut da
isletmecilerinin faydali su ihtiyacy; sirasiyla igme, temizlik, belediye hizmetleri, hayvan
sulamasi, zirai sulama ve maden ve sanayi suyu, sportif ve benzeri tesislerin faydali
kullanis miktar1 géz oniinde bulundurularak, tahsis edilecek maksada gore ilgili
bakanliklarin miitalaast alinmak suretiyle, DSI’ce tespit edilir. Faydali ihtiya¢ i¢in ayrilacak
su miktar1 hi¢ bir zaman yer alti suyu deposunun emniyetli veriminden daha yiiksek
olamaz.

Komsu hakki:

Madde 16 -

a) Arazisinde faydali ihtiyaglarma yetecek kadar su bulunmayan veya hi¢ su bulunmayan
veya bu suyu elde etmesi igin fahis masraf yapmaga mecbur kalan bir kimse, komsu arazide
isletilmekte olan bir yeralti suyu mevcut ise, bu suyun arazi sahibinin faydali ihtiyaglarina
yeter miktarindan fazlasinin kendi faydali ihtiyaglarim karsilayacak kismini isteyebilir. Bu
takdirde suya muhtag olan kom§wuri dnce kullanma belgesi almasi; arazisinde su bulunan
mal sahibinin bu kullanis igin ugrayacag: biitiin zararlari tanzim etmesi, ayrica tesis
masraflarmin amorti edilmemis kismina ve isletme masraflarina, kull’,andlgl su miktari
nispetinde, istirak etmesi sarttir.
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b) Komsu arazide, mal sahibinin faydali ihtiyacindan fazla verimli bir kuyu bulunmakta,
fakat bu kuyunun veriminin tamamindan istifade edilecek sekilde bir isletme yapilmamakta
ise, suya ihtiyaci olan diger komsu, gerekli belgeleri almak ve bu yeni isletmeyi miimkiin
kilacak biitiin formalite ve masraflar1 sahsen yapmak sart1 ile, kuyu suyunun mal sahibi
tarafindan kullanmilmayan kismindan faydalanmak isteyebilir. Bu takdirde, istekli
komsunun, mal sahibinin bu yiizden ducar olacag: biitiin zarar ve ziyani tanzim etmesi, mal
sahibinin evvelce yapmus oldugu tesis masraflari ile ilgili haklarimi tamimasi, yine mal
sahibinin almakta oldugu suyu aynen alabilmesi ve hissesine diisen yeni igletme
masraflarinin evvelce yaptigi isletme masraflarini gegmemesini kabul etmesi sarttir.

Yeni isletme masraflar1 evvelce isletme masraflarindan daha az ise komsular masraf
tutarini, aldiklar1 su nispetinde paylasirlar.

c) Yukarida (a) ve (b) fikralarinda yazili kuyu verimlerinde ve faydali ihtiya¢ miktarinda
taraflar arasinda ihtilaf olursa, DSI’ye basvurmalar halinde, gerekli masraflar miiracaat
sahiplerinden alinmak sart1 ile, kuyu verimi ve faydal ihtiyag usuliine gére DSI’ce tespit ve
tayin olunur.

Madde 17 - Bu tiiziik Resmi Gazete ile yaymm tarihinde yiirtirliige girer.

Madde 18‘- Bu tiiziik hiikiimlerini Bakanlar Kurulu yiiriitiir.
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DSI
YERALTISULARI TEKNIiK YONETMELIGI

BOLUM 1. GENEL HUKUMLER

1. YONETMELIGIN UYGULAMA ALANI

1.1. Belge isleri

Yeraltisular1 hakkinda 167 sayilh Kanun'un 8, 9, 10 ve 11. maddeleri geregince,
Yeraltisulan Tiizigliniin 4. ve 5. maddelerinde agiklanan yeraltisuyu arama, kullanma, 1slah
ve tadil belgeleri ile ilgili islemler, bu Yonetmelikte tanimlandig: sekilde yapilirlar.

1.2. Yeraltisuyu Arastirilmasi ve Isletilmesi Amaciyla

Yapilacak Etiitler:

Yukarida 1.1. maddesinde anilan belgelerin verilebilmesi i¢in yapilmasi gerekli olan ve bu
Yonetmeligin II. Bolimiinde tanimlanan yeraltisuyu etiitleri, Yo6netmelikte belirtildigi
sekilde yapilirlar.

1.3. Kuyu Yapimm

Yeraltisular1 hakkinda 167 sayili Kanun'un 8, 10 ve 11; Yeraltisular1 Tiiziiglinlin 4.
maddelerinde belirtilen kuyularm agilmasinda uyulmas: gerekli biitiin teknik igler, bu
Yonetmelikte agiklanmigtir.  Yeraltisulart Tiiziiglinde belirtildigi  tizere, her tiirli
formasyonda her tiirlii ara¢ ve gerecle agilan 10 m’den s1g kuyular, 167 sayili Kanunun 8.
madde (a) sikkinda bahis konusu edilen «elle agilan kuyulary sayilmakta ve Yonetmeligin
uygulama alanina girmemektedirler.

1.4. Galeri-Tiinel, Keson Kuyu, Kehriz ve Drenaj Yapim

Yeraltisular1 hakkinda 167 sayili Kanun'un 8. maddesinin (b) bendinde ve Yeraltisular
Tiiziigtiniin 5. maddesinde belirtildigi tizere; yeraltisuyundan i¢me, sulama, kullanma veya
diger maksatlar i¢in inga edilecek boylar: ve kesitleri ne olursa olsun, her tiirlii yatay veya
egik galeri, tiinel keson kuyu, drenaj ve kehrizlerin yapimu, tadili ve 1slahu ile ilgili teknik
calismalar, bu Yonetmelikte tanimlandig: sekilde yapilirlar.

1.5. Yeraltisuyunun Isletilmesi

icme, kullanma, sulama ve diger maksatlar igin insa edilecek kuyu, galeri-tiinel, keson
kuyu, drenaj ve kehrizler ile yeraltisuyu isletilmesinde, bu Yonetmeligin V. Boliimiinde
belirtilen hususlara uyulmas: zorunludur.
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2.3. Belgelerin Verilisi

2.3.1. Arama, Kullanma, Islah ve Tadil Belgeleri

Konuya gore doldurularak, ilgili DSI Bslge Miidiirliigiine verilen arama kullanma, 1slah ve
tadil belgesi isteme formu ve ekleri; mahallinde ve biiroda, hukuki, jeolojik, hidrojeolojik
ve mithendislik bakimlarindan incelenir. Uygun gériildiigii takdirde, her bir eki «Kontrol
edilmistir» damgasiyla miihiirlenir ve kontrol eden tarafindan imzalanir, konu ile ilgili izin
belgesi doldurulur ve Bolge Miidiirliigiiniin onayim takiben; belgenin beyaz renkli orijinali
ile kontrol edilmis rapor ve eklerinden tam bir takim istekliye verilir. Yesil renkli kopya ile-
kontrol edilmis bulunan form ve eklerinden birer takim DSI Yeraltisulari Dairesi
Bagkanligina génderilir. Belgenin pembe renkli kopyasi ve belge isteme formu eklerinden
bir takim da, DSI Bélge Miidiirliigiinde alikonulur. Miiracaat sahibine; belge ile birlikte, her
kuyu veya galeri i¢in onayl, biri doldurulup idareye geri verilmek iizere, 2 adet bos kuyu
kayit defteri verilir. Belge formuna eklenmis bulunan rapor, proje, harita vs. gibi
dokiimanlarin tetkiki neticesinde, eksik ve hatali hususlarla karsilasildig: takdirde, evrakin
iki takimu, bu hususlari agiklayici bir yazi ile, dilekge sahibine iade edilir. Diger takim
Bolge Miidiirliigiinde muhafaza edilir.

2.3.2. Yeterlik Belgesi

Yeterlik Belgesi almak icin, DSI Genel Miidiirliigiine zamaninda ve gerektigi sekilde
bagvuranlar i¢in asagidaki dallarda smav yapulir.

2.3.2.1. 1 - I. Smf Rotari Sondorliigii Yeterlik Belgesi
» 2 - I. Smf Darbeli Sondérliigii Yeterlik Belgesi
» 3 - I. Smf Galeri-Tiinelci-Kuyucu Yeterlik Belgesi
» 4 - II. Rotari Sondorliigii Yeterlik Belgesi
» 5 - IL. Darbeli Sondérliigii Yeterlik Belgesi
» 6 - IL. Sif Galeri-Tiinelci-Kuyucu Yeterlik Belgesi
» 7 - Hafif Arac Sondérliigii Yeterlik Belgesi

Bu smavlar basaranlara katildiklar1 smavin dalmni, smufim ve tarihini gosterir DSI
Yeraltisular1 Dairesince Onayli Yeterlik Belgeleri verilir. Belge sahipleri sadece
belgelerinde belirtilen dallarda ¢alisabilirler.

2.4. Yeterlik Belgesi Sinavlan

Yeterlik Belgesi Sinavlari, asagidaki sartlara uygun olarak yiiriitiiliir:

2.4.1. Yeterlik belgesi almak isteyenler igin DSI Genel Miidiirliigiin’ce agilacak sinavlar,
her y11 1 Ocak ile 31 Mart tarihleri arasimda yapilir. Sinav giinleri ve yerleri, siavdan en az
30 giin dnce DSI Genel Miidiirliigiince ildn olunur.

2.4.2. Smavlar nazari ve ameli olmak iizere iki sekilde olur, nazari sma\_{lar', )fazﬂl; ameli
sinavlar, sozlii siav veya fiili tatbikat seklinde yapilir.
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2.4.3. Smavlarda degerlendirme 100 puan tizerinden olup, en az 50 puan alan basarili sayilir.
Hem ameli, hem nazari smav yapilan hallerde, iki siavin ortalamasi alimir. Genel basari i¢in
katsayilarla carpilarak bulunan ortalamanin en az 65 olmas gereklidir.

2.4.4. Smav sonuglari bir liste halinde, sinav yerinde 1 hafta siire ile ilan edilir.

2.4.5. Smavlarda; not ortalamalar1 65'ten yukari oldugu halde sadece tek dersten basar
gbsteremeyenler, daha sonraki yillarda, yalmz bagar1 gdsteremedikleri dersten smava girerler.
2.4.6 Sinav Konulari

2.4.6.1. Biitiin dallar igin miisterek dersler

A. Matematik (Katsayisi: 1)

B. Pompa bilgisi (Katsayist: 1)

C. Makine ve motor (Katsayisi: 1)

D. Yeraltisular1t Mevzuati (Katsayisi: 1)

E. Su verim deneyleri (Katsayisi: 1)

2.4.6.2. 1. Smif Rotari ve Darbeli Sondoérliigii igin ilave dersler.

F. Sondaj Teknigi (Katsayisi: 4)

G. Yeraltisuyu Jeolojisi (Katsayist: 1)

2.4.6.3. 11. Smif Rotari ve Darbeli Sondérliigii ile Hafif Arac Sondorlugu icin ilave ders

F. Sondaj Teknigi (Katsayx51 5)

2.4.6.4.

L. Sinif Galeri-Tiinel ve Kuyucular i igin ilave dersler: N

F. Galeri, Tiinel ve kuyu inga tekmglvetahklman (Katsaym 4)

G.Barutguluk Bilgisi (Katsayist: 1) ' . vl

H. Jeoloji Bilgisi (Katsayisi: 1) ’ ' :

2.4.6.5. II. Smuf Galeri - Tunel ve kuyucular igin 1lave dersler: .¥ A 3 ._”

F. Galeri, tiinel ve kuyiringa tekmgl ve tahknnatn(Katsaym 4y 1 ; e

G. Barutguluk B11g1s1 (Katsayist: 1) TR i e
2.4.7. Smav Miifredati - ; € T ;
2.4.7.1. Matematik yazili smav mufredatl Arltmenk rs]émier Alan ve Hacim 1$]emler1,
Uzunluk, Agirlik, Zaman, Hhz birimleri ve déniigirileri, *

2.4.7.2. Pompa bilgisi yazﬂl sthav miifredati: tulumba g:e§1tler1, g:ahsma prensipleri, montaJ ve .
demontajlari, arizalari, bakimlari. P . T G :
2.4.7.3. Makine ve Motor yazili sinay mufredatl motor g:esltleng sordaj yard1mc1 makmelera.;
cesitleri, makine ve motorlarin g:allstmlmalap koruyucu bakim, periyodik bakim,

2.47.4. Yeraltisulan, nfevzuati yazﬂl sinav mufredat1 Yeraltrsulan Kanunu, Yeraltlsu]arl
Tiiztigii, Belgeler . : ;

2.4.7.5. Su verim deneyleri yazﬂl smav miifredati: Deney g:esitleri gayeleri; yapiliglar;
kiymetlendirmeleri (yalmiz I. Sinif igin) .
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2.4.7.6. Sondaj teknigi nazari ve ameli sinav miifredati: Sondajin amagclary; kuyu yapim
metotlary; tecrit borulama ve filtreleme iglemleri; ¢akillama; yikama; gelistirme metotlars;
kuyu agzi yapimi; sondaj ve kuyu emniyeti; rapor tutulmasi; sondaj makinesinin (her dal
icin kendi makinesi hakkinda) ve sondaj malzeme ve ekipmanlarmin kullanilmalar: (her dal
icin kendi malzeme ve ekipman hakkinda); sondaj sivisi (rotari sondorliigiinde); numune
alma (her dal i¢in kendi 6zel metodlar1 hakkinda); onarma ve kurtarma iglemleri (yalniz
birinci smif sonddrlere); santiye diizeni (yalmz birinci simif sondérlere); sondaj hesaplari
(yalmiz birinci sinif sondorlere)

2.4.7.7. Yeraltisuyu jeolojisi sozlii ve yazili smav miifredati: Su tasiyan formasyonlarmn
cinsleri, 6zellikleri; su sondajlarinda gecilen formasyonlar ve 6zellikleri; akifer cinsleri ve
ozellikleri, yeraltisuyunun hareketi ve bulunusu hakkinda bilgiler.

2.4.7.8. Galeri, tiinel ve kuyu inga teknigi ve tahkimati; s6zlii ve yazili sav miifredat: Inga
metotlart; delici makinelerin ve ekipmanlarimin kullaniligs; tahkimat nevileri ve yapilis;
numune alinmasi; kayit ve raporlar; emniyet tedbirleri tecrit islemleri, ray doseme, onarim
ve kurtarmalar (yalniz birinci sinif i¢in), pusula kullanma (yalniz birinci smnif igin).

2.4.7.9. Barutguluk bilgisi yazili smav miifredat: Barutculuk malzemesi, ¢esitleri,
kullanilmasi, korunmasi; atesleme ve emniyet tedbirleri; kayit islemleri.

2.4.7.10. Jeoloji bilgisi sozli smnav miifredati: Jeolojik formasyonlar, o6zellikleri ve
olusumlari; kayaglarin taninmasi, formasyon yapisinin galeri ve tiinel insasiyla olan
iligkileri yeraltisuyunun olugumu ve hareketi,

2.5. Belgelerin Tescili

DSI Bolge Miidiirliiklerince verilen belgelerin, DSI Yeraltisular1 Dairesine génderilen
suretleri ve ekleri, anilan Daire Bagkanliginda «Doékiimanlarin tasnifi ve tescili ile ilgili
talimat» geregince tescil edilerek saklamr.

2.6. Belgelerin ve Islemlerin-Kontrolii

Belge sahipleri; DSI Yeraltisular Dairesi Bagkanliginca veya DSI Bolge Miidiirliiklerince
verilmis olan «Belge kontrol yetki kartlari» na sahip yetkililerin, kanunlara uygun sekilde
yapacaklar1 kontrollerde, belgelerini gostermek ve yapilan isler hakkinda her tiirlii bilgiyi
vermekle zorunludurlar. Belge kontrol yetki kartlarinin, fotografli ve ilgili makam
tarafindan onaylanmus olmasi gereklidir.

Yeterlik Belgesi almis bulunan kimseler, kanunlara, tiiziige ve yonetmelige uygun olarak is
yapmak, kayitlari dogru tutmak, formlar1 eksiksiz ve dogru olarak doldurmak
zorunlulugunda olup, bunlara uyma)'lanlara DSI'ce 1. defasinda ihtar verilir; 2. defasinda 6
ay miiddetle yeterlik belgeleri geri alinir; 3. defasinda ise, yeterlik belgeleri iptal edilir.

2.7. Formlar o

Yeraltisuyu ile ilgili iglerde kullanilacak form 6rnekleri sira ile gelecek séyfalgrdadxr.
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—Pely

2.7.1. Yeraltisuyu Arama Belgesi isteme Formu

FormNo: 2.7.1

Belge Tipi: ..ccovvneninnn.n.

D] SO BOLGE MUDURLUGUNE

1. Miiracaat Sahibi ......................c
2. Arazinin
B i s,
B) TIGBRT ..cvnuimsssersmissmsmsinsisasomsnrenssonernrasersmonss
) BUCAET cciusisissiris inssnsensansnensssnonsrnssnessranssones
d) K6y veya Mah. ......ccocccoerveninneniccnnnn
€) YUZOIGUMI .o
f) Kuyu yeri tarifi bebeatoonconcoreenn, Bpoumres: Pl e
3. Teknik Elemanin (Teknik Sorumlu)
a) Ad1 Soyadi oo, Imzast....................
B) MESIEBI ussisinscniiinsiisnsismistmsnssnonssasmssnssnsneas
¢) Diploma-Oda Sicil No. t..o.oviviiiiiiiiiiee,
d) AQIEST ©voveurens s sesreissivsiresesomsssovsssressasssoressarssssssassssssssrens
4. Sondor, Kuyucu, Galericinin :
a) Ad1 Soyadi ..o Imzas1
b) Yeterlik Belge dali tarihi Ve NO' | .cceceessssossassmesvomsssiasnns
C)AATEST  risusssssasmassisnissisnon ssiisis isosvssiasiiossnmsensanpassasensssaspossas
5. Kuyunun 6. Galerinin
AN TADL v o smessessoimsssnssvestons snvomvsreseossvestes a) Kesiti : ..cccoeuenne.
b) Delme( 1111 e T, b) Agma usulii :
&y p 1 T A i i SN c)Adedi : ...

7. Talep edilen su miktari ........... Ton/glin .........c.cn.n. Ton/y1l

Yukarida belirtilen ve ilisik haritada sinirlar1 gésterilen arazimde ... adet ........... actirmak

suretiyle ve isinde ................... kullanmak amaciyla yeraltisuyu aramak istiyorum. 167

sayilt Yeraltisulari

hakkinda Kanunun 9. maddesi uyarinca tarafima bir arama belgesi verilme sini rica ederim.
soils il P

Eki:

L)) B AR v v s o sotrs s s o raporu ve ekleri
2) 3 adet kroki

Y s s s s s wimn e adet kuyu projesi.
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2.7.2. Yeraltisuyu Arama Belgesi Formu

T.C. Form:2.7.2.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg BelgeNo:...................
)13 (OO Bolge Miidiirliigii  Belge Tarihi: ................
Belge Tipi: ..ocooovvnnnn.n.

YERALTISUYU ARAMA BELGESI

1. Belge Sahibi : ......cooooiiiii

3 N 1 U
BITIGEST oo mseemmemmesenesaromsensrpenssensspsssassass

d) K6y veya Mah. .....cccoovvvvvvrerererceere

€) YUZOIGUMT .o

) Kuyu yeri tarifi ......cccooevvereeeveeiiieeree

5. Kuyunun : 6. Galerinin

A e e en et s o St bong s 2 a) Kesiti : ...

b) Delme usulti : .oooeveeveeiececcceee, b) Agma usulii :

CY DSING. B § ervvsusssssmssesssssssssinimmsswmmasis:

7. Talep edilen su miktari ........... Ton/glin .........c..... Ton/yil

i Ve S Sas oSN S Tarihli dilekge ile usuliine uygun olarak yapilan miiracaat
incelenerek, yukarida yiizolgiimii ve yeri belirtilen alan igerisinde ve yukarida belirtilen
kisilerce yeraltisuyu aramak amaciyla ekli ve onayli projesine uygun bir adet .................
insasina sakinca goriilmediginden, 167 sayili Yeraltisular1 Kanununun 9. maddesi uyarinca
bir yil siireli olarak bu arama belgesi verilmistir.

Eki : 1 adet onayli proje DSI .o Bolge Md.
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2.7.3. Yeraltisuyu Kullanma Belgesi isteme Formu

T. C. Form:2.7.4.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg: BelgeNo: ..oooeviviennn..
3 ) [ — Bolge Miidiirliigii Belge Tarihi: ................
Belge Tipi { co. oo sse s sin s
i | ——— BOLGE MUDURLUGUNE

1. Miiracaat Sahibi 55 585 58 v s rmses s e s
2. Kuyu/Galeri Yeri
[lgesi < cease s e e g B e s B
Bucagi D ns v s e SR S5 e s 90084
Mabhallesi veya koyii § 4 um v ReoR EERGES AR HES SHER TS KA A
Kuyunun DSI No. Su E o s e e £ S A
3. Kuyu/Galeri Verimi
Pompajla PRI el g, . .0 0.5, oo ol It/sn.
Artezyen o g e s e SONK SeRAGE YEs SE0R SEH It/sn.
Statik Seviyé: T i s R SR i A A S S8 ik m.
Dinamik Seviye (Pompajda) ¥ s AT SIS HOR LA ik o e s m.
Cekilecek su miktar :....Ton/giinde ve ......... Ton yilda
Kullanma amac1 3 sunsnnchni etton ssmisnin sl sl M o a WS
Yukarida yeri ve ekli kiitigiinde durumu agiklanan ve ................ bulunan suyu

kullanmak istiyorum. Bu hususta, 167 sayili Yeraltisular1 Kanununun 10. maddesi
geregince tarafima bir yeraltisuyu kullanma belgesi verilmesini rica ederim.
Eki: 1 Adet kimyasal analiz raporu

2 Adet kuyu kiitiigi

2 Adet pompaj programi
Tarih
Imza

NOT : Kuyu kiitiigiiniin biri onaylanarak miiracaatgiya geri verilecektir.
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2.7.4. Yeraltisuyu Kullanma Belgesi Formu

T. C. Form: 2.7.4.
DSI Genel Miidiirliigii Belge NO: ...
...................... Bélge Miidiirliigii Belge Tatihi 1 .o css soss suns

YERALTISUYU KULLANMA BELGESI

1.Belge Sahibi :.............ooi

2. Kuyu/Galeri Yeri

11 e st B et e ) NP ol

Iigesi ONCE RN LY RyLE T8 8

Bucag i s st SR S SR S R R

Mabhallesi veya koyii S o SN SRS S T S B e emn mmeen

Kuyunun DSI No. Su 51575 955838 F5Eh i mmare mom nn ssmoi siien ton

3. Kuyu/Galeri Verimi

Pompajla b oo womensraie Bl et ataee st B It/sn.

Artezyen F v o st S B R B S5 BERE odss 18 1t/sn.

Statik Seviye § v s s b RUSSETS HERS SWIISEEE G905 4 m.

Dinamik Seviye (Pompajda) A m.

Cekilecek su miktari R Ton/giinde ve ...... Ton yilda

Kullanma amac1 o e el e e e e

.................. tarihli dilekge ile yukarida yeri belirtilen ........... kullanmak istedigini
bildiren ..........cooeiinn. I miiracaat: iizerine yapilan inceleme sonucu, istegin kanun,
tizik ve );tinetmelik hiikkiimlerine uygun oldugu anlagildifindan, suyun yalmz

.......................... amaciyla kullanilmas: sartiyla bu kullanma belgesi verilmistir.
Eki: 1 Adet onayli kuyu kiitiigii
1 Adet pompaj progranu

DSI
BOLGE MUDURU
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1. Belge sahibine aittir. Bagkasina devredilemez.

2. Kuyu yeri ekli kroki tizerinde gosterilmigtir.

3. Bu belge formda tarif edilen yere ait olup baska yer i¢in kullanilamaz.

4. Alimacak su formda belirtilenden fazla olamaz.

5. Artezyen kuyular, yonetmelikte yazildig: sekilde tecrit edilir. Basimgl suyun muhafaza
borusu disindan, yiizeye cikarak bataklik yapmasina veya iist tabakadaki yeraltisuyuna
karisarak civar kuyulardan disar1 akmasina ve etrafa zarar vermesine meydan verilmez.

6. Pompaj programu, 3. maddedeki gekilecek su miktarim agmamak sartiyla, ¢ekimin yilm
hangi aylarmda veya giiniin hangi saatlerinde olacagimn, kuyu sahibinin istegi ve DSi’nin
miisaadesiyle tespit edilmelidir.

NOT : Yeraltisuyu kullanma Belgesinin arka ytiziidiir.
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2.7.5.Islah Ve Tadil Belgesi Isteme Formu
Form No : 2.7.5.

DB« ko0 sun 555 i oo o s s s i BOLGE MUDURLUGUNE
1. Miiracaat Sahibi D me s siey g e SR T e siemre s
2. Kuyw/Galeri Yeri
it e s 5 9 SR Femamn s i e
Tlgesi 5 05 S SR Ea s s e ot s st
Bucag: .
Mahallesi veya kéyii % 50 55500 e msr sumie st i SRS HEE SRR
Kuyunun DSI No. Su S S
3. Kuyu/Galeri Verimi
Pompajla § 505 S5 SR 58 Ko wmmin wmmiases sowein s i It/sn.
Artezyen & S aimmmins siie s vk s Ky SRS R 1t/sn.
Statik Seviye R m.
Dinamik Seviye (Pompajda) S m.
Cekilecek su miktar: N Ton/glinde ve ......... Ton yilda
Kullanma amaci 5 8 wamtt 595 S0 ST B4R mmimm ey wce s
4. Kuyuda yapilacak islah veya tadilat:.......................................
5. Islah ve tadil sonucu ¢ekilecek su: ......... Ton/giinde ve ...... Ton yilda
6. Islah ve tadil isleminin teknik surumlusw : ..................................
7. Islah ve tadil isinde ¢alisacak sondér veya GAlCTICH £ .ovs sons o vnss smene

Yukarida yeri ve 6zellikleri agiklanan kuyuda/galeride, ekli projesinde gosterildigi sekilde
1slah ve tadil yapmak istiyorum. Bu hususta 167 sayili Yeraltisular1 hakkindaki kanunun 11.
maddesi geregince, tarafima bir 1slah ve tadil belgesi verilmesini rica ederim.

Eki : 2 Islah ve tadil projesi
1 Onayh kuyu kiitiigii Tarih ve Imza
1 Adet tadil gerekge raporu
1 Kullanma belgesi
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2.7.6. Islah Ve Tadil Belgesi Formu

T. C. Form: 2.7.6.
DSI Genel Miidiirliigii Belge NO: ..veevvinnnnn.
s s e e s e nci Bolge Miidiirliigii = Belge Tarihi: ................

ISLAH VE TADIL BELGESI

1. Belge Sahibi PR, o W e A e ey

2. Kuyu/Galeri Yeri

Ili 2+ wree e i s s s sy el s 34

Ilgesi SRS S =y S .

Bucagi § 3 s s BEE THH SR SEEVEES SUNE GAE 55 B

Mabhallesi veya koyii T e s VEERES HVSRA £ N S 55 50

Kuyunun DSI No. Su 54 555 6 S Samei o s i i

3. Kuyu/Galeri Verimi

Pompajla i it ST It/sn.
Artezyen T T L S It/sn.
Statik Seviye 5 iy s e ET MR SR S S SR m.
Dinamik Séviye (Pompajda) Eahelolrrn ek O SR S m.
Cekilecek su miktari PPy Ton/giinde ve ...... Ton yilda
Kullanma amac1 e B N LN N B e T

4. Islah ve tadil isleminin teknik surumlusu : .........................
5. Islah ve tadil isinde ¢calisacak sondor veya galerici: .......................

Tarihli dilekge ile yukarida tarifi yapilan kuyuyuwkaynagi/ galeriyi islah ve tadil etmek
istedigini bildiren, yukarida kimligi yazili .................... ’In miiracaat1 lizerine yapilan
incelemeler sonunda istek uygun gorilerek, kuyunun/kaynagin/galerinin, ilisik onayli
projesine ve Yeraltisular1 Tiizikk ve Teknik Yonetmelik hiikiimlerine gore islah ve tadil
edilmesi i¢in bu 1slah ve tadil belgesi verilmistir.

Eki: 1 Onayh proje DSi
1 Onayl kuyu kiitigiic. =~ ........... Bolge Miidiirii
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2.7.7. Sondérlerin, Kuyuculuk, Galeri - Tiinelcilik Yeterlik Belgesi Isteme Formu

Form No : 2.7.7.

DSI YERALTISULARI DAIRESI BASKANLIGINA

ANKARA
..................... Okulundan ................ yili mezun oldum. ......... yili kuyu/galeri agma
iglerinde: :..:us o ravs vonas olaralk .. oo e calistim. Yeraltindan su elde etmek maksadiyla

......................... yapmak istiyorum.
167 sayili Yeraltisular: hakkindaki kanunun 8. maddesinde belirtilen isleri yapabilmem igin
yeterlik belgesi verilmesini rica ederim.

Tarih ve imza
Adi Soyadi
Smava girecegi dal
Degismeyen adresi
Simdiki adresi

Ekleri :

1- Onayli niifus clizdani sureti

2- ikametgah kagidi

3- lIyi hal kagidi (Devlet Sektoriinde galigmakta olanlardan istenmez)
4- 3 adet 4,5 x 6 boyunda vesikalik fotograf

5- Onayli diploma sureti

6- Referanslar ve onayli hizmet belgesi

7- Saglik Raporu (Devlet sektoriinde ¢alismakta olanlardan istenmez.)
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BOLUM II. ETUTLER

1. PLAN PROJE VE HARITA HAZIRLANMASI

"1.1. Plan ve Kroki Hazirlanmasi

Etiitlerle ilgili plan ve krokiler agagida belirtilen hususlara uygun olarak hazirlanir:

Plan ve krokilerin hazirlanmasinda bilimsel esaslara ve resim teknigine uyulacak. Biitiin
kesit ve detaylarda sayilar acik olarak okunabilir, ¢izgiler kesin ve net olarak goriilebilir
durumda olacaktir. Plan ve kroki iizerinde gosterilen bir seklin boyutu agik olarak
goriilebilmeli, bir boyutun bulunmas: igin hesap yapmaya liizum kalmamalidir.

Paftalar ayr1 ayri numaralanmig ve 21x31 cm normunda diizgiin bir sekilde katlanmus
olacaktir. Onaylanmak tizere DSI'ye verilen plan ve krokiler iizerinde, okunamayan
rakamlar ve yazilar, kesin ve net olarak goriilmeyen ¢izgiler ve eksik boyutlar oldugu
takdirde, bu plan ve krokiler incelenmeden iade edilecektir. Onaylanmayan plan ve krokiler
gecerli sayillmazlar ve bunlara uygulama yapilamaz.

1.2. Proje Hazirlanmasi .
Projeler yukaridaki esaslara uygun olarak hazilanmus ve normunda katlanmus olarak
onaylanmak iizere DSI Tegkilatina verilecektir.

Onayh kati proje ile tatbikata gecildikten sonra, gerek plan ve projelerde, gerekse metraj ve
kesitlerde, esasli herhangi bir degisiklik yapilmayacaktir.

Kati projelerde giizergah ve eksenler 1/5000 veya 1/2000 6lgekli haritalar iizerine ¢izilecek
ve bunlardan kesitler ¢ikarilacaktir. Kati proje calismalari, basta 6zet olmak iizere bu
sahanin raporunda toplanacaktir. Kati raporda ingaat kistmlarmnm biitiin teferruatim ihtiva
eden resimler bulunacaktir. Proje hazirlanmasi ile ilgili hususlarda,

1.2.1. Grup veya tek kdy igme sulari ve isletme projelerinin hazirlanmasina ait fenni
sartname

1.2.2. Proje Esaslarmin Tespitine Ait Talimat

1.2.3. DSI Etiit ve Planlama ve Proje Rehberi

1.2.4. Su Kuyular Insas1 Fenni Sartnamesi

1.2.5. Su Kuyular: Ingasina Ait Teknik Talimatlara uyulacaktr.

1.3. Hidrojeolojik Harita Hazirlanmasi

Bir sahanm hidrojeolojisi ve jeolojisi hakkinda biitiin bilgileri ihtiva eden haritaya,
hidrojeolojik harita denir. Bu haritanin 6lgegi 1/25000 veya 1/100000 olabilir.
Hidrojeolojik haritaya iglenecek bilgiler asagida gosterilmistir:

1.3.1. Hidrojeolojik Bilgiler
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Alan dahilinde bulunan biitiin kaynak, gol, gélet, akarsu, derin ve si3 kuyular, yeraltisuyu
seviye deisimlerini gosterir haritalar, yeraltisuyu akimlar1 ve toplama bélgeleri, saha
dahilinden gegen es yagis egrileri ve akiferlerin derinlik ve kalnliklars,

1.3.2. Jeolojik Bilgiler

Etiit sahasi dahilinde bulunan jeolojik formasyonlarin simrlari ile birlikte, hidrolojik
karakteristiklerini agiklayici lejants, senklinal ve antiklinaller, faylar, yatimlar ve egimler,
(DSI no verilecek haritalarin standart bir hale konulmasini saglamak lizere hidrojeolojik ve
Jeolojik bilgiler, standart lejanta uygun olarak gosterilecektir.)

1.4. Su Noktalarnmn ve Tesislerinin Haritalara islenmesi ve Koordinat
Sistemine Baglanmasi
Gerek etiitler sirasinda tespit edilen mevcut su noktalarini, gerekse yeniden insa edilecek su
tesislerini harita iizerinde islemler ve numaralamalar agik bir sekilde ve yurdu kapsayan
asafidaki koordinat ve numaralama sistemi geregince, yapilacaktir.
1.4.1. 1/25.000 Olgekli Haritalarda Koordinat Sisteminin Kullanilmas:
1/25.000 blgekli topografik ve hidrojeolojik haritalarda, yatay ve diisey seritlerin
kesismesiyle meydana gelen kareler, koordinat sisteminin esasim teskil etmektedirler.
Karelerin her biri 1 km*’lik bir alant kapsar.
Bu haritalarda, yatay seritleri meydana getiren ¢izgiler, meseld Sekil 1°de gbriilen
Kastamonu-E 30-al paftasinda oldugu gibi 37, 38, 39 olarak, giiney-kuzey yOniinde
numaralanmustir, diigey seritleri meydana getiren ¢izgiler ise, soldan saga yani batidan
doguya dogru, yine aym pafta iizerinde 01, 02, 03, 04 10 seklinde numaralanmustir.
Harita tizerinde bir nokta bulunmak istendigi zaman evveld o noktanimn icinde bulundugu
kare belirtilir. Mesela sekil 1 deki A noktasmnmn bulunmast igin, evveld A noktasmin i¢inde
bulundugu (07-38) karesi tarif edilmelidir. Burada :
07 : Kiigiik paftadaki dikey ¢izgiyi (sagindaki veya dogusundaki dikey seridi temsilen)
38 : Kiigiik paftadaki yatay ¢izgiyi (iizerindeki yatay seridi temsilen) gostermektedir.
(07-38) parantezi igerisindeki sayilarla ifade edilen gizgiler, meydana getirdikleri karenin
sol alt kdsesinde kesigmektedir. Noktay: kapsayan kare, boylece tespit edildikten sonra;
noktanin iginde bulundugu karenin sol alt késesi esas alinarak, noktanmn bu baslangictan
once doguya, miiteakiben kuzeye olan uzakligi km olarak yazilmak suretiyle belirtilir:
Misal:

A. Noktasi: =
Kastamonu - E 30-a 1 (07-38); 0,350 km Dogu, 0.500 km kuzey. _
B. Noktasi: ' {

Kastamonu - 30-a 1 (09-39) 0.250 km Dogu, 0.375 km kuzey
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40|06 07 08 09 10

0,375 km.

39

0.250 km.

0.500 km.
38

0 350 km.

37

Sekil 1. Kastamonu E30-al paftasi (Olgek: 1/25.000)

1.4.2. 1/100.000 ve 1/200.000 Olgekli Haritalar

1/100.000 ve 1/200.000 6lgekli haritalarda aymi koordinat sistemi kullanilmaktadir. Bir
noktay1 kapsayan kare, iizerindeki bulundugu yatay ve diisey seritlerin evveld diisey sonra
yatay olammn numarasi yazilarak, kare 'Cerisindeki nokta ise aynen 1/25.000 o&lcekli
haritalardaki gibi karenin sol kogsesi baglangic kabul edilerek doguya ve kuzeye olan
uzakliklar: ‘km olarak yazilarak belirtilir. Mesela : 77 (83 - Ic) 4,50 km Dogu, 4,00 kuzey
olarak yazilan koordinatta :

77 K
82 83 84
Id
A ]
B Ic : 4 km D
4,5 km
If
G.

Sekil 2. 1/100.000 6lgekli 77 No.'lu pafta
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77 : Haritanin pafta numarasi
83 : Paftadaki diisey seridin numarasi
Ic : Paftadaki yatay seridin numarasidir.

1.5. Galeri-Tiinel ve Kehrizlerin Haritalara fislenmesi ve Koordinat Sistemine
Baglanmasi

Galeri-tiinel ve kehriz a1z noktalari, aynen kuyular gibi haritalara islenir ve numaralanir.
Ancak, bu gibi tesisleri kuyulardan ayurt etmek i¢in bunlarin 6zelliklerini harita ayr
usullerle belirtmek icabeder. Bu ézellikler yon ve egimdir.

Galeri-tiinel ve kehrizlerin agiz noktalar1 koordinat sistemine gore haritalara islendikten
sonra, yonleri, aynen jeolojik dogrultularin haritalara iglenmesinde oldugu gibi, kuzeyden
doguya dogru acilarla tespit edilir ve agiz noktasindan itibaren bu yénde takriben 1 cm
uzunlukta bir ¢izgi ¢izilerek, bu cizgilerin iist tarafina Galeri - Tiinel veya Kehrizin metre
olarak uzunlugu, alt tarafina da oran olarak egimi yazilir.

2. HIDROJEOLOJIK ETUT YAPILMASI

2.1. Tarif - Amac ve Cesitleri

Yeraltisularinin arastirilmasi ile ilgili yapilan etiitlere “Hidrojeolojik" etiitler denir.
Hidrojeolojik etiitler yapilis amaglarina, genisliklerine, inceleme metodlarina, siiresince,
kullanilan malzemelerine ve hassasiyet derecelerine gore ikiye ayrilir. Etiitlerin tiimiiniin
Aragtirma metotlari, Rapor plami ve kontrolii 2.2, 2.3, 2.4 ve 2.5 kisimlarinda belirtildigi
sekilde olur.

2.1.1. On Hidrojeolojik Etiitler

1/100.000 dlgekli Topografik haritalar veya sthhatli krokiler kullanmak suretiyle yiizey
jeolojisi ve mevcut su noktalarina gére yeraltisu durumunu tespit eden, ileriki ¢alismalar
i¢in program ve tavsiyelerde bulunan etiit seklidir. Sihhat derecesi mevcut donelere bagl
olarak ¢ok degisik olabilir. Etiit esnasinda donelerin sihhati kontrol edilir ve bu husus
raporda belirtilir.

2.1.2. Detayh Hidrojeolojik Etiitler

Yeraltisuyu bakimindan isletmeye deger miktarda su bulunan kisimlarda 1/25.000 &lgekli
haritalar kullanmak suretiyle ve yeraltisuyunu biitiin karakteristikleriyle tespit etmek
amaciyla yapilan bu etiit, su noktalar1 hassas bir sekilde haritalara gegirilir, kotlandirilir,
seviyeler, verimler yeniden 6lgiiliir, akiferlerin geometrisini tespit amaciyla jeofizik etiitler,
icabediyorsa ilave sondaj kuyular agilir, su verim deneyleri ve su analizleri yapilir. Bu etiit,
-yeraltisuyu fizibilite etiidiiniin yeraltisu kaynaklar1 kismuni teskil edecek hassasiyetle
olmalidir. ' ‘
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2.2. Arastirma Metotlar

2.2.1. Cografya

22.1.1. Saha hakkinda genel bilgiler: Etit sahasmun  yeri, ulasim
*imkanlar1, simai, ticari, zirai ve iklimle ilgili doneler bu kisimda incelenir.

2.2.1.2. Topografik Haritalar: Yeryiiziiniin seklini gosterirler, kuyu yeri verilmesinde
jeolojik ¢aligmalarda ve kesitlerde, kontur haritalar1 ¢iziminde, sahanin tanimnmasimda (gdl,
ova, dag gibi) faydali olurlar. Etiit yapildig1 zamana kadar olan degisiklikler haritalara
islenirler (yeni yapilan yol, baraj, kanal vs.)

2.2.1.3. Morfoloji sekilleri incelenir ve sahanin morfolojik tarifi yapilir.

2.2.1.4. Akarsu, Gol, Deniz ve Batakliklar: Akarsularin verimleri, degismeleri, kollar1 ile
gbl, bataklik ve denizlerdeki degisimler tetkik edilir.

2.2.2. Jeoloji

2.2.2.1. Jeolojik Haritalar: Yeraltisuyu tasiyan formasyonlarm yayilmuni, dalmmimni,
beslenme alanlarini, akifer kallik ve derinliklerini gdstermeleri, yoniinden etiit sirasinda
yeniden tanzim edilirler.

2.2.2.2. izopak Haritalar:: Akiferlerin kalm olan kisimlarim tayinde faydali olurlar ve
yayilimlarini gosterirler. Yapilacak detayl: etiitlerde diizenlenmesi gereklidir. Birden fazla
akifer buluhdugu takdirde, genis ¢apta yeraltisuyu aliacak akiferler i¢in tanzim edilirler.
2.2.2.3. Yapt Kontur Haritalar: Istenen tabakalarm yeraltinda bulunuslarmi gosteren
haritalardir. Genellikle serbest akiferin taban, basmgli akiferlerin ise tavan kontur
haritalarinin diizenlenmesi uygun olur.

2.2.2.4. Jeolojik Kesitler: Formasyonlarin birbirleri ile iligkilerini belirli dogrular boyunca
incelemege imkan verirler. Etiit alamm degisik yonlerde kesen en az 4 adet kesitin
diizenlenmesi uygun olur.

2.2.2.5. Fotojeoloji: Kisa zamanda daha fazla ve sihhatli jeolojik yorum yapmaya yararlar.
Fotografi bulunan sahalarda galisilmas iyi sonuglar saglar.

2.2.2.6. Yapisal Jeoloji: Fay, kivrimlar, kirik gibi yapisal jeolojinin etkilerini gdsterirler.
Jeolojik haritalarda gosterilebilecegi gibi ayr harita da diizenlenebilir.

2.2.3. Jeofizik Etiitler

Tabakalarin devamimn tespitinde, yapimun aydinlatilmasinda faydali olur. Yapi kontur
haritalar: ile izopak haritalarmin ¢iziminde ekonomi saglar. Bu bakimlardan her detayl
etiitler ve isletme alaninda yapilmasi uygun olur.
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2.2.4. Arastirma Sondajlari

Yapilan etiitler sonunda istenen mahaldeki litolojik ve hidrojeolojik doneleri elde etmek
icin kesin deZer almacak metotdur. Su verim deney lerine imkan verecek sekilde yapilir.
Sahadaki her akiferi ve formasyonu deneyecek miktarda yapilmalidir.

2.2.5. Hidrojeoloji

Formasyonlarin ve jeolojik yapinm yeraltisuyu ile iliskilerini aragtirmak amaciyla incelenir.
2.2.5.1. Formasyonlarm akifer olabilme yetenekleri (Porozite, Permeabilite) beslenme ve
bosalma sahalar1 her formasyon i¢in tespit edilmelidir.

2.2.5.2. Sunoktalarmin tespiti: G6l, bataklik, akarsu, kaynak ve kuyularin tespiti. Bir
etiidiin en 6nemli kismuni tegkil eder ve su sekillerde incelenir :

2.2.5.2.1. Gol, bataklik ve akarsular igin: Yeraltisuyu ile iliskilerinin ve yeraltisuyu bosalim
veya beslenmesinin tespiti.

2.2.5.2.2. Kaynaklar: Lokasyonu, tipi, kotu, hangi formasyondan ¢iktig1, verimi, 1s1s1, debi
degisimleri, kalitesi ve kullanilma amaglari.

2.2.5.2.3. Kuyularm iki kisminda incelenmesi gerekir:

2.2.5.2.3.1. Adi Kuyular: Lokasyon tarifi, kotu, derinligi, lizerinde bulundugu ve acildig1
formasyonlar ile litolojileri, statik seviye, kullanilan miktar, kullamilma gayesi, 1s1s1, varsa
pompa verimi ve disiimii, seviye degisimleri ve kalitesi.

2.2.5.2.3.2. Derin (Sondaj) kuyulari: Lokasyon tarifi, kiitiigii, statik seviye, verim, diisiim,
seviye degisimleri, 181, kalite, kullanma amaci, yilik alnan su miktari, techizi, kotu,
tulumbali olup olmadigy, litolojisinin izah, varsa jeofizik kuyu logu.

2.2.5.3. Kontur haritalari

2.2.5.3.1. Serbest akifer i¢in: Su tablasi egrileri ¢izilir.

2.2.5.3.2. Basmgh akifer i¢in: Egbasing egrileri ¢izilir, basin¢h akifer birden fazla ise
kullanilmas: diisiiniilen akifer i¢in diizenlenir.

2.2.6. Su Kimyasi

Bir etiitte suyun kalitesinin etraflica incelenmesi gerekir. Talimatlar geregince su
numuneleri alinir, analiz ettirilir ve sonuglar1 rapor kisminda incelendigi gibi, rapor ekleri
kisminda da diizenlenen harita ve diyagramlarda gésterilir.

2.3. Sonu¢ ve Rapor Plam

Yukar1 kisimlarda izah edilen galigmalar ve elde edilen doneler bir araya getirilerek

. kiymetlendirilir, haritalari, kesitleri ve raporu hazirlanir. Bir hidrojeolojik etiit raporu genel
olarak su kisimlar1 ve ekleri kapsamalidir: ’ (
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OZET:

2.3.1. Amag

2.3.2. Girig

2.3.2.1. Onceki galigmalar

2.3.2.2. Calisma metotlar1

2.3.3. Cografya

2.3.3.1. Etiit sahasinin yeri ve yiizol¢limii
2.3.3.2. Iklim

2.3.3.3 Ekonomik gelisme

2.3.4. Jeoloji

2.3.4.1. Jeolojik formasyonlar

2.3.4.1.1. Tortul kayaclar

2.3.4.1.2. Magmatik kayaclar

2.3.4.1.3. Metamorfik kayaglar

2.3.4.2. Tektonik ve Paleocografya

2.3.4.3. Yeralt1 jeolojisi

2.3.4.4. Yeraltisuyu tastyan formasyonlar (yayilim, derinlik ve kalmliklarr)
2.3.5. Hidrojeoloji

2.3.5.1. Su noktalar

2.3.5.1.1. Akarsular

2.3.5.1.2. Kaynaklar

2.3.5.1.3. S1g kuyular

2.3.5.1.4. Sondaj kuyular1

2.3.5.2. Yeraltisuyu tagiyan tabakalarin hidrolojik 6zellikleri
2.3.5.3. Yeraltisuyu bilangosu

2.3.5.4. Yillik emniyetli verim

2.3.5.5. Yeraltisuyu isletmesinde elverisli olanlar
2.3.6. Su kimyas1

2.3.7. Tavsiyeler

2.3.8. Biblografya

2.4. Rapor Ekleri

2.4.1. Lokasyon ve indeks haritas: -

2.4.2. Cografya haritas1 (Kiigiik 6lgekli olabilir)

2.4.3. Hidrojeoloji  haritas1  (litoloji  haritasi) jeoloji ~ve  hidrolojiyi
arada gosterir esas haritadir. On etiitte kroki olabilir.

2.4.4. Hidrojeoloji ile ilgili
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1 - Su kotu ve statik seviye haritas1 es basing haritas:

2 - Akifer tavan ve taban yap1 kontur haritalari, izopak haritas:

2.4.5. Jeolojik kesitler

2.4.6. Su kalitesi haritasi

2.4.7. Su seviyesi degisimleri

2.4.8. Elek analizleri

2.4.9. Su verim deneyi degerlendirme grafikleri.

NOT: On etiitte detayla ilgili ekler verilmez sthhatli bir kroki yeterli olabilir.

2.5. Raporun Kontrolii

Raporlarm  kontrolii «Planlama kademesinde» yapilan hidrolojik etiit raporlarmin
hazirlanmasinda dikkat edilecek hususlar ile tetkiki hakkinda talimat» uyarinca DSI
Yeraltisular: Dairesinin ilgili elemanlar: tarafindan yapalir.
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BOLUM III. KUYU YAPIMI

1. KUYU YERLERI

1.1. Kuyu Yeri Secimi

1.1.1. Kuyu yeri hi¢ bir zaman, sel sularmim erisebilecegi veya satth sularinin
toplanabilecegi yer, ¢ukur, dere ve toplanma hatt1 igerisinde secilmemelidir.

1.1.2. Gol, akarsular ve sel yataklar1 kenarinda kuyu agilmasma zorunluluk bulundugu
takdirde, kuyu yerinin kotu, gol, akarsu ve sel yatag1 en yiiksek kotundan en az 60 cm daha
yiiksek olacaktir.

1.1.3. Satih sularinin kuyuya akmasini veya gerek bu sularm gerekse kuyudan ¢ikan sularm,
kuyu civarinda birikerek bataklik meydana getirmesini onlemek amaciyla, kuyu yeri,
kabilse, arazinin yiiksek bir noktasmnda segilmeli, veya kuyu etrafinda 15 m'lik bir ¢ap
dahilinde kalan zemin yiizeyi iyice tesviye edilerek gerekli drenaj tedbirleri alinmalidur.
1.1.4. Sahil bolgelerde kuyu agilmasma lizum goriildagii takdirde; kuyu yerinin,
formasyonun jeolojik durumu géz oniinde bulundurularak, deniz suyunun kuyu suyuna
karismasina imkan vermeyecek kadar sahilden uzakta segilmesi lazimdur.

1.1.5. Kuyu yeri hig bir zaman mevcut bir kuyunun tesir sahas1 i¢inde secilmemelidir.

1.1.6. Kuyu yeri, yeralt1 elektrik kablosu, mesken, 14gim mecralari, septik cukur, mezar,
ambar ve agil gibi yerlere yakin olmayacaktir.

Kuyu yerinin bu gibi mahallerden en az uzaklhig agagida gOsterilmistir.

Sel yataklari 15 metre
Lagim mecrasi, septik gukur, mezarlik vs. 60 metre
Meskenler, ambar ahir vs. 30 metre
Yeralt1 elektrik kablosu 50 metre
Havai yiiksek gerilim hatt1 100 metre

1.2. Kuyu Yerinin isaretlenmesi

Kuyu yerinin haritalara isaretlenmesi II. Bolimde agiklanan koordinat sistemlerinde
belirtildigi sekilde yapilir. Haritada isaretli kuyu yerinin araziye uygulanmasmda ¢ok
dikkatli davranilarak yanhsliklara meydan verilmemelidir. Bunun igin, gerekli 8l¢iimler
yapildiktan sonra kuyu yeri bir kazikla isaretlenmeli ve sondaj islemine tam bu nokta
iizerinde baslanmalidir.

2. SU KUYULARININ CESITLERI

Sondaj makinesi yardim ile insa edilen su kuyulari gerek acilis, gerekse kullanilma
yoniinden ¢ok gesitlidir. Ancak, biitiin gesitleri «Arastirma Kuyular» ve «Uretim veya
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isletme kuyulari» olarak iki cins veya grupta toplamak miimkiindiir. Bu iki cins kuyu
Yeraltisular1 Kanununda ayr1 ayr tarif edilmistir.

2.1. Arastirma Kuyular:

Yeraltisular1 hakkindaki kanunun 2. maddesinde, Aragtrma Kuyular1 «Yeraltisuyu
hakkinda bilgi edinmek tizere agilan kuyular» seklinde tanimlanmstir. Bu tanima gére, aym
kanunun 3. maddesinde sozii edilen, «ilan edilmis yeraltisuyu isletme alanlari disinda
acilacak her tiirlii kuyu» aragtirma kuyusu niteligindedir.

2.2. Uretim (isletme) Kuyular

DSI tarafindan smur ve karakteristikleri belirtilerek; 167 sayili Kanunun 3.maddesine goére
ilan edilmis olan isletme sahalarinda, ayni kanunun 8.madde hitkmiine gére, belge alinarak
agilacak kuyularla, ilan edilmemis sahalarda arastirma amaci ile agilarak su bulunduktan
sonra 167 sayili Kanunun 2.maddesindeki tamima goére istifadeye sunulan kuyulara,
«Isletme veya Uretim Kuyusuy denir.

Dogrudan dogruya isletme kuyusu olarak agilacak kuyular i¢in, énceden arama belgesi
alinarak, kuyu insasma gecilebilir. Ancak 167 sayili Kanunun 4.maddesine gére, ilan
edilmis isletme sahalarindaki kuyularin yerleri, adetleri, derinlikleri ve diger nitelikleri
saptanmig oldugundan, bu hususlar arama belgesine kaydedilmis bulunmalidir. Isletme
sahalarinda agilan isletme kuyularindan gekilebilecek su miktar1 167 sayili Kanunun
4.maddesi geregince ilan edilmis oldugundan bu hususun da kullanma belgesine
kaydedilmis bulunmasi gerekir.

3. SONDAJ fSLEM VE METODLARI

Yeraltisuyu, maden ve petrol gibi yeralti zenginlikleri ile malzeme ve drenaj konularmin
etlit edilmesi amaciyla mekanik araglarla, yeraltina, diisey veya belirli egimde delik
agilmasima, sondaj denir. Sondaj islemleri genel olarak, 3 ayr1 sistemde yapilir.

3.1. Dénmeli (Rotari) Sondaj Sistemi

Kesici uglar1 olan bir matkabimn dénmesi sonucu zeminin kesilmesi, kirilmasi ve 6giitiilmesi,
bu kesintilerin yiizeye ¢ikarilmasi ve bu sekilde meydana gelen bosluk igerisinde
ilerleyerek arz kabugunun delinmesi sistemine démerli (veya rotari) sondaj sistemi bu
sistemin uygulanmasinda kullamlan makinelere ise dénerli (veya rotari) tip sondaj
makineleri denir. Matkab1 déndiiren bir motor, matkap ile motoru birlestiren bir boru siste-
mi, matkabin kestigi pargalan yeryiiziine ¢ikaran bir sivi veya hava ortg,mf ile bu siv1 veya
havanin dolagimin (Sirkiilasyonunu) saglayan bir pompa veya kompresér, donerli (rotari)

tip sondaj makinesinin temel pargalarini teskil eder. Buna bagl olarak, dénerli (rotari) tip

i
¢
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sondaj makineleri kirmt1 ve kesintileri yiizeye ¢ikaran maddenin cinsi ve yoni itibariyle 3'e
ayrilirlar.

3.1.1. Diiz Dolasimli (Sirkiilasyonlu) Dénerli (Rotari) Tip Sondaj Makinalar1

Bu tip makinelerde, dolagim sivis1 olarak sondaj camuru veya su kullanilir. Pistonlu bir
tompa vasitastyla havuzlardan alinan sivi, sondaj dizisi adi verilen cesitli borularm i¢inden
gecerek, matkabim deliklerinden siiratle fiskirmak suretiyle kuyu cidan ile sondaj dizisi
arasmdaki bosluktan yiikselir ve yiizeye ¢iktiktan sonra, kanallar vasitasiyla tekrar havuza
déner. Sondaj sivismi bu sekil ve yondeki hareket sistemine, diiz dolagim; bu sekilde ve
yonde sivi dolagim ile ¢alisan sondaj makinelerine da diiz dolasimli déner tip sondaj
makineleri ismi verilir.

NOT : Daha fazla bilgi igin : DSI Yeraltisulari Dairesi SF - 101, SF - 107. SF -. 108 No. lu talimatlarma
bakmiz.

3.1.2. Ters Dolasimli (Sirkiilasyonlu Donerli Rotari) Tip Sondaj Makinalari

Bu tip makinelerde, sondaj sivisi olarak genellikle su kullamilir. Havuzdaki su, yer ¢ekimi
ve kanallar vasitasiyla kuyu agzna gelerek, sondaj dizisiyle delik cidar1 arasmdan asagiya
kadar iner ve biitiin bu boslugu doldurduktan sonra matkap deliklerinden girerek ve
dengelenerek delme takimimim igerisinde yiikselir. Diziye baglanmig olan bir santrifiij
tulumba bu s1viy1 emerek bosaltma hortumu vasitasiyla tekrar havuza bosaltir. Ters dolasim
sisteminin yygulanmasim miimkiin kilan makineler, fazla derin olmayan fakat genis ¢apli
kuyular agma islerinde kullanilir.

NOT : Daha fazla bilgi igin DS Yeraltisular Dairesi SF - 109 No. lu talimatina bakiniz.

3.1.3. Hava Dolagimli Dénerli (Rotari) Tip Sondaj Makineleri

Dolagim stvisi yerine hava, pompa yerine kompresér kutlanan bu tip makineler; genel
olarak dolagimu, istendiginde hava, istendiginde ¢amurla yapabilecek sekilde imal edilirler.
Rutubetsiz, catlakli ve bilhassa siv1 ile dolasim temin edilemeyen kalker formasyonlarda,

bu makineler kullanilirlar.
NOT : Daha fazla bilgi igin DSI Yeraltisulari Dairesi SF - 107 No. lu talimatina bakiniz.

3.2. Darbeli Sondaj Sistemi

Tek, 2, 3 veya 4 kanatli afir bir baltanm yukari agafi hareketi formasyonu dévmek
suretiyle, onu kesmesi, pargalamasi ve ufalanmasi sonucu delme veyahut ilerleme temin
etme sistemine «Darbeli sondaj sistemi» denir. Darbeli sondaj sistemi, balta ile sondaj
makinesi arasindaki baglantinin cinsine gére, ikiye ayrilir.

3.2.1. Cubuklu Darbeli Sistem

Bu sistemde, balta ile makine arasmdaki baglanti, borular (veya dolu cubuklar) ile temin
edilir. Bu sebeple bu sisteme «gubuklu darbeli sistem» ad1 verilir. Borular birbirlerine disli
kisimlar vasitasiyla eklenir. Makinenin tizerinde bulunan bir eksantrik sayesinde takim
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yukar1 kalkar ve muayyen bir yiikseklige eristikten sonra ani olarak diiser. Baltanm her
asag inisinde, kuyunun dibinde aym keskin hat tizerine diismemesi i¢in, cubuklar elle veya
otomatik bir diizen vasitasiyla devamli surette dondiiriiliir. Baltanin diismesi sonucu
meydana gelen darbenin etkisiyle formasyon pargalanir ve ufalanir. Yukaridan dékiilen az
miktardaki su ile formasyon kesintileri bulamag haline gelir. Belirli bir ilerlemeden sonra,
sondaj dizisi sokiilerek disar1 ¢ikarilir. Kuyu igerisine bir tel halat ucuna bagh ve dibi
klapeli bir kova indirilerek kuyunun dibi temizlenir. Sayet, formasyonda yikinti oluyorsa,
kuyu cidarmin gé¢mesini 6nlemek iizere, kuyu igerisine gecici muhafaza borusu indirilir ve
sondaja bunun icerisinden devam edilir.

3.2.2. Halatla Darbeli Sistem

Bu sistemin gubuklu darbeli sistemden farki, balta ile makine arasindaki baglantmin ¢ubuk
yerine ¢elik halat ile temin edilmesidir. Halatl darbeli sistemde kullamlan halatlar,
genellikle kendir 6zlii ve sol sarimli celik halatlardir. Halat gerildigi zaman, ucundaki
baltanin kendiliginden bir miktar donmesi baltamn ayrica elle veya mekanik bir tertiple
dondiiriilmesine liizum birakmaz. Diger islemler ¢ubuklu sistemdekinin aymidr.

3.3. Hafif Ara¢ Sondaji

Hafif ara¢ sondaj1 prensip olarak dénmeli veya darbeli sistemlerin klasik sondaj makinesine
ihtiyag gostermeyen basit uygulamalaridir. Gii¢ kaynagi olarak, genellikle motor
kullamlmaz veya 15 BG’nii gegmeyen ¢ok kiiciik giiclii motorlar kullanilir. Ving tertibati
caraskaldan ibarettir. Darbelerle boru ¢akarak, el burgusu kullanarak, basingh suyu delici
gli¢ olarak kullanarak yapilan sondajlar hafif ara¢ sondajlaridir. Bu sondajlarla en fazla 50
m derinlifinde ve 16 cm ¢apmda kuyu insa edilebilir. Hafif ara¢ sondérliik yeterlik belgesi
olan sondérler'sadece bu tip araglarla ve yukaridaki sartlarla galisabilirler.

4. NUMUNE ALMA

4.1. Kirmnt1 (Sediman) Numune

Gerek arastirma, gerek isletme gayesiyle agilan kuyularda, gegilen tabakalardan,
materyalin, fiziksel, kimyasal, hidrolik ve jeolojik 6zelliklerinin tayininde kullanilmak
lizere, numuneler almacaktir. Bu numuneler, kuyularda her metrede ve her formasyon
degismesinde almacaktir. Diiz dolasgimli dénmeli sondaj sistemiyle agilan kuyularda,
dolagim s1vis1 ile birlikte yiizeye ¢ikan numuneler, kuyu agzindan; ters dolasimli sistemde
ise, bosaltma hortumunun ucundan alinacaktr. Bu numuneler, sondaj sivist ile karigmis
olarak ¢iktigindan, yanlishiga mahal vermemek iizere, bunlarm hem yikanmis hem de
yikanmanug-halde muhafaza edilmesi lazimdir. g

Numuneler, dolagim sivisinin, yiizeye ilk ¢iktigi yerde, siviyr delik 93}31 1 thm’den daha
kiiciik bir tel siizgegle siizmek suretiyle, alinacaktir. Tel siizgecin iginde kalan numunenin
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takriben 1/2 kg olmasi lazimdir. Siizgegle alman numuneler, her bir gdzii 10x10x10 cm
olan ve bir sirada 10 gozlii ve yan yana dort siradan miitesekkil, standart numune san-
diklarma konacaktir. Her numunenin bir kismi, alindig1 metreyi gosteren goziin kogeden
késeye boliinmiis bir yarisina almdig1 gibi yikanmadan, diger kismm da, siizgeci su ile dolu
bir kova icersinde yiizdiirmek suretiyle, yikandiktan sonra, goziin diger yarisina konacaktir.
Sayet dolagim s1vis1 temiz su ise, alinan numuneyi yikamaya liizum yoktur.
Havali donerli sistemde ise; kuyu agzina, kuyudan hava basimciyla gelen tozlarin etrafa
yayilmasmi onlemek {iizere, bir bez hortum ile bir dirsek monte edilerek, numune bu
dirsegin ucundan almacaktir. Havali sistemde, kuyu ¢ekici kullamliyorsa, yiizeye daha iri
parcalar geleceginden, bunlar toplanarak sandigimn gozlerine konacaktir.
Darbeli sistemde numuneler, beyler kovasi ile aliir. Yiizeye ¢ikartilan numune, dogrudan
dogruya beylerin indirildigi derinlige tekabiil eden numunedir ve yikanmasma liizum
yoktur.
Yukarida agiklandigr sekilde almacak biitiin numuneler, bir teknik eleman tarafindan tetkik
edilerek, bunlardan ayni formasyondan alindiklarma kanaat getirilenlerin bir bagindan; bir
ortasmndan ve bir de sonundan olmak iizere ii¢ tamesi alikonulacak, diger kisimlar
atilacaktir. Biitiin formasyonlardan alman numuneler standart numune torbalarma
konacaktir. Standart numune torbasi, 20x20 cm ebadinda olup, dibinde torbaya sikica dikili
bir kagit etiket bulunan ve agz1 biiziilebilen, sik dokuma bezden olacaktir. Her numuneye
ait bilgiler torbaya dikilmis olan ve asagida Srnedi goriilen etiketin tizerine, dogru ve
eksiksiz olarak yazilacaktir.

Numune Torbasi Etiketi
KUYU NO 1eieeiceeieicae s
COOTAINALL +..vveeeeeeeeeeeeeeeteeeteeereesse et e e sraesaesas e ss e sb ettt s
NUMUNE al1s tAITh .veveerereeire e
DIEIINIKIET «.coveveeeeeerecriessereesaeesesseeiesbessesresaessesaeses e s e sae b st e se b e sas s s sassanens
NUMUNEYE AIAN <.cvoeeeiiiiicieiiese s e
NUIUIDENIT CINST «eerveereresresseeisesisessessiesseessassesstessassssssassstensessessssassasssssessasas
DUSHNCEIET <..vvveveeeieieareeseiss s e
INUIUDNE NO. evveeeeeeeeieeeitaeeeeeesaeesasreessbasesiraseaaas e e rbt e s r e s s e e e s a e ns e
SONAA] YETT TAIIINL ..o

Bu sekilde torbalanmig numuneler, standart numune sevk sandiklarma yerlestirilerek ingaat
tamamlandiktan sonra yol ve posta masrafi DSI'ye ait olmak iizere, en yakm DSI Unitesine
teslim edilecektir. Sandiklarin kapak alt yiiziine asagida Ornegi goriilen etiket
yapistirtlacaktir.
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Numune Sandiga Etiketi
L R T e P By N B S————
MaBalli & coseossmsomesesnsnsmmsssnsnsismin o s ssssnsransis o e bobons bessissat oot sossngoss

KAZUCTIGL * cvnossmvusisninsensiosss s5ai5srnsnnas rusmesons s sussmmiessessseson S5 vmesksesones s sssinsiamatos

4.2. Karot Numune

Kuyularda, déner karot alicilarla, karot numune alinabilir. Karot alicilar; tekli, ikili, ti¢lii
veya tel halath tiplerde olup, zeminin cinsine gore degisik tipler kullamilir. Karotlar,
zeminden silindirik seklinde kesilerek alinan numunelerdir. Bu sekilde alinmus numune,
formasyonun cinsini ve derinligi hassasiyet ve yakinhikla tayine yarar. Zeminden tam
hassas ve drselenmemis numune almak icap ettigi zaman Dennison tipi veya iiclii karotiyer
kullanilir. Bunlar, i¢ ice 3 tiipten miitesekkil oldugu icin, dolasim sivisi formasyona hig
temas etmediginden numune bozulmadan ve bir dis tesire ugramaksizin almus olur.
Alman karotlar maksada gére sandiklanacaktir. Eger maksat, zeminin her tiirlii kimyasal
ozelliklerinin tayini ise, karotlar, kendi di§ ¢aplarina tekabiil eden bir i¢ capa sahip ¢inko
silindirler igine konacaktir ve rutubetinin kagmamas icin alttan ve {istten, parafinlenecektir.
Cinko kabin {istiine, numunenin alt ve iist tarafi isaretlenecek, alindig1 derinlik ile numune
torbalar etiketlerinde istenen diger bilgiler agik ve eksiksiz olarak yazilacaktir. Eger amag
sadece jeolojik ozellikleri ve gatlak vs. durumunu tespit etmek ise, o zaman karot, alindig
sekilde o6zel sandiklara yerlestirilerek en yakin DSI Unitesine teslim edilecektir. Karot
sandiklar1 karot genisliginde, 4 siradan miitesekkil olup her bir siramin boyu, icten ice 1
m’dir. Sandigin kapagna, kuyunun yeri, ili, ilgesi ve kuyu sicil numarasi (veya belge No :
su) yazilacaktir.

5. TECHIZ VE TECRID iSLEMLERI

Sondaj makinesi ile delinen kuyuya; kuyunun agilmig oldugu formasyonlarin arzu
edileninden su elde etmek, arzu edilmeyenleri kapatmak ve kuyuyu saglam tutmak gayeleri
ile gesitli borular indirmek, gimento enjeksiyonu yapmak, beton dékmek gibi islemlerin
tiimiine te¢hiz ve tecrit iglemleri denir. Kuyunun delinmesinden nce ve sonra bazi hesap
ve projelere gore yapilacak bu iglegnle'f borulama, filtreleme ve tecrit islemleri olmak iizere
3 kisma ayrilirlar. Borulama ve filtreleme islemlerinin her ikisine birden «techiz» denilir.
Bir kuyuda yapilan techiz, ¢esitli deneyler sonucu geri almacak yani boru ve filtreler geri
¢ekilecekse buna «gegici techiz»; devamli olarak kuyuda kalacaksa «devamli &eg:hiz» ismi
verilir. Teghiz iglemi, biinyesinde bir delik agilmas: halinde; kendini tutamayarak yikilan

I
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veya gogen baglantisiz ve taneli formasyonlarda yapilir. Baglantili v

kendini tutabilen, gogmeyen formasyonlarda techiz islemi yapilmasina liizu
NOT: Daha fazla bilgi i¢in DSI Yeraltisulari Dairesi SF-111 ve SF-113 No.lu talimatlarina bak.

5.1. Borulama

Kuyuya ilerde indirilecek tulumbay: ve bizzat kuyunun kendisini koruma.  _..creler
vasitasiyla kuyuya dolan suyu tulumba emis noktasina kadar tasimak; filtrelerin
birbirleriyle ve yiizeyle olan baglantilarini saglamak i¢in kuyu igersine deliksiz borular
indirme igine «Borulamay ismi verilir.

Techiz borulan tasiyacaklari agirliga ve cidardan gelen formasyon basmcina dayanaklh
olacak sekilde paslanmaz celik, paslanmaz alasim, g¢elik ¢ekme c¢elik dokiim, ahsap ve
plastik malzemeden imal edilirler. Baglantilar1 manson, flans, susta, ge¢me, yapistirma
veya kaynakla saglanir.

Kuyuya indirilecek borunun ¢apini, uzunlugunu, cinsini ve baglanti seklini; kuyu projesini
yapan miihendis, c¢ekilecek su miktarina, akiferin hidrolik, hidrojeolojik ve kimyasal
ozelliklerine bagli olarak seger ve hesaplar.

5.2. Filtreleme

Delinen kuyudan ve gegilmis formasyonlarin arzu edilenlerinden; istenen miktarda suyu,
formasyonun yikilmasia sebep olmadan ve temiz olarak ¢ekmek i¢in kuyu igindeki belli
seviyelere delikli borular indirme islemine «filtreleme» adi verilir.

Filtreler, genellikle borularm ayni malzemeden imal edilirler. Ancak, bir kisim filtreler
dogrudan dogruya filtre olarak imal edilirlerken, bir kismi evveld boru olarak imal edilir,
bilahare iizerlerine delikler agilarak filtre haline doniistiirtiliirler.

5.2.1. Filtre Cesitleri

Filtreler iizerindeki deliklerin yap1 ve sekline gore degisik sekil ve isim alirlar.

5.2.1.1. Yarik aciklikli sa¢ filtreler: Sagtan mamul borulara pres veya bigakla; enine veya
boyuna dikddrtgen sekilli yariklar acgilmak suretiyle imal edilmiglerdir.

5.2.1.2. Koprii tipi filtreler: Ayni cins borular tizerinde zimba ile panjurlu delikler agmak
suretiyle imal edilirler.

5.2.1.3. Plastik filtreler: Dogrudan dogruya delikli veya yarikli olarak dokiilen veya boru
olarak imal edildikten sonra bigakla delik agilan PVC veya muadili suni elyaftan mamul
borulardir.

5.2.1.4. Johnson tipi filtreler: Amerikan patentli, birbirine kaynatilarak sarilmis tellerden
meydana gelmistir.

5.2.1.5. Katli filtreler: Aralarinda elek teli bulunan ve delikleri birbirini karsilayan icice iki
galvaniz borudan yapilmus filtrelerdir.
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5.2.2. Filtre Ozellikleri

Filtrelerin, kullanilacaklar: akifere uygun 6zellikleri bulunmalidir. Bu 6zellikler sunlardir:
5.2.2.1. Filtre aralig1: Filtre {izerindeki bir deligin genisligidir. Milimetre ile ifade edilir.
Kullanilan araliklar 0,1 mm ile 5 mm arasidadir.

5.2.2.2. Filtre agiklig1: Filtre tizerindeki delik alanlar1 toplaminin tiim boru alanina oranidir.
Yiizde ile ifade olunur ve kullanilan agikliklar %7-40 arasindadir.

5.2.2.3. Filtre verimi: Bir metre boyundaki filtrenin emniyetli hizla i¢ kisma sizdirabilecegi
su miktar1 olup, birimi It/sn/m’dir.

5.2.3. Filtre Hesab1

Filtrelerin baglanti sekli borularm aymidir. Kuyu projesini yapan miihendis, gerekli
hesaplar1 yaptiktan sonra projesinde, filtre cinsini, baglant1 seklini, filtre araligini, filtre
verimini, filtre agikligim, filtre boyunu, filtre konulacak seviyeleri ve filtre ¢apini hesaplari

ile birlikte gostermekle zorunludur.
NOT: Daha fazla bilgi i¢in DS Yeraltisulari Dairesi SF-113 No.lu talimata bakiniz.

5.3. Tecrit

Yiizeydeki kotii kaliteli, pis sularin kuyunun igerisine girmesini; bazi tabakalarda bulunan
sularin bagka tabakalardaki sulara karigmasini veya satha ¢ikmasini onlemek gayeleriyle,
karisma ve kirlenme yollarinin boru, beton, kalin kil veya ¢imento serbetiyle kapatilmasina,
«Tecrit» denir.

5.3.1. Ayn Akiferlerin Tecridi

Ayni1 kuyuda, statik basmeci yiiksek olan iyi kaliteli su tabakalarmdaki sularin statik basinci
algak olan su tabakalarina kagmasini; veya kotii kaliteli sularm iyi kaliteli sulara karisarak,
bunlar1 bozmasmi énlemek maksadiyla, statik basinci algak olan tabakalarla, kotii kaliteli su
tabakalari, mutlaka tecrit edilmelidir. Bu tip tabakalarmn tecridi, ya sondaj islemi sirasinda
veya kuyunun tamamlanmasindan sonra yapilir. Tecrit, ya boru indirilerek, boru disindan
kil, beton veya ¢imento serbeti basmak suretiyle, veya boru indirilmeden ¢imento serbeti
basmak suretiyle tamamlanir.

5.3.2. Artezyen Sularin Yiizeye Sizmasina Kars: Tecrit

Yiiksek basingli artezyenlerde, techizden sonra, hatta kuyu yapimindan 1-2 yil sonra ylizeye
sizmalar goriilebilir. Bunu 6nlemek i¢in bu tip kuyularda, iki tiirlii tecrit yapilir.

5.3.2.1. Kuyuda yiiksek basingli bir artezyen tabakanin varligl ve derinligi biliniyorsa,
artezyen tabakaya girmeden sondaj durdurulur. Kuyuya boru indirildikten sonra pompa ile
cimento serbeti basilmak ve boru ile kuyu cidar1 arasindaki bosluk, tamamiyle ¢imento
serbeti ile doldurulmak suretiyle tecrit edilir. Donma siiresi sonunda, sondaja borunun
i¢cinden devam edilir (teleskopik techiz). g {
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5.3.2.2. Sondaj esnasinda, bilgi eksikligi dolayisiyla, evvelden bilinmesine imkan olmayan
bir artezyenle karsilasilirsa, bu artezyen tabakasimi sizdirmaz hale koymak icin, iki tiirlii
tecrit yapilir. Sondaj derhal durdurularak kuyuya boru indirilir, ¢imento serbeti basilarak,
kuyu cidan ile boru arasindaki bosluk doldurulur. Serbetin donmasini miiteakip, boru
icinden sondaja devam edilir. Diger sekil sondaja devam edilerek, kuyunun tamam-
lanmasidir. Boru ve filtreler indirilir. Cakillama yapilir, ¢akil seviyesi artezyen tabakanin
biraz iistiine gelince cakillama durdurulur, ¢akilin iistii takriben 1 m kalinlikta kil ile
doldurulur ve {iist tarafi kuyu agzina kadar betonlanir. Burada kullanilan beton, sadece,
kum, ¢imento ve su karigimindan meydana gelen akici, koyu bir serbettir. Eger artezyen
akmaya baslamigsa kuyunun veriminden daha yiiksek verimde bir motopomp kullanilarak
kuyudaki su seviyesi pompajla miimkiin oldugu kadar diisiiriildiikten sonra betonlama
yapilir. Beton priz yapmadan, motopomp durdurulmamalidir. Eger betonlama sirasinda
herhangi bir akim olmazsa, betonlamadan sonra iyi bir gelistirme yapilmalidir. Artezyen
akimini durdurmak i¢in 6zgiil agirhig: iyice hesaplanmig barit de kullanilabilir.

5.3.3. Kuyularin Sihhi Sartlar Dolayisiyla Tecridi

Yeraltisuyu tabiattaki bulunusu ile ¢ogu zaman yeriistii suyuna oranla bakteriyolojik
yonden ¢ok daha emin ve i¢cmeye elverislidir. Kuyu yapimi sirasinda, veya kuyu
yapimundan sonra yapilan hatalar kuyularmn kirlenmesine sebep olur. Bilhassa, yiizeyden
itibaren ¢atlakli bir formasyon i¢inde agilnus bulunan kuyularda disaridan kirlenme ihtimali
cok fazladir. Kuyular inga edilirken, bilhassa civara nazaran daha yiiksek bir kotta insa edil-
meli ve gerek techiz gerekse kuyu yerinin secimi konularinda belirtilen sartlara uyulmalidir.
Kuyunun satihtan itibaren asgari 10 m’si (Yukarida belirtilen sartlar ve diger ihtiyaclar,
daha derin seviyelere kadar betonlamay: icap ettiremiyorsa) muttaka ¢imento serbeti ile

doldurularak betonlanmalidir.
NOT: Tecrit islemlerinde kullanilarak beton karigimlari igin DSI su kuyulari insasma ait Teknik Sartname ve
birim fiyat cetveline bakiniz.

6. CAKILLAMA

6.1. Sondaj makinesi ile agildiktan sonra borulama ve filtreleme isleride biten kuyuda; kuyu
cidar ile borularin dis yiizeyi arasinda kalan bos hacmin belli miktar ve kalitede cakilla
doldurulmas: islemine «Cakillama» denir. Cakillama kendini tutamayan baglantisiz ve
taneli formasyonlarda yapilir.

6.2. Cakillama; kuyu yapimindaki ¢ok onemli kisimlardan biri olup, sagladigi pek ¢ok
yararlar vardir. Bunlar, sdylece siralanabilir.

6.2.1. Kuyunun yikilmasmi onlemek: Techiz capimin, kuyu ¢apindan bir miktar kiigiik
olmasi zorunlu olduguna gore, aradaki bosluk herhangi bir sekilde doldurulmaz ise,
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kuyunun cesitli yerlerde yikilmas: ve gé¢mesi vuku bulacaktir. Bu yikilma muhtemelen
yukaridan asag1 dogru olacak ve kuyu agzmin gogmesi ve kiigiik bir krater halini almasi
Onlenmeyecektir. Bu durumla karsilasilmamasi igin techiz disi ile kuyu cidari arasimin,
techizi ¢akilla doldurulmas: gerekir.

6.2.2. Filtrelerin tikanmasim 6nlemek: Kuyu cidar ile, teghiz arasindaki boslugun cakilla
doldurulmamasi halinde, su tasiyan ve karsilarina filtre konulmus seviyeler, yukaridan
dokiilen ve gecirgenligi olmayan malzeme ile dolacak, dolayisiyla filtreler is géremez hale
gelecektir. Cakillama bu hali 6nleyerek formasyonla filtre arasinda gegirgen olan bir ortami
meydana getirir.

6.2.3. Formasyon tanelerini tutmak: Cakillama yapilmayan hallerde, kuyunun gécmedigi ve
filtreleri tikamadig1 biran igin kabul edilse bile; s6yle bir sakinca ile karsilasilacaktir. Su
veren taneli tabakadan, pompaj sonucu; zaman zaman kopan kiigiik pargalar arada siiziicii
higbir ortam olmadig: icin dogrudan filtre yiizeyine carparak, filtre deliklerinden igeri
girecek ve kuyudan su ile birlikte kum da pompalanmis olacaktir. Bu durum her ne sekilde
kullanilirsa kullanilsin, tiretilen su i¢in arzu edilmeyen bir husustur. Kaldi ki bu kum
tanecikleri bir zaman sonra gerek tulumbayi, gerekse su tesisatini agindirip doldurarak
kullanilmaz hale getirecektir. Kum pompalama ile formasyonda meydana gelecek bosluklar
yiiziinden arazide ¢okme olmasi da soz konusudur. Kuyudaki uygun bir cakillama,
formasyondan gelen tanelerin ge¢mesine miisaade etmeyerek, yukarida belirtilen
sakincalar1 onleyecektir.

6.2.4. Daha gegirgen bir ortam hazirlamak: Kuyuya atilan cakilin graniilometrisi,
formasyon graniilometri egrisine paralel fakat bir mertebe biiyiiktiir. Taneli bir ortamin
gecirgenligi (permeabilitesi) tane iriligi ile dogru orantili oldugundan, filtre etrafinda
meydana getirilen suni cakil zarfinin gegirgenligi, formasyonun gegirgenliginden biiyiik
olacaktir. Saniyen, gelistirme ile suni ¢akil zarfini teskil eden taneler kuyudan disar1 dogru,
biiyiikten kii¢iige dogru siwralanmis olacaklarindan; zarfin gecirgenligi disaridan igeriye
dogru gittikge biiyiiyecektir. Meydana getirilen bu durum; formasyondan kuyuya dogru
olan yeraltisuyu akimini kolaylastiracak, diizenleyecek ve kayiplari asgariye indirecektir.

6.3. Cakillamanin yukarida agiklanan yararlari saglayabilmesi i¢in; kuyuya atilan ¢akilin
asagidaki ozellikleri tasimasi sarttir.

6.3.1. Temiz ve yikanmug olmali, yabanci madde ihtiva etmemelidir.

6.3.2. Koseli olmamalidir. Sekilleri kﬁféye yaklastig1 oranda yararlilig: artacaktir.

6.3.3. Graniilometrisi formasyona ve kullanilan filtrenin araligma uygun olmalidir. S6yle
ki: Yukarida® 6.2.4. maddesinde belirtilen hususun gerc;eklesebllmem i¢in; evvela
formasyondan alman numunenin elek analizi yapilarak, graniilometri CSTISI tespit
olunmalidir. Kuyuya atilacak c¢akilin graniilometri egrisi formasyonunkine kabaca paralel
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sekilde olmalidir; su sartla ki, kuyuya atilan cakilin %20-40, gelistirme sirasinda filt-
relerden gegerek yukartya alinabilecek boyutta, yani filtre araligindan daha kiiglik
olmalidir. Bunun nedeni, filtreye yakin kisimlardaki ince taneleri pompajla yukarrya alarak
6.2.4. maddesinde sozii edilen tanelerin biiyiikten, kii¢iige siralamasini saglamaktir.

6.4. Cakillama Yapilmayacak Haller

Yukarida sayilan sakincalarin bulunmadig tamamen baglantili formasyonlar iginde agilmug
kuyularin ¢akillamasinda bir yarar olmadig gibi liizum da yoktur. Bazi hallerde, baglantisiz
ve taneli formasyonlarda da gakillama yapilamaz. Eger formasyon satihtan itibaren veya
teleskopik borulama tabanmndan itibaren homojen olarak devam ediyorsa; kuyu agzinin
géememesi Icin gerekli tedbirler alinmugsa ve kullanilan filtre araligi formasyonu teskil
eden tanelerin % 60-80'inden daha kiigiikse suni ¢akillamaya liizum yoktur. Gelistirme
sirasinda kiiciik taneler digari atilmak suretiyle filtre etrafinda daha iri tanelerden bir zarf
meydana getirilerek 6.2.4. maddesinde agiklanan husus da saglanmis olacaktir. Bu isleme

«Tabii Cakillamay ismi verilir.
NOT: Cakillama konusunda daha fazla bilgi igin, DSI Yeraltisulart Dairesi SF-111 No.lu talimata bakiniz.

7. YIKAMA

Doénerli sistemle ve diiz dolasimla (normal sirkiilasyon) agilan kuyularda, dolagim sivisi
bilhassa secilmis 6zelligi dolayisiyla kuyu cidarinda bir siva yapar (keyk). Bu sivanin
sondajm devami sirasmda, kuyunun yikilmasim 6nlemek gibi biiyitk bir gdrevi vardur.
Ancak, sondaj tamamlandiktan ve techiz islemi yapildiktan sonra; bu sivanin varlii
avantaj olmaktan cikar kuyuya olan su akimm durdurdugu igin biiyiik bir sakinca olur.
Kuyudan normal verimin alinabilmesi i¢in bu sivamn ortadan kaldilmasi gereklidir.
Bunu temin icin, sondaj dizisi, ucunda matkap olmaksizin kuyu i¢indeki muhtelif filtreli
seviyelere indirilerek, yukardan basmngla su basilir ve kuyu iginden gelen su
berraklagimcaya kadar basmaya devam edilir. Bu isleme yikama (lavaj) ismi verilir.
Yikama, yukarida agiklandig1 sekilde basit olarak yapilabildigi gibi, baz1 6zel gereg ve
kimyasal katkilar kullanarak daha etkili olarak yapilabilir. Sdyle ki :

7.1. Jet Metodu ile Yikama

Jet ismi verilen gereg, tijlere takilabilen silindir seklinde ve 4 adet hag seklinde yatay
borusu olan, yatay borularin silindir govdeye payandalarla da takviyeli olarak baglandig
bir cihazdir. Yatay borularin gapr 3/4 ing (1,905 cm) u¢ kisimlarmda 1/4" (0,635 cm)
capinda delikler (jet memesi) vardir. Jet, tijlere takilip, kuyu igine indirildikten sonra, tijler
icinden su basildiginda, su biiyiik bir basingla fiskirarak akiferi yikar.
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7.2. Kimyasal Etkenler Kullanma

Bazi kimyasal maddeler; montmorilonit ve bentonitler iizerinde ¢ozeltici etki yaparlar;
dolayisiyla kuyu sivasmin giderilmesinde faydali olurlar. Bunlar tetrar sodyum pirofosfat,
sodyum tripolifosfat ve sodyum hekzametafosfat gibi sodyum fosfat tiirevleridir. Bu
maddelerin yikama suyuna %0,6 oramnda karigtirilmalari ile meydana getirilen ¢ozelti,
stvanin ¢oziilmesinde bityiik rol oynar. Bu ¢ozelti, jet gereci ile fiskirtilirsa cok daha yararh
olur.

NOT: Yikama konusunda daha fazla bilgi igin, DSI Yeraltisulart SF-12 No.lu talimata bakiniz.

8. GELISTIRME
Sondaji, techizi, cakillamasi ve yikamasi yapilmig bir kuyuda;
a) Camur siitunu basinci dolayistyla akiferin igine dogru niifuz etmis sondaj sivisi
artiklarini disar1 atmak,
b) Kuyuya atilmis cakillardan ve formasyondan kiigiik taneleri disar1 alarak, kuyu etrafinda
daha iri boyutlu tanelerden miitesekkil bir zarf meydana getirmek.
¢) Kuyudaki suyun formasyona itilmesi ve geri ¢ekilmesi hareketini cok kereler tekrar
ederek cakil zarfinda iriden, kiigiik taneliye dogru bir swralamay: saglamak, ve
boylece;Kuyunun 6zgiil verimini arttirmak,

a) Kuyudan yabanci madde ¢ekilmesini énlemek,

b) Kuyunun, tulumbanin ve tesisatin émriinii uzatmak,
amaciyla yapilan islemlere «Gelistirme» ad1 verilir. Gelistirme metotlar: asagidadir.

8.1. Calkalama Pistonu ile Gelistirme

Kum ve cakil formasyonlarinda ag¢ilan kuyularda, gelistirme icin en etkili metotlardan biri
calkalama pistonu veya blogudur. Gelistirilecek formasyonun karsisindaki boru veya filtre
i¢ capina esit, tahtadan ve koseleden imal edilmis olan bu pistonlar dénerli sistemde tijlerin
ucuna, darbeli sistemde agirligin altina takilarak, akiferin iistiine kadar indirilir ve 1 m’lik
iniy ¢ikiglarla kuyudaki su galkalanir. Kum veya gakil formasyonu igerisindeki suyun ve
vasitayla calkalanmasi, ince kum ve gakil tanelerinin gevseyerek filtre yariklarindan kuyuya
stiriklenmesine veya ge¢mesine yardim ederek, herhangi uygun bir vasitayla kuyudan
temizlenmelerini saglarlar.

8.2. Basin¢h Hava ile Gelistirme .

Basingli hava ile gelistirme, kuyunun agiz kismmin betonlanmis bulundugu ve techiz
borusunda herhangi bir gatlak ve kagak olmadig: hallerde uygulanir. Kuyu agz1 kapatilarak
kuyuya kompresérle basingli hava verildiginde, kuyudaki basincin etkisiyfé su,‘formasyona
niifuz eder ve kuyudaki su seviyesi algalir. Bundan sonra, kuyu agzindaki bosaltma vanasi
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ani surette agilarak kuyudaki hava bosaltilir. Bunun sonucunda akifere ge¢mis olan su,
dengelenmek iizere tekrar kuyuya dolar ve kuyu icerisindeki su seviyesi ani olarak yiikselir,
bu suretle kuyuda bir calkalama hareketi hasil olur. Bu isleme, pistonla gelistirmede oldugu
gibi, kuyudan kumlu su gelmeyinceye kadar devam olunacaktir.

8.3. Asir1 Pompajla Gelistirme
Asir1 pompaj, kuyularm gelistirmesinde kullanilan en basit ve yaygm bir usuldiir. Ancak
daha ziyade suyun tek yonde hareketini sagladig1 icin, digerleri kadar etkili degildir. Bu
usul, kuyudan normalin ¢ok {istiinde bir verimle ve ani kesislerle su gekmeye devam ederek
uygulanir. Normalin iistiinde bir verimle su ¢ekilecegi halde artik kuyudan kum gelmedigi
goriildiigiinde, isleme son verilir.

8.4. Geri Yikama Ile Gelistirme

Geri yikama usulii, su basmcindan istifade etmek suretiyle kuyu dibindeki formasyonu
hareket ettirerek, veya calkalayarak, kum tanelerinin képriilenmesine mani olmak ve ince
materyelin biiyiik bir kismuini temizlemek esnasina dayamr. Bir ¢ok usuller igerisinde, bu
amag ile en fazla kullanilan baglica iki metod, asagida tarif edilmistir.

8.4.1. Kesintili Pompaj (Rawhiding) Metodu

Bu metod, tulumbay1 (veya kompresorii) kisa aralarla caligtirnp durdurmak suretiyle su
seviyesinde seri degisiklikler meydana getirmek esasma dayanir. Bu is igin herhangi bir
tulumba kullanilabilirse de derin kuyu tulumbasi ile en etkili sonuglar alinabilir. Gerekli
ekipman bulunabildigi takdirde, kesintili pompaj basingli hava ile de bagariyla
uygulanabilir.

8.4.2. Beyler Ile Geri Yikama

Geri yikama ile geligtirmenin diger basit bir sekli kuyuya kabil oldugu kadar siiratle su
doldurulduktan sonra, suyu kum pompasi veya beyler ile bosaltmaktir. Kuyuya su
doldurmasmm etkisiyle kuyuda daha yiiksek bir basing ve formasyondaki su hareketinde
degismeler olur. Kuyuya su ne kadar siiratle doldurulursa, filtreden gegen suyun hareketi ve
tabakadaki karisma o kadar fazla olur. Aym sekilde, kuyudaki su ne kadar fazla siiratle
bosaltilirsa, ince kum taneleri de o kadar fazla siiratle kuyu igersine g¢ekilir. Kuyudan
bosaltilan suyun biiyiik bir kismu tekrar kullamlabilir. Ancak suyun durulmasi ve
icerisindeki kumun ¢dkmesi i¢in yardimer bir depo kullanilmas: gerekir.

8.4.3. Basing Altinda Geri Yikama

Kuyudaki suyu geriye basmak i¢in etkili usul, kuyuyu normal olarak alacagindan daha fazla
su almaga zorlayarak, kuyuda, kuyu ile tabakanin su seviyeleri arasindaki farktan dogan
basinca iliveten pozitif bir basing temin etmektir. Bunun cebri bir usul oldugu asikardir.
Fakat, cok miktarda suyu ihtiyag gostermesi bakimindan bazi hallerde pratik degildir.
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8.5. Asitle Gelistirme

Kalker formasyonlarindan su alman kuyularda, kalker catlaklarin kuyu ile
irtibatlandirilmasi, kuyu cidarinin temizlenmesi ve dolayisiyla verim artigii saglamak icin
asitle gelistirme yapilir. Bunun i¢in %10°a seyreltilmis hidroklorik asit (HCI) kullanilir.
Asitli su, basilacak hacmin %20 fazlasi ile hazirlandiktan sonra, ¢camur pompast ve sondaj
dizisi vasitasiyla kuyuya basilir. Asitin kalkerle kimyasal reaksiyonu bitirinceye kadar
beklenerek (giiriiltii ile ¢ikan CO, gazi ve kaynama sona erinceye kadar), kuyu tekrar
yikanir.

8.6. Dinamitle Gelistirme

Catlakly, pekismis formasyonlarda acilan kuyularda gatlaklarmn kuyu ile irtibatlandirilarak
verimin artig1 saglanmak {izere dinamitle de gelistirme yapilabilir. Bunun i¢in izole edilmis
bir kap igerisine; gerekli hesaplarla miktar tespit edilmis dinamit ve kapsiil yerlestirilerek;
gelistirmenin yapilacag: seviyeye indirilir ve elektrikli atesleme tertibati ile infilak ettirilir.

9. KUYU AGZI YAPIMI

Kuyunun delinmesi, techizi, yitkanmasi ve ¢akillamasini takiben, basingli hava ile gelistirme
yapilacaksa gelistirmeden evvel, baska bir gelistirme metodu kullanilacaksa, gelistirmeden
sonra, kuyu agzi inga edilir. Bunun i¢in daimi techiz borusu simetri ekseni olacak sekilde
kuyu agzi 2x2x1 m ebadinda kazilarak beton dokiliir. Beton dokiilmeden evvel cakil
dolgusunun iist seviyesine kadar 2 in¢ ¢apinda bir boru indirilerek i¢i uygun ebadda cakilla
doldurulur. Pompaj swrasinda c¢akil seviyesinde bir diisme goriildigiinde, ¢akil -ikmali

yapilir.
NOT: Daha fazla bilgi i¢in DSI Isletme Kuyulari Fenni Sartnamesi ve Birim Fiyat Cetveline bakiniz

10. SU VERIM DENEYLERI

Kuyularda yapilan su verim deneylerinin amaci, kuyularm hidroligi ve su veren
formasyonlar hakkinda Dbilgiler elde etmektir. Bu bilgiler jeolojik bilgilerle
birlestirildiginde, akiferlerin ve ovanm yeraltisuyu durumu anlasilir. Bu bilgilerin tam ve
dogru olarak elde edilmesi ve analizi, bilhassa isletme projelerinin hatasiz olarak
hazirlanabilmesi ve pompalarin uygun olarak secilebilmesi i¢in esastir.

10.1. Su Verim Deneylerinde Dikkat Edilecek Hususlar

10.1.1. Kuyuda, su tasiyan “her formasyon igin. ayr1 bir verim deneyi
yapilir. Aliivyonlar i¢indeki tabakalarmn ve beslenme sahasi aymi alan formasyonlarin,
deneyleri beraberce yapilir.

10.1.2. Verim deneyi sirasinda, deneyi yapilan kuyunun 1 km civarmdaki kuyulardan,
pompa ile su ¢gekilmesinde dikkat edilir.
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10.1.3.  Verim deneyine, kuyunun yikama isleminden en az 12 saat
sonra baslanarak, bu siire i¢inde kuyudaki suyun, statik seviyesine ulagmasi beklenir.

10.1.4. Kuyulardaki verim deneyleri, akiferin biitlin kalmligmca yapilir ve hi¢ bir zaman
akiferin bir kismina inhisar ettirilmez.

10.1.5. Herhangi bir ariza sebebiyle verim deneyine ara verilmesi zorunlulugu belirirse,
deney kesilerek yeni bagtan tekrarlanir. Bu gibi hallerde, statik seviye, baslangictaki halini
alincaya kadar beklenir.

10.2. Verim Deneyleri icin Gerekli Malzeme ve Ekipman
10.2.1. Derin kuyu tulumbas1 (motoru ile birlikte, komple)
10.2.2. Adi santrifiij moto-pomp grubu

10.2.3. Orifismetre ve 100 cm’lik cetvel parshal savagi,
10.2.4. Serit metre, elektrikli metre veya diidiikli metre
10.2.5. Montaj, demontajda kullanilacak takim ve anahtarlar,
10.2.6. Montaj i¢in gerekli ving,

10.2.7. Deney formlari.

10.3. Kademe Diisiimlii Tecriibe

Kuyularm sidrolik 6zelliklerini ve kuyu kayiplarim tespit i¢in gozlem kuyusu olmadigi
yerlerde kademe diistimlii deney yapilir.

Kademe diisiimlii verim deneyince; kuyunun pompaj verimi, ¢ikis agzma takilan bir vana
vasitasiyla, tahmin edilen azami verimin Yi’iine ayarlanarak baglanir. Normal olarak, bu
debide calisma siiresi 12 saattir. Deneyin ilk saatinde, kuyudaki su seviyesi belirli
araliklarla 6lciiliir. Bu araliklar1 miimkiin oldugu kadar sabit ve kisa tutmak lazimdir. 1
saatten sonra, zaman araliklari arttirilabilir.

1.kademe deney bu sekilde tamamlandiktan sonra, biitiin diger hususlarda herhangi bir
degisiklik yapmaksizin, sadece pompa verimi vana vasitasiyla Iki misline, yani tahmin
edilen azami verimin Y,’sine ayarlanarak 2.kademeye gegilir. Bu kademede de yine
1.kademede belirtilen yol izlenerek diisiim 5 cm’den daha az oldugunda veya baslangigtan
12 saat sonra, bu kademe deneyine son verilir.

2 kademenin sona ermesinden sonra, 3.kademeye, bu defa pompaj verimini tahmin edilen
azami verimin ¥4’iine ayarlamak suretiyle baglanir. Deneyin 12.saatinin sonundan itibaren
iki saatlik devreler arasindaki seviye farki 5 cm veya daha az olursa, bu kademe deneyine
de son verilir.

3.kademede pompa, tahmin edilen azami verimle galistirilir ve 3. kademede yapilan biitiin
islemler bu kademede de aynen tekrar edilir.
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10.4. Sabit Debili Su Verim Deneyi

Sabit debili verim deneyi kuyunun tesir yar1 ¢api, veya yeraltisuyu algalma konisi hakkinda
bilgi edinmek amaciyla yapilir. Bunun i¢in ayn1 akiferden su alan civardaki diger kuyularda
da, yeraltisuyu seviyesi algalis1 ve yiikselisi gozlenir. Bu yapilamiyorsa, ayni kuyuda su
seviyesi sabit kalincaya, veya 2 saatlik zaman araliklari i¢in seviyeler arasindaki diisiim
farki 10 cm’den az oluncaya kadar devam olunur.

Kuyudaki su seviyesi, sabit bir debi ile deneye basladiktan itibaren 1 -3 -5 - 10 - 20 - 40 ve
60 dakikalarda ve birinci saatten sonra her 30 dakikada bir olarak, 24 saat siireyle dlgiiliir.
Seviye diismekte devam ediyorsa 2 saatlik araliklarla seviye olciimiine devam edilir ve
yukarida da belirtildigi gibi 2 saatlik bir zaman aralig1 i¢inde seviye farkinin 10 cm’den az

olmasi halinde, deneye son verilebilir.
NOT: Daha fazla bilgi i¢in DSI Yeraltisulart Dairesi PF-101 ve EF-102 No.lu talimatlarina bakiniz.

11. SUNUMUNESI ALINMASI VE SEVKIi

Cesitli amaglarla kullanilacak yeraltisularindan, bu amaglara uygunluk derecesini 6grenmek
i¢in, numuneler alinir ve bunlarla kimyasal ve bakteriyolojik analizler yapilir. Numuneler,
evvelden iyice temizlenmis siselere alinir ve sigeler, ayni derecede temiz tapalarla kapatilir.
Siseler en yakin DSI Unitesinden bir depozit karsiiginda almabilir ve siseler gerek dolu
gerek bos olarak getirildiginde, alman depozit sahibine geri verilir.

11.1. Kimyasal Analiz i¢in Su Numunesi Ahnmasi .

Herhangi bir kaynaktan su numunesi alindigi sirada, sisenin agzina ve tipanin siseye
girecek olan kismina, el veya baska herhangi bir seyin temas etmesine meydan
vermeksizin,. sise mutlaka dibinden tutulur. Sisenin agzina kapatilacak olan mantarin
evvelce kullanilmamis olmasi, analiz sonucunun sihhati bakimindan elzemdir. Numune
almmadan hemen once, temizlenmis siseler, numunesi alinacak su ile en az ii¢ defa
calkalanip bosaltilir.

11.2. Bakteriyolojik Analiz I¢cin Su Numunesi Almmasi

Bakteriyolojik analizlerde kullamilacak numuneler, kimyasal analizler i¢in alinan
numunelerde oldugu gibidir. Ancak bakteriyolojik analiz icin numune almada DSI
Unitesinden alinacak steril siselerin kullamlmas: gerektiginden, bunlarin, doldurulmasinda
o6zel itina gosterilir. Bakteriyolojik-analiz igin su numunesi alinmadan 6nce, steril sisenin
agzindaki kigit mahfaza, siseyi dibinden tutarak ve sisenin agzma el dokundurmadan,
cikarilir. Bundan sonra sisenin agzi alevden gegirilir ve sise, numunesi. alinacak su ile,
bogazindan 2 cm asagiya kadar doldurulur. Numune alma isi bitirildikten sdnra, 1astik tapa
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da alevden gegirilerek sisenin agzi bununla siki sikiya kapatilir. Klorlamaya tabi tutulan
sular da yine aym sekilde steril siselere alinirlar.

11.3. Siselerin Etiketlenmesi ve Sevki

Numune siselerinin kapaklar1 veya tipalari, sisenin bogazindan dolagan bir iple,
acilmayacak sekilde, diigiimlenerek baglandiktan sonra ipin sarkan iki ucu bir araya
getirilerek, numuneyi alan sahis tarafindan doldurulan etiket bununla baglanir. Sigelerin
agzmna katiyen parafin veya mithiir mumu temas ettirilmez. Siselerin bogazina baglanan ve
ayrica iizerine yapistirilan etiketlere, numunenin almdig tarih, ovanin ismi, kuyu veya
kaynagm mevkii, numarasi veya ismi, belge No. su, numune alindigy sirada suyun 1s181 ve
numuneyi alanlarin Isimleri yazilir. Siseler tizerindeki etiketlere ilaveten, ayrica iki adet su
numunesi sevk formu doldurularak, bunlardan biri numune sevk sandigmin igersine konur,
digeri de elden veya posta ile, 6demeli olarak en yakin DSI Unitesine génderilir. Basili
etiket ve sevk formlari en yakn DSI Unitesinden almabilir. Gerek etiketler, gerekse sevk
formlari, okunakl bir sekilde doldurulur.

Numuneler say1 itibariyle ¢ok veya sevk edilecekleri mesafe uzak ise, dis tesirlerden
korunacak ve gerek nakil, gerekse yiikleme ve bosaltmada kirilmayacak. sekilde
ambalajlanirlar. Ambalaj sandiklarmin {izerine, «alt iist» isareti ile «Kirilacak Egsya»
etiketleri yapistirilir. Boylece ambaldjlanmis su numune siseleri en yakmn DSI Unitesine
teslim veya 6demeli olarak sevk edilebilirler.

Bakteriyolojik analiz igin alman numuneleri en kisa zamanda laboratuara gondermek ve,
bunun icin en seri vasitadan faydalanmak gerekir. Numune alinmasi ile numunenin analiz
edilmesi arasinda gegen siirenin uzamasi, numunenin bozulmasia veya degismesine sebep
olacagindan geg analiz edilen numunenin verecegi sonug yamltic1 olacaktir. Alindiklar1 an-
dan analiz edilinceye kadar, su numunelerinin buz dolabinda veya buz icerisinde
saklanmasi, sonuclarin dogrulugu bakimindan arzu edilir. Bakteriyolojik analiz igin her
sudan almnan iki sise numuneden her biri ayr1 ayr1 ambalajlanarak en yakin DSI Unitesine

makbuz karsilig1 elden teslim veya posta ile ddemeli olarak gonderilebilir.
NOT: Bu konuda daha fazla bilgi igin DSI Yeraltisular: Dairesi EF-105 ve EF-106 No.lu talimatlarina bakimiz.

12. AKIFER VE KUYU KAREKTERISTIKLERININ TAYINI

Bir arastirma kuyusu insasi, yani; kuyunun delinmesi, techizi, cakillanmasi, yikanmasi,
gelistirilmesi ve verim tecriibesi islemlerinin tamamlanmasi ve degerlendirilmesi sonucu,
sondajm yapildig1 mahallin jeolojik yapisi, su alinan formasyonlarm (akiferlerin) dzellikleri
ve kuyunun karakteristikleri hakkinda bilgiler toplanmus olur. Bu bilgiler 6zel deyimleri ve
tarifleri ile agagida belirtilmistir.
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12.1. Jeolojik Yapiya Ait Bilgiler

12.1.1. Sondaj esnasinda gegilen formasyonlar, siralanmalari, yaslari, yapilari, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, yiizeyle iliskileri, uzanimlari vs.

12.1.2. Bu formasyonlarmn yeraltisuyu yoniinden ayirimlar

12.1.2.1. Su tagtyan formasyonlar

12.1.2.2. Su tagiyan formasyonlar

12.2. Akifere ait 6zellikler

12.2.1. Akifer

Kaynak ve kuyulari ekonomik olarak besleyebilen yeraltinda su ile doymus jeolojik
formasyonlardir.

12.2.1.1. Akiferin fonksiyonlar

12.2.1.1.1. Akifer suyu bir rezervuar gibi depo eder.

122.1.1.2.  Akifer kapali bir boru gibi tasidizi suyu bir noktadan diger
bir noktaya iletir.

12.2.1.2. Akifer Cesitleri

12.2.1.2.1. Serbest akifer: Su ile doymus bulunan jeolojik formasyonun iistiinde gecirimsiz
formasyon bulunmaz. Bu durumda akifer iizerinde agik bidonda bulunan su gibi yalniz
atmosfer basmci vardir. Béyle bir formasyonda acilacak kuyudaki statik seviye ile su
tablasinin iist seviyesi aymi olur. Birim derinlik igin hidrolik basing her noktada aymdir.
12.2.1.2.2. Basmgh Akifer: Su ile doymus jeolojik formasyon iizerinde gecirimsiz bir
tabaka vardir. Formasyon suyu bu tabaka tarafindan hapsedilmistir. Gegirimsiz
formasyonun akifer tizerine yapmus oldugu basing dolayisiyla boyle bir formasyonda agilan
kuyularda sy seviyesi akifer iist yiizeyinden daha yukar: cikar. Suyun yiiksekligi bu
seviyeye es basing yiizey denir ve serbest akiferde statik seviyeye tekabiil eder.

12.2.2. Bosluk Orani (Porozite): Bogluk formasyonda bosluk hacminin tiim hacme oranidir.
Yiizde olarak ifade edilir.

12.2.3. Ozgiil verim: Bir akiferin birim hacminden, yer ¢ekimi etkisi altinda, drene
edilebilecek, su miktaridir.

12.2.4. Ozgiil Tutum: Cekim etkisi altinda bir kisim su akiferden drene edilemez. Birim
hacim iginde tutulan bu su miktarma 6zgiil tutum denir.

12.2.5. Gegirgenlik (Permeabilite): Suyun bir ortam icerisinde bir noktadan diger noktaya
hareketi bu iki nokta arasindaki basing farkindan meydana gelir ki buna hidrolik egim
denir. % 100 hidrolik egim altinda belli bir 1s1 derecesinde bir akiferin birim kesitinden
gecen su miktart akiferin gecirgenligi olarak ifade edilir. Birimi cm®/s/cm? veya
m’/giin/m’ tiir. <

12.2.6. Iletkenlik (Transmissibilite): Bir akiferin biitiin kalinlig1 boyunca diisey ve birim

;'
¢
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geniglikteki kesitinden gegen su miktaridir. Birimi m*/giin/m’dir.

12.2.77. Depolama Katsayisi: Bir akiferin depolama katsayisi akiferden cikarildiginda veya
akifere enjekte edildiginde, akiferin birim kesit alanindaki yiikte (su seviyesi veya esbasing
yiizeyde) birim degisiklik yapan su hacmidir. Serbest akiferlerde depolama katsayis: ile
ozgil verim aymidir. Basingli akiferlerde ise basing tesiri ile [S] elastik tesir altindadir.
Serbest akiferler i¢in S = 0,01 ila 0,35 degerleri arasindadir. Basingh akiferlerde ise 1 x107
ila 1x107® arasmdadir, birimi yoktur.

12.3. Kuyu Karakteristikleri

12.3.1.  Statik su seviyesi: Akiferden su almmadigi veya akifere su
verilmedigi andaki akiferin su seviyesine statik su seviyesi denir. Bu ekseriya yiizeyden su
yiizline dlgiilen derinliktir. Artezyen akiferlerde ise kuyu vanasi kapatllmak suretiyle orifis
veya manometrede okunan seviyedir.

12.3.2. Pompalama seviyesi: (Dinamik su seviyesi) Kuyuda pompaj esnasinda 6lgiilen su
seviyesidir. Akan artezyenlerde akis sirasinda Slgiilen su seviyesi' o akis icin dinamik su
seviyesidir. ,

12.3.3. Diisiim: Belli verimde statik su seviyesi ile dinamik su seviyesi arasindaki farka
diistim den‘ir.

12.3.4. Artik diisiim kuyuda pompaj durduktan sonra su seviyesi ile statik seviye arasimdaki
farka artik diisiim denir.

12.3.5. Kuyu debisi: Birim zamanda alinan su miktaridir.

12.3.6. Kuyunun 6zgiil debisi: Birim diigiim bagina kuyudan alman debidir.

12.3.7. Tesir yarigapr: Pompaj esnasinda kuyu etrafinda hasil olan diigiim konisinin kuyu
merkezinden itibaren 6lgiilen yari ¢apidir.

13. JEOFIZIK iISLEMLER

Kuyuda delme isleminin bitiginden sonra, teghize gecilmeden evvel su veren tabaka
seviyelerinin kesinlikle tespiti i¢in veya teghizden sonra kontrol i¢in ya da karsilasilacak
bazi problemlerin hallinde jeofizik cihazlarla log alma ve diger jeofizik islemler yapilir. Bu
jeofizik islemler sunlardir,

13.1. SP

Kuyu iginde formasyonla, sondaj dolasim sivisi arasindaki elektriksel potansiyel
degisimlerinin mili volt biriminde 6l¢iilmesidir.
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13.2. Rezistivite (Tek Nokta)
Sondajda gegilen formasyonlarin, zahiri, rezistivite degerleri ohm metre cinsinden 6lgiiliir,
tabakalarm gercek kalinliklarim teyide yarar, muhafaza borusunun bittigini ve kuyunun tam
dibini dogru olarak tespit eder.

13.3. Tabii Gamma Ray

Sondajda gegilen formasyonlarn tabii radyoaktiviteleri mikrordntgen/Sant veya CPS
birimiyle o6lgiiliir. Sedimanter sahrelerin radyoaktivitelerinin farkli olusundan istifade
ederek, bir kuyuda gegilen tabakalar birbirinden ayirt edilir.

13.4. Sivi Kondiiktivitesi

Kuyu Igindeki akigkanmn, mikromhos/cm veya ohm.metre birimiyle kondiiktivitesi
kaydedilir kuyularda zamanla tuzluluk degisimi kuyudaki ¢amurun kondiiktivitesini dlger,
akiferlerin ayr1 ayri kondiiktivite degerlerini verir. Teghizli ve techizsiz kuyularda bu
olgiiler almabilir.

13.5. Neutron Logu

Porozite ile ilgili oldugundan, porozitenin tayininde kullanilir. Neutron loglar1 muhafaza
borusu bulunan kuyularda biiyiik bir énem tagir, zira muhafaza borusu bulunan yerlerde
elektriki log olciileri yapilamaz. Olgii birimleri, saniyede say: dakikada say1 veya Standart
birimdir.

13.6. Kaliper Logu

Kuyu cap1 degisimini ing olarak olger. Sert kayaglarda cok faydalhidir. Bigak uglu kaliper
kollar1 kuyunun her noktasinda 8l¢ii yapar ve 1/4" kalnlikta catlag1 belirtebilir. Flow metre
ile birlikte akifer karsisinda debiyi verir. Techizli ve techizsiz kuyuda alinabilir.

13.7. Rezistivite normal (R 16-R 64)
Kuyu igine indirilen elektrot sistemi igindeki elektrotlar arasidaki mesafeyi gdstermekte
olup tabakalarin sihhatli olarak rezistivite degerlerini verir.

13.8. Lateral Log

Sondajda gegilen formasyonlaarm yanal rezistivitelerini verir. Tuzlu ¢amurlarda yiiksek
rezistiviteli ince tabakalarin teghisinde ¢ok iyi netice alinir.
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13.9. Temperatiir Gradient

Kuyunun temperatiirii, gradienti derece cinsinden 6lgiiliir. Formasyon ayirimini, kuyuda
suyun giris yerlerini, gaz ¢ikis yerini verir. Permeabilite hesabi igin temperatiir degerini
verir. Techizli ve teghizsiz kuyuda alinir.

13.10. Neutron-Spitermal Neutron
Bir sondaj kuyusu i¢inde formasyon porozitesini, hidrojen miktarmi géstermek suretiyle,
bulmak Icin yapilan 8l¢iimdiir.

13.11. Neutron-Termal, Neutron ve Neutron Gamma

Bir sondaj kuyusu i¢inde neutron bombardimant ile elde edilen neutron ve gamma 1sinlarint
kaydeder. Hidrojen Neutron kiitlesine esit oldugundan kayacin hidrojen muhtevasint yani
suyun direkt fonksiyonudur, Doygun zonlarda poroziteyi verir. Anhidrid ve jipsi ayirir.

13.12. Kalibre Edilmis Yogunluk Logu
Bir sondaj kuyusu iginde formasyonlarm yogunlugunu hesap etmek i¢in yapilan slgiimdiir.

13.13. Sonik Veya Akustik Hiz Logu

Bir sonddj kuyusu icinde elastik dalga hizinin formasyonlara gére degerini ve degisimini
tetkik ve tespit maksadiyla kullamlir. Formasyonlarm birbirinden ayurt edilmesi ve bir
formasyonun porozitesinin arastirmasi igin yapilir.

13.14. Lateral Log (Guard-Log)

Bir sondaj kuyusu iginde elektrot tertibi akim formasyona yatay niifus ettirilecek sekilde
yapilmustir. Tuzlu ¢amurlarda yiiksek rezistiviteli ince tabakalarin teghisinde iyi netice
Vverir.

13.15. Mikrolog
Bir sondaj kuyusu iginde formasyonlara ait rezistiviteyi veya relatif rezistiviteyi yani hakiki
formasyon faktoriinii elde etmekte kullanilir. Bununla rezistivite tayin edilir.

13.16. Mikro-Lateral Log
Formasyondaki kiigiik degisiklikleri rezistiviteleri dolayst ile tespit isinde kullanilir.

14. KUYULARIN STERILiZASYONU

Kuyularin hastaliklara sebep olan mikrop ve bakterilerden armmasi icin steril hale
getirilmesi gerekir. Sterilizasyonu saglayacak gesitli yollar vardir. Bunlardan en pratik olan

98




ve en kolay uygulanam klorla sterilizasyondur. Bu is i¢in, kireg kaymagi veya Kalsiyum
Hipoklorat kullanilir. Pompa da dahil olmak iizere biitiin bir kuyu teghizatini sterilize etmek
igin bunlary, litresinde en az 100 mgr klor bulunan su ile yikama lazimdir. 1 litre suya 2,25
gr kalsiyum hipoklorat katmak suretiyle hazirlanacak eriyik litrede 200 mgr klor Ihtiva
eder. Kuyudaki suyun hacmi hesaplandiktan sonra, kuyu icerisine dokiildiigii zaman beher
litreye 100 mgr klor isabet edecek sekilde bir eriyik hazirlanir. Bu eriyik, kuyuya
dokiildiikten sonra en az 12 saat beklenir ve kuyudan su ¢ekilmeye baglanir. Cekilen su
icerisindeki klor kokusu kayboluncaya kadar pompaja devam olunur. Bu iglem her kuyu ve
pompa tamirinden sonra yapilmalidir.

15. KUYULARIN TERK EDILMESI

Agilan kuyularda su veren tabakamn (akiferin) bulunmadigi delme sirasinda alman
numunelerden anlagilir veya bulunan su yeterli olmaz yada fiziksel kimyasal ve
bakteriyolojik 6zellikleri kullanilmaya elverisli olmazsa kuyular terk edilir. Her ne sebeple
olursa olsun terk edilen kuyular kil veya toprakla tamamen doldurularak, agiz kisimlari iist
seviyesi, zeminle bir olacak sekilde 1 m x 1 m x 0,5 m ebadina yerinde dokiilen bir beton
plakla kapatilir. Bu kuyular i¢in de kuyu kiitiigii doldurularak, kiitiikte dolgu ve kapatilma
sekli ile sebebi belirtilir.

16. KUYULARA AIT FORMLAR

Insa edilecek her kuyu icin tutulmast zorunlu olan 3 ¢esit form vardir. Bunlar kuyu
ingasindan evvel yapilan On proje, yapim sirasinda tutulan kuyu kayit defteri ve kuyu
bitiminde hazirlanacak olan kuyu kiitiigiidiir. Bu ii¢ form, kuyunun yapum yarida birakilsa
dahi eksiksiz olarak doldurulur. Ayrica, yapimi tamamen bitirilerek su verim deneyi yapilan
kuyular i¢in bir de su verim deney formu doldurulur.

16.1. On Proje

On proje bir kuyunun agilmadan evvel hazirlanan ve miiracaat belgeleri ile birlikte DSI
Teskilatna onaylanmak tizere verilen bir projedir. DSI Teskilatinca, oldugu gibi veya
gerekli degisikliklerden sonra onaylanan projeler kati projelerdir. Kati projenin tatbikatinda
DSI'nin miisaadesi olmadik¢a degisiklik yapilmaz. Bir kuyu 6n projesinde asagidaki
hususlar yer alir.

16.1.1. Akifer Cinsi ve Kalinlig: _

16.1.2. Tahmini T ve Ozgiil Debi Qs =T/ 120

16.1.3: Statik Seviye

16.1.4. Arzu Edilen Verim

16.1.5. Dinamik Seviye (St. Sv. + Diisiim + Girisimler)
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16.1.6. Pompa Alt Ucu Seviyesi

16.1.7. Muhafaza Borusu Capi, Uzunlugu

16.1.8. Filtre Araligy, Cinsi, Agikligi, Cap: Uzunlugu*
16.1.9. Sondaj Cesidi, Kullanilacak Makine

16.1.10. Tecrit Islemleri

16.2. Kayit Defteri

Kuyu yapimiin biitiin safhalar1 devaminca kuyu basinda sondér tarafindan tutulan ve
yapilan biitiin islemlerin tarih ve saat bildirilmek suretiyle kaydedildigi formdur. Arama
belgesi verilen her miiracaat sahibine, belgesi ile birlikte kuyu kayit defterleri de DSI
Teskilatina verilir.

16.3. Kuyu Kiitiigii (Kuyu Logu)

Kuyuda yapilan her tiirlii Islemin {izerine goriildiigii bir formdur. DSI Teskilatindan temin
edilecek formun, doldurularak kullanma belgesi isteme formu ile birlikte, miisaadeyi
verecek DSI Unitesine verilmesi zorunludur.

16.4. Su Verim Deneyi Formu
Su verim’ deneylerinin, biitiin dl¢limlerin zaman ve tarihi ile birlikte kaydedildigi, ayrica
hesap kolayligi bakimindan yardimci siitunlari bulunan bir formdur. Deneyi yapacak
kimselere DSI tarafindan verilir.

17. KUYU VE SONDAJ ARIZALARI

Su kuyularnda; gerek yapim sirasinda, gerek yapim sonrasinda bazi arizalarla karsilagilir.
Gereken 6nem verilmez ve zamaninda onleyici tedbirler alinmazsa bu arizalar kuyunun
tamamen elden ¢ikmasma ve pek ¢ok sondaj malzemesinin kaybina sebep olabilir.

17.1. Kuyu Yapim Siiresince Karsilagilan Arizalar

17.1.1. Darbeli Sistemde

17.1.1.1. Kuyularin egri agilmasi: Homojen olmayan formasyonlar yiiziinden veya
sondoriin dikkatsizligi yliziinden meydana gelir. Boyle bir arizayla kargilagmamak igin
gecici muhafaza borulariin, baltay: gecikme den takibi saglanmalidir.

17.1.1.2. Muhafaza borularmnin kuyuda sikigmasi

Sondaj sirasinda, cakma borular: ile kuyu cidari arasindaki bosluga, kum ve kalker
kirintilar1 dolarak, borularm ekseriye sikismasina sebep olur. Bu sekilde boru sikigmalarim
onlemek pek miimkiin olmaz. Sikismus borulari ¢ekebilmek igin, kuyuyu tamamen bentonit
camuru ile doldurup borularm kaymasim temin etmek fayda saglar. Sondaj sirasinda
borular ¢akilirken, boru ile kuyu cidar1 arasina basimgli ¢amur verilmesi de borularin kolay
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cakilmasina veya kolay ¢ekilmesine yardim eder. Kuyuda sikisip kalan borular, bir taraftan
krikolarla zorlamirken diger taraftan, uygun bir diizenle, asagidan yukariya dogru ters darbe
yapmak suretiyle ¢cikarilabilir.

Ters darbe ile bir miktar yukariya ¢ekildikten sonra, borular tekrar sikisacak olursa, onlari
tekrar eski yerine ¢akarak, etrafindaki dolgunun gevseyip asag1 diismesi saglanir ve borular
tekrar yukariya ¢ekilmeye caligilir.

Borular1 yukariya ¢ekmek miimkiin olmazsa, boru kesicileri veya dinamit kullamlarak
sikisan kismun biraz yukarisindan kesmek suretiyle, borulari kismen olsun kurtarmak
cihetine gidilebilir.

17.1.1.3. Boru ¢ariklarinin hasara ugramasi

Cakma borularin kuvvetli darbelere maruz kalmasi veya gekilen zemin igersinde biiyiik
bloklarin bulunmasi sebepleriyle, ¢akma sirasinda boru gariklar ezilerek hasara ugrayabilir
ve sonugta sondaja devam etmek gii¢lesir veya tamamen imkansizlasir. Ezilip sekillerini
kaybeden cariklarmn i¢ ¢apma uygun bir malafayr mestij ve tahlisiye carinm ucuna
baglandiktan sonra, bunlar1 g¢arik iginden ¢akarak gecirmek suretiyle, dogrultulmas:
miimkiindiir.

Canig diizeltmek miimkiin olmadig: takdirde, cakma borusu yerine bir boyut kiiciik caplt
borular kullanmak suretiyle ¢ap kiigiilterek, ezik carik iginden sondaja devam edilebilir.
17.1.1.4. Sondaj dizisinde sikigma ve kopmalar

Cakma borusu kullamilmadan agilan kuyularda, veya kuyu tabam ile ¢akma borular
arasinda fazla bogluk birakilarak yapilan sondajlarda, kuyunun iist kisimlarindan diisen
gevsek kaya veya tas parcalar baltayr sikistirabilir. Kaya veya ¢imentolasmis zeminlerde
¢akma borusu kullanilmadan sondaj yapilacaksa, delme takiminda daima sondaj cari
bulundurulmalidir. Ust kistmlardaki yikmtilar dolayisiyla takimin sikismasi halinde, delme
takimindaki carm yardimu ile ters darbe yapilarak sikisan takim kurtarilabilir.

Fazla yikinti yapan zeminlerde, gakma borusu ile balta arasindaki mesafeyi fazla agmak
dogru olmaz. Cakma borulari, daima, hemen matkabin {ist ucunun hizasma cakili olarak
sondaja devam edilmelidir.

17.1.2. Dénmeli (Rotari) Sistemde

17.1.2.1. Kuyularm egri agilmasi: Darbeli sistemdeki nedenlerin aynisi bu sistemde de
kuyularm egri gitmesine sebep olur. Sondaj dizisi sik stk yukari kaldirilir ve asagiya
serbestge inip inmedii aragtirilarak kontrol edilir. Egrilik hissedilirse; dizi agirlig1 arttirilip,
matkap tizerindeki agirlik azaltilar, }}ani dizi askida caligtirilr.

17.1.2.2. Dolasgim sivismn formasyona kagmasi: Sondaj camuruna bir takim katk:
maddeleri ilavesiyle kagagn onlenmesine galisilir. Basar1 saglanmadig: takdirde, bol su
veya hava teminiyle «Kagak Sondaj» usuliine déniiliir. Bunda da Basarl saglanamazsa
donerli sistemin terk edilmesi gerekir.
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17.12.3. Sondaj dizisinin sikigmasi : Su veya sondaj sivist ile temas
halinde sisen bazi formasyonlar sondaj dizisinin sikigmasina sebep olurlar. Bu tip
formasyonlarda sikismay1 6nlemek igin yegane yol; sondaj camuru kati maddesi olarak «Su
kacirma» Ozelligi cok az olan bentonit kullamlmasidir. Sondaj dizisi sikismasi bir de;
sondaj hizmm, sondaj swvist dolagim hizndan daha fazla olmasi sebebiyle meydana
gelebilir ki, bu tamamen sondériin hatasi sonucudur.

17.1.2.4. Sondaj dizisinin kopmasi, kesilmesi, ¢dziilmesi: Sondoriin hatasi sebebiyle
meydana gelirler. Sondajda formasyon, matkap, rotari devri ve matkap lizerine verilen
agirligm birbirlerine uygun olmamasi ekseri hallerde dizi kesilmesine sebep olur.

17.2. isletme Sirasinda Karsilasilan Kuyu Arizalari ve Bunlarin Giderilmesi

Bir kuyunun tamamlanmasmi takiben, kuyudan pompa ile su ¢ekmeye bagladiktan bir
miiddet sonra, kuyu veriminin hissedilir derecede azaldig1 goriilebilir. Su gekmeye devam
edildigi takdirde, verim gittikce daha da azalabilir ve ekseri hallerde, bir miiddet sonra,
kuyudan artik hi¢ su gekilemez olur ve kuyu tamamiyle ise yaramaz hale gelerek,
korlenebilir.

17.2.1. Tabii Sebeplerle Meydana Gelen Arizalar

Kuyularda gériilen bu cins arizalarda, kuyu iginde olusan kimyasal reaksiyonlarm rolii
biiyiiktiir. Bu cins arizalar iki sekilde meydana gelir.

17.2.1.1. Kabuklanma: Kuyunun techizinde kullanilan muhafaza borularimn, ve zellikle
filtrelerin etrafinda bazi maddeler toplamir ve ekseri hallerde bu maddeler, zamanla
cogalarak, sert bir kabuk teskil ederler. Tesekkiil eden bu kabuk, formasyondaki suyun,
filtre araliklarindan gegerek kuyuya girmesine engel olur. Filtrenin etrafinda toplanarak
filtre giris agikligim daraltan bu kabuklar, kuyu verimini azaltir. Kuyuyu 1islah etmek igin
filtrenin etrafinda tesekkiil eden bu kabuklar1  temizlemek icap eder. Bu islem oldukga
zahmetli ve pahalidir.

17.2.1.2. Korozyon: Kuyudaki suyun iginde bulunan eriyik halindeki minerallerle, filtre
borusu ile muhafaza borusunun yapildigt maden arasindaki kimyasal reaksiyon sonucu,
filtre ve muhafaza borularinin ciiriimesine, korozyon ismi verilir. Bir kuyuda kabuklanma
ve korozyon aym zamanda olusabilir. Korozyona engel olabilmek igin; borular suyun
kimyasal Ozelliklerine uygun malzemeden se¢ilmelidir.

17.2.2. Mekanik sebeplerle meydana gelen arizalar: Kuyu arizalarma sebep olan mekanik
sebeplerin sayis1 daha fazladir. Ciinkii bunlar daha g¢ok, isi yapan cesitli personelin
ehliyetine ve kuyu yapiminda kullamlan malzemenin cinsine baglidir.

Kimyevi analiz neticesinde suda tespit edilen :

1-pH degeri 7,0°dan kiigiik; 2-Serbest oksijen degeri 2 ppm’den fazla; 3-Hidrojen siilfit
(H2g) miktar1 1 ppm’den fazla; 4-Toplam ¢dziilmenin mineral degeri 1000 ppm’den fazla;
5-(CO,) miktar1 50 ppm’den fazla; 6-Klorit miktar1 500 ppm’den fazla ise su korozyonu
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sebep olabilir. Bu faktérlerden biri birkagi veya hepsi suda mevcut ise korozyon islemi

beklenir.

Su kalitesine bagl olarak kullanilmas: korozyon yoniinden uygun olan techiz malzemesi
se¢imi:

Metal veya Alasim % Nispetleri Kullanilma Yerleri

INonel % 70 Nikel Y iksek sodyum hidroklorid muhtevast ile ¢éziilmemis

% 30 Bakir

oksijen deniz suyu gibi genellikle normal yeraltisuyunda
kullanilmaz.

Paslanmaz Celik % 74 Celik Hidrojen siilfid ¢6ziilmemis oksijen, karbon dioksit demir
% 18 Krom bakterileri
% 8 Nikel

Metal veya Alasim (% Nispetleri Kullanilma Yerleri

Everdur % 96 Bakir Yiksek toplam sertlik, yiiksek sodyum Klorit, ¢oziilmemis
% 3 Silikon oksijen yok, yiiksek demir, asit iglemine ¢ok dayanikli

Silikonlu % 1"Manganez Everdiiriin kullanildig1 yerlerde kullanilir fakat o kadar iyi
% 83 Bakir degildir. Aktif olmayan sularda oldukga ¢ok kullanilir.
% 16 Cinko

Kirmizi piring % 1 Silikon

% 0,09 Karbon

Armco ¢eligi % 99,84 Demir  [Korozyona kars1 dayanikli degil bilhassa nétr sularda
icift galvanizli sulama suyu ihtiyag igin kullanilr.
Celik % 99,35 Korozyona karst dayanikli degil, bilhassa arastirma

kuyularmda tecriibe borusu olarak kullanilir. Nétr sularda

%0 0,20 Manganez [kullanilmasinda bir mahzur yoktur.
Biitiin hallerde kullanilabilir.

Plastik borular

17.2.2.1. Eger bir kuyu, gelistirmeye elverisli olmayan, ¢ok hafif ve ince bir silt tabakas:
igerisinde agilacak olursa, kuyudan su ile beraber fazla miktarda silt ¢ekilir; zamanla kuyu
dibinde biriken silt suyun kuyuya girmesine engel olabilir. Bunu &nlemek icin kuyu
yapisinda, filtre ve gakil se¢iminde ¢ok dikkatli hareket etmelidir.

17.2.2.2. Kuyu yerinin yanlis segilmesi veya kuyunun asir1 derecede pompalanmasi sonucu
kuyudan formasyona gelen (formasyonu besleyen) sudan daha fazla miktarda su cekilme
durumu ile karsilagilir. Bu duruma diismemek igin, cok girisimler ve formasyonun verimi
kuyu projesinde dikkatle hesaplanmak ve kuyu yeri bu hesaba uyacak sekilde secilmelidir.
17.2.2.3. Kuyunun insa projesi ¢ok énemlidir. Filtre yariklar1 formasyona uygun gelecek
sekilde agildig1 ve kafi miktarda filtre agiklik oram saglandigi haller hari¢, suyun kuyu
igerisine fazla hizla girisinden ileri gelen kabuklanma ve korozyon te§iriyle, kuyu
arizalanabilir.
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NOT: Arizalar ve giderilmesi konusunda daha fazla bilgi i¢in DSI Yeraltisulart Dairesi SF-114 No.lu talimata
bakmiz.

18. EMNIYET TEDBIRLERI

18.1. Santiye Genel Emniyeti

18.1.1. Tanker ve vasitalar makineden en az 15 m uzakta park edilecektir.

18.1.2. Camur havuzlarmin etrafina kedi gozii konacaktir.

18.1.3. Santiye Igerisine yabanc1 kimselerin girmesine izin verilmeyecek ve goriiliir bir yere
«Santiyeye Girmek Yasaktir» levhasi asilacaktir.

18.1.4. Yatak ve yemekhane treylerleri veya barakalari sondaj makinasindan ve akaryakit
yerinden en az 30 m uzakta bulunacaktir.

18.2. Personelin Calisma Emniyeti

18.2.1. Kulede galisan elemanlar, emniyet kemeri kullanacaklardir.

18.2.2. Sondaj personeli, sondajda ¢alisirken sondér migferi (baret) ve mesin eldiven
kullanacaktir.

18.2.3. Asitin nakli ve kullanilmasi esnasmda muhafazali gozlik ve lastik eldiven
kullanilacaktir.

18.2.4. Oksijen tlipleri tizerine benzin ve yag dokiilmesine basing yapilmamasma ve
tiiplerin ‘sicak yerlerde birakilmamasma dikkat edilecek; tiipler tasimirken yere
diisiiriilmeyecektir.

18.2.5. Yaglama yapilirken donils durdurulacak, yakit ikmali yapilirken motor stop
edilecek, yagcilar bol ve sagakli elbiseler giymeyecektir.

18.2.6. Asit kullaniliyorsa, damacanalar darbeye maruz birakilmayacak iscilerden ve
esyalardan uzakta muhafaza edileceklerdir. Gerek kullanma esnasinda gerek depoda, bol
miktarda temiz su ve karbonat bulundurulacaktir.

18.2.7. Sondaj islerinde c¢alisan  biitlin  vardiya  personeli, is swrasinda
birbirini koruyacak sekilde hareket edecekler ve yapacaklari isler hakkinda 6énceden bilgi
edilmis bulunacaklardir.

18.3. Yangina Kars1 Alinacak Emniyet Tedbirleri

18.3.1. Yangm sondiirme cihazi ve Ik yardim sandig1 (ecza dolabi) her an kullamilmaya
hazir durumda bulundurulacaktir.

NOT: Yangin séndiirme islerinde sondaj gamuru iyi bir yangin séndiirtictidir.

18.3.2 Karpit, kapali bir yerde ve mazot iginde muhafaza edilecek karpit bidonu agzina
kadar mazot ile doldurulup kapatilacaktir.

18.3.3 Akaryakit bidonlar1, makineden daha algak bir seviyede ve en az 15 m uzakta depo
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edilecek, depo yerine (Atesle yaklagmak yasaktir) levhasi konulacak ve o civarda sigara
icilmeyecek ve ates yakilmayacaktir.

18.3.4. Kullanilmus karpit artiklari, santiyeden en az 20 m uzakta agilacak bir ¢ukura
dokiiliip, tizeri toprakla ortiilecektir.

18.3.5. Elektrik donamimnda hi¢ bir zaman ¢iplak tel kullanilmayacak; kablolarm ek
yerleri izolabantla sarilacaktir.

18.3.6. Makinenin etrafina yabanci siv1 ve kati maddelerin dokiilmemesine dikkat edilecek,
varsa bunlar zararsiz hale getirilecektir.

18.3.7. Su tankerlerinin icinde asla akaryakit tasinmayacaktir.

18.4. Sondaj Makine ve Malzemesinin Bakim ve Emniyeti

18.4.1. Kule, gergi halatlar1 ve kaziklar vasitasiyla dort istikamette yere baglanacaktir.
18.4.2. Agrr yiikleri kaldirmada kullanilacak zincir, manivela, halat ve makaralar, kaldirma
isine baglamadan ©nce kontrol edilerek sakincal goriilenler onarilacak veya
degistirilecektir.

18.4.3. Sondaj malzemesi ve ekipman, yalniz kapasiteleri dahilinde ve tahsis edildikleri
hizmetlerde kullanilacaktir.

18.4.4. Sondaj borular1 ve tijler istif edilirken, egrilmemeleri i¢in, ikiger metre ara ile 3
destek iizerine yerlestirilecek ve isin sonunda biitin malzeme ve ekipman temizlenerek
yerli yerine konacaktir.

18.5. Kuyu Agzi1 Calismalar1 ve Emniyet Tedbirleri

18.5.1. Her tirli manevra esnasinda, kuyu agzi acgik bulundugundan,
cekic anahfar, boru parcasi gibi malzeme ve avadanliklar, daima tabladan uzakta
bulundurulacak, zorunlu hallerde bunlarla g¢aligrken kuyu agzi mutlaka cuvalla
kapatilacaktir.

18.5.2. Boru sékme islerinde ve anahtarlarla ¢alisilan diger biitiin islerde bosalma, siyirma
veya kuilipp kopma ihtimali gz oniinde bulundurulacak, anahtar kolunun Ontinde
calisamayacaktir.

18.5.3. Manevralar sirasinda, dizinin durumu, aguwlik saatinden takip edilerek devaml
surette kontrol altinda bulundurulacak, dizinin fazla zorlanmasina meydan verilmeyecektir.

18.6. Ulasim Islerinde Alinacak Emniyet Tedbirleri

18.6.1. Sondaj lokasyonuna giden yollarin, araglarm gidis gelisine uygunlugu, Onceden
kontrol edilecektir. ;

18.6.2. Sondaj makinesi tizerine hig bir malzeme yiiklemeyecek ve ig¢i birldirilmeyecektir.
Seyir esnasinda fazla siiratten sakinilacak, kule ve pargalar1 iyice baglanacak manevra
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masast kilitlenecektir. Bu hususlar sik sik kontrol edilecektir.

18.6.3. Yiiklii kamyonlara trafik ikaz bayraklar: asilacaktir.

18.6.4. Yiikler fazla havaleli olmayacak ve dengeli bir sekilde baglanacaktir. Ulagim
sorumlu bir kimse nezaretinde ve konvoy halinde yapilacaktir.

18.7. Ariza ve Kurtarma islerinde Alinacak Emniyet Tedbirleri

18.7.1. Ariza ve kurtarma i¢in lizumlu malzeme, her an kuyu basin da hazir
bulundurulacaktir.

18.7.2. Kurtarma igleminde tijlere kriko vurulmayacaktir.

18.8. Darbeli Sondajlarda Alinacak Ozel Emniyet Tedbirleri

18.8.1. Santiye kurulurken akaryakit kaplari, makineye nazaran tas ocaZmnin aksi
istikametinde ve makineden en az 25 m uzakta olacaktir.

18.8.2 Acilacak kuyunun etrafina kalaslardan bir ¢alisma platformu yapilacaktir.

18.8.3. Kule emniyet kama mandali takilmadan kuleye ¢ikilmayacaktir.

18.8.4. Balta bileme esnasinda, keskiler kullanilirken, firlayacak capaklardan zarar
gelmemesi i¢in, tezgdhin 6niinde durulmayacak ve calisirken eldiven kullanilmayacaktir.
18.8.5. Baltalar her zaman mastarla olgiilecek ve baltalarin hi¢ bir zaman kayaglarda 5 mm
normal formasyonda 15 mm’den fazla agimmamasina izin verilmeyecektir.

18.8.6. Kurtarma islemlerinde kaybolan takim tutulduktan sonra disar1 ¢ekilirken, 5 m’lik
hafif bir silkme neticesinde kurtulamazsa, kuyu su ile doldurulup ¢ekmeye devam
edilecektir.

BOLUM IV. GALERI - TUNEL - KESON KUYU VE KEHRIZ YAPIMI

1. ARASTIRMA MAKSADIYLA GALERI - TUNEL, KEHRIZ VE
DRENAJ YAPIMI

TABLO
Kiigiik Ayrinti Biiyik Ayrinti Dairesel Yarigap
(m) (m) (m)
Kefiriz 0,6-0,8 0,8-1,20 0,7-1,20
Galeri 0,3-1,50 1,20-2,00 1,20 - 2,00
Tiinel 1,50 2,00 2,00

1.1. Tarifler
1.1.1. Galeri: Degisik boyut, egim ve yénde, tahkimatl veya tahkimatsiz yeralti kazisidir.
1.1.2. Tiinel: Belirli boyut, egim ve yonde, tahkimatli, girig ve ¢ikis olan yeralti kazisidir.
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Tiinel galerinin 6zel bir insa seklidir.
1.1.3. Kehriz ve Drenaj: Degisik boyut ve egim yonde yeriistii ve yeralt1 kazisidur.

1.2. Galeri-Tiinel, Kehriz ve Drenaj Yapimim Gerektiren Haller

1.2.1. Arazi, sondaj yapmaya miisait degil ve yeraltisuyu seviyesi ok s1g degilse;

1.2.2. Sondajla bulunan su, ihtiyaca kafi gelmiyorsa;

1.2.3. Yeraltisuyu seviyeleri iizerinde (statik ve dinamik) mevsimlerin ve kullanma
miktarinin fazla bir tesiri olmuyorsa;

1.2.4. Yeraltisuyunun bir yamagta toplanarak yer ¢ekimi ile kullanilmasi isteniyorsa;

1.2.5. Yeraltisuyu bir tepenin bir yamacinda, su ihtiyaci ise karsi taraftaki yamagta
bulunuyor ve iiretimin de ihtiya¢ bulunan taraftan yapilmasinda zorunluluk bulunmuyorsa;
1.2.6. Sondaja uygun bir sahada yeraltisuyu seviyesi ani olarak derinlere diisiiyorsa;

1.2.7. Yeraltisuyu, yamaglardan g¢esitli kaynaklar halinde akiyor ve bunlarm bir yerde
toplanmasi arzu ediliyorsa, galeri-tiinel keson kuyu kehriz ve drenaj yapim uygundur.

1.3. Etiitler

1.3.1. Topografik Etiit

Galeri-tiinel-keson kuyu veya kehriz ve drenaj yapim diistiniilen alanin 1/5000 &lgekli
topografik haritasi ¢ikarilarak, yurt nirengisine baglamalidir. Alanda mevcut bulunan
tesisler ve akar sular, harita tizerine iglenmelidir.

1.3.2. Jeolojik ve Hidrojeolojik Etiit

Hazirlanan 1/5000 6lgekli topografik harita iizerine sahada mevcut biitiin formasyon
cinsleri ve yerleri, akifer durumu, tabaka kalnliklari, yeraltisuyunun akimi yonii ve sahaya
ait daha fazla bilgi toplamaya yarayacak kisumlarm 1/50 - 1/100 6lgekli enine ve boyuna
kesitleri; detayl1 olarak haritaya iglenerek lejanti yapilacaktir. Formasyon, yeraltisuyu ve
akifer durumu hakkinda daha fazla bilgi elde edebilmek icin, kiigiik c¢apta sondajlar
yaparak, hem numune alma ve kesit ¢ikarma isleri daha dogru yapila bilecek, hem de
yeraltisuyu aramak maksadiyla siiriilecek galeri-tiinel ve kehrizler igin 6nemli 6n bilgilerin
kolayca toplanmasi miimkiin olacaktir.

1.4. Galeri-Tiinel ve Kehrizlerin Giris Agizlarmin Yonlerinin ve Egimlerinin Tayini
Siiriilecek galeri-tiinel keson kuyu ve kehriz; jeolojik ve hidrojeolojik etiit kesitlerden elde
edilecek sonuglar ve elde edil,‘ebilécek yeraltisuyunun miktar1 géz 6niinde bulundurularak,
yeraltisuyunun en algak seviyesine teget veya onun altinda kalmahdir.

1.4.1. Giris Agz1 .

1.4.1.1. Galeri-tiinel-keson kuyu ve kehrizin giris agz1 giris noktast! yeraltusuyunun
kullanilacag: yere kabil oldugu kadar yakin olmalidur.
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1.4.1.2. Girig noktasindaki formasyon saglam ve gecirimsiz olmalidir.

1.4.13. Giris agz, civarinda bulunan akarsu ve  tesislerden  20-50
m uzak veya yiiksek olmalidir.

1.4.1.4. Galeri ve kehrizlerden giris noktasindaki sev agisi, gevsek ve akicl
formasyonlardan azami 34°, sert ve sikisik zeminlerde en ¢ok 45° olmalidir.

1.4.2. Yon ve Egim

Formasyon icerisindeki bogluk ve catlaklarda birikmis olan yeraltisuyunu kapte etmek
maksadryla siiriilecek galeri-tiinel, keson kuyu ve kehrize, yeraltisuyuna en kestirme yoldan
ulasacak yon ve egim verilmelidir.

1.4.2.1. Yeraltisuyu belli yatim, kalinlik ve yondeki akiferler igerisinde, belirli yon ve
egimle akiyorsa ve yeraltisuyunu tasiyan formasyona sert ve sikisik bir formasyondan
gecerek ulagmak miimkiinse :

1.4.2.1.1. Sert ve sikisik zeminden akifere paralel bir ana galeri siiriilerek bu ana galeriye
dik olarak agilan yardumc: galeriler veya keson kuyu ile akifere girilebilir.

1.4.2.1.2. Sert ve sikisik zeminden akifere dik (Rekup) bir ana galeri stiriildiikten sonra,
akiferin icerisinde; akifer egimine uygun bir bas yukar1 ve yine akifer igerisinde bu bag
yukariya birlesen yardimei galeriler siiriiliir.

1.4.2.2. Yeraltisuyunu ihtiva eden formasyon igerisinde galeri-tiinel ve kehriz insa etmek
zarureti bulunuyorsa:

1.4.2.2.1. Ana galeri akiferin yon ve egimine uygun olarak suriiliir. Gerekiyorsa, bunu
takiben yine akifer icerisinde kalmak iizere, ana galeriden saga ve sola yardimci galeriler
stirtiliir.

1.4.2.2.2. Akifer icerisinde bir keson kuyu agilir ve yine akifer igerisinde kalmak {izere,
keson kuyunun tabanina yakin bir yerinden yelpaze seklinde yardimei galeriler siiriiliir.

1.5. Galeri - Tiinel ve Kehrizlerde Yapim Isleri

1.5.1. Galeri Agz1

Galeri girisinin yanlarinda gerekli sevlerle ¢aliyma emmiyeti saglanarak giris noktasinin
kazis1 tamamlandiktan sonra, girise evveld ahsap bir agiz bagi vurulur ve bu bagin iizeri
kamalarla oriiliir. Galeri siiriilirken kullamlacak direklerin alt uglari yontulduktan sonra
zemine 10-20 cm gomiilerek, giristeki ilk bag, aynaya dogru 10° yatik, ayna tarafindaki bag
ise dik olarak oturtulur. Baglar boyunduruk ve yan direklerin baglarina gentik agilarak
birbirine oturtturulurlar ve sikma ile siktirilirlar. Bu suretle bag atildiktan sonra,
boyunduruklarin iizerinden, aynaya dik yonde kamalar siirtiliir.

1.5.2. Lagim Deliklerinin Delinmesi

Yumusak, yikintili ve muntazam klivajli formasyonlarda, 14gim delikleri basingli hava veya
elektrikle calisan (Marto  Perfaratdr) kazici gekiglerle agilir (Yanicr gaz ihtiva eden
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formasyonlarda yalniz basingli hava ile ¢alisan makineler kullanilmalidir.) Saglam ve sert
formasyonlarda, 1agim delikleri basinglt hava ve elektrikle ¢alisan (Vagondrill) bindirilmis
delici makinelerle agilir. Yumusak zeminlerde, galeri kesitinin beher m?*’sine en az 2 delik;
sert ve saglam zeminlerde ise en az 4 delik acilmalidir. Delik delme ameliyesinde, genel
olarak muhtelif usul tatbik edilmekle beraber, yeraltisuyu maksadiyla siiriilen galerilerde,
ticgen metodu kullanilir.

1.5.3. PATLAYICI MADDE SECIMI

Lagim islerinde kullanilacak patlayici madde; suya dayanikli, az miktarda zehirli gaz
¢ikaran ve yeraltisuyunu kagiracak sekilde bdlgesel tesir yapmayan bir dinamit cinsinden
olmalidir. Kullamilan dinamit ¢esitleri Gom I, Gom II jelatin, grizotin (grizotin ros grizotin
kus)

Lagim islerinde kullanilacak patlayict madde miktari:

C = 0,56 x M x K x d* formiilii ile hesaplanr.

Burada :

C: Patlayic1 madde miktar1 (kg)

M: Patlayic1 madde tesir kat sayis1 olup, Gom I i¢in 0.70 ve Gom II i¢in 0.80dir.

K: Formasyon kat sayis1 olup, sertler i¢in 0.50 ve yumusaklar1 icin 0.15dir.

d: Delik uzunlugu (m)

1.5.4. Deliklerin Doldurulmasi ve Atesleme

Delikler, ehliyetli barutcu (atesleyici) tarafindan usuliine gére dol durulur. Deliklerin
doldurulmasma baglamadan, barutgu galeri nezaretgisi ile birlikte doldurulacak deliklerin
sayisini tespit ve kaydetmelidir. Bundan sonra delikler temizleme kagigi ile iyice temizlenir
ve tapa sopastyla delik derinlikleri olgiiliir. Dinamit lokumlarindan bir tanesi harig, biitiin
lokumlar, birer birer delige yerlestirilerek aralarinda bosluk kalmayacak sekilde ahsap tapa
sopasiyla itilir. Bu is bittikten sonra kapsiil ile kéfi boyda fitilin bir ucu, geriye kalan en son
lokumun bir bagindan igerisine yerlestirilerek, lokum delige siiriiliir ve fitilin diger ucu
digarida brrakilir. Biitiin delikler aym sekilde doldurulup fitil uzunluklarina gére ateslenir.
Ateslemede gdbek gekmesi isteniyorsa, tavikli kapsiille ve manyeto ile atesleme yapilir.
Atesgleme sirasinda is basinda barutgudan bagka hi¢c kimse bulunmamalidir. Biitiin isciler
korunaklara cekilmeli ve atesleme barutgu tarafindan fitille veya kablolu manyeto ile
yapilmalidir.

1.5.5. Pasa Nakli

Atesleme sonucu meydana gelen :Pas’émn nakli isi galerinin toplam uzunluguna gére hayvan
veya mekanik vasitalarla; yiikleme isi ise yine elle, yar1 mekanik veya mekanik usullerle
yapilir. Pasa, galeriye zarar vermeyecek bir yerde depo edilir veya dogrudan dogruya
disartya atilir. Galerinin toplam uzunlugu 100 m’den fazla ise ray désenmelidir.
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1.5.6. Tahkimat

1.5.6.1. Ana galeride: Tahkimat islerine baslarken galeri tavaninda ve yanlardaki tahkimata
engel olabilecek kavlak ve ¢ikintilar alindiktan sonra, hazirlanan baglar atilmaya baglanir.
Baglarin araliklari, formasyonun durumuna bagli olarak, 0.70 - 1.50 m arasinda degisir.
Kama araliklar1 arazi durumuna gore ayarlanir. Baglar atildiktan sonra direklerin arklar1 ve
boyunduruklarin iistleri, sikica kamalanir ve araliklar tagla doldurulur. Baglarin direk ve
boyunduruk ucundaki c¢entikleri, formasyon cinsine bagh olarak, tahkimata gelen basinca
gore, 6zel sekilde yapilmalidir.

Bag atildiktan sonra yapilan ilerleme esnasinda karsilasilan yeraltisuyunun disari atilmas:
icin, galeri tabaninin sag veya sol kenarinda bir drenaj hendegi agilmalidir. Ana galeride,
raylarda ve drenaj hendeginde egim %0,4 olmalidir. Her vardiya degisiminde galeriye
girilirken posta bagmin galeri tavanini, yanlarini ve tahkimati kontrol etmesi ve kavlaklar
diistirerek emniyeti saglamas1 gerekir.

1.5.6.2. Bas yukar1 ve tali galerilerde: Bas yukarinin egimi, isin amacina ve formasyonun
egimine uygun olmalidir. Bas yukarinin ana galeri ve yardimci galeri ile birlestigi yerlerde,
galeri yiizeyinin genislemesi dolayisiyla muhtelif yonlerden gelen basinglarin, bu noktada
birikmesi sonucu meydana gelen yiiksek basinca karsi koymak maksadiyla, kilit ¢ekilir.

2. ARASTIRMA MAKSADIYLA KESON KUYU YAPIMI

Kuyuda delik delme ve atesleme islemleri, galerilerdeki gibi olup, ve 1agim delikleri ile
gbbek alimmmak suretiyle kazi yapilir. Bundan sonra tarama delikleri ile kazi genisletilir.
Genellikle kuyu kesit alammn beher m*sine 1-2 delik agilir. Formasyon tabakalar egik
yatimli ise o zaman lagim deliklerinin agilmasimnda yelpaze metodu kullanilir. Kuyu
kesitleri ii¢ sekilde olup formasyona gore secilirler. Yuvarlak kesitli kuyularda, degisik
yonlerden gelen basinglar hemen hemen birbirlerine esittirler. Kare kesitli kuyular sert
formasyonlarda agilir. Dikdo6rtgen kesitli kuyularm kenarlarinda tahkimatin mukavemeti
azdir, fakat tahkim isi oldukca kolay ve az masraflidir.

2.1. Duvarlama (Kuyu Tahkimatr)

2.1.1. Tam Duvarlama

Yeraltisuyu durumu ile zemin durumunun uygun oldugu hallerde; Kuyu, tabana kadar
acildiktan sonra, kuyu tabanindan baslanarak yukariya dogru, tam duvarlama yapilir.

2.1.2. Cakma ile Tam Duvarlama

Celikten mamul balta seklinde bir ¢arik {izerine bindirilmis olan duvar tedricen zemine
cakilir. Duvarin i¢i temizlenir ve bir ¢arigm altinda da bir miktar kazi yapilir. Gégmeyi
dnlemek i¢in mesafe zeminin mukavemetine gére tayin edilmelidir. Duvar tekrar ¢akilarak
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kuyu bu gekilde tabana kadar indirilir. Bu usulle 20 m derinlige kadar kuyular acilabilir.
Daha derin kuyular agilmasi isteniyorsa, ayn1 usul kademeli olarak tatbik edilir.

2.1.3. Kismi Duvarlama

2.1.3.1. Yeralusuyu seviyesi sondajla diigiiriilerek kismi duvarlama: Yeraltisuyu, kuyu
acllmasina engel oluyorsa kuyunun 2-4 m civarinda dikey sondajlar yapilarak
yeraltisuyu, alttaki formasyonlara verilmek suretiyle su seviyesi diisiiriilir ve muvakkat
duvarlamalar yapilarak, ¢alismaya devam edilir.

2.1.3.2. Cakma usulii ile kismi duvarlama: Formasyonun muayyen bir kismu yikintili olup,
kuyu agilmasima engel oluyorsa, yikintili kisimda ¢akma suretiyle duvarlama yapilarak ici
temizlendikten sonra ilerlemeye devam edilir.

2.1.3.3. Pompajla yeraltisuyu seviyesi diiiiriilerek kismi duvarlama: Kuyu agilmasi
sirasinda kuyuya gelen yeraltisuyu, pompajla yenilenebilecek durumda ise, kuyu tabaninda
evveld kuyu capina nazaran daha dar bir gukur agilarak, kuyu tabanmdaki pompanin emicisi
bu gukura indirilir ve biriken suyu digar1 basmak suretiyle yeraltisuyu seviyesinin calisilan
kisimdan asagida tutulmas: saglanmig olur. Kuyu tabam indikge, ¢ukurda indirilir ve
yeraltisuyunun kuyuya aktig1 kisimda duvarlama yapilarak normal kuyu acilmasina devam
edilir.

2.1.4. Abgap Tahkimatla Duvarlama: Kesitleri kare veya dik dértgen olan kuyularda, direkli
tahkimat yapilmas: miimkiindiir. Bu cins tahkimat yi3ma veyahut aralikh yapilir. Ahgap
tahkimatta agagidaki gerecler kullanilur:

Kasa: Dorder yanlardan teskil edilmis bir alt ve bir {ist gercevenin 4 firca ile birbirlerine
eklenmesi suretiyle meydana gelen kiip seklidir.

Yanlamalar: Boylar1 kuyu boyutuna nazaran 5-10 cm daha uzun, 15x20 cm kesitinde ahsap
direklerdir. Karsilikl iki yanlamanin uglari kuyu cidarinda agilan oyuklara oturtulmak
suretiyle, kasanm aski agirligi bertaraf edilebilir. Kasa atildiktan sonra yanlama ve
fircalarin birlesici noktalar1 demir kancalarla kenetlenip yanlari (tabla) kamalarla tutturulur.
2.1.5. Madeni Tahkimatla Duvarlama: Madeni tahkimat her tiirlii kesitli kuyularda
kullanilabilir. Bu tahkimat I veya H profillerden yapilabilir. Yuvarlak kesitlerde kullanilan
madeni tahkimat 3-4 pargali olabilir. Parcalar birbirlerine madeni pabuglarla civatalanir.
2.1.6. Tas, Tugla, Beton Biriketle Duvarlama: Bu cesit duvarlama tugla kullamldig
takdirde, cm*ye 12 kg’dan fazla yiik verilemeyeceginden, tugla duvarlama yapmak pratik
degildir. Beton biriket kullanmak daha uygundur. Beton biriketle yukardan asagiya kadar
duvarlama yapilabilir. T

2.1.7. Dékme Demir Tahkimatla Duvarlama: Bu ¢esit bir tahkimat parga halinde flansh
donme demirlerle yapilir. Pargalarm boylan 2 m’den uzun olmamalidir. Bunlar, plaklar
arasina yumusak takozlar konduktan sonra, birbirlerine baglanir. I
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Duvarlama isi yapilirken, duvarcilar kuyu igerisine sarkitilan askili platformlar iizerinde
calisirlar. Kuyularda nakliyat, kova, vagonet veya ekiplerle yapilir. Kayit yatakli kuyularda
inig ve ¢1kisi temin i¢in cidardan kuyu boyunca en ¢ok 10 m uzunlukta pargalar halinde
merdiven yapilir, merdivenler duvarlama yapilan yerlerde kullanilir. Kuyunun agilmasi
bittigi zaman cidarda inga edilen merdivenin de ikmal edilmis olmasi 1azimdir.

3. YARDIMCI TESISLER

3.1. Aydinlatma

Galeri ve kuyularda calisirlarken aydinlatma seyyar lambalarla temin edilir (galerilerde
sabit aydinlatma tesisi yapilabilir)

3.2. Havalandirma

Galerilerde ilerleme esnasinda vantilatér ve vantiip ile havalandirma yapilir. Galerilerin
ikmalinde tabii havalandirmayi saglamak icin, galerinin 6zelligine ve uzunluguna goére
vantiip ile havalandiramaz ise nefeslik yapilmalidir.

3.2.1. Vantiip

Galeri, en ¢ok 250 m uzunlukta ise havalandirma nefesliklerle, nefeslik mevcut degilse,
vantiiple temin edilmelidir. Vantiip iki ucu acik, kalin bezden yapilmis genis capli bir
hortumdur! Vantiip, giristen galeri aynasina kadar tavanda boyunduruklara tutturulmak
suretiyle dosenir.

3.2.2. Nefeslik

Galeri, 250 m’den daha uzun, ve yan galerileri ihtiva ediyorsa, nefeslik (bas yukar1)
stiriiliir. Nefeslik ¢ikis agz1 ile galeri giris agr1 arasindaki kot farks, tabii havalandirmay:
temin edecek sekilde olmalidir. Nefeslikte yapilacak ilerleme ve tahkimat, bas yukarida
yapilan ameliyenin aynidir. Acilacak nefesligin yardimc: galerilerdeki havalandirmay:
temin edebilmesi i¢in, yan galeriler vantiiplerle nefeslige irtibatlandirilmalidir.

NOT: Galeri-Tiinel ve kuyularin agilmasinda daha fazla bilgi i¢in agagidaki yayinlara bakimiz:

1- Prof. Dr. Pritzche Bergbaukunde

2- Peele, Mining Engineer's Hand Book

3- Atlas - Copco Hand Book

4- Tiinel ve galerilerde tatbik edilecek esaslar (DSI Yeraltisular1 Yayini)
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4. ISLETME MAKSADIYLA GALERI-TUNEL VE KESON KUYU ACILMASI
VEYA ARASTIRMA MAKSADIYLA ACILAN GALERI-TUNEL VE KESON
KUYULARIN ISLETME GALERI-TUNEL VE KUYUSU HALINE
GETIRILMESI

Arama galeri tiinel ve kuyulari tamamlandiktan sonra, arzu edilen miktar ve kalitede su
bulundugu takdirde bu suyun kirletilmeden en ekonomik bir sekilde kullanilmas: amaciyla
bu arama galeri - tiinel ve kuyularini isletme galeri, tiineli ve kuyusu hafine getirmek i¢in,
gereken islemler yapilir.

4.1. Yardimei Galerilerde Yapilan islemler

Yardime1 galeri boyunca agilmis olan su toplama hendeginin tabani, filtre borularmm
yerlestirilmesine miisaade edecek sekilde ve usuliine uygun olarak tesviye edilir. Demir
veya celik filtre borulari kullanilacaksa bunlar uglarindan mangonlarla birbirlerine
baglanarak hendege yerlestirilmelidir. Biiz filtre kullanilacaksa, bunlar hendege muntazam
bir sekilde yerlestirildikten sonra, ek yerleri ¢imento harciyla derzlenir. Borularin fersi isi
ikmal edildikten sonra, evveld yanlarda kalan bosluklari, bilahare de borularin iistii, temiz,
yikanmusg ve filtre araligina uygun capta elenmis ¢akilla doldurulur.

Filtre borularmin hendek igerisine yerlestirilmesi ve hendegin ¢akilla doldurulmasi islemi,
bas yukariya ve ana galeriye kadar ikmal edildikten sonra, yardimci galerideki ahsap
tahkimat ve varsa vantiip ve diger tesisler sokiilme ve dolguya devam edilmek (ramble)
suretiyle, geriye dogru gelinerek galerinin agzinda ise son verilir.

4.1.1. Yardimc1 Galerinin Akifer Icinde, Ana Galerinin Saglam Formasyonda Siiriilmesi
Hali Yukandg izah edildigi gibi, yardimci galeri tabanina filtre borusu dosenir. Ahsap
tahkimat sokiilerek c¢akilla dolgu yapmak suretiyle ana galeriye gelinir. Ana galerinin tali
galeri veya bas yukari ile birlestigi yere, bir beton baraj yapilarak yeraltisuyu muhafaza
edilir. Beton baraj 2-5 m uzunlukta, galerinin yiikseklik ve genisliginde, 15 cm kalinliginda
ve 350-400 dozlu betonla inga edilmelidir.

Bu suretle, yeraltisuyunu ana galeriye kadar getiren filtre borulari ana galeri tabanina
dosenen kapali borulara baglanarak, (istavroz T veya deve boynu ile) yeraltisuyu yeryiiziine
akitilir. Ana galeri doldurularak galeri giris agzmma dogru, ters yonde, ahsap tahkimat
sokiiliir. Eger galeride bir yeralti kuyusu agilmissa, o zaman kuyudaki yeraltisuyu,
pompajla ana galeriye ve oradan da kapali boru ile, yeryiiziine akitilir. Bu halde, ana galeri
tabanmna kapali boru dosendikten sonra, dolgu yaparak tahkimati s6kmek uygun olmaz,
¢iinkii kuyu ve pompanin bakimi zorunlulugu boyle bir islem yapilmasi ile uygun diismez.
4.1.2. Ana Galerinin Akiferler icerisinde Siiriilmesi Hali {

Ana galeriyi isletme galerisi haline getirmek i¢in, yardimer galerilerde yap11d101 gibi, filtre
borusu dosenip cakilla dolgu (ramble) yapilarak ahsap tahkimat geriye dogru sokiiliir.

i
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Yalniz, yabanci sularin galeri giris agzma yakmn kisimda filtre borularmm igindeki
yeraltisuyuna karismamas1 icin, galeri girig agzindan itibaren, formasyonun o6zelligine
uygun sekilde, 2-10 m uzunlukta 15-20 cm kalnlik ve 350-400 dozlu bir beton kapama
yapilmasi, veya galeri girisi agzina, 2-10 m kala filtre borular yerine kapali boru
kullanilmasi, zorunlu ve 6nemli olan hususlardir. Bu durumda, yalmz galeri girisi beton
veya duvarlarla (borunun ¢ikis agzi agik) kapatilmali, borunun ucuna ¢ikista bir vana
takilmalidir.

4.2. Kehrizler ve Drenajlar

Kehrizler, degisik egim, boyut ve dogrultuda, tahkimatl veya tahkimatsiz yeralt1 ve yeriisti
kazisidir.

Bir kaynag1 veya muayyen bir yerdeki suyu yarma ve kanallarla istenilen yere isale etmek
miimkiindiir. Kanal ve yarmalardan akitilacak yeraltisuyunun kirlenmesini ve israfini
6nlemek icin, muhtelif iksa usullerinden biri tatbik edilmelidir.

Kanal veya yarmamin taban ve yanlarina beton duvar yapilmali, zorunlu hallerde iizerleri
kapatilmali, veya kanal ve yarmalar, biiz veya beton, toprak, madeni boru ddsenmek
suretiyle iksa edilmelidir.

Biizler dosendikten sonra itizerleri ortiilmelidir. Gelen yeraltisuyunu beton bir havuzda
topladiktin sonra kullanmak ekseriya daha ekonomiktir. Kehrizlerde, yeraltisuyu bir
havuzda toplandiktan sonra borularla istenilen yere isale edilmelidir. Eger yeraltisuyu hig
bir iksa ve techizat yapilmaksizin tabandan akitilacaksa, egim ¢ok az olmalidir.

4.3. Ranney Metodu

Bu metodla, evveld genis ¢apli bir kuyu agilir ve kuyunun akifer igindeki kisminda,
akiferin icerisine dogru yardime: galeriler siiriilerek arzu edilen yeraltisuyu bulunduktan
sonra, galerilere filtre borular1 désenip ¢akilla dolgu yapilir. Yardimei galerilerin kuyu ile
birlestigi yerler (filtre borularmn uglari agik birakilarak) betonla kapatilir. Kuyu tabani
cakillandiktan sonra, ist kismi, agzina kadar duvar veya betonla tahkim edilerek filtre
borulari ile gelen yeraltisuyu kuyuda toplanir ve pompajla digar1 basilir.

5. GALERI - TUNELLERE AIT FORMLAR

5.1. Arama Safhasinda

Yeraltisuyu aramak maksadiyla, galeri-tiinel insasina baglamadan evvel, sahanin topografik
haritasiyla jeolojik ve hidrojeolojik harita ve etiit raporlarmin ekli bulundugu bir dilekge ile
DSI Teskilatina basvurularak yeraltisuyu arama belgesi istenmesi sorunludur. DSl'ce
liizumlu incelemeden sonra arama belgesi verilir ve sorumlu miihendis nezaretinde galeri
siiriilmeye baglanir.
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5.1.1. llerlemeler

Galeri, keson kuyu, kehriz veya drenaj kayit defterine, her vardiyada yapilan isler
kaydedilir ve bu defter saklanir. Ilerlemeler topografik haritaya islenir.

5.1.2. Galeri ve Kuyu Kesitleri

Galeri ilerlerken hazirlanan log (kiitiik) bir dosyada muhafaza edilir. Bu loga su
numunelerinin ézellikleri de kaydedilir. Log hangi metreler arasini kapsiyorsa koordinat: da
yazilir.,

5.1.3. Yer Tarif Formu

Galeri-tiinel ve kehriz agilan sahamn yurt nirengisine bagh koordinati kaydedilir ve gerekli
bilgi verilir.

5.1.4. Verim Olgiisii Formu

Bu forma, giinliik yeraltisuyu debileri, galerinin, kehrizin veya drenajm muayyen bir
yerinde dlgiilerek tarih sirasina gore kaydedilir.

5.1.5. Su Analiz Formlar:

Bu formlara, usuliine gére alm;n su numuneleri veya analize génderilen numunelerin analiz
sonuglar kaydedilip, formlar saklanir.

5.2. Kullanma (isletme) Safhasinda

Arama galerisi ile arzu edilen yeraltisuyu bulundugu takdirde, kuyularda oldugu gibi,
kullanma belgesi i¢in miiracaatta bulunulur. Dilekgeye asagidaki evraktan 3’er takim
eklenir.

5.2.1. Galerinin 1/500 6lgekli topografik haritaya islenmis durumu ve galerinin 6nemli
yerlerinden alinan 1/50 - 1/100 6lgekli kesitler.

5.2.2. Ana galeri, basyukar: ve yardimci galerilerin birbirlerine koordinatla baglanmus
loglar1 enine ve boyuna kesitler.

5.2.3. Su Analiz Raporlar1

5.2.4. Kayit Defteri

5.2.5. Su Verim Olgiileri

5.2.6. Faydali Ihtiyag Miktar1 (m*/sn)

5.2.7. Isletme Galerisinde Kurulacak Tesisata Ait Plan, Proje ve Hesaplar.

6. EMNIYET TEDBIRLERI

6.1. Galeri ve Tiinellerde Ahnacak Emniyet Tedbirleri

6.1.1. Santiye Yeri Genel Emniyeti

Galeri-tiinel yapimna baslarken; giris agzinin etrafi, formasyon ézelligine bagh olarak, 34°
ile 45° sevli olarak kazildiktan sonra, girisin saginda, solunda ve yukéirlsml‘la 20-50 m
civarinda tehlikeli olabilecek tesisler ile tas ve toprak zararsiz hale getirilecektir. Bu

i
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tedbirler alindiktan sonra 3x5 m ebadinda galeri agiz platformu hazirlanacak ve c¢alisma
emniyetini saglamak tizere girige bir agiz bagi atilacaktir.

Galeri agilmasinda kompresor kullaniliyorsa, kompresér, galisma mahallinden 10-20 m
uzakta bir korunaga yerlestirilerek etrafi muhafaza altina almacaktir.

Galeri yapinu sirasinda kullanilacak akaryakit, galeriden en az 15 m uzakta bulundurulacak
ve etrafi muhafaza altina alinarak, kolayca goriilebilir bir yere «Atesle Yaklagmak
Yasaktir» levhasi asilacaktir. Motorlu vasitalar, galeri agzma 5 m'den fazla
yaklastirilmayacaktir.

6.1.2. Delik Delme Esnasinda Alinacak Emniyet Tedbirleri

Galeride c¢aligsan her ig¢inin migferi (baret), seyyar lambasi ve kiinye kartmin beraberinde
bulunmasi ve saglik durumunun yeraltmnda ¢alismaya uygun olmas: sarttir. Galeriye giren
her sey galeri  amirlerinin nezaret ve kontrolii altinda bulunacaklardir. Her vardiya
degismesi ve vardiya esnasinda, biitiin galeri tavanindaki kavlak (gatlak ve kabariklar)
kontrol edilecek ve diisiiriilerek derhal onarilacaktir.

Delik delinirken (makine veya elle) delicinin ucundan delige su verilmiyorsa, lagimecilar
etrafi kafesli gozlik kullanacaklardir. Delik delme esnasinda lagimcilarin ara mesafeleri,
rahat calismalarmi temin edecek sekilde, en az 1-2 m olacaktir. Eger galeri, yanici ve
patlayici materyal veya gaz ihtiva eden formasyonda agiliyorsa, igeriye kibrit, cakmak ve
tecritsiz 1amba tehlikeli madde kesinlikle sokulmayacaktir. Igeride sigara icilmeyecek, ates
yakilmayacaktir. Kivilerm ve yiiksek 1s1 meydana getirilebilecek her tiirli hareket ve
calismadan sakinilacaktir. Galeride motorlu vasita galisiyorsa, eksoz borulari yangima karsi
tecritli olacaktir. Eger galeride yanici gaz (Grizu-Metangaz) mevcutsa, is basinda en az bir
adet Davy (gaz kontrol 1dmbas1) bulundurulacak, mekanik deliciler kullaniliyorsa bunlar
tazyikli hava ile ¢aligtirilacaktir. Boyle bir formasyonda galeri siiriiliiyorsa, galeri disindaki
emniyet odasinda, kullanilmaya hazw halde portatif yangm sondiirme cihazlarn
bulundurulacak ve bunlari kullanacaklarin isimleri liste halinde cihazlarin yaninda asili
bulunacaktir.

Delinmesi tamamlanan deliklerin i¢i iyice temizlendikten sonra agizlari pacavra ile
kapatilacaktir.

6.1.3. Deliklerin Doldurulmasi ve Atesleme Sirasinda Alinacak Tedbirler

Doldurma ve atesleme isleri bu konuda tecriibeli ve barutcu ehliyeti olan kimseler
tarafindan yapilacaktir. Patlayic1 maddelerle kapsiil ve fitiller bir arada bulundurulmayacak
ve patlayici maddeler 6zel olarak yapilmig dinamit ambarlarinin ozel béliimlerinde;
manyeto, fitil ve kapsiiller ise ayr: bir boliimde muhafaza edilecektir.

Galeride kullanilacak patlayici maddeler, fazla miktarda zehirli gaz nesreden cinsten

olmayacaktir.
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Barutgu, patlayict madde ile fitil ve kapsiilleri dinamit ambarindan usuliine uygun olarak
teslim alacak ve bunlari cinslerine uygun sandiklara yerlestirerek agizlarini kilitleyecektir.
Barutcu hi¢ bir zaman 12 kg’dan fazla patlayict madde tasimayacak ve vardiya Iginde
is¢ilerin girip ¢ikmadig: bir zamanda galeriye girecektir. Barutgunun delikleri doldurmaya
bagladig1 anda, is¢iler barutgudan en az 20-50 m mesafeye c¢ekilecek ve korunaklara
sigmacaktir. Gelis yollarma her yénde nébetciler cikarilacak habersiz olanlar durumdan
haberdar edilecektir.
Delikler ahsap sopa ile kontrol edildikten sonra doldurulmaya baslanacaktir. (Bu sirada
barutgunun yaninda yardimci ve ocak amiri bulunabilir.) Biitiin delikler usuliine uygun
olarak doldurulduktan sonra barutcu «Lagim var» diye ii¢ defa yiiksek sesle bagiracaktir.
Gelis yollarina ¢ikartilan ndbetciler de aym sekilde bagirarak ateslemeyi biitiin iscilere
duyuracaktir. Baruteu, atesleme yerinde is¢i ve tehlikeli bir durum bulunmadigina kanaat
getirdikten sonra son defa bagiracak ve 5-10 saniye bekledikten sonra kendisini de
emniyete alarak ateslemeyi yapacak, ateslemeden 5-10 dakika sonra, atesleme yerine
giderek biitiin 14g1mlar1 kontrol edecek ve patlamayan dinamit varsa onlar1 zararsiz hale
getirecektir. Atesleme sonunda ise, sarf defterini diizenleyerek galeri amiri ile birlikte
imzaladiktan sonra oradan ayrilacaktir. Isi bittiginde, barutgu, artan malzemeyi ambara geri
vererek kayit ettirecektir.
6.1.4. Nakliyatta Alinacak Emniyet Tedbirleri
Ocak amiri tarafindan evvela atesleme sirasinda galerinin tavaninda ve yaninda hasil olan
kavlaklar temizlenecek, sonra pasa (tas-toprak) nakliyatina baslanacaktir. Eger ray
désenmek gerekiyorsa, hattin bir tarafinda isgilerin rahatca gidip gelmesine miisait
geniglikte bir gegit birakilacaktir. Gerek vagonlari birbirine baglarken gerek makas
degistirirken, ;'agonlarm arasma girilmeyecektir. Vagonlar: ¢eken lokomotifin 6niinde ve
en arkadaki vagonun arkasinda birer kirmizi 1dmba bulunacaktir. isci nakliyati vagonlarla
yapildigi zaman isciler dengeli bir sekilde vagonlara oturacaklar ve lambalarin 1siklarin
gizleyeceklerdir. [scilerin vagonlarda ayakta durmalarina miisaade edilmeyecektir.
6.1.5. Tahkimatta Alinacak Emniyet Tedbirleri
Pasa nakli tamamlandiktan sonra, kavlaklar kontrol edilecek ve bag yerleri hazirlanip
baglar atilacaktir. Bundan sonra tavan ve etrafi icaba gore kama veya siirme kamalarla iyice
sikilanacak ve direkler arasina firgalar yerlestirilecektir. Galeri ilerledikce 30-50 m
araliklarla korunaklar (cepler) yapilacaktir. Baglar her zaman kontrol edilecektir. Bag
formasyon cinsine, tabaka durumuna ve baga gelecek kuvvetlere gore en uygun sekilde
secilecek ve atilacaktir.
Galerilerin bag yukari; yardimei galeri ve biizlerle birlestigi yerlerde, formasyon 6zelligine
ikh iki yonde
agiliyorsa, aynalarin arasindaki mesafe (formasyon ozelligine bagli olarak) 15-60 m

i

gore, mutlaka domuz damu, kilit bag1 veya topuk birakilacaktir. Galeri kar$1

]
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kalincaya kadar iki tarafli delmeye devam edilecek, bundan sonra delik delme ve atesleme
isleri yalmiz tek taraftan yapilacaktir.

Galerilerinin ¢esitli yerlerinden bas yukari, yardimeci galeri, vs. ayriliyorsa, 6nemli
noktalara giris ¢ikis yonlerine levhalar asilacaktir.

Galeri giris agzma «lceri Girmek Yasaktir» levhasi asilarak yabancilarin ancak galeri
amirinin kontrolii altmda, galeriye girmesine miisaade edilecektir. Galeriden bir nefeslik
stiriilmiigse, nefeslifin yiizeye ¢ikan agzi 5 m yari ¢ap ile gevrilen bir ¢it vasitasiyla
korunacak ve citin lizerine «Girmek Yasaktir» levhasi asilacaktir. Galeriye %0,4 egim
verilerek yeraltisularinin bogalmasi saglanacaktir, galeri geregi gibi aydinlatilacak, is¢ilerin
ihtiyaci olan temiz hava sirkiilasyonu, yerine gére vantiip, vantilatdr veya nefeslikle temin
edilecektir. Galeri giris agzi ile nefeslik ¢ikig agz1 arasindaki kot farki, tabii sirkiilasyonu
saglayacak durumda olacaktir.

Galeri-tiinellerde meydana gelecek kaza ve arizalar derhal ilgili miihendise haber verilerek
alman emir eksiksiz uygulanacak, haberlesme gecikirse bu zaman iginde gerekli &n
caligmalar galeri-tiinel amiri tarafindan yiirtitiilecektir.

6.2. Keson Kuyu Yapim Sirasinda Ahinacak Emniyet Tedbirleri

Keson kuyuya baslamadan evvel, kuyu agzimn etrafina korkuluk ve karakol kapisi
yapilarak, yiizey sularini ve tas topragm kuyu igerisine girmesi 6nlenecektir. Kuyu gikisint
saglamak amaciyla yapilacak kule ve ving tertibatinin ayaklan, dort noktadan saglam
zemine oturtulacak halat, molet (makara) ve mil devamli surette kontrol edilerek, bunlar her
an kullanilmaya hazir bulundurulacaktir.

Kuyunun agilmasi sirasinda tabanda delik delinirken, cidardaki yikinti ve gogiiklere engel
olmak iizere, kuyu ahsap kasalarla iksa edilecek ve bunlar birbirine demir kancalarla iyice
tutturulacaktir. Kuyu tabaninda caligirlarken yukaridan gelecek tehlikeleri &nlemek
amaciyla, tabandan 3 metre yiiksekte bir ahsap platform (perde) yapilacak ve bunun bir
kenar1, bosaltma kovasinin inis ve ¢ikisin saglayacak sekilde agik birakilacaktir.
Gerektiginde, kuyu iscilerinin inis - ¢ikigim temin etmek amaciyla, kasa ile kuyu cidan
arasmda, kuyu agzindan tabana kadar devam eden platformlu ve her kisim en gok 10 m
uzunlukta iskele yapilarak kuyu tarafi ahsap perde ile kapatilacaktir.

Kuyu bas1 ile taban arasinda haberlesmeyi saglamak amactyla bir kablo, boru veya ¢an
tertibat: bulunacaktir. Vagonetin kuyuya inigi, veya kuyu tabammndan yukari ¢ikisi 6zel
haberlesme ile yonetilecektir. Kuyuda kovamn hangi derinlige kadar indigini anlayabilmek
icin halat iizerinde 6lgek veya Isaretler bulunacaktir.

Kuyuda, insan nakliyat: sirasinda hiz 1,5 m/sn’den fazla olmayacaktur.
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Kuyudan biiyiik capta bosaltim yapiliyorsa, ahsaptan veya profil demirlerinden kayitlar
yapilarak bunlar birbirlerine diizgiin bir sekilde karsiikli  ve dikey olarak
irtibatlandirilacaktir.

Kuyu tabaninda delik delme sirasinda, deliciler toz maskesi ve kafesli gozliik kullanacaklar,
deliklerin doldurulmas: sirasinda kuyuda barutgudan bagka hi¢ kimse bulunmayacak ve
ateslemenin yapilacagi anda biitiin tesisler ¢aliymaya hazir bulundurulacaktir. Barutgunun
«gek» isaretini alan vingci hemen tesisi calistirtp barutguyu yukar: alacaktir. Barutgu,
ateslemeden sonra tekrar kuyuya inerek gerekli kontrolii yapacaktir.

Kuyu arzu edilen derinlige indikten sonra tabanda, yeraltisuyunun verimine uygun bir
havuz yapilacaktir. Kuyu seyyar veya sabit lambalarla aydinlatilacaktir. Caligilmadig:
zamanlarda kuyu basmdaki korkuluk ve karakol kapis1 kapatilacak, kolayca goriilebilir bir
yere “Yaklagmak Yasaktir” levhasi asilacaktir.

6.3. Kehrizlerin ve Drenajlarin Yapiminda Alinacak Emniyet Tedbirleri

Arazi topografyasina bagli olarak, bazi yerlerde kehrizler derin olacaklarmdan, kazalari
dnlemek iizere iki taraf ahsap latalardan korkuluklar yapilacaktir. Yeraltisuyunun birikerek
golciikler meydana getirmesini 6nlemek iizere, arazideki biitiin gukurlar doldurularak
tesviye edilecek, kehrizlerin yapinu sirasinda, etrafin gdgmesini dnlemek iizere ise sevler,
formasyon ozelligine bagli olarak 35°-75° meyilli olarak kazilarak yikinti yapmasi
muhtemel kisimlarda iksa yapilacaktir.

Kazi sonucu etrafa atilan ve tehlikeye sebep olabilecek tas ve topraklar, kehrizin veya
drenaj hendeginden uzaklagtirilacaktir. Yeraltisuyunun tabii akisini saglamak i¢in, kehriz
veya drenaj hendegi egimi en az %0,4 olacaktir.

6.4. Galeri - Tiinel, Keson Kuyu ve Kehrizlerin Isletiimesinde Alnacak Emniyet
Tedbirleri

6.4.1. Galeri - Tiinellerde

Yardimci galeriler ve bag yukarilarin igletmeye gegirilmesi halinde, tabana boru ddsenip
cakilla doldurularak geriye dogru geldiginde, tahkimatin gocertilmesi formasyon 6zelligine
bagli olarak 1-2 m uzaktan yapilacak bu sirada tabana dosenen borularin zarar gérmemesi
icin gerekli tedbirler alinacaktir. Yardimci galeri ve bas yukarilar dolgudan sonra
gogertildigi halde, ana galerinin gogertilmesi icabediyorsa, evvelce yapilmus olan gegici
tahkimat devamli tahkimat haline geti'rilirken, insan emniyetini saglamak ve yeraltisuyunun
kirlenmesini ve zayi olmasimi 6nlemek bakimindan gereken titizligin gosterilmesi sarttir.
Ana galeride, devaml: tahkimatin ve yeraltisuyu akis kanalmm stirekli pla’ra%c kontrol ve

bakimu yapilacaktir.
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Yeraltisuyu almak amaciyla,galeri iginde keson kuyu agilmigsa, kuyu basi tahkimati ile
kuyu bas: tesislerinin siirekli sekilde kontrolii ve bakimlar yapilacaktir. Bu durumda, galeri
giris agzina kilitli bir kap1 yapilacak ve kolayca gériilebilir ve yere «Yaklasmak Yasak ve
Tehlikelidir» levhasi asilacaktir. Galeri giris agzi ve tesislerinin de devamli bakim ve
kontrolii sarttir. Galerinin bakim ve kontrolii sirasinda yapilan biitiin islemler bakim
defterine kaydedilecektir.

6.4.2. Keson Kuyularda

Keson kuyunun isletmeye agilmasina karar verildikten sonra, evvelce yapilmus olan gecici
tahkimat, devamli tahkimat haline ve (Ahgap Kargir veya demir tahkimatla) inis-cikis icin
cidarda yapilmus olan iskele daimi merdiven haline getirilecektir. Kuyuya monte edilen
pompa ve diger tesisat beton blok tizerine oturtulacak kuyu agzi, etraftan gelebilecek yiizey
sulari, tas toprak gibi malzemeye karsi korunacak, kuyn agiz betonu dékiilerek etrafina
korkuluk ve karakol yapilacaktir. Bu iglemlerden sonra biitiin kuyu basi tesislerini icine
alan bir bina yapilarak kapis1 kilitlenecektir. Kuyu agz1 korkuluguna «Yaklasmak Yasaktir»
levhasi asilacaktir. Keson kuyu galeri icinde agilmigsa kazalari 6nlemek iizere galeri icinde
cesitli yerlere, kuyunun yerini belirten levhalar asilacaktir. Kuyunun ve kuyu tesislerinin
bakim ve kontrolii yapilarak bu islemler bakim defterine kaydedilecek ve bu defter her
zaman hazir bulundurulacaktir.

6.4.3. Kehrizlerde ve Drenajlarda

Kehrizlerin ve drenajlarin isletmeye gecirilmesi halinde yeralti tesisleri i¢in alinmasi
gereken emniyet tedbirleri galerilerde oldugu gibidir.

6.5. Genel Hiikiimler

Galeri-tiinel, keson kuyu, kuyu, kehriz ve drenajlarm yapimi ve isletilmesi halinde, ¢aligan
isci miktar1 isyeri smufi ile ilgili olarak, Calisma Bakanligmin, «is yerlerinde
bulundurulacak ilk yardim malzemesi» (ecza dolabi, lizumu halinde doktor, sihhiye,
cankurtaran, revir vs.) Sivil Savunma Teskilatimin «is yerlerinde sabotaja ve yangma kars1
alinacak emniyet tedbirleri ve bulundurulacak malzeme» talimatlari ile «Maden
Isletmelerinde Alinacak Emniyet Tedbirleri Nizamnamesi, patlayict maddeler nizamnamesi
ve bu nizamnameye miiteferrik talimatname» ye uyulmasi zorunludur.
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BOLUM V. YERALTISUYUNUN iSLETILMESI VE KONTROLU

1. REZERVIN KORUNMASI

1.1. Rezervden Cekilebilecek Emniyetli Su Miktari

Yeraltisuyu rezervinin igletilmesinde ekonomi ve emniyet saglandiginin devamli olarak
kontrol edilmesi lazimdir. Genel olarak, rezerv sahasindan ¢ekilen yillik su miktarinin, saha
icindeki su tagiyan formasyonlarm yillik beslenme miktarina esit olmasi sarttir. Bu esitligin
saglanmas1 icin DSI Bélge Miidiirliiklerince; yeraltisuyu seviye degisimleri ile, bu
seviyelerdeki ¢ekim miktarmm envanteri tutulacak; alman sonuglara gore isletme
kuyularmin emniyetli verimleri azaltilacak veya artirilacaktir. Ayrica, rezerv sahasi igindeki
«Bolgesel emniyetli seviye smurlart ile bu smurlar igindeki emniyetli ¢ekim miktarlari»
tespit olunarak, kuyularin kiimelenmeleri sebebiyle, seviyede bir «kuvvetlenmeye» engel
olunacaktir. flan edilmis yeraltisuyu isletme sahalari iginde veya diginda, yeraltisulari
hakkinda 167 sayili Kanunun 8. maddesine gore tespit ve ilan edilen derinliklerden daha
fazla derinliklerde acilabilecek kuyularm adedi, yerleri, derinlikleri ve diger ¢zellikleriyle,
bunlardan ¢ikabilecek su miktarlarma gore kuyu araliklar1 DSI Yeraltisular1 Dairesi
Bagkanliginca tespit edilecektir.

Tespit ve ilan edilen yeraltisuyu igletme miktarlari; yagislara, ekonomik yeraltisuyu isletme
seviyelerine ve sahadan c¢ekilen toplam yeraltisuyu miktarma gore diizenlenmis
oldugundan, bu miktarin asilmasii onlemek amaciyla, her bir kuyudan gekilebilecek
yeraltisuyu miktar;, DSI Bélge Miidiirliiklerince kullanma belgesi tizerine islenecektir.
Belge sahibi, bir kuyudan bu miktardan fazla su ¢ekmeyecektir. Yagis ve beslenme
durumlarma gore, gerektikce, kuyulardan cekilecek emniyetli su miktari, belgeyi veren DSI
Bolge Miidiirliiklerince, azaltilip ¢ogaltilabilir. Bu takdirde, durum belge sahiplerine yazi
ile bildirilecek ve bu husus verilen belgeler iizerine de isaretlenecektir. Belgede gosterilen
miktardan daha fazla su cekilmesini dnlemek amaciyla, gerek pompa ve gerekse artezyen
kuyulardaki vanali orifis kapasitesi, almacak su miktarina gore segilecektir.

Konulan pompa ve orifis, ilgili DSI Bélge Miidiirliigiiniin miisaadesi alinmadan hig¢ bir
suretle bir bagkasiyla degistirilmeyecektir. Kontrolii kolaylastirmak maksadiyla, gerekli
hallerde ¢ikis borusu iizerine su sayaglari monte edilecektir.

1.2. Faydah ihtiyac

Yeraltisuyunu kullanacak olan ar‘azi"sahibinin, veyahut isletmecilerin, faydali su ihtiyaci,
konuya ve sartlara gore, DSI Bolge Miidiirliiklerince tespit edilecek ve belge iizerine
kaydedilecektir. Faydali ihtiyag i¢in ayrilacak su miktar1 hi¢ bir zaman yeraltisuyu
deposunun emniyetli veriminden daha yiiksek olamaz. Faydali kullanis ‘miktarlarinda
anlasmazliga meydan vermemek icin, ilgili Bakanliklarin goriisleri almacaktir. Suyun,

i
.
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kullanma maksadina uygunlugunu tespit edecek olan su kalitesini gésterir kimyasal analiz,
gerektiginde DSI Laboratuarlar1 tarafindan yapilacak veya miiracaat sahipleri tarafindan
yaptirilacaktir. Bunlarin sorumluluklar1 analizi yapan laboratuara aittir. Raporda, suyun
kullanma maksadina uygunlugunun agikca belirtilmesi sarttir. Aksi takdirde, belge
verilmez.

1.3. Sizint1 ve Kacak Yoluyla Olan Su Kayiplarimin Onlenmesi

Her ne surette olursa olsun, yeraltisuyu deposunun israf edilmesi ve kalitesinin bozulmas:
onlenecektir. Bunun igin DSI Bélge Miidiirliikleri yeraltisuyu arama, kullanma, 1slah ve
tadil projelerinin uygulanmalarii yerinde kontrol ve takip edeceklerdir. Koruma
tedbirlerinin baslicalar: sirasi ile agagida gosterilmistir.

1.3.1. Kirli Sularm Tecridi

Arama, kullanma, 1slah ve tadil islemleri swasinda yeriistii suyunun veya kullanmaya
elverisli olmayan kirli sularin, kuyu ve kaynaga akmasma veya karigmasina engel
olunacaktir.

1.3.2. Kayiplarin Onlenmesi

Yeraltisuyunun diger bir israf sekli isletilen nap sularmm muhafaza borusunun yanlarindan
diger yeraltisuyu naplarma veya doygun olmayan gecgirimli formasyonlara ge¢mesidir.
Boylece, kuyu normal veriminden daha az verimle caligir. Bu gibi kagaklara engel olmak
icin, filtreler, yalnizca akifer karsisina konulacak ve filtrelerin iistiinden itibaren, muhafaza
borusu ile kuyu cidari arasi tecrit edilecektir.

1.3.3. Kotii Kaliteli Sularin Tecridi

Kalitesi kullanma amacina uygun olmayan tuzlu veya bozuk kaliteli sularin diger iyi su
tabakalarma karigmasma imkan verilmeyecektir. Bu amacla, bu gibi sular1 tasiyan
tabakalar, tecrit edilecektir.

1.3.4. Artezyen Yapan Kuyularda Su Israfinin Onlenmesi

Basingli yeraltisuyu naplarmin isletilmesinde, yeraltisuyu fazla basingtan dolay1 yeriistiine
kadar ¢ikabilir ve kuyudan serbestce akabilir. Gerekli tedbirler alinmadig takdirde, basingli
sularin, kullanma zamanlar1 haricinde de bos yere akarak, yeraltisuyu deposunu zamanla
tiikketmesi miimkiindiir. Ulusal bir servet olan yeraltisuyunun bu sekilde israf edilmesini
onlemek amaciyla, kuyu agizlarina, vana ve ancak faydali ihtiyaci karsilayacak kadar su
akisi saglayacak capta, dairesel orifis takilacaktir. Vana ancak ihtiya¢ halinde agilarak
kuyudan su alinacaktir. Diger zamanlarda, vana kapali tutulacaktir.

Kontrol sirasinda, bu gibi artezyen kuyularda israfa sebebiyet verildiginin goriilmesi
tizerine, kuyuyu isleten kimseye (belge sahibine) yazili tebligatta bulunulacak ve hakkinda
Yeraltisular1 Tiiziigiiniin 14.maddesinin b ve ¢ fikralar1 uygulanacaktir.

1.3.5. Artezyen Tabaka Sularinm Yiizeye veya Diger Tabakalara Sizmasinin Onlenmesi
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Basmel bir naptaki yeraltisuyunun, sadece muhafaza borusu iginden ve hakiki miktarinda
her hangi bir azalma olmaksizin, yeryiiziine ¢ikarilmasi gerekir. Yani artezyen suyun,
artezyen tabakanin iistiinde veya altinda bulunan diger su tabakalarma veya su bulunmayan
tabakalara kagmasina meydan verilmemelidir. Bunun i¢in, muhafaza borusu ile kuyu cidari
arasi akifer tabakalarin bulundugu kisimlar hari¢ tamamen tecrit edilecek, bu tecrit, suyun
muhafaza borusunun yanlarindan kagmasina hig bir surette meydan vermeyecek sekilde
yapilacaktir.

2. TULUMBA KULLANILMASI

2.1. Tulumba Karakteristiklerinin Tayini

Tulumba verimi, tayin edilen bu zaman periyodu icinde cekilen su miktar: olarak tarif edilir
(m’/saat, galon/dakika gibi) basma yiiksekligi, kuyudaki suyun dinamik seviyesinden,
basma borusu ucuna, veya depoya dalmas: halinde, depodaki serbest su seviyesine olan

diisey mesafedir.

2.2. Tulumba Montaji

Bir kuyuya motor ve pompa monte edildigi zaman, motor temeli gayet saglam olacak,
sallantilara miisaade etmeyecektir. Her kuyu baginda, temel icinden madeni bir kuyu
havalandirma bacas: yapilacaktir. Kuyuya monte edilecek tulumba, kuyunun tespit edilen
karakteristiklerine uygun olacak; gerek yeraltisuyu rezervi, gerekse kuyunun oOmrii
bakimindan, kullanma belgesinde belirtilmis olan hususlara uygun olarak calistirilacaktir.
Her ¢esit pompamn bakimi, montaji ve tamirine ait esaslar ve ana hatlar, DSI Yeraltisulari
Dairesi Bagkanligmin «Derin kuyu pompalarmin montaji, bakimi, tamiri ve isletilmesi»
Dalgi¢ tulumbalarin montaji, bakim, tamiri ve isletilmesi» ve «Adi tulumbalarm montaji,
bakinu tamiri ve isletilmesi» adl1 talimatlarmda bulunabilir.

3. ISLETMEYE AiT BILGILERIN DSI’YE VERILMESi

3.1. Yeraltisular1 Kanunu geregince; kullanma belgesi alinarak yapilan her tirli
isletmelerde, isletmeyi yapan &zel ve tiizel kisilerin asagidaki bilgileri, ilgili DSI Unitesine
vermesi zorunludur:

3.1.1. Yeraltindan Cekilen Suyun Miktar1

3.1.2. Pompaj Siireleri ve Tarihleri

3.1.3. Yeraltisuyu Seviye Gozlemleri

3.1.4. Kullanilan Enerji veya Akaryakit Harcamasi

3.2. Yukarda, sirastyla gosterilmis olan hususlarda verilecek bilgiler, ilgili DST Unitesince
dagitilacak 6zel formlara islenerek en geg bir ay icersinde, elden 'i/eyaiposta ile DSI
Unitesine génderilecektir.
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3.3. Isletilen her kuyudan, her yil belirli zamanlarda kimyasal analiz
(igme suyu igletmelerinde, ayrica bakteriyolojik analiz) icin ozel talimatina
gbre su numuneleri almacak ve ilgili DSI Unitesine teslim edilecektir. Analiz sonuglan ve
bu sonuglara gére alinmasi gereken  tedbirler, isletmeyi yapana yazi veya bir zabitla
bildirilecektir.

3.4. Hidrojeolojik sebeplerle, yeraltisuyu rezervinde meydana gelecek degisikliklere uygun
olarak, isletme siiresinde ve emniyetli verim miktarmda yapilmasi gerekli gorilen
degisiklikler, bir yazi ile kullanma belgesi sahibine teblig edilecek ve bu yeni duruma gore
tespit edilen kullanma esaslar1 belgeye islenecektir.

3.5. Isletmenin ¢evredeki kuyularin ¢aligma sistemini degistirecek ve civarina zarar verecek
sekilde yapilmasindan belge sahibi sorumludur. Zarar goriildiigiinde, belge sahibinin
gerekli tedbirleri alip almadigs, DSi'ce kontrol edilecek ve gerekiyorsa durum bir tutanakla
tespit edilerek, belge sahibine yazili ve siireli ihtar yapilacaktir. Verilen siire igerisinde
zararin Onlenmedigi goriiliirse, kullanma belgesi geri almarak isletme tatil edilecek
ve Kanunun 18.maddesi uygulanacaktir.
s

3.6. Yonetmelikte bahis konusu kuyu, tinel, galeri agma, jeolojik ve
jeofizik ~aragtirmalar ile sondajlarda rastlanmasi muhtemel endistriyel ~ham
maddelerle ilgili bir rapor maden miihendisi veya jeolog tarafindan hazirlanarak Maden
Dairesi Bagkanligi’na verilecektir.

4. YERALTISUYU ILE ILGILI iSLERIN KONTROLU

4.1. Kontroliin Kapsamu

167 sayili Yeraltisulari Hakkindaki Kanun ve Yeraltisular1 Tiiziigline gore yapilacak
yeraltisuyu arama, kullanma, 1slah ve tadil isleri, bu yonetmelik geregince DSI tarafindan
kontrol edilecektir.

4.2. Kontroliin Amaci

Kontroliin amaci, yetkili teknik eleman ve is¢ilere yaptirilan ve DSI’den alian belgelerin
konusunu teskil eden arama, kullanma, 1slah ve tadil islerinin ve bunlarla ilgili tesislerin;
anlagmalara, belgelere genel ve 6zel kanunlara bagh tiiziiklere, teknik talimatlara, etiit
raporlarma ve onayli teknik rapor ve projelerine uygun ve noksansiz olarak meydana
getirilmesi suretiyle hem isi yaptiranin, hem isi yapanin menfaatini, hem de ulusal bir servet
olan yeraltisularinin korunmasin saglamaktir.
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4.3. Kontrol Yetkileri

Kontrol igleri, DSI'ce gérevlendirilmis elemanlar tarafindan yapilacak is sahipleri ve isi
yapanlar, gorevlilerin kanun, tiiziik ve y®netmelige uygun miidahalelerine itirazda
bulunmayacak ve uyarma ve tavsiyelerine uyacaklardur.

4.4. Kontrol Gorevlilerinin Yetkileri

DSI'ce atanan gérevlilerin baslica yetkileri sunlardir:

4.4.1. Kanunun yetkili kildig1 yerden onayli ve yetkili elemanlarca yapilmus projesi
olmayan islerin yapilmasini énlemek,

4.42. Yapilan iglerin onaylh belgeye, uygulama projelerine ve teknik
yonetmelie uygunlugunu kontrol etmek, aykir1 hareket eden belge sahiplerinin
belgelerinin geri alinmasini veya iptalini istemek.

4.4.3. Yeraltisuyunun israfin1 6nleyici tedbirler alinmasimi saglamak.

4.4.4. Kuyu baglarmin ve civar arazinin gollenerek bataklik haline getirilmesini 6nlemek,
4.4.5. Civardaki bina ve tesislere zarar verilmesini 6nlemek.

44.6. Kuyunun, kaynagm veya yeraltisuyu tabakalarmin  kirletilmesini
onleyici tedbirler alinmasimni saglamak,

4.4.7. Belge sahibince idareye verilmesi gereken her tiirlii bilgileri toplamak,

4.4.8. Islerin belge sahibi ve yetkili kimseler tarafindan yapilmasini saglamak.

4.5. Kanun, Tiiziik ve Teknik Yonetmelige Aykir1 Hareketlerin Takibi

4.5.1. Uygulama sirasinda, isin verilen belgedeki sartlara uyulmaksizin yapildig: anlagilirsa,
durum bir tutanakla tespit edilir ve belirli siirede gerekli tedbirlerin alinmasi igin DSI Bolge
Miidiirliigiince belge sahibinin i§ yerine yazili olarak bildirilir.

4.5.2. Verilen siirede, belge sahibi tarafindan isyerinde gerekli tedbirlerin alinmamast,
talimatlarmn yerine getirilmemesi ve islerin belge ve projelere gore yapilmamas: halinde
Tiiziigiin 11.maddesi ve Yeraltisulart Kanununun 18.maddesi uygulanmak iizere; durum
evvelce hazirlanmus olan tutanakla birlikte, DSI Bélge Miidiirliigiince Sulh Mahkemesine
aktarilir.

4.5.3. I baginda tutulacak tutanaklarin baghginda kisaca konu belirtilir; metinde ise belge
ve projede istenilen hususlarin her maddesine ayri ayr1 cevap verilir. Uc niisha olarak
diizenlenecek tutanakta yetkili gérevlinin imzas1 ve miihrii bulunur.

4.5.4. Gerektiginde; DSI Bolge ‘Miidﬁrﬁnﬁn, durumu bir tutanakla tespit ederek isi tatil

etmek yetkisi vardir. .
{
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