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Menderes Grubu kayalarinin temel-ortu iligkisine
yapisal bir yaklasim (Selimiye-Mugla).

A structural approach to the basement —cover relationship of Menderes Group rocks (Selimiye-Mugla).

ALI OZTURK Cumbhuriyet Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Sivas.
ALI KOCYIGIT Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeol. Miih. Bol., Ankara.

0Z : Menderes Grubu, biri migmatit ve gnayslardan olusan temel, digeri ise, ince taneli turmalinli gnays, granatl
mikagist, mermer, kuvarsit, epidot - kloritoyid sist ve kalk sist ardalanmasmdan olusan Ortii olmak lizere, iki ana bi-
rimle temsil edilir- Yapraklanma, catlaklar, damarlar, kivrim eksenleri, c¢esitli mineral ve kuvarsfeldispat gozlerinin
cizgisel dizilimi ve sucuk yapilar1 gibi onemli yap1 6gelerinin, temel ve Orti iginde farkli yonelim gostermesi (temel-
de KD-GB, ortide KB-GD), diger saha ve laboratuvar verileriyle birlikte degerlendirildiginde, temel - ortii iliski-
sinin bir a¢ili uyumsuzluk oldugu goriliir. Ayrica, temel ve ortiideki bu yapisal diizen farkliligi, simdiye degin benim-
senene aykirt olarak, Menderes Grubu kayalarinin genel yapisinin dom olmadigini da gostermektedir. Migmatitles-
mede, anateksis sonrast olusuklarindan olan kuvars damarlarinin, temelden bagka, Ortiiniin alt diizeylerinde de yo-
gunlagmis bulunmasi, migmatitlesmenin, oOrtii kayalarinin c¢okeliminden sonra, blylik olasilikla Erken Alpin evrede
gelistigine bir kanittir.

ABSTRACT : Menderes Group is characterized by two main lithologie units, one of which is basement rocks con-
sisting of migmatite and augen gneisses, and the other is cover rocks composed of alternation of finegrained gneiss
with tourmaline, micasehist with garnet, marble, quartzite, epidote - chloritoid schist and calcschist. The evaluation of
the different orientation (NE-SW in basement, NW-SE in cover) of the main tectonic elements, such as foliation, jo-
ints, veins, fold axes, linearity of various minerals and quartzo-feldspatic augens and boudinage developed in both
basement and cover rocks, together with the other field and laboratory evidences indicates that the relationship
between the basement and the cover is an angular unconformity. In addition contrary to the former ideas, these dif-
ferent tectonic patterns in both basement and cover rocks indicate that the general structural shape of Menderes
Group is not a dome. The concentration of quartz veins, which are the post - anatexitic features in migmatization,
in both basement. and the lower part of cover rocks implies that the migmatization has mostly occurred during an
early Alpine orogenic phase, after the deposition of the cover rocks.

GIRIS

Tokat, lgaz, Bolu, Kirsehir, Uludag, Kazdag ve Men-
deres masifleri gibi, genel olarak «Masif> diye anilan, de-
gisik derece ve yas konaklarinda baskalasim gecirmis temel
kayalarin, tiim jeoloji Ozellikleriyle bilinmesi, Tirkiye'nin
jeoloji evriminin aciklanmasinda, ¢6ziim bekleyen Onemli
bir sorundur. Sozii edilen bu kaya gruplar ile ilgili jeoloji
caligmalari, son yillarda hiz kazanmig olmasina karsin, bugilin
icin yeterli degildir. Bununla birlikte, konuyla ilgili ayrintili
calismalara girildiginde, degerli bulgularin elde edildigi de bir
gercektir.

Menderes Grubu (1) kayalart ve yakin dolayinda yapi-
lan degisik amacli caligmalar (Hamilton ve  Strickland,
1840; Tchihatcheff, 1869; Egeran ve Yener, 1944; Onay, '1949;

Fliigel ve Metz, 1954; Kaaden ve Metz, 1954; Nebert ve Ron-
ner, 1956; Tokay ve Erent6z, 1959; Schuiling, 1958,1962; Wip-
pern, 1964; Akartuna, 1965; Graciansky, 1965; Abdiisselamoglu,
1965; Brinkmann, 1966; Ketin, 1966; Basarir, 1970; izdar, 1971;
Dora, 1975, 1981; Oztiirk ve Kocyigit, 1976, 1982; Akdeniz ve
Konak, 1979; Evirgen, 1979; Caglayan ve digerleri, 1980; Akkok,
1981), 6nemli bulgular yaninda, bazi temel sorunlari1 da ortaya
koymustur. Onemli sorunlar arasinda Menderes Grubu
kayalarinin genel yapisi, kokeni, olusum ve baskalasim yasi,
temel - ortl iligkisi ve Ortli birimleri arasinda gozlenen
bagkalagmis ultramafitlerin stratigrafik ve tektonik konumlari
sayilabilir.

Menderes Grubu'nun genel yapisinin bir dom bigimin-
de oldugu, hemen hemen tiim arastirmacilarca benimsen-

(1) iIkin Egeran ve Yener {1944} tarafindan «Menderes Masifi» olarak tanimlanan kaya toplulugu, stratigrafi adlama kurallarina uyma-
digindan, «Menderes Grubu» olarak degistiriimis ve bazi formasyonlara ayrilmistir (Oztiirk ve Kogyigit, 1982). Bu yazida da Men-
deres Grubu terimi ve onu olusturan formasyon adlar kullaniimigtir.
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mis olmasina karsin, ileride deginilecegi gibi, yazarlar bu goriise
katilmamaktadir.

Baz1 arastirmacilara gore (Fligel ve Metz, 1954; Akar-
tuna, '1965; Graciansky, 1966; izdar, 1971), Menderes Gru-
bu'nun temeli magmatik kokenli; diger bazilarina gére de
(Schuiling, 1958, 1962; Basarir, 1970; Dora, 1975; Oztiirk ve
Kogyigit, 1976, 1982; Akdeniz ve Konak, 1979; Caglayan ve
digerleri, 1980) sedimanter kokenlidir. Yine aym sekilde,
temel ve Ortii icin Ongoriilen yag konaklari da degisken-
dir. Ornegin, Kaaden ve Metz (1954), Schuiling (1962), Brink -
mann (1966), Oztiirk ve Kogyigit (1976, 1982) temel kayabi-
rimlerinin Kambriyen Oncesi olustugunu belirtirlerken;
ortiintin de Siliiriyen - Triyas araliginda (Oztirk ve Kogyigit,
1982) ya da Ust Devoniyen - Paleosen araliginda (Caglayan ve
digerleri, 1980) ¢okelmis oldugu varsayilmaktadir.Diger taraftan,
temelin, Alt Paleozoyik sirasinda (Hersiniyen Oncesi) ilk
baskalasimi gegirdigi (Schuiling, 1962; Basarir, 1970; izdar, 1971,
Oztiirk ve Kocyigit, 1976, 1982; Akdeniz ve Konak, 1979); Ust
Paleozoyik ve daha sonrasinda
. ise, ortliyle birlikte ikinci kez bagkalasima ugradigi One-
rilmektedir (Dora, 1981; Diirr, 1975). Ayrica retrograt tiri
uclincii bir bagkalagimin etki ve varligindan da soz edil-
mektedir (Dora, 1981).

Temel ile ortii arasindaki iligkiye gelince, bu konuyla
ilgili gortgler de farkhidir. Bazi arastirmacilar (Schuiling,
1958, 1962; Graciansky, 1965; Brinkmann, 1966; Basarir,
1970; tzdar, 1975; Oztiirk ve Kogyigit, 1976, 1982; Akdeniz ve
Konak, 1979; Caglayan ve digerleri, 1980), bu iligkinin bir
uyumsuzluk (unconformity) oldugunu belirtirlerken; diger
bazilar1 da (Fliigel ve Metz, 1954; Wippern, 1964; Akartuna,
1965; Abdiisselamoglu, 1965; Ketin, 1966), temel ve Ortiiniin
surekliliginden, bir bagka deyisle, arada stratigrafik bir
boslugun bulunmadigindan soz etmektedirler.

Buraya degin, Menderes Grubu kayalan ile ilgili nem-
li sorunlar ve bunlarla ilgili gortsler, 6z olarak sunulmus-
tur. Bu yazida ise, temel ve Ortlii arasindaki iliski, yapisal
bir yolla irdelenecek, ayrica, yeni tektonik donemde (neo-
tektonik donemde) Menderes Grubu kayalarini etkileyen
tektonizma tiiri ve ilgili yapilardan s6z edilecektir. Temel
ve Ortl arasindaki iligkiye yapisal bir ¢oziim getirebilmek
icin, her iki birimin de ylizeyledigi Selimiye (Mugla) do-
lay1 (1/25.000 olgekli, Aydin N19-a2 paftasiyla temsil edi-
len alan) caligma alani olarak secilmis ve ayrintili jeoloji
haritas1 yapilmistir (Sekil 1).

GENEL STRATIGRAFI

Calisma alani i¢cinde, Menderes Grubu kayalarinin alt
diizeyleri, sig denizel kirintililarin  almandin - amfibolit
fasiyesinde : bagkalagima ugramasiyla . olusmusg; migmatit ve
gnayslarla temsil edilmektedir (Schuiling, 1958, 1962; Akdeniz ve
Konak, 1979). Cogu arastirmacilarca Cekirdek olarak anilan bu
diizey kayalari, Besparmak formasyonu olarak tanimlanmig
olup (Oztiirk ve Kocyigit, 1982), Menderes Grubu'nun temelini
olusturur ve calisma alaninin kuzey kesiminde yiizeyler (Sekil 1,
2). Temel tlzerinde acili uyumsuzlukla yer alan, birbirleriyle
yanal - dusey gecisli kayalarin (baslica cakiltasi, kumtasi, silttas,
seyl - marn, kiregtasi) yesilsist fasiyesi kosullarinda bagkalagim
gecirmesiyle olusmus ince taneli turmalinli gnays, granatli mi-
kasist, mermer, kuvarsit, epidot - kloritoyid sist ve kalksist
ardalanmasinin temsil ettigi metamorfitler ise, Kilavuz for-
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Sekil 1 Calisma alanmmmn bulduru ve yahnlastirilmis
jeoloji haritasi. 1 : Besparmak formasyonu
(Temel); 2: Temel-ortii dokunag (acili uyum-
suzluk); 3 : Kilavuz formasyonu (Ortii).

Figure 1 : Location and simplified geologic map of the

studied area. 1 : Besparmak formation (Base-
ment); 2 : Contact (angular unconformity)
between basement and cover; 3 : Kilavuz for-
mation (Cover).

masyonu olarak adlandirilmistir (Oztiirk ve Kocyigit, 1976,
1982). Dusiik dereceli bu metamorfitler, calisma alaninin
gliney vyarisinda yiizeyler ve Menderes Grubu kayalarin
ortlisii olarak anilan kesimin alt yarisint olusturur  (Sekil
1,2).

Temel - Ortii dokanag

Temel - ortii dokanagi, yaklasik olarak, calisma alani-
nin kuzeybatisinda Sakarkaya koyi glineyinden baslayip,
glineydogu ve doguya dogru Giinece, VirankOy, Goducak,
ikiztas ve Camdag koylerine yakin bir uzanim gésterir. Bu
uzanim boyunca, bircok kez, KD-GB dogrultulu basamak
tiirii normal faylarla 6telenir (Sekil 2).

Sekil 2 : Calhsma alammin yapr haritasi. 1 : dokanak;
2 : Diisey fay; 3 : Normal fay; 4 : Antiklinal
"ekseni; 5 : Senklinal ekseni;' 6 : Kuvars damari;
7a : Yapraklanma dogrultu ve egimi; 7b : Cizgisel
yapi: 8: Besparmak formasyonu; 9: Temel-Ortii
dokanagi (acih uyumsuzluk); 10: Kilavuz
formasyonu ‘(Ortii); 11 : Acih uyumsuzluk; 12 :
Aliivyon.

Tectonic map of studied area.. 1 : Contact;
2 : Vertical fault; 3 : Normal fault; 4 : An-
ticline axis; 5 : Syncline axis; 6 : Quartz ve-
in; 7a : Strike and dip of foliation; 7b : Line-
ation; 8 : Besparmak formation (Basement);
9 : Contact (Angular unconformity) between
basement and cover; 10 : Kilavuz formasyonu
(Cover); 11 : Angular unconformity; 12 : Al-
luvium.

Figure 2 :
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Giris boliimiinde de deginilmis oldugu gibi, sorun, te-
mel - Ortii  (Besparmak formasyonu - Kilavuz formasyonu)
arasindaki bu sinirin bir uyumsuzluk olup olmadigidir. Bu
belirsizlik, temel-Ortii kayalarindaki yapisal farkliikla di-
ger jeolojik veriler birlikte degerlendirilerek yanitlanmaya
caligilacaktir.

TEMELVE ORTUNUN YAPISAL OZELLIiKLERI

Gerek temel, gerekse Ortii kayalarinda gelismis olan
onemli yap1 Ogeleri yapraklanma, catlaklar ve damarlarla
temsil edilen diizlemsel yapilar ile kiviim eksenleri, sucuk
yapilari, cesitli minarel dizilimleri, yassilagmig c¢akillarin
uzun eksenleri ve gnayslardaki kuvars - feldispat gozlerinin
(quartzo - feldspatic segregations) tercihli yoneliminden olusan
cizgisel yapilar olmak tlizere iki grupta toplanabilir.

Yapraklanma

Ayrintili jeolojik harita alimi ile, sik dogrultu ve egim
Olctimiinden elde edilen verilerin stereografik izdiisim yon-
temiyle degerlendirilmesi sonucu, temeli olusturan kayalar-
daki ortalama yapraklanma diizlemlerinin K48°D/38°KB,
K82°D/38°GD ve K30°D/68°GD (Sekil 3, 4A,B,C); ortiideki

BERNDEEBHE
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Sekil 3 : Temel kayalar1 yapraklanma diizlemlerinin
kontur diyagrami. b, b1 : Kivrim eksenleri; P, P1 :
Kutup diizlemleri; 61 : En biiyiik sikistirma asal
gerilim ekseni (135 6l¢li, Schmidt ag1).

Figure 3 : Contour diagram of basement rocks foliation

planes, b, bi : Fold axes; P. P, : Pole planes;
6, : The greatest principal compressive stress
axes (135 measurements, Schmidt net).

yapraklanma -dizlemlerinin ise, K74°B/58°KD ve K64°B/44°-
GD durumlu olduklart saptanmustir (Sekil 5, 4D, E). Ancak
Sekil 4 de D diizlemiyle temsil edilen ve ortiideki genel senk-
linal yapinin giliney kanadini olusturan kesim, calisma ala-
ninin hemen glneyinde kalmakta; calisma alani icindeki

OZTURK KOCYIGIT

kesim ise, senklinal yapinin kuzey kanadi olup E diizlemiyle
temsil edilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4 : Temel ve ortii kayalarinda ortalama yaprak-
lanma dilizlemlerinin stereografik izdiisiimii.
Figure 4 : Stercographic projection of the average folia-

tion planes of basement and cover rocks.
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Sekil 5 :

Ortii kayalar: yapraklanma diizlemlerinin kon-
tur diyagrami, b : Kivrim ekseni; P : Kutup
diizlemi; 61 : En biyiik sikistirma asal geri-
lim ekseni (315 oOl¢ii, Schmidt ag1).

Figure 5 : Contour diagram of cover rocks foliation pla-

nes, b : Fold axis; P : Pole plane; 6r : The
greatest principal compressive stress axis (315
measurements, Schmidt net).
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Ozet olarak, Sekil 2 ve 4'%e kisaca bakildiginda, temel ka-
yalarindaki genel KD-GB gidigli yapraklanma diizlemleriyle,
ortli kayalarindaki KB-GD gidigli yapraklanma diizlemleri
arasindaki biiytik acisal fark kolayca gortiliir.

Catlaklar

Temel ve Ortii kayalarindan alman cok sayidaki cat-
lak Olcliimlerinin, stereografik izdiisiim yOntemiyle deger-
lendirilmesi sonucu, temel kayalarinda dort, ortii kayala-
rinda ise ii¢ eklem takimi saptanmistir (Sekil 6A, B). Te-
mel kayalarindaki egemen eklem takimlari sirayla K50°-
60°D, K30°-40°B, KI10°-20'D ve KI1020°B olup, kivrim ek-
senleriyle karsilastirildiginda, birinci ve ti¢lincli takimin
stkisma, ikinci ve dordiincii takimin da, yaklagik olarak,
genisleme catlaklar1 oldugu  goriiliir. Ortii kayalarindaki
egemen eklem takimlar ise, sirayla KO*-10°B, K20°-40°D ve
D-B dir. Ortii kayalarindan o6zellikle kalksistlerde cok yo-
gun ve sistemli sekilde gelismis olan catlak takimlari kes-
me tiiriinde olup, catlak diizlemleri boyunca 2-30 cm ara-
sinda degisen Otelemeler gozlenmistir.
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Sekil 6 : Temel ve Ortli kayalarinda gelismis catlakla-
rin giil diyagramlari.
Figure 6 : Rose diagrams of joints developed in basement
and cover rocks-
Damarlar

Gerek temel gerekse Ortii kayalarinda, yapraklanmayi
bazan verev bazan da dike yakin bir aciyla kesen, ayni za-
manda ag¢ik kivrimlar olusturan kuvars damarlart gelismis-
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tir- Gri-boz-kirli sar1 renkli, 15 c¢cm-2 m arasinda degisen
kalinlikli ve KB ile K - G dogrultusunda gelismis olan ku-
vars damarlari, birkac metre ile 300 m ye kadar uzunluk
sunarlar. Damarlar ozellikle, Virankdy ve Ikiztas koyleri
dolayinda gozlii gnayslar i¢inde, Selimiye dogusu ve Kila-
vuz koyi kuzeyinde de Ortli kayalarini olusturan yesil sist-
ler icinde yogunlagsmistir. Migmatitlesme olayinin anatek-
sis (ergime) sonrasi evresini temsil eden olusuklardan biri
olarak yorumlanabilen bu kuvars damarlar1 (Sekil 7), mig-
matitlesme olaymin, ortii kayalarinin olusumundan son-
raki bir zamanda gelismis olduguna bir kanit olarak gos-
terilebilir (Schuiling, 1962).

Sekil 7 : Gozlu gnayslarda yapraklanmay: kesen kuvars
damari (Virankoy kuzeyi).

Quartz vein cutting the foliation planes of

augen gneisses (North of Virankoy).

Figure 7 :

Kivrimlar

Cok sayidaki degisik tiir ve kiiciik boyutlu kivrim disinda,
temel kayalarinda gelismis, biliyiik boyutlu iki antiklinal ve iki
senklinal yap1 saptanmistir. Genel eksen gidisleri KD - GB olan
kivrimlar, baglica Sakarkaya ve Gtuinece koyleri kuzeyi, Goducak
kuzeydogusu ve Ikiztas koyii dolayinda goézlenmistir (Sekil 2).

Temel kayalarindan alman yapraklanma diizlemlerinin,
stereo-grafik yontemle degerlendirilmesi sonucu, sozii edilen bu
kivrimlarin K34°D/10° ve G64°B/12° eksen dalimli ve bakisimli-
bakisimsiz nitelikli olduklar1 saptanmistir (Sekil 3 ve 4b). Ayni
yontemle cizilen degisik diyagramlar araciligiyla, temel
kayalarindaki bu yapilarin olusumuna neden olan ilk
dagolusum evresindeki (orogenic phase) etkin yatay sikisma
dogrultusunun da, yaklasik KB -GD (K26°B ve K56°B) oldugu
anlagilmstir (Sekil 3ve 4).

Diger taraftan, ortii kayalarinda olusmus kivrimlar ise,
genel olarak KB - GD gidislidir. Yapraklanma diizlemleri
Olciilerinin benzer yontemle degerlendirilmesiyle, ortii ka-
yalarinda gelismis asil yapinin, K69°B/5° eksen dalimli ve
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Sekil 8 :Kalksistler icinde gelismis sucuk yapisi. A Kalksist; B Mermer; B Boyun noktalarinda yeniden

kristallenmis kalsit (Selimiye dogusu).
Figure 8 :
necks of boudins (East of Selimiye).

bakisimsiz nitelikli bir senklinal oldugu saptanmistir (Se-
kil 4b1 ve 5). Ancak,. bu biiyiik senklinal yapinin yalnizca
kuzey kanadi (Sekil 4E) calismasi alani i¢inde goriilmekte,
gliney kanadi ise, haritalanan alanin hemen giiney Kkena-
rinin disinda kalmaktadir (Sekil 4D). Yine Sekil 4 ve 5 de
gorilen diyagramlar yardimiyla, ortli kayalarimi etkileyerek
onlarin kivrimlanmasina neden olan dagolusum evresindeki en
blylik sikisma gerilimi eksenin yaklastk KD - GB (K21°D)
dogrultulu oldugu belirlenmistir. Harita alan1 disinda ve daha
giineyde, Ortli kayalarinda gelismis ve yukarida sozii edilen
senklinal yap1 eksenine kosut gidisli ¢ok sayida kivrim
gozlenmistir.

Goriildiugl gibi, 6nemli yapt 6gelerinden olan kivrim
eksenlerinin, temel ve Ortli kayalarinda farkli gidis goster-
dikleri, dolayisiyla, bunlarin farkli dagolusum evrelerinin
sonucu olusmus olduklart gercegine varilir.

Sucuk yapilari

Degisik fiziksel nitelikli kayatiirii ardalanmasinin, ayni
gerilim (stress) etkisinde kaldiginda olusan diger bir yapr tiirti de
sucuk yapisidir. Bu yapilar, temel kayalarindan cok, oOrti
kayalarinda yogunlagmustir. Kalksistler icinde mermerler,
yesilsistlerde ise kuvarstan olusan sucuk yapilari, degisik nitelik
sergiler. Ornegin, sucuklar bazan baklava bigciminde olup,
donmeye (rotasyona) ugradiklarinin bir kaniti1 olarak bindirimli
(imbricated) dizilim sunarlar ya da diizgiin sucuk bicimli olup,
cizgisel yonelimlidirler (Sekil 8). Diger taraftan, sucuk
yapilarinin boyun noktalar1 genellikle kalsit ya da kuvars ile
doldurulmus olmakla birlikte, bazan da bu noktalarda yeniden
kristallenme olmamig, buna karsin, daha siiniimlii olan cevre
kayaci buralara akmigtir.

Genellikle yapraklanmaya kosut dizilimli olmakla birlikte,
yapraklanmayr verev olarak kesen sucuk yapilarina da
rastlanilmistir. Bu iki farkli durum, ayrt zamanda gelismis
deformasyon evrelerini temsil ediyor olmalidir.

Boudinage feature developed in calcschists. A : Calcschist; B : Marble; C : Recrystallized calcite in the

Mineral dizilimi, Yassilagmis cakillar ve Kuvars - feldispat
gozleri

Temel kayalarinda kuvars - feldispat gozleri, mika pul-
lar1, turmalin ve iri feldispat mineralleri yapraklanma dog-
rultusuna kosut Ozglin cizgisel yapilar olustururken; biyo-
tit, kuvars ve Kkalsit mineralleri de oOrtii kayalarinda ben-
zer yapilar olusturmustur. Ancak, Ortii kayalarindaki c¢iz-
gisel yapilar, yapraklanma dogrultusuna ve egim yoOniine
kosut degisik iki yonde gelisirken; temel kayalarinda yal-
nizca yapraklanma dogrultusuna kosut tek bir yonde gelis-
migtir (Sekil 2). Sozi edilen bu yapilar, hem sahada hem
de mikroskop altinda incelenen yonlii Orneklerin ince ke-
sitlerinde oldukga belirgin olarak gozlenmistir.

Diger taraftan, Virankoy'ln kuzeydogusunda yiizeyle-
nen gozli gnayslar iginde 8-10 cm x 18 cm boyutlu yas-
silasmig cakillarin uzun eksenlerinin yapraklanmaya kosgut
dizilimi de diger bir c¢izgisel yapinin olusumunu saglamis-
tir. Benzer yassilagmig cakil dizilimine, Selimiye - Kilavuz
yolu tzerindeki yesil sistler icinde de rastlanilmistir.

Ozetle, bu tiir cizgisel yapilar, temel kayalarinda kiv-
rim eksenlerine kosut; oOrtii kayalarinda ise ona dik ve ko-
sut olmak Ttizereiki ary1 yonde geligmistir.

YENI TEKTONIK DONEM YAPILARI

Giineybat1 Tirkiye'de yeni tektonik donem, Orta Oligo-
sen sonunda yerel olarak baglamis ve doguda Karaman'dan
batriya Ege Denizi'ne degin uzanan Sultandag: - Menderes
Grubu ekseni sutistii olmustur (Kocyigit, 1981, 1983). An-
cak, son evreleri yegin sikisma ve yatay devinimlerle tem-
sil edilen eski tektonik donemin, cekme tektonigi ve diisey
devinimlerle temsil edilen yeni tektonik doneme tlimiiyle
déniisiimlii Ust Miyosen - Alt Pliyosen sirasinda gercekles-
mistir.
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(B) W

Sekil 9 : Basamak tiirii normal faylarin egemen gidis-
lerini gosteren giil diyagrami. T: Genisleme
yonleri.

Figure 9 : Rose diagram illustrating the main trends of

normal faults. T : Extension directions.

Orta Oligosen sonunda glniimiize degin disey yuk-
selimini siirdiiren Menderes Grubu kayalari, bu dijey tek-
tonige bagh olarak gelisen degisik gidigli (baslica KB - GD,
KD -GB ve D-B) egim -verev atimli, basamak tiirii nor-
mal faylarla cok sayida bloga boliinmiistiir. Caligma alani
icinde, sozii edilen dilizey devinime bagl olarak, baslica iki
normal fay takimi gelismistir (Sekil 2 ve 9). Ozellikle, Men-
deres Grubu'nun temelini olusturan ve topografik olarak
en yiiksek konumda bulunan temel kayalarinda yogunlas-
mig normal faylarin dogrultulari kulanilarak yapilan di-
yagrama gore, birinci egemen fay takimi K40°-50°D, ikin-
cisi ise, K60°-70°B gidiglidir - (Sekil 9). Bu iki fay takimin-
dan, gerek kuzeyde ve gerekse giineyde, biiylik grabenler
boyunca uzanan ve aliivyonlarla daha yash kayabirimleri-
ni siirlayanlar, giiniimiizde de diri olup, KB ve KD yonle-
rinde bir genislemeye neden olmaktadirlar. Diger taraftan, Ust
Miyosen'den beri, Menderes Grubu kayalarinda gelismis
basamak tiiri normal faylar boyunca kazanilmis olan diisey
devinim miktarlari, Simav grabeni kenarinda 1750 m (Zeschke,
1954); Teke yarimadasinda 2000 m (Graciansky, 1968); Salihli -
Alasehir (Manisa) dolayinda ise, 1500 m dir (Arpat ve Bingol,
1969). Ozetle, Menderes Grubu kayalarinda varligindan soz
edilen Uclincii tlr retrograt baskalasimin da, bu diisey
devinimlerle ilgili olmasi kuvvetle olasidir.

SONUC VE TARTISMA

Temel kayalarinda gelismis yapraklanma, biiyiik ve
kiictik boyutlu kivrim eksenleri, ¢esitli mineral dizilimleri
ve sucuk yapilari gibi 6nemli tektonik 6geler, genel olarak
KD - GB gidisli olup, ortii kayalarinda gelismis KB -GD gi-
disli benzer yapi1 6gelerinden 6nemli farklilik sunar. Temel
ile Ortil arasindaki bu yapisal diizen farklilig1 ikisekilde
acgiklanabilir : a) Menderes Grubu'nun temeli ile ortiisii
arasinda stratigrafik bir bosluk olmay1p, sonraki bir tek-
tonizma ile, iki diizey i¢indeki yapisal 6geler degisik ko-
num kazanmistir. Bu durumda temel-ortii dokanagi fayli
olmalidir; b) iki diizey arasindaki iligki bir a¢ili uyum-

105

suzluk olup, temel ve orti kayalarindaki degisik konumlu
yap1 Ogeleri, iki farkli dagolusum evresiyle gelismis olma-
Iidir. Nitekim, yapisal farkliliktan basgka, asagida kisaca
ozetlenecek olan saha ve laboratuvar verileri de, ikinci ¢o-ziim
yolunun, bagka bir deyisle, temel - orti iligkisinin bir acil
uyumsuzluk oldugu gortisiiniin dogrulugunu desteklemektedir :
1) Temel kayalarindan gnayslar i¢indeki kuvarsit merceklerinin
uzun eksenlerinin, temel - Ortii dokanaginda birdenbire
kesilmesi ve dokanakla dike yakin bir ac¢i yapmasi; 2) Temel
kayalarinin ortii kayalarina oranla daha yegin deformasyon ve
bagkalagim gecirmis olmasi, Ornegin, temel icinde yer alan
kuvarsitler ileri derecede kristallenip kivrimlanmig, Ortl
icindekiler ise, daha az kristallenmis ve kivrimsizdir. Diger
taraftan temelin almandin - amfibolit fasiyesinde, Ortiiniin ise
yesil sist fasiyesinde baskalasmis olmasi ve iki fasiyes arasinda
gecisi olusturan parajenez ve alt fasiyeslerin gbézlenememesi
(Akdeniz ve Konak, 1979); 3) Iki diizey arasinda, ozellikle
¢aligma alani icinde ¢ok belirgin bir dokanagin bulunmasi; 4)
Ortii icinde, temel kayalarindan gnayslarin cakillarina rast-
lanilmast (Caglayan ve digerleri, 1980); 5) Temel-orti
dokanagi ve ona yakin yerlerde, zirkon, ve ilmenitce zengin,
bagkalagmis plaser cevher olusuklarina rastlanilmasi (Schuiling,
1962); 6) Temel kayalarinda bolca bulunan zirkon, disten,
turmalin,-stavrolit gibi mineraller ve diger daha yliksek dereceli
metamorfit pargalarinin ortii icinde kirintili olarak bulunmasi.

Ozet olarak, temel-6rtii kayalarindaki yapisal farklilik,
yukarida verilen diger saha ve laboratuvar verileriyle birlikte
degerlendirildiginde, ilkin temel kayalarinin olustugu ve
bunlarin  Hersiniyen Oncesi bir dagolusum evresiyle
kivrimlanarak, bugiinkii konumlariyla KD - GB genel yapisal
gidiglerini kazanmig olduklar1 ve daha sonra da oOrti
birimlerinin bunlar TUzerine acili uyumsuzlukla c¢okeldigi
sonucuna varilir. Blylik bir olasilikla, erken Alpin evredeki
ikinci bir deformasyon ve baskalasim sirasinda da, temel ile
birlikte ortiiniin alt duzeylerini etkileyen migmatitlesme ve
ortudeki yapi ogeleri gelismis olmalidir. Migmatitlesme olayinin
ergime sonrasi olusuklarindan kuvars damarlarinin, temel
kayalarinda ve Ortliniin yalnmizca alt diizeylerinde yogunca
bulunmasi, migmatitlesmenin, ortiiyi de etkiyen ikinci
dagolusum evresi sirasinda olustuguna 6nemli bir kanittir.

Hernekadar, calisma alaninin kiicukligi, ilk bakista,
calisma sonucunun tiim Menderes Grubu icin genellestiri-
lemeyecegi kanisini yaratiyorsa da, daha bolgesel Olgekte
yapilmis jeoloji haritalar1 incelendiginde, temeldeki yapisal
gidislerin  KKD-GGB; ortiidekilerin  BKB-DGD oldugu
goriiliir (Schuiling, 1962; Graciansky, 1965; Caglayan ve
digerleri, 1980). Bu ise, yerel olan calisma sonuclarinin ge-
nellestirilebilecegini gostermektedir.

Diger taraftan, Menderes Grubu kayalar1 icin benim-
senen «Dom» bigimli yapinin varligi da kuskuludur. Boyle
bir yapi icin en belirgin 6zelliklerden biri olan «Ayn1 mer-
kezden disartya dogru egimlenme bicimi» gézlenmelidir.
Buna karsin, ayrintili jeoloji harita alimi, temel ile ortii-
niin farkli yapisal diizende oldugunu, bu verinin de, bir dom
yapisinin genel bicimine aykiri diistiigiint géstermistir.
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