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Dogal tas kullanilan yapilarda eger
farkh bir estetik g6zinize carpiyorsa,

bilin ki bunun nedeni kayraktir...




Yop| taslari, guinimiz ve gecmis uygarlikla-
rin yapi malzemesi olarak kullandigi dogal
kayalardir (Yerbilimciler kayac ve kaya terimlerini
ayni anlamda kullanirlar; bu yazida kaya terimi
benimsenmistir). Magmatik, sedimanter ve meta-
morfik tirde olabilen bu dogal kayalarin yapi tas
olabilmesi icin kesilebilir, blok sekline getirilebilir
ya da plakalar halinde kullanilabilir ézelliklere
sahip olmasi gerekir (1, 2) . Kirectasi, mermer,
kumtasi, sleyt ve granit yapi tasi olarak yayginca
kullanilan litolojilerdir. Bu kayalar tarih boyunca
farkh yapilarin insaasi basta olmak tzere kapla-
ma, déseme, susleme ve heykelcilikte sikga kul-
lanilmigtir (1, 3, 4). GUnimiz modern yapilarinin
bircogunun ic ve dis mimarisinde dogal tas ola-
rak da bilinen bu kayalar kullanilmaktadir.

Bunlar icerisinde &zellikle sleyt gibi kayalar
dnemli dogal yapi taslan arasindadir. Turkge'de
halk arasinda “kayrak” adlamasi bu tir kaya-
lara verilir. Kayrak kelimesinin kékensel olarak
eski Turkce'de “kadrak” sézciginden tiredigi
akla gelmektedir. Dagin katmanli ve kiviimli hali
icin kullanilan kadrak kelimesi zaman icerisinde
“kaygan kaya” anlamini tagiyan kayrak kelimesi-
ne kadar evrilmis olmalidir. Kayrak kelimesi gu-
nomiz Turkce'sinde yine “kayagan tas”, “dam-
tas1” kelimeleri ile de es anlamlidir. Tirkce'de
“kayagan tas”, Fransizca’da “ardoise (arduvaz)”
ve ingilizce’de “flagstone, filestone (yassi tas)”
yapi tasi endUstrisinde neredeyse ortak termino-
loji olarak karsimiza c¢ikmaktadir (5). Bu dogal
taslar jeolojide cok distk ve/veya dusik dereceli
metamorfizma &zelligi gosteren sleyt ve fillit tGr
metamorfik kayalari temsil etmektedir (5, 6).

Sleyt ve fillit, foliyasyon (yapraklanma) &zelligi
olan ve yapi tasgi olarak yayginca kullanilan me-
tamorfik kayalardir. Yine foliyasyon &zelligi goés-
teren sist, gnays ve metakonglomera tiri meta-
mortik kayalar da giderek artan kullanim alanlari
gostermektedir. Mermer, kuvarsit ve hornfels ise
foliyasyonsuz ya da zayif foliyasyonlu metamor-
fik kayalardir. Antik caglardan bu yana kullanilan

Marmara Adasi’ndaki tag isletmeciliginin mermer
kelimesi ile ézdestirildigi bilinmektedir. Bilinen bir
diger gercek de “mermer” teriminin jeolojideki
tanimlamasi ile endustrideki kullanimi arasinda
belirgin farklilik bulundugudur. Endustride, kolay-
ca cilalanan ve parlatilan bitin kayalar mermer
olarak adlandirilir. Ancak son yillarda endUstri-
yel anlamda mermer yerine dogal tas teriminin
kullanilmasi hizl bir sekilde benimsenen tanimla-
madir. Bu durum, dogal taslar semsiyesi altindaki
kayalarin kékensel bazi &zellikleri de gézénine
alinarak alt aymmlarin yapilmasini gerekli kil-
maktadir.

Bu yazi ile metamorfik kayalarin olusturdugu
dogal taslarin endistride kayrak ve mermer ola-
rak iki grupta tanimlanmasi énerilmektedir. Buna
gore dogal tas endustrisinde yaygin kullanim ala-
ni olan sleyt ve fillit ile birlikte sist ve gnays gibi
diger foliyasyonlu kayalar kayrak olarak tanim-
lanmigtir. Bu yazinin kapsami diginda olan mer-
mer teriminin ise dogal tas endUstrisi icerisinde
sadece karbonatli kayalarin metamorfizmasi so-
nucu olusan ve foliyasyon ézelligi géstermeyen
metamorfik kayalara atfedilmesi kavram karga-
sasini en aza indirecektir.

Metamorfik Kaya

Kaya, mineral ve/veya mineral toplulugu ta-
neleri ya da cam malzemenin olusturdugu, tuttu-
rulmus, dogal olarak olusan kati madde olarak
tanimlanir. Jeolojide kayalar kékenlerine gére ¢
ana gruba ayrilr. Bunlar magmatik kayalar, se-
dimanter (cokel) kayalar ve metamorfik (baska-
lagim) kayalardir. Jeoloji biliminin gelisim sireci
icerisinde kayalarin nasil olustugunu anlamak
uzun yillar siren gézlem ve arastirmalar sonucu
mUmkUn olmustur. Arastrmacilar igin sediman-
ter kayalar, giuncel olusumlari izlemek ve goz-
lem yapmak suretiyle anlamalari nispeten kolay
olmustur. Benzer durum yUzeye cikan lav ve diger
volkanik malzemelerin gdézlemlenmesine bagli
olarak magmatik kayalarin da belirli bir cerceve-



ye oturtulmasi mimkin olmustur. Ancak bu sirec
icerisinde her iki kaya grubuna hic benzemeyen
bazi kayalar var ki, olusumlarinin aciklamasi za-
man almistir. Sleyt gibi bir kaya ile karsilasildigin-
da seyl t0r0 kayaya benzetilse de kolay bélinme
ozelligi kafalar kanstirmistir. Yine acik-koyu renk-
li ve bandli gérinimli gnaysin, tanimlanan diger
kayalara hic benzememesi béylesi kayalarin bir
dénem “siradisi kayalar” olarak tanimlanmasina
sebep olmustur. 19. yuzyila gelindiginde arastir-
malar, bu sira disgi kayalarin aslinda énceki bazi
kayalarin degisimi ile iliskili oldugunu géstermis
ve bdéylece bu kayalar Latince’de “degisim, bas-
kalagim” anlamina gelen metamorfik kaya grubu
olarak tanimlanmigtir (Sekil 1).

Buna gdére metamorfik kaya, sedimanter ve
magmatik kayalarin olusum ortamlarindan farkli
sicaklik, basing, stres gibi fiziksel veya farkl kim-
yasal kosullar altinda, kati durumunu koruyarak
mineralojik ve dokusal degisime ugramasi sonu-
cu olusan kayalardir. Boylece ilksel kayasindan
belirgin farklilik gésteren metamortfik kayalar
olusmaktadir. Bu kapsamda Sekil 1'de, bazi sedi-
manter (camurtasi/seyl, kirectasi, kuvarsitik kum-
tasi, konglomera) ve magmatik kayalarin (riyolit,
bazalt, granit) metamorfizma kosullari icerisinde
hangi metamorfik kayaya dénusebildigi gorol-
mektedir.

ilksel Kaya Metamorfik Kaya

Metamorfizma Derecesi
Camurtasi/Seyl — ‘ Sleyt Fillit Sist Gnam
Riyolit — 1 Sleyt Fillit Sist Gnays |
Bazalt Sist Amfibc
Kiregtasi ——> [ Mermer J

Kumtagt — ] Kuvarsit

Konglomera —> ‘ Metakonglomera

Sekil 1: ilksel bazi kayalarin metamorfizma sonucu

dénostikleri metamorfik kayalar ile olan iligkisi (5).

Yapi Tasi: Kayrak
Metamorfizma strecleri ile olusan ve jeoloji-

de metamorfik kaya olarak tanimladigimiz dogal
taslar gecmis uvygarliklarda siklikla tercih edilmis

ve ginimiz toplumlarinda da yaygin kullanim-
lari olan kayalardir. Tas isleme kosullarinin uy-
gunlugu metamorfik kayalarin yapi tagi kullani-
mina hep olanak saglamistir. Gelisen teknoloji,
gunimizde ttm metamorfik kayalarin bir sekilde
yapi tasi olarak kullanimina olanak saglamakta-
dir. Metamorfik kayalar icerisinde tanimladigimiz
mermer (kirectasi gibi karbonatl kayalarin meta-
morfizmasi ile olusan), gecmis dénem yazili ka-
yitlarina ve ginimuze degin korunmus bazi mi-
mari ve sanatsal eserlere bakildiginda yapilarin
insasi basta olmak Uzere dekorasyon ve heykel-
cilikte yayginca kullanildigi tespit edilmistir. Yine
metamorfik kayalardan sleyt ve fillit de siklikla
yapi tasi olarak kullanilan ve tercih edilen dogal
taslar arasindadir. Distk dereceli metamorfizma
kosullarinda olusan bu kayalarin sahip olduklar
kendilerine has bazi &zellikleri (6rn., kolayca di-
limlenme &zelligi) yapr tasi olarak kullanimlarini
Ust siralara tagimaktadir.

Metamorfik kayalarin foliyasyonlu veya foli-
yasyonsuz olup-olmamasi arazi ayinmlarinda géz
6nine alinan temel &zellikler arasindadir. Bunlar
icerisinde mermer, kuvarsit ve hornfels olarak
tanimladigimiz metamorfik kayalar yersel zayif
foliyasyon gdsterebilmekle birlikte foliyasyonsuz
kayalardir. Sleyt, fillit, sist, gnays ve metakong-
lomera ise foliyasyon ézelligi belirgin metamorfik
kayalardir. Foliyasyon latince “folium” (yaprak)
kelimesinden turetilmis olup metamorfik kaya-
lardaki duzlemsi veya kavisli-dizlemsi yapi igin
kullanilir; foliyasyonlar farkli tirlerde (6., klivaj,
sistozite, gnays bandlasmasi) olusabilir. Foliyas-
yon &zelligi bu kayalarin foliyasyon duzlemleri
boyunca kolayca dilimlere ayrnlmasina olanak
saglamaktadir.

Sleyt, ince taneli kinntl kayalara (kiltasi, ca-
murtasl, seyl, silttasi, t0fit) sikistirma stresinin es-
lik ettigi disuk dereceli metamorfizma kosullar
altinda olusan foliyasyonlu metamorfik kayadir.
Sedimanter kayada diyajenetik degisimlerin ta-
mamlanmasindan sonra sicaklik ve basincin
artmasi durumunda ilk metamorfik mineraller
olusmaya baslar. Yapilan calismalar, kaya tirine
bagl olarak bélgesel metamorfizmanin baslan-
gig kosullarinin 150-200 °C sicaklik, 0.5-1 Kbar
basinc ve 4-5 km kabuk derinliginde oldugunu
ortaya koymaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2: Metamorfizma kosullarini ve metamorfizma
fasiyeslerini goésterir sicaklik-basing-derinlik diyagra-
mi (5).

Bir cékel ortaminda olusan camurtasi gibi bir
sedimanter kaya, jeolojik zaman icerisinde Uze-
rine gelen litolojik yUk nedeniyle dokusal bazi
kicuk farkhliklar gostermesi ile seyle dénusir.
Bu kayanin daha derinlere gémilmesi disik
dereceli metamorfizma kosullarinin egemen ol-

Tabaka dzlemi

Tabaka

Klivaj
dizlemi

Kiltasi

Silttas

dugu jeolojik ortama ulasmasi demektir. Béylesi
kosullarda kaya bilesimini olusturan &zellikle kil
mineralleri rekristalizasyona ugramakta, tercihli
yoénelime sahip olmakta (klivaj olusumu), yani
baskalasmaktadir. Camurtasi da bu sirecler
sonucu sleyt olarak adlandirdigimiz metamorfik
kayaya déniusmektedir. Sleyt olusumu distk de-
receli metamorfizma kosullarinda, tabaka diz-
lemlerine paralel sikistirma stresi etkisi ile olusan
ikincil bir foliyasyon yuzeyleri de icermektedir.
Kayada meydana gelen béylesi ikincil foliyasyon
“sleyt klivaji” veya “kinlma klivaji”olarak adlanir
(Sekil 3). Sleyt klivaji nedeni ile kayanin dilim-di-
lim ince levhalara kolayca ayrilabilme ozelligi,
bu kayanin bir cok Glkede yapr tasi olarak yaygin
kullanimina olanak saglamaktadir.

Sleyt, mostra (kayanin arazideki yuzeylemis
hali) veya el &rneklerinde acik gri ve yesilimsi
gri renklidir (Sekil 4A, 4B). ilksel kayasinin (érn.
camurtasl, seyl) organik maddece zengin olmasi
durumunda sleytler gri, koyu gri renklerde gori-
lebilmektedir. Bazen ilksel kaya, ince karbonat
kaya (6rn., kirectasi, dolomit) tabakalarinin arda-
lanmasina sahipse metamorfizma sonucu olusan

Sleyt klivaji
dizlemleri

Kayrak (Sleyt)
levhasi

Sekil 3: Sedimanter kayanin (kiltasi, gamurtasi, silttasi) sleyt’e dénisimi ve sleyt klivajinin gelisim agsamala-

rinin sematik géronimu (5).



sleytlerin mavimsi gri renkte gériulmesi olagan-
dir. Yine yizeysel alterasyona (ginlenmeye) ma-
ruz kalan sleytler ilksel renklerinden farkl olarak
kahverengimsi, kizilimsi renk tonlarinin egemen
oldugu kaya renklerinde de olabilir.

El 6rneklerinde sleytin hatta fillitin mineral bi-
lesimini belirlemek pek mumkin degildir; ancak
polarizan mikroskop incelemeleri ya da daha ge-
lismis bazi laboratuvar aletleri ile kayalarin mine-
ral bilesimlerini ayrintili olarak tanimlayabilmek
mUmkin olmaktadir. Bu kayalarin mikroskop in-
celemelerinde ana mineral bilesimlerini muskovit,
klorit ve kuvars olusturur (Sekil 4C). Bu bilesime
kil mineralleri de (serizit, illit) eslik eder. Opak mi-
neral (grafit, manyetit, pirit), turmalin, rutil, epi-
dot ve sfen ise bu kayalarda tali mineral olarak
bulunabilmektedir. Ozellikle bazi tali mineraller
kaya icerisinde bulunup bulunmama durumuna
gore sleytin/fillitin kéken kayalarinin hangi jeolo-
ik ortama ait oldugunun belirlenmesine olanak
saglar. Sleyt klivaji kayada ézellikle fillosilikat mi-

nerallerinin (6rn., muskovit, klorit) kuvvetli tercihli
yoénelimini ortaya koymaktadir (Sekil 4C).

Metamorfizma kosullarinin daha da artmasi
ile sleyt ve fillit tGri kayalar yerine minerallerin
boyutlarinin arthgi, dokusal/yapisal zelliklerin
belirgin olarak degistigi sist ve gnays tiri kayalar
olusur. Sist veya gnays tirG kayalar sadece ca-
murtasl gibi sedimanter kayalarin bélgesel meta-
morfizmasi sonucu olusmayip volkanik ve intrizif
kayalarin metamorfizmaya ugramasi sonucu da
meydana gelmektedir (Sekil 1). Sistler orta-iri ta-
neli ve iyi foliyasyonlu kayalardir. Kuvars, feldis-
pat ve fillosilikat mineraller (6., klorit, muskovit,
biyotit) sistlerin ana mineral bilesimini olusturur.
Bu mineraller el érneklerinde ciplak géz ve/veya
lup (bir tir biyiteg) yardimiyla tanimlanabildigi
gibi detayl tanimlamalari mikroskopla miumkin
olmaktadir. Bu mineral bilesimine ilksel kaya
ozelligi ve metamorfizma kosullarina bagli ola-
rak aktinolit, kalsit, dolomit, granat, stavrolit ve
disten gibi mineraller de eslik edebilir. Mikroskop

-

Klorit+.

"% 0pak »
% mineral
ar

>

-

[

.’
™ .

»
-
f

4

Sleyt klivaji
(sk)

Sekil 4: (A) Sleyt klivaj duzlemlerinin mostra géronimo (Mugla, Turkiye). (B) Sleytin el 6rnek géronimo (An-

talya, Turkiye). (C) Sleyti olusturan minerallerin ve sleyt klivajinin mikroskop géronimuo (Mersin, Turkiye).



incelemelerinde sfen, turmalin, apatit ve opak
mineraller kaya bilesiminde belirlenen tali mine-
rallerdir. Sistlerin genel kaya rengi, igerisindeki
fillosilikat minerallerinin orani ve bu minerallerin
toro ile degiskenlik gosterebilmektedir. Ornegin
kayada muskovit mineralinin bol olmasi kayanin
genel renginin gimUs beyazi, klorit minerallerin-
ce zengin olmasi yesilimsi veya sarimsi yesil ve bi-
yotit minerallerinin bolca bulunmasi durumunda
ise kahverengimsi siyah renklerde olabilmektedir.

Gnays, yuksek dereceli metamorfizma ko-
sullarinda meydana gelen metamorfik kayalan
temsil eder. Kayayi olusturan mineraller orta-iri
tanelidir; acik-koyu renkli seviyelerin temsil ettigi
bandlasma, gnayslarda gérilen ve tanimlanma-
sina kriter olusturan foliyasyon tiridar (Sekil 5).
Bu foliyasyon tiri jeolojide “gnays bandlagmasi”
olarak tanimlanir. Fillosilikat mineraller, sistler-
dekinin aksine géreceli olarak daha az oranda
bulunur. Cogu gnayslarin ana mineral bilesimini
dnemli 6lcide kuvars ve feldispat olusturur. Bu
nedenle kayada bu minerallerin olusturdugu ta-
nesel doku &ézelligi daha baskindir (Sekil 5). Bu
minerallere biyotit, muskovit, kalsit, granat, stav-
rolit, disten, sillimanit ve hornblend mineralleri
de degisen oranlarda eslik eder. Gnayslarin mi-
neral bilesimi ile kayanin genel rengi arasinda
dogrudan iliski kurmak mUmkindir; acik-koyu
gri, pembemsi veya kirmizimsi renkler gnayslarda
yayginca gérilen kaya renkleridir.

_“Kuvars/Feldispat

S

Foliyasyon

5

Biyotit/Hornblend

Sekil 5: YUzeyi parlatilmis ve yer désemesi olarak
kullanilan gnaysin foliyasyon (gnays bandlagsmasi) ve
tanesel doku &zelliklerinin géronimu (Ankara, Tor-
kiye).

Konglomera, metamorfizma ve iligkili stres
sonrasi kayadaki cakil bilesenlerinin belirgin yon-
lenme kazanmasi ile metakonglomeraya dénis-
mektedir. Burada “meta” 6n takisi kayanin ilksel
dzelliginin de gérildigi metamorfizmadan etki-
lenmis metamorfik kayalar icin kullaniimaktadir.
Sedimanter kaya olan konglomera temelde iki
bilesenden olusur. Bu bilesenler cakil ve cimento
olarak adlanir. Konglomeralarda cakillarin boyu-
tu 2 mm den daha fazladir. Her tir kaya kong-
lomeralarda cakil olarak bulunabilir. Cakillar
birbirlerine tutturan ¢imento bir tir baglayici olup
farkl bilesime (6., karbonat, silis) sahip ola-
bili. Metamorfizmaya bagh olarak gimentonun
mineralojik ve dokusal degisimi metamorfizma
kosulu ile yakin iliskilidir. Metamorfizmaya eslik
eden stres, kayadaki cakillarin belirgin bicim de-
Jisimine neden olmaktadir (Sekil 6). Etkiyen stres
cakillarin foliyasyon dizlemleri boyunca yassilas-
masi ve kayanin belirgin foliyasyonlu gérilmesi-
ne olanak saglar.

Amfibol sist ve amfibolit, bazalt ve/veya gabro
gibi mafik minerallerce zengin kayalarin meta-
morfizmasi ile olusur. Bu tir metamorfik kayalar
yesil, yesilimsi gri ve siyah renklidir. Dogal tas
endUstrisinde bu renkler bazi 6zel dekarosyon
gerektiren yapilarda &zellikle tercih edilmekte-
dir. Amfibol ve feldispat mineralleri bu kayalarda
yaygin mineral olarak bulunur. Bu kayalar olus-
turan mineraller prizmatik bicime sahip olduklari
icin foliyasyon duzlemlerinin ayinmi digerlerine
kiyasla géreceli olarak daha zayifhr. Kayanin fo-
liyasyon &zelliginin belirgin olmasi bazi fillosilikat
minerallerin kayada nispeten fazla olduguna isa-
ret eder. Bu kayalar diger metamorfik kayalara
kiyasla daha yiksek yogunlukludur.

Olusumlari ve Kullanim Alanlari

Diger ttm metamorfik kayalarda oldugu gibi
kayraklar metamorfizma kosullarinin  egemen
oldugu jeolojik ortamlarda olusur. Birbirlerine
yaklasan ve bir litosfer levhasinin diger litosfer
levhasinin altina daldigi alanlarda ya da iki li-
tosfer levhasinin carpistigr dag olusum (orojenez)
bélgelerinde yayginca olusmaktadir. Yine buyok
fay zonlarinda ya da biytk magmatik intrizyon-
larin diger kayalara sokulum yaptig dokanaklar
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Sekil 6 Cakillarda y055|la§man|n bellrgln oldu-
gu metakonglomeranin yakin plan arazi géronimo
(Mugla, Turkiye).

boyunca farkl kayrak olusumlar meydana gel-
mektedir.

Turkiye, yerkabugu Uzerinde béylesi jeolo-
ik olusumlara bagl genis alanlarda mermer ile
birlikte kayrak gelisiminin gézlenebildigi Glkeler
arasindadir. “Masit” ya da kristalen kompleks
olarak haritalanan bu alanlar Turkiye'de ge-
nis yayihmlara sahiptir; bu durum TUrkiye'deki
dnemli kayrak potansiyelinin varligina isaret et-
mektedir. Sekil 7 olarak verilen sadelestirilmis ha-
rita TGrkiye’deki metamorfik kayalarin yizeyledigi
alanlan géstermektedir. Haritada bu metamorfik
kayalar dustk dereceli ve yiksek dereceli olarak
ayri ayri gdsterilmisti. Mermer tGm metamorfiz-

ma kosullar icerisinde gelisim strecinde ayni li-
toloji ismiyle tanimlanir (Sekil 1). Bu bakimdan
haritada verilen her iki metamorfik kaya alanin-
da yayillim géstermis olarak gérmek mimkundur.
Turkiye'deki masif bolgelerinde distk dereceli
metamorfik kayalarin temsil ettigi alanlar, ézel-
likle sleyt/fillit tGr kayraklarn yayilim gésterdigi
kesimler olarak géz énine alinmalidir. Yoksek
dereceli metamorfik kayalarin yizeyledigi alan-
larda ise isletilebilir sist ve gnays t0r0 kayraklar
elde etmek momkundir.

Dogal taslar antik dénemlerden bu yana ya-
pilarda, el sanatlarinda ve stslemede kullanil-
makta olup, bircogu jeolojik miras niteliginde-
dir (1). Turkiye'deki arkeolojik calismalar (6rn.,
Roma, Bizans, Selcuklu ve Osmanli dénemleri)
tas islemeciliginin sistematik bicimde 2000 yildir
gerceklestirildigini ortaya koymaktadir. Ulkemiz-
de Uretilen ve mermer terimi altinda belirtilen
dogal taglar donyanin dnemli mekéanlarinda kar-
simiza ¢ikmaktadir (7, 8). Turkiye'ye 6zgU cesitli
yapi taslar ézel adlarinin oldugu Gne kavusmus
ve 6ncelikli tercih edilir konumdadirlar. Mermerin
tarihsel sirec icerisindeki isletmeciligi ve kullani-
mi cesitli calismalarda detaylari ile ortaya konul-
dugu anlasilmaktadir. Benzer durumun kayraklar
igin yapilmasi éncelikli calismalar arasinda diso-
nGlmelidir.

Kayragin da icerisinde bulundugu dogal yap:
tasi endustrisi, dinyada 50’den fazla Glkeyi ilgi-
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Sekil 7: Turkiye'de metamorfik kayalarin yizeyledigi alanlari gésterir sadelestirilmis jeoloji haritasi. Bu alan-

lar mermer dahil potansiyel kayrak alanlarini da temsil etmektedir (5).



lendiren dnemli ve genis yayilima sahip bir sek-
tordir (2, 7). Asya ve Avrupa bu endUstrinin
basini cekmektedir. Dinyadaki bu iki kita dogal
yapi tasi Uretiminin ¢cok buytk balimini elinde
tutmaktadir (Sekil 8). Bunun ana sebeplerinden
biri Alp-Himalaya Dag Kusaginin cok biyuk bs-
|[Gminin bu kitalarda gelismis olmasidr.

AFRIKA
(13)

K. AMERIKA
3)

Sekil 8: Dunyada yap! tasinin kitalara gére Gretim
yUzdelerini gosterir grafik (2, 7).

2008 yili verilerinde Turkiye dogal tas varlig
ve Uretimi ile dunya siralamasinda Cin ve Hin-
distan’in hemen arkasindan Ucinct sirada yer
almaktadir. Yine bu verilerden italya’nin, Tor-
kiye ile kiyasiya bir rekabet icerisinde oldugu
gorilmekte ve dérdinct sirada yer almaktadir.
T.C. Kalkinma Bakanhg 2014-2018 Onuncu
Kalkinma Plani raporunda 2011 yili verileri, bu
siralamanin Turkiye ve italya’nin lehine olarak
Hindistanin énine gectigine isaret etmektedir
(4). Sekil 9 olarak verilen grafik 2016 verileri iti-
bariyle lider Glkeler bazinda Gretilen dogal yapi
tasi ihracat yizdelerini géstermektedir. Turkiye,
Cin ve ltalya’nin ardindan 3. sirada dinya do-
Jal tas ihracath yapan Glke konumundadir. 2016
yih verilerine gdére 18 milyar dolarlik donya do-
gal tas pazarinin %10"unu Tirkiye'nin gergekles-
tirdigi anlasiimaktadir. 2017 yilinda ise bu oran
bir miktar artmis ve pazar payi 2 milyar dolarin
Uzerine gikmishir (7). 2014 yilindan itibaren din-
ya dogal tas ihracatinda en dikkat ceken Glkenin
iran oldugunu belitmekte yarar vardir. Jeolojik
olarak ayni dag kusagi tzerinde bulunan iran’in
bu sektorde giderek daha fazla yer edinecegini
dngdrmek mumkiondur.

Kayrak, yapi ve dekoratif amach yaygin kulla-
nim alanlarina sahiptir. Eski Yunanlilar ve Roma-
lilar ana binalarinda kayrak kullanimina yaygin-
ca yer vermislerdir. Kayragin estetik bir géronim
sunmasi, distk asinma ve atmosferik kosullar-
dan nadiren etkilenme dzellikleri duvar kaplama
ve taban déseme malzemesi olarak kullanimina
olanak saglamaktadir (Sekil 10). Bunlar igerisin-
de sleyt t0rG kayragin yozyillardir cati materyali
olarak kullanilmasi ile bu kayalarnn gikariimasi
ve tas bina sanatindaki gelisme sireci neredey-
se ayni yaslardadir. Ingiltere’de sleyt catili eski
Roma’ya ézgi binalar ile Avrupa’nin tarihi sehir
merkezlerinde sleytle kaplanmigs Ortacag ve Ré-
nesans dénemine ait bazi binalar hala ilk zaman-
lardaki 6zelliklerini korumaktadir (2, 11).

Sekil 9: Yapi tasi Uretiminde lider konumda olan
Ulkelerin 2016 yili itibariyle sadelestirilmis ihracat
oranlari grafigi (7, 9, 10).

Amerika’da kayrak (sleyt) endUstrisi baglama-
dan énce (Ulkede ilk sleyt ocagiisletmesi 1839’da
yapilmig) endUstrinin - hammaddesi Avrupa’dan
(Fransa ana uretici, ardindan Almanya ve Bir-
lesik Krallik) getirilmekteydi (11). Ispanda’daki
sleyt t0r0 kayrak yataklarinin endustriyel anlamda
1970'lere kadar isletiimesi mimkin olmamistr.
Avrupa’daki isletilebilir sleyt yataklarinin tiken-
mesi veya cok azalmasi bu vyillardan itibaren
Ispanya’da dogal tas madenciliginin gelisimine
olanak saglamistir (6, 11). Bu gelisim Avrupa’da
ltalya, Torkiye ve Yunanistan’t da olumlu etkile-



migtir. Sleyt ve fillit tGri kayraklarin cati malzemesi
olarak kullanimi binyesindeki fillosilikat mineral-
lerinin belli oranda varligi ile iligkilidir. Fillosili-
kat minerallerinin metamorfizma sonucu kayada
belirli dizlemler olusturacak sekildeki yonelimi,
bu kayalarin ince dilimlerde (2-8 mm kalinlikh)
bélinebilmesine, yuksek mekanik dayanimda
olmasina ve genis tekdize yizeylilik sunmasina
neden olmaktadir. Bu tir kayraklarin mineralojik
bilesimi ve dokusal ézelligi yine kayanin disik su
tutma (absorbe) indeksine (<0.6%) sahip olma-
sini ve kayanin su gecirmez karakterde olmasini
mUmkin kilmaktadir. Dahasi, donma ve kirlma
hasarlarina kargi dayanikli olmasi ayr bir tercih
sebebi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ticari anlamda fillit tGrg kayraklar sleytlerden
ayrl tutulmaz ve ayni cercevede degerlendirilir.
Cogu durumlarda sist tir0 kayraklar da benzer
sekilde degerlendirilir. Dilimlenme &zelligi iyi olan
sistler, kaplama ve déseme malzemesi olarak sik-
likla tercih edilmektedir (Sekil 10, 11). Gnays tir
kayraklarin farkli estetik gérinime sahip olmala-
r, dustk aginma ézelligi sunmalar ve atmosferik
kosullardan en az etkilenmeleri, duvar kaplama
ve taban déseme malzemesi olarak kullanimlari-
ni gittikge artirmaktadir. Ginimizde AVM olarak
adlandinlan genis mekanli binalar basta olmak
Uzere, cok sayida insanin bir araya gelmesi igin
tasarlanan buytk binalarda kendine 6zgit doku-

& Kayrak
(Sleyt/Fillit)

sal ve mineralojik ézellikleri olan gnays tury kay-
raklarin ic ve dis mekén malzemesi olarak kulla-
nmimini siklikla gérmekteyiz (Sekil 5, 12).

Kayrak bashgr altinda tanimladigimiz bu dogal
taslarin yukanda belirtilen kullanimlar disinda
dolgu, ¢imento, 1si yaliim malzemeleri ve agrega
olarak kullanimlar da oldukca fazladir (7, 8, 9).

Gelecekte dogal yapi tasina ginimizden cok
daha fazla talebin olacagr éngérilmektedir. Bu-
nun gerceklestiriimesi bu cercevede daha fazla
jeolojik arastirmalarin yapilmasini gerektirmekte-
dir. Bu konuda detay arastirmalar ve jeolojik de-
gerlendirmeler kayrak basta olmak Uzere dogal
tas yataklarinin en verimli bicimde kullanimini ve
surdirilebilir bir sekilde kaynaklarin korunmasi-
na olanak saglayacakhr. Dinya’da da benzer 6r-
nekleri olmakla birlikte farkli kurum ve kurulusla-
rin hazirladiklar ilgili raporlar, Tirkiye'deki dogal
tag Uretiminin ya sinirli jeolojik degerlendirmeler-
le yapildigini ya da herhangi bir jeolojik deger-
lendirme yapilmadan sadece isletme anlayiginin
dne cikhgr vygulamalarla yoriotoldogoni goster-
mektedir. Dogal taslar gibi yoksek ekonomik ge-
tirisi olan ve genis bilimsel ve isletme tabanina
sahip sektérin merkezinde ve/veya yakinlarinda
olan her kesimdeki kisilerin, kurum ve kurulusla-
rin sorunlarin ¢ézOmine ydnelik duzenli énerileri
bulunmaktadir. Tom bunlardan anlagilan dogal

Kayrak
(Sist/Fillit)

Sekil 10: Kayragin bir binada yapi tasi olarak kullanim érnegi.
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