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1 Agustos/12 Kasim 1999 Kocaeli ve Diizce depremlerinin yarattig1

yikim tablosu, depremlerin dogrudan sarsinti etkisi ve tetikledigi
stvilagma gibi zemin davraniglarinin neden oldugu hasarlarin yani sira,
diri faylarin yiizey deformasyonu meydana getirme potansiyellerini ve
bu deformasyonun dogal ve yapay cevre tlizerindeki etkisini de gozler
oniine sermistir. Aslinda diri faylarin yiizey deformasyonu olusturma
konusu Jeoloji Mithendisligi igin yeni ve yabanci bir konu degildir. Ge-
rek ulusal gerekse uluslararas: diizeyde gerceklestirilmis bircok jeo-
lojik caligmada, “ytizey faylanmasi tehlikesi” olarak kavramsallagtiril-
mis olan bu konu kamuoyunun ve ilgili kamu kurumlarinin dikkatini
ancak 1999 depremlerinden sonra ¢ekmeyi basarabilmis, Miilga Bayin-
dirlik ve Iskan Bakanlhiginca 1999 sonrast hazirlanan ve bugiin de yii-
rurltigl siiren Imar Planina Esas Jeolojik ve Jeoteknik Etiit Raporlarina
(IPEJJER) iliskin mevzuat ile planlama alanindaki yiizey faylanmasi
tehlikesinin aragtirilmasina ve bu tehlikeye baglh olarak tampon bolge-
lerin olusturulmasi uygulamasina baglanmistir.

1999 depremlerinden sonra gegen 18 yillik siire¢ sonunda gerek
akademik calismalar gerek iiretilen IPEJJER»1 gerekse de Maden Tet-
kik ve Arama Genel Miidirliigti'ntin 1992 tarihli 1:1.000.000 6lgekli
Tiirkiye Diri Fay Haritasi'ni giincelleyerek 2010, 2012 ve 2013 tarihli
“Ttrkiye Diri Fay Haritas1 (TDFH)”n1 yayinlamasi gozoniine alindi-
ginda, iilkemizde ytlizey faylanmas: tehlikesi aragtirmalarina yonelik
teorik ve pratik birikimin oldukga gelistigi rahatlikla sdylenebilir.



Ancak bu teorik ve pratik birikim ulusal mevzuata yansimamais, ge-
¢en slirede gerek ytlizey faylanmasi tehlikesi arastirmalarina gerekse
ylizey faylanmas: tehlike kusag1 ve sakinim band: olusturulmasina
yonelik kriterler ABD ve Yeni Zelanda gibi tilkelerde oldugu gibi yasal
kurallara baglanmamaistir. Bu nedenle uygulamada, 6zellikle sakinim
band1 olusturulmasi gibi konularda, bazi sorunlar yasanmaya devam
etmektedir.

Elinizdeki bu kilavuzun amaciy; Jeoloji Miihendisligi mesleki
derinligindeki teorik ve pratik birikimi esas almak suretiyle, yiizey
faylanmas: tehlikesinin tanimlanmasina, haritalanmasina, tehlike
kusag1 ve sakinim bandinin olusturulmasina ve elde edilen sonuglarin
planlama ve yapilasma siireclerine entegre edilmesine yonelik bir
yaklagim semas: olusturulmasidir. Dolayisiyla konunun en ince tek-
nik ayrintisina kadar irdelenmesi yerine genel bir gerceve ¢izilmis, as-
gari diizeydeki temel bilgilerle yetinilmis, ancak ileri okumalar igin
kaynaklar gosterilmistir.

Belirtmemiz gerekir ki, kilavuz ileride dogal olarak bu konuda ya-
pilacak mevzuat ¢calismalarina katk: olusturmay1 da hedeflemektedir.

Kilavuz sadece meslektaslarimiza yonelik hazirlanmamistir. Konuya
ilgi duyan veya mesleki uygulamalarinda bu konuyla karsilasan tiim
yerbilimciler, sehir bolge plancilari, merkezi ve yerel yonetimlerin
ilgili personelinin de kilavuzdan yararlanacagina inaniyoruz.

Kilavuz Odamizin kollektif aklinin bir iirtintidiir; gerek Calisma
Grubu’'nda gerekse kilavuza son halinin verildigi Calistay’da ¢ok sa-
yida meslektasimizin emegini tasir. Dileriz ad1 gibi yiizey faylanmasi
tehlikesi aragtirmalari konusunda da yol gosterici olur...

TESEKKUR
Bu kilavuzun hazirlanmasinda emegi gecen tiim meslektaslarimiza

tesekkiirii bir borg biliriz.
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1. BOLUM

1. GIRIS

1.1. Amag: “Planlama ve Yapilasma Ag¢isindan Yiizey Faylanmas: Teh-
likesinin Degerlendirilmesi Kilavuzu nun amaci; Jeoloji mithendisleri-
nin ylizey faylanmasi ile ilgili deprem riskinin azaltilmasi kapsaminda
yapacaklari caligmalarda yol gosterici olmak ve bu ¢alismalarda uygu-
lanmasi beklenen asgari ¢calisma esaslarini belirlemektir.

1.2. Kapsam: Bu kilavuz, arazi kullanimi (yerlesime uygunluk) ve ya-
pilasmaya esas planlara ve yapilasmaya temel teskil edecek olan diri
faylarin ve ytizey faylanmasinin belirlenmesine yonelik standartlar;
ylizey faylanmasi nedeniyle olusabilecek kayiplarin onlenmesi ve
azaltilmasinm1 saglayacak asgari arastirmalari; gerektigi takdirde sa-
kinim bantlarinin olusturulmasina yonelik kosul ve usulleri tanimla-
maktadir.

Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (TDFH)nin son stiriimii Maden Tetkik
ve Arama (MTA) Genel Mudirliigt tarafindan 2010 ile 2012 yilla-
r1 arasinda 1/250.000, 2013 yilinda ise aciklama kitapgig ile birlikte
1/1.250.000 6lgekli olarak yayinlanmistir. TDFH hem sayisal hem de
kagit ciktr olarak MTA Genel Miidiirliigii'nden 1/25.000 6lgegi hassa-
siyetinde temin edilebilmektedir. Bu haritada “Deprem Yiizey Kirig1”
“Holosen Fay1” ve “Kuvaterner Fay1” simgeleri ile gosterilen faylar
ylizey faylanmasi tehlikesi i¢in degerlendirilmeye alinmasi onerilen
faylardir. Bu kilavuzun yayin tarihinden sonra MTA tarafindan yeni
bir diri fay haritasi yayilanmasi ya da mevcut haritanin degistirilme-
si durumunda yiirtirliikteki en son harita dikkate alinmalidir. Kritik
tesislerin yapiminda ve kentsel gelisim alanlariin belirlenmesi gibi
calismalarda bu haritada verilen faylarin yani sira konuya 6zel bir
arastirma yapilmasi da gerekmektedir.
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Bunun yani sira; TDFH'nda gosterilmemis, ya da deprem ytizey kirig:
veya Holosen fay1 olarak nitelendirilmemis olmasina ragmen yapilan
arastirmalar sonucunda ytiizey faylanmas tehlikesine sahip oldugu
belirlenen faylar da bu kapsamda degerlendirilirler.

1.3. Dayanak: Yiizey faylanmasi tanimi, bir deprem sirasinda depremi
tireten fayin yiizeydeki izi boyunca olusan gozle gortiliir deformas-
yonlar1 kapsar. Eger bu deformasyon bir mithendislik yapisiin (ko-
nut, koprii, kopriiyol, fabrika vb.) temelinde gerceklesirse, belirgin bir
hasar ve yikim ortaya ¢ikar, can ve mal kaybina yol agar. Yiizey fay-
lanmas: tehlikesinden kaynaklanan riski azaltmak amaciyla bu teh-
likenin ve olasi etkilerinin belirlenmesini amaglayan 6zel bir jeolojik
etiit yapilmalidir. Yiiriirliikteki mevzuatta bu etiide yonelik degerlen-
dirmeler genel hatlariyla yer almakla birlikte, bu arastirmalarin kim-
ler tarafindan ve hangi standartlara gore yapilacagi konusunda yeter-
li bilgi bulunmamaktadir. Tiirk Miithendis ve Mimar Odalar1 Birligi
(TMMOB) ve Jeoloji Miihendisleri Odas1 (JMO) mevzuatinin verdigi
yetki ¢ercevesinde hazirlanan bu kilavuz; mevzuattaki bu belirsizligin
giderilmesine ve bu konu tizerinde ¢alisan miihendisler arasinda uy-
gulama ve gortis birligi olusturmaya yoneliktir.

TMMOB catis1 altinda 1974 yilindan beri faaliyet gosteren, JMO, Ana-
vasa ve Ozel kanunlar1 (6235 Savili Tiirk Mithendis ve Mimar Oda-
lar1 Birligi Kanunu, 3458 Sayili Miihendislik ve Mimarlhik Hakkinda
Kanun) ile 2 Agustos 2002 giin ve 24834 sayili Resmi Gazete’de ya-

yimlanan JMO Ana Yo6netmeligi'nde yazili oldugu tizere, Jeoloji ve Je-

oloji Miithendisligi ile ilgili konularda toplumu bilgilendirmek, kamu-
oyunu aydinlatmak, iilke yararma gerekli girisimlerde bulunmak ve

meslek mensuplari arasinda koordinasyon ve dayanismayi saglamak,
mesleki hak ve sorumluluklar gelistirmek iizere faaliyetlerini stirdii-

ren kamu kurumu niteliginde anayasal bir meslek kurulusudur.
JMO Ana Yonetmeligi 5. ve 6. maddelerine gore;

“5) Meslek alanlari ile ilgili standartlar, teknik sartnameler, tip sozles-
meler ve benzeri gibi teknik belgeleri hazirlamak; diger kuruluslarca
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hazirlananlar: incelemek, gelistirmek, gerekli degisikliklerin yapilma-
sini1 saglamak ve uygulanmasini denetlemek,

6) Meslekle ilgili kanun, tiiziik, yonetmelik, statii ve benzeri mevzuatin
hazirlanmasinda, yiiriirliige konmasinda ilgili mercilerle isbirligi yap-
mak; kendisinden istenen veya alternatif goriis ve raporlar1 hazirlamak,”

JMO’nun gorev ve amaglari arasindadr.

Diger yandan, 18.10.2006 tarih ve 26323 sayili Resmi Gazete'de ya-
yimlanan “TMMOB JMO Serbest Jeoloji Miihendislik ve Miisavirlik
Hizmetleri Uygulama, Biiro Tescil ve Mesleki Denetim Yo6netmeligi”
ile serbest jeoloji miithendisligi alanlar1 tanimlanmis ve bu konuda yii-
riitiilecek esaslar belirlenmistir. Ad1 gegen Yonetmeligin “Jeoloji Mii-
hendisligi Hizmet Alanlar1” baslikl1 5. maddesinin 1. fikrasinin asagi-
daki bentlerinde

¢) Tektonik,
1) Jeoteknik calismalar kapsamindaki jeoloji mithendisligi hizmetleri,
0) Dogal afetler/Dogal tehlikeler,”

“Serbest jeoloji miithendislik ve miisavirlik hizmetleri” baslikl1 6. mad-
desinin 1. fikras1 a) bendinin asagidaki alt bentlerinde ise;

“2) Genel veya 0zel amaglarla fiziksel jeoloji, tektonik, petrografi, sedi-
mantoloji ve stratigrafi, mineraloji, paleontoloji, miithendislik jeolojisi,
hidrojeoloji ve jeokimyasal etiitler, 6rnek alimi, jeolojik harita tiretimi
ve raporlarinin hazirlanmasi,

11) Kentsel ve kirsal alanlarda arazi kullanim planlamasi amaciyla her
tiir ve Olgekteki imar planina ve tist 6lgek ¢evre diizeni planlarina esas
jeolojik, hidrojeolojik, mithendislik jeolojisi ve jeoteknik etiitler, son-
dajlar, deneyler ve analizler ile jeolojik ve/veya jeoteknik modelleme
ve biitiin bu kapsamdaki jeoloji miihendisligi hizmet alanlarina ait ha-
rita tiretimi ve raporlarin hazirlanmasi,

12) Dogal afet, jeolojik tehlike ve risk belirlemelerine yonelik jeolojik,
miithendislik jeolojisi ve jeoteknik etiit, deney ve analizleri ile bu ¢alis-

13
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malara ait harita tiretimi ve jeoloji miithendisligi hizmet alanlarma ait
raporlarin hazirlanmasi,

15) Her tiir ve olgekte planlamaya esas jeolojik ve jeoteknik etiitler,
parsel bazinda jeolojik ve jeoteknik etiitler/zemin etiitlerine yonelik je-
olojik, mithendislik jeolojisi ve jeoteknik etiit ve modelleme, sondajlar,
deney ve analizler ile bu calismalara ait harita tiretimi ve jeoloji miihen-
disligi hizmet alanlarina ait raporlarin hazirlanmasi1” ¢alismalarinin
Jeoloji Mithendisligi yetki ve sorumlulugunda oldugu belirtilmistir.

Yukaridaki mevzuat hiikiimlerinden de acgikca goriilecegi gibi, kamu
yarar1 ve meslek alani ile ¢ok yakindan ilgili olan “Planlama ve Yapi-
lasma Agisindan Yiizey Faylanmas: Tehlikesinin Degerlendirilmesi”
konusunda Jeoloji miithendislerinin, fay arastirmalar1 ve raporlama
siirecinde izleyecekleri ustil ve esaslarin belirlenmesi de JMO’nun asli
gorevlerinden biri olup ayn1 zamanda bir kamu kurumu niteliginde
mesleki kurulusu olmanin da bir geregidir.

1.4. igerik: “Planlama ve Yapilasma Agisindan Yiizey Faylanmasi Teh-
likesinin Degerlendirilmesi” kilavuzunda, ¢alismanin amag, kapsam,
dayanak ve igeriginin bahsedildigi “Giris” boliimii ve teknik terimle-
rin yer aldig1 “Tanimlar” boliimiinden sonra kilavuza temel olan “Diri
Fay Arastirma YOntemleri” yer almaktadir. Bu boliimde diri faylarin
haritalama yontemleri, paleosismoloji arastirmalar1 ve hazirlanacak
olan Yiizey Faylanmasi Tehlikesinin Degerlendirmesi Raporu forma-
t1 yer almaktadir. Kilavuzda kullanilan terimlere ait tanimlar kilavuz
ekinde sunulmustur.




2. BOLUM

2. DIRi FAY ARASTIRMA YONTEMLERI

Deprem bilgi altyapisinin en onemli temel verileri arasinda faylarin
yeri, uzunlugu, niteligi, geometrik 6zellikleri ve segmentasyonu, de-
formasyon zonunun genisligi, uzun ve kisa donem kayma hizlari, bii-
yiik depremlerin tekrarlanma aralifi, deprem sirasinda meydana ge-
len yer degistirme miktari, fayin tirettigi biiyiik depremlerin tarihi gibi
diri fay parametreleri bulunmaktadir. Bu parametreleri elde etmenin
ilk asamasi, diri faylarin geometrik ozelliklerinin uygun olgeklerde
haritalanmasi ve sistematik fay parametre bilgilerinin toplanmasidir
(Sekil 1). Bu calismalar yapilirken jeodezi, jeofizik ve paleosismoloji

bilim dallar1 kapsamindaki arastirmalardan destek saglanur.

ek aa Sepmewii Foiteni Sepmenti Dragiile Segmwadi

Sekil 1: 12 Kasim 1999 Diizce depremi ylzey kiriginin segment yapisi ve ylizey kirig

boyunca yer degistirme miktari dagilimi (Duman vd, 2005).

15
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2.1. Diri Faylarin Haritalamaszi: Diri faylarin haritalanmasinda 6nemli
olan fayin diriligi veya diri fay olma olasiligini belirlemede kullani-
lan Olgiitlerdir. Fay aktivitesinin asagida verilen belirtegleri (Trifonov
1995) diri faylarin haritalanmasinda kullanilabilir.

a) Morfolojik ozellikler (cizgisel vadiler, asili vadiler, ani diklikler)

b) Geng ¢okellerin (kanallar, vadiler, taracalar, aliivyal yelpazeler
vb.) yer degistirmesi

¢) Bu geng cokellerin kalinliklarinda ve/veya bilesimlerindeki ani
farkliliklar.

d) Sismolojik veriler (i¢ merkezlerin dizilimi; odak parametrelerinin
hesaplanmasi ile bulunan yer degistirme yonleri ve miktarlari;
ylizeyde yakin zamanda olusmus veya eski yiizey yirtilmalari;
diger paleosismik belirtecler)

e) Litosfer ve yerkabugunun derinliklerinde yakin zamandaki hare-
ketin jeofizik verilerle test edilmis olmasi.

f) Jeodezik veriler

g) Tarihsel ve arkeolojik verilerle saptanan yapay veya dogal nesne-
lerin yer degistirmesi.

Bu kayitlar fayin “diri” olarak haritalanmasi igin yeterlidir. Asagida
siralananlar ise olas1 diri faylarin belirlenmesinde kullanilir (Trifonov
1995).

a) Geng volkanik dizilimler ve kiriklar

b) Glintimiiz ve Ge¢ Kuvaterner'deki hidrotermal aktivite.

c) Camur volkanlar1 ve anormal yiiksek basinci gosteren veriler.
d) Fay zonunda yakin zamandaki gaz ve hidrojeolojik anomaliler.

e) Heyelanlarin yogunlasmasi ve jeodinamik aktivitenin diger dis
kaynakli isaretleri

f) Tahmini gomiilii fayin tizerinde cizgisel kivrim sistemleri veya
aktif biikiilmeler.
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g) Uydu goriintiilerinde topografyadaki cizgisel deformasyon ve
geng jeodinamik aktivitelerin gostergesi olarak yorumlanan
spektrometrik anomaliler.

Ulkemizde yiizey faylanmasi olusturan depremlerin biiyiikliigii ge-
nellikle 6,0 dan fazla, derinligi ise genellikle 20km den azdir. Kor
faylar ise, ytizey faylanmasi olusturmadiklarindan saptanmalar1 ve
haritalanmalar1 daha zordur, ancak yiizeyde meydana getirdikleri de-
formasyonlar (fay-ilerleme kivrimlari, rampa antiklinalleri vb.) izlene-
rek varliklar kestirilebilir (Seyitoglu vd. 2017a, b).

Yiizey faylanmasi ile ilgili problemlerden biri Ikeda (2002) tarafindan
ele alinan ikincil faylar ile ana fay iliskisidir. Yiizeyde haritalanan bir-
ka¢ km uzunlukta fay parcalar1 daha derindeki ana fayin ytiizeyde-
ki yansimasini olusturur. Bu ikincil faylar bolgesel gerilme rejimi ile
degil, derindeki ana fayin tirettigi ikincil gerilme ile iligkili olabilir.
Gerilme ana fayin diizensiz geometriye sahip oldugu kesimlerde yo-
gunlasabilir. Rampa-diizliik geometrisine sahip faylarda (diisiik acil1
normal faylar veya bindirme faylarinda), rampalarda gelisen kivrim
ve kiigiik 6lgekli faylar bunlara ornek verilebilir. Diger taraftan dog-
rultu atiml sistemlerde ikincil faylardan yararlanarak ve bunlarin ac
iligkileri kullanilmak suretiyle kismen gomiilii olan ana fayin konumu
saptanabilir (Seyitoglu vd. 2015)

Ikeda (2002) tarafindan diri faylarin haritalanmasinda yukarida sira-
lanan Olgiitler arasinda en fazla kullanilan morfolojik veriler her du-
rumda dogru sonuglar vermeyebilir. Geng fay sisteminin bir onceki
tektonik rejimin izlerini bastiracak kadar zamana sahip olmadig: du-
rumlarda kullanilan morfolojik Olgiitlerin yanilmaya yol agma olasili-
g1 dikkate alinmalidir. Bu tiir durumlarda birden fazla disiplini kap-
sayan arastirma yOontemleri ¢6ziim yollarindan birini olusturmaktadir
(Seyitoglu vd. 2015).

Hedef alandan gegen diri faylar bolgesel ve yerel Olgeklerde harita-
lanir. Bolgesel olgekte (1/25.000) hazirlanan diri fay haritalar1 temel
aktif tektonik 6zellikleri gosterir. Bu haritalar paleosismolojik arastir-
malarimn yapilacag alanlarin secgilmesi icin gerekli 1/5.000 veya 1/1.000
olgekli diri fay haritalarinin hazirlanmasina esas olusturur.
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2.1.1. Bolgesel 6l¢ekte (1/25.000) diri fay arastirmalari: Hedef alanda-
ki diri fay(lar) veya fay segmenti(leri) 1/25.000 6lgeginde TDFH (Emre
vd., 2013) veri tabanindan saglanir (TDFH hem sayisal hem de kagit
cikt1 olarak MTA Genel Miidiirliigii'nden 1/25.000 6lgegi hassasiyetin-
de temin edilebilmektedir). Hedef alanla ilgili TDFH veri tabaninda
bilgi bulunmamas: veya TDFH bilgileriyle hemfikir olunmamasi du-
rumunda ayni standartlar kapsaminda ve 1/25.000 6lgeginde diri fay
haritalar1 hazirlanir.

TDFH'dan alinan veya yeniden haritalanan 1/25.000 dlgekli diri fay(-
lar) veya fay segmenti(leri) boyunca tematik kusak haritalar1 hazirla-
nir. Bu tematik haritalar morfolojik, jeolojik, sismolojik ve jeodezik bil-
gileri gosterir. Tematik haritalarda kusak genisligi calisilan diri faym
ozelliklerini kapsayacak bicimde segcilir. Fay zonunun yalin oldugu
kesimlerde fay1 ortalayan 10 km genisligindeki kusak yeterlidir. An-
cak, fay karmasiklig1 alanlarinda bu yapilarin 6zelliklerini yansitacak
kadar genis bir kusagin haritalamasi yapilmalidir. Bolgesel dlgekte ga-
lisilan diri fay veya fay segmenti boyunca hazirlanmas: gereken tema-
tik haritalar asagida agiklanmistir. Bunlar;

Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM): Fay veya fay segmenti boyunca to-
pografik ozellikleri gosteren SYM modelleridir. SYM en az 10 m
hassasiyette sayisal yiikseklik verileri kullanilarak hazirlanir.

Morfo-tektonik harita: Aktif tektonizma-morfoloji iliskisini gosteren
bu kusak haritas: saha ¢alismalari ile desteklenen hava fotografla-
r1 veya uydu goriintii analizlerine dayanilarak hazirlanir. Bu hari-
tada aktif faylanma tarafindan etkilenen akaglama ag1 (6telenmis
dere, asili vadi), morfolojik unsurlar (6telenmis vadi, yamag, sirt,
egimlenmis yiizeyler, fay dikligi), ylizey sekilleri (basing sirtlari,
¢okiintii golleri, tiggen ytizeyler) vb. gosterilir.

Jeoloji haritas1: Temel kaya birimleri, giincel ¢okeller ve yapisal un-
surlar1 ayrintili olarak gosteren kusak jeoloji haritasidir. Bu harita-
da aktif olmayan faylar, antiklinal, senklinal, tabakalanma, sistozite
gibi yapisal unsurlar standart simgelerle gosterilir. Kuvaterner bi-
rimlerinin alansal dagilimlar1 hava fotografi, ortofoto vb. hassas
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goriintli analizleriyle ayrintili belirlenir ve arazi denetimi yapilarak
haritalanmasi tamamlanair.

Sismotektonik harita: Fay veya fay segmentiyle iligkili olarak kayde-
dilen aletsel ve tarihsel donem deprem bilgilerini gosteren bir sis-
motektonik kusak haritas1 hazirlanir. Haritada biiytikliigii 4.0 ve
tizeri olan depremlerin dis merkez konumlari, derinlikleri ve varsa
mekanizma ¢0ziim sekilleri gosterilir. Tarihsel depremler igin 6ne-
rilen yerler ve siddet degerleri de belirtilir.

Jeodezik bilgiler: Fay iizerinde uzun ve kisa donem atim bilgisini
olusturmak {tizere Gtelenen yapay, morfolojik ve jeolojik unsurlar
belirlenerek hassasiyetle dlgiiliir. Bu unsurlar jeodezik aletler (total
station, yer-lidar1 vb.) yardimiyla belirlenir ve 6lgtiliir. Bu unsurlar-
dan basit ve sistematik olanlar isin hizlandirilmasi amaciyla serit
metre ile dlgiiliir. Olgiilen yiizey veya yapilar yaslandirilabiliyorsa
yillik kayma hizi tahmin edilir. Ayrica arastirilan fay veya fay seg-
menti ile ilgili GPS’e dayal1 hiz bilgileri / blok modelleme ¢alisma-
lar literatiirden aragtirilir. Jeodezik bilgiler ayr bir tematik harita
yerine sismotektonik haritada gosterilebilir.

Bolgesel olgekte diri fay ve tematik kusak haritalar1 incelenen fayin
tektonik, jeolojik, morfolojik, sismolojik ve jeodezik ozellikleri hak-
kinda bilgi sunar ve diri fay veya fay segmenti tizerinde yerel alan-
larda yapilacak ayrintili haritalama ve ¢alismalarin en dogru ve gii-
venilir sekilde yapilmasina olanak saglar.

2.1.2. Yerel olcekte (1/5.000 ve 1:1.000) diri fay arastirmalari: Yerel
Olcekte diri fay calismalarinda oncelikle alanin haritalama Olgeginde
topografik haritas1 (Halihazir pafta) hazirlanir. Topografik harita tize-
rinde kaynak, dere, tarla gibi dogal ve yol, bina gibi yapay yapilar
mutlaka olmalidir. Daha sonra topografik olciim veya GPS aletleri
yardimiyla bu harita tizerine diri fay geometrisi, litolojik ve yapisal
unsurlar hassas olarak islenir. Morfolojik unsurlarin bulunmasi du-
rumunda bunlar da ayn1 yontemle harita {izerine hassas olarak isaret-
lenir. Sismolojik ve jeodezik bilgiler ise sayisal ortamlarda dogrudan
koordinatlar1 kullanilarak harita tizerine aktarilir.
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Sonugta yerel 6lgekte ayrintili diri fay geometrisinin, litolojik snirlarm
ve yapisal unsurlarin birlikte gosterildigi, sismolojik ve jeodezik bilgi-
lerin de bulundugu bir diri fay haritas1 hazirlanir. Bu haritalar asla
say1sal veya elektronik ortamlarda olgek biiytitiilmesiyle yapilmaz.

2.1.3. Paleosismolojik arastirmalar: Paleosismolojik arastirmalar yii-
zey faylanmasina neden olmus eski depremlere ait parametrelerin
belirlenmesinde kullanilan en yaygin ve etkin yontemlerden birisidir.
Paleosismolojik ¢calismalar, yakin jeolojik donemde yiizey kirig: olus-
turmus ve deprem {iiretmis diri faylarin aktivitelerinin belirlenmesi,
gelecekteki davranislarinin tahmini ve deprem tehlike degerlendirme-
lerinde ihtiya¢ duyulan fay parametrelerinin (yer, zaman, buyiikliik,
deprem tekrarlanma aralig, en biiyiik kirilma uzunlugu, yer degistir-
me miktar1 vb.) elde edilmesine olanak saglar. Bu nedenle paleosismo-
loji arastirmalari, bir bolgenin depremselliginin ortaya konmasinda ve
deprem tehlikesinin belirlenmesi konusunda diri faylarda yapilmasi
zorunlu olan temel ¢alismalarin basinda gelir. Paleosismolojik arastir-
malarin kapsami yakin jeolojik donem olarak tanimlanan Kuvaterner,
ozellikle de Holosen (son 11.000 y1l) zamanidir.

Diger taraftan diri faylarin her zaman yiizeye ulasamama durumu
(Bonilla ve Lienkaemper 1990) ve her eski biiyiik depremin kaydedil-
memis olma olasilig1 (Rathje vd. 2010) da bu yontemin kisitlar1 olarak
dikkate alinmalidir.

2.1.4. Paleosismolojik hendek kazilar1: Paleosismoloji ¢calismalarinda
hendek agilmasinin temel amaci, diri fayin kesin yerinin ve deformas-
yon zonunun genisliginin belirlenmesi, yer degistirme miktar1 hak-
kinda bilgi edinilmesi, fay izerinde ytizey kirig1 olusturan biiyiik dep-
remlerin tekrarlanma araliklarinin ortaya konmasi ve fay tizerindeki
kayma hizinin belirlenmesidir. Bu konularda bilgi toplanabilmesi i¢in
hendek kazilarinin fayin tiirtine gore planlanmasi gerekmektedir.

Deprem tekrarlanma araliklarinin tayininde uygun radyometrik yas-
landirma metotlarina gerek duyulmaktadir. Paleosismoloji ¢aligma-
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larinda tarihlendirme, arastirmanin en 6nemli kismini olusturur. Ta-
rihlendirme yapilacak birimler Kuvaterner-Holosen yash ¢okel veya
volkanik birimler olmalidir. Bu birimler diri faylarin neden oldukla-
r1 olaylara ait tarihin saptanmasina iliskin verileri iginde barindirir.
Tarihlendirme i¢in kullanilan farkli yontemler vardir. Bunlar Karbon
14(**C, termoliiminesans), Optik Uyarmali Luminesans (OSL), Elektro
Spin Rezonans (ESR), Amino Asit Oran1 (AAR), agag halka analizle-
ri gibi analizler olup en sik kullanilan ve giivenilir sonug elde edilen
yontem ise Karbon 14 (**C ) yontemidir.

Bir 6nceki boliimde agiklanan bolgesel diri fay haritalar: uygun hen-
dek alanlariin secilmesine esas olusturmaktadir. Bu haritalar kulla-
nilarak hedef fay ve/veya fay segmenti {izerinde aday hendek kazi
alanlar1 belirlenir. Paleosismolojik amagh hendekler hem kaya hem
de giincel ¢okel birimleri i¢inde kazilabilir. Kuvaterner-Holosen ¢okel
birimlerinde agilan hendeklerden aktivite ve zaman parametreleri
elde edilebilir. Bununla birlikte ana kaya hendeklerinden fayin yeri,
mekanizmasi ve deformasyon genisligi gibi parametreler hakkinda
bilgi saglanmaktadir. Bu amaglardan herhangi birine yonelik olarak
acilacak paleosismolojik ¢alismalar {i¢ asamada gergeklestirilir. Bunlar;

I. Kazi1 6ncesi ¢alismalar
II. Kaz1 galismalari

III. Kaz1 sonrasi ¢alismalar: seklindedir

I. Kaz1 6ncesi calismalar

Bu asama hendek kazisina baglanmadan once hedef fay ve fay seg-
mentinin diri fay haritalarinin hazirlanmasi ve biiroda yapilmas: ge-
reken diger ¢alismalar1 kapsar. Bu ¢alismalarda;

1. Hedef fay ve fay segmentine ait bolgesel ve yerel 6lceklerde diri
fay haritalar1 Boliim 3.1” de agiklanan Olgtitlere gore hazirlanir.

2. S0z konusu faya ait 6zellikle aktif tektonik ve varsa paleosismo-
loji konularindaki 6ncel ¢alismalar arastirilir ve degerlendirilir.
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10.

Aday hendek alanlar1 gerekgeleriyle birlikte ncelik sirasina ko-
nulur, yerinde incelenerek kazilacak olanlar kesinlestirilir.

Kesinlestirilen hendek alani i¢in arazi sahiplerinden (6zel-ka-
mu) izin alnir. Gerektigi hallerde zarar ziyan 6deme durumlar:
belirlenir.

Kaz tipi (3-Boyutlu, basamakli) ve derinligine (s1g < 2 m veya
derin > 2 m) litolojik 6zellikler ve yeralt1 suyu seviyesi dikkate
almarak karar verilir.

Bu asamada el sondaji, arastirma ¢ukuru, s1§ jeofizik arastirma
(GPR, VLF, sismik yansima, elektrik rezistivite profili ¢alismasi
vb.) ve uygulamalarla fay yeri ve litolojik ozellikler hakkinda
bilgi toplanarak, kararlar gerekgelendirilir.

Kazis1 kesinlesen hendek alan1 ve yakin ¢evresinde total station,
yer lidari, kamerali drone vb. cihazlar kullanilarak ayrintili (or.
1/500 6lgekli) mikro-topografik harita hazirlanir, tizerinde hen-
dek yerleri ve faylar isaretlenir (Sekil 2 a,b).

Kaz1 sirasinda kullanilacak is makinesi tiirii, destek sistemleri,
is¢i personel sayis1 vb. isler organize edilir.

Hendek kazisinda is saghg ve giivenliine yonelik uygulanma-
s1 gereken onlemler alinir.

Tiim hazirliklar gozden gegirilir, eksiklikler varsa tamamlanur
ve kaz1 agsamasina gegilir.
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Sekil 2: (a) 1939 depremi Ezinepazari segmenti Gzerinde Sokutas hendeginin agildigi alandan
genel bir gortiniim (bakis yoni kuzeyedir). (b) Ayni alanin Total Station aleti ile dl¢liimus
mikro-topografya haritasi ve hendeklerin konumu (Emre vd., 2012).
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II. Kaz1 calismalar::

Kaz1 Oncesi galismalar sirasinda secilen hendek alanlarinda kazi is-
lemleri ve hendek duvarlarinda gerceklestirilen ¢alismalardir. Bu asa-
mada;

e Fay boyunca yapilan bolgesel ve yerel 6lgeklerde paleosismo-
lojik ettitlerle kazi oncesi hazirlanan harita bilgileri hendek ala-
ninda tekrar denetlenir, dogruluklar: kesinlestirilir.

* Hendek alan1 kaz1 6ncesinde fotograflanir. Hendek alani fotog-
raflarinda 6lgek konmali ve bakis yonii not edilmelidir (Sekil 3).
Drone c¢ekimlerinin yapilmas: hendek alaninin morfolojik de-
gerlendirmesine onemli katkilar saglar.

* Kaziigleminde 6nce bitkisel toprak siyrilir ve kapatma sirasinda
tekrar yerine konmak tizere uygun bir alanda muhafaza edilir.

¢ Kaz sirasinda hendek duvarlarinin diizgiin ve birbirine para-
lel olmasi, duvarlarda ytiizeye kadar kesintisiz stratigrafik istifin
izlenmesi vb. durumlara 6zen gosterilir. Bu asamada hendek
duvarinda ytizeye yakin ilk 1 m’lik kesimde duvarin 6rselenme-
mesine dikkat edilir.

* Kaz sonrasinda yapisal unsurlarin, sedimantolojik 6zelliklerin
ve stratigrafik iliskinin agik sekilde izlenebilmesi i¢in duvarlarda
ayritili temizlik yapilir.

* Temizlenen duvarlar 1x1 m araliginda olacak sekilde gridlenir.
Daha sonra her iki duvarin asmali birkag set (giinesli, golge, 1s-
lak, kuru vb.) fotograflar: gekilir. Bunlardan en iyileri kullanila-
rak uygun bilgisayar programlar1 yardimi ile duvarin foto mo-
zaik goriintiisii olusturulur ve olgekli ¢iktis1 alinarak loglama
sirasinda kullanilir. Hendegin ii¢ boyutlu sanal gortintiilenmesi,
hendek kapatildiktan sonra da incelenebilir, goriintiilenebilir
olmasina olanak saglayacaktir.

* Loglama 06lgegi hendek uzunlugu ve duvarlarda yiizeyleyen
tektono-stratigrafik 6zellikler dikkate alinarak belirlenir. Oneri-
len loglama 0Olgegi 1:20 veya 1:40 tir. Loglamada oncelikle hen-
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dek stratigrafisi kurulur varsa stratigrafik bosluklar belirlenir ve
diger yakin hendeklerle karsilagtirilir. Loglama oncesi tartisma
ve degerlendirme amagh katman smirlari, olay sayisi ve olay
katmanlar1 hendek duvarlarinda renkli civiler veya etiketler
kullanilarak isaretlenir.

Sekil 3: 1939 depremi ylizey kirigi (Resadiye segmenti) lizerinde Niksar GD’sundaki Kokllce
koyi’nde agilan hendege ait gérintiler. (A) Bakis yoni kuzeye, (B) Bakis yoni glineye (Emre
vd., 2012).
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* Olay seviyesi, olay Oncesi ve sonrasi seviyelerinden yaslandir-
ma amagh sistematik drnekler alimir. Ornek yerleri her bir yén-
tem i¢in farkl bir sembol kullanilarak log tizerine islenir.

¢ Biitiin tartisma ve oneriler goz 6niinde bulundurularak hendek
duvarlarna iligkin loglara son sekli verilir ve bilgisayar orta-
minda ¢izilecek hale getirilir.

¢ Aglan hendek ilk haline uygun duruma getirilerek kapatilir ve {ize-
rine bitkisel toprak tekrar serilir. Kaz1 yapilan alan kayda dayali
zarar-ziyan 6demesi yapilarak miilkiyet sahibinden ilisik kesme
belgesi almir ve bu belgenin bir kopyasi ileride olusabilecek hu-
kuki sorunlarin ¢oziimiinde kullanilmak tizere proje dokiiman-
larina eklenir. Kapatma sirasinda ve sonrasinda hendek alani-
nin tesviye edilmis hali fotograflanarak kayit altina alinir.

IT1. Kaz1 sonrasi ¢alismalar1:

Hendek kazis1 ve hendek duvarlarinda yapilan arastirmalarin tamam-
lanmasi sonrasinda yapilan ¢alismalardir. Bu asamada;

1. Hendek duvarlarmin yapisal, sedimantolojik ve stratigrafik
ozelliklerini, olay sayisini ve 6rnek yerlerini gosteren loglar ori-
jinalleri tizerinden gesitli programlar yardimayla ¢izilir ve rapor-
larda kullanilacak formatlarda hazirlanir.

2. Hendekten alinan ornekler biiroda yeniden degerlendirilir, se-
cilir ve analizler igin laboratuvara gonderilir. Analiz sonuclarina
gore olay katmanlar: yaslandirilir ve bunlarla iligkili depremler
tarihlendirilir. Bu depremler tektono-stratigrafik kolon kesitler-
de ve loglarda isaretlenir.

3. Hendek duvarlarma ait fotograflar tiim hendek duvarinm ayrin-
til1 ve birlikte gosterecek tek veya foto mozaik olarak hazirlanir.

4. Her bir duvar icin log ve foto mozaik goriintiisiiniin birlikte bu-
lundugu final sekil hazirlanir (Sekil 4 a,b). Bu sekilde mozaik
ve log ayni Olgekte olur ve tizerlerinde grid bulunur. Sayfa ke-




TMMOB Jeoloji Mithendisleri Odas1 &%=,
Planlama ve Yapilasma Agisindan Yiizey Faylanmasi Tehlikesinin
Degerlendirilmesine iliskin Usul vve Esaslarin Diizenlenmesi Calisma Grubu

narinda log agiklamalar1 ve olay sayisi ve tarihlerini gosteren
tektono-stratigrafik kolon kesit bulunur.

5. Hendek kazi alanina iliskin detay mikro-topografya, orijinal
hendek loglar1 ve laboratuvar sonuglar1 6lgek ve projeksiyon
bilgilerini de igerecek bi¢cimde rapor ekinde verilir.

6. Hendek duvarlarindan elde edilen olaylarin zaman ve sayisi ta-
rihsel donem depremleriyle denestirilerek, incelenen diri fayin
hangi tarihsel depremlerden sorumlu oldugu belirlenir.

Sekil 4: 1939 yiizey kirig1 Resadiye Segmenti lizerinde agilan Kokliice Hendegi
dogu duvari alt kesiminin (a) fotomozaik ve (b) yorumlanmis sekli (Emre vd.,
2012).

2.2. Rapor Formati:

“Planlama ve Yapilasma Agisindan Yiizey Faylanmasi Tehlikesinin
Degerlendirilmesi” raporu asagidaki formata uygun olarak hazirlana-
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caktir. Her rapor niishasi ciltli dis kapak, i¢ kapak, i¢indekiler listesi,
ek listesi ve rapor metninden olusur ve bir elektronik kopyasi sayisal
ortamda raporlara eklenir. Rapor metni A4 ebath kagida 1.5 aralikls,
12 punto Times New Roman veya 11 punto Arial olacak sekilde ya-
z1lmali, Metin igi sekiller ve ek’ler okunakli ve anlasilabilir olmalidir.

Rapor Dis Kapagi:
Raporun/Projenin Adu:
Proje Mahallinin ad1, mevkii:
1/1.000 olgekli Pafta No:
Raporun Hazirlarus Tarihi:

Raporu Hazirlayan Firma/Universite, Kurum, Kurulus Ad1:

Rapor I¢ Kapag:

Raporun/Projenin Adz:

Raporu Hazirlayan Firma/Universite, Kurum, Kurulus Adi, Te-
lefon ve Faks Numaralari, e-posta adresleri:

Proje Grubuna Katilan Arastirmacilarin Adi, Soyada:
Bakanlik Onay Tarihi ve Sayist:

ICINDEKILER

Inceleme Alanimin Tanitimi

Amag ve Kapsam

Kullanilan Yontemler

Inceleme Alaninin Jeolojik ve Sismotektonik Degerlendirmesi
Arazi Calismalar1

5.1. Arazi gozlemleri

5.2 Hendek calismalari

5.3. Tarihlendirme (Varsa daha once elde edilen veriler anlatil-
malidir)
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Degerlendirilme
6.1. Fay Parametre Bulgular:

6.2. Yerlesime Uygunluk Amagch Yiizey Faylanma Tehlikesi Ku-
sag1 ve Sakinim Bandinin Olusturulmas:

Sonuclar ve Plana Esas Oneriler
Kaynaklar
Ekler (Harita, Cizim vd.)

Raporda istenilen boliimlerin agiklamalar: asagida sunulmus, bazi bo-
liimlerde rapor miiellifine yardimc1 olmak amaciyla 6rnekler de veril-
mistir.

1. inceleme Alaninin Tanitimi:

Inceleme alami olarak segilen alan yer bulduru haritasi ve referans nok-
talarina olan uzakliklar vb. bilgilerle tanitilmalidir. Ayrica arsivleme
ve sorgulama agisindan inceleme alaninin 1/25.000 ve 1/1.000 6lgekli
pafta ad1 da verilmelidir. Bu tanitimda inceleme alanmnin genel cog-
rafik ozellikleri (ytikseklikler, nehirler vb.), ulasim ag1, meteorolojik
bilgiler, baraj, golet, koprii gibi ikincil afete neden olabilecek bilgiler
de yer almalidir.

2. Amag ve Kapsam:

Planlamaya esas diri fay zonlarinin haritalanmasi ve yiizey faylanma
tehlikesi kusaginin olusturulmasi ¢alismasinin ana amaci afet riskinin
azaltilmasi i¢in Jeoloji Mithendisligi kapsaminda yapilacak gozlem ve
analizleri belirli standartlar Olgiisiinde ortaya koymaktir. Arastirma-
nin amaci ve aragtirma igin yapilan isin kapsami agik ve 6z bicimde
sunulur. Amacta herhangi bir diri fay izinin ¢alisma alaninin i¢inde ya
da yakin ¢evresindeki varligi degerlendirilir. Bu degerlendirme temel-
de paleosismoloji calismalari esas almarak yapilir.

Raporun kapsam kisminda arastiricinin sorumlulugu, ileride ¢ikabile-
cek hukuksal problemlere yol agmamasi igin agik ve net bigimde belir-
tilmeli koyu yazilmis olarak metinde yer almalidir.
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Ornek; “Sakarya ili Hendek ilgesi .......... paftalarinda simirlar: belirle-
nen inceleme alaninda; MTA Genel Miidiirliigii tarafindan 2012 yillarinda
yaymlanmis olan 1/250.000 olgekli ........................ pafta nolu diri fay
haritasina gore, ....................... Fayr’'min (kaynakca adresi) kesin olarak
bilinen ve olasi olarak haritalanmsg izleri inceleme alani ve yakin civarin-
dan gecmektedir. lIgili ...................... mevzuata gore; inceleme alaninin
planlamaya esas bilgilerine altlik olacak verilerin elde edilmesi ve imar
calismalart kapsaminda bilinen fayin hemen yakinlarinda yiizey faylanmas
tehlikesi ile ilgili ozel ¢alisma yaparak faylanma potansiyelini detaylica ortaya
koymak ve gerekirse yiizey faylanma tehlikesi kusagini olusturmak ¢alisma-
min amacidir.

Bu c¢alisma, inceleme alanimin simirlar: disinda bulunan, yakin civardaki
alanlar icin aym fay segmentinde olsa bile yiizey faylanmas tehlikesini de-
gerlendirmek icin gerekli jeolojik ve yer alt: verisini saglamayabilir. Rapor
miiellifleri, mevcut ve ortaya konan veriler 151$1mda yalnizca bu rapordaki
calisma alan ile ilgili sonu¢ ve tavsiyelerle ilgili sorumlulugu kabul eder.”

3. Kullanilan Yontemler:

Raporun hazirlanmasi sirasinda kullanilan tiim yontemlerin hangi
amagla ve hangi asamada kullanildig ile ilgili detay bilgi verilmeli,
ol¢tim cihazlarinin 6zellikleri ve yorumlama ol¢titleri agiklanmalidar.
Inceleme alaninda s1g jeofizik calismalar gergeklestirilmis ise bu bo-
liimde kisaca anlatilmalidir.

4. Inceleme Alaninin Jeolojik ve Sismotektonik Ozellikleri:

Rapor, inceleme alani ve ¢evresinin genel jeolojik, tektonik ve sismo-
tektonik durumu hakkinda aydinlatict ve 6zlii bir agiklama igermeli-
dir. Bu boliim, bolgedeki diri faylar ve bu fay sisteminin depremselligi
ile ilgili bir tartisma da igermeli ve jeolojik literatiir aciklanarak kay-
nakca gosterilmelidir.

Bilgiler inceleme alan1 merkezde olacak sekilde en az 50 km yarigap-
I1 dairesel alanin bolgesel jeolojik, tektonik ve depremsellik 6zellik-
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lerinden baslayarak ¢alisma sahasina ulasacak sekilde siralanmalidir.
Arazi calismalar1 sonucunda elde edilen bilgiler genel olarak verilmeli
raporun ileriki boltimlerinde yer alan kisimlarinda ise detaylandiril-
malidir.

Inceleme alaninin da iginde yer aldig1 bdlgenin jeolojisi 6zet olarak
aciklanmali ve gevrede yer alan kirik, kivrim, siireksizlik, heyelan
kiitlesi vb. gibi yapisal 6zelliklere deginilmelidir. Bolgesel jeolojik in-
celemede elde edilen veriler gorsel olarak sunulmalidir. Depremsel-
lik agisindan ¢alisma alaninin en az 50 km ve {tistii yarigcaph dairesel
bir alanin icine diisen tarihsel, 3 ve iizeri biiytikliikteki aletsel deprem
etkinligi harita, istatiksel bilgiler ve literatiir esliginde detay sekilde
aciklanmalidir.

Ayrica, bolgesel olarak inceleme alaninin morfolojik 6zelliklerini orta-
ya koymak amaciyla sayisal veriler kullanilarak en az 1/25.000 6lgekli
ti¢boyutlu sayisal arazi modeli, sayisal ytlikseklik modeli olusturulmal:
ve tiirev haritalar (yamag yonelimi, egim vb.) iiretilmelidir.

5. Arazi Calismalar1:

Raporun bu boliimii ¢alismanin ana omurgasin: tegkil etmekte olup,
ileride yapilacak boltimlerdeki ¢alismalara temel olacak tiim verileri
icermeli ve detay olarak verilmelidir.

5.1. Arazi Gozlemleri

Yiizey faylanmasi ¢alismasinin incelenecegi fay / fay kusagi hakkinda
detayl bilgiler verilir. Fayin / fay kusagimin kag segmentten olustugu,
inceleme alaninin hangi fay segmentiyle iligkili oldugu ve varsa dep-
remlerde gozlenen davranislari, karakteristik 6zellikleri vb. tartisilir.
Calisma alani ve yakin gevresindeki benzer amaglarla yapilmis calis-
malardan alintilar yapilir.

Arazi gozlemleri asagidaki alt basliklar halinde detayl1 olarak ince-
lenmelidir.
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5.1.1. Giincel tektonik konum
5.1.2. Jeolojik ve jeomorfolojik ozellikler
5.1.3. Fay geometrisi ve segment yapisi
5.1.4. Fay aktivitesinin degerlendirilmesi
- Jeolojik ve jeomorfolojik bulgular
- Paleosismolojik bulgular
- Jeofizik aragtirma bulgular
- Jeodezik arastirma bulgular1
5.1.5. Kayma hiz1 ve deprem tekrarlanma periyodu
5.1.6. Tahmini maksimum deprem biiyiikliigii ve yer degistirme miktar:

Bu bilgiler alt bagliklar halinde raporda mutlaka olmalidir. Yararlani-
lan diger disiplinlere ait ¢alismalar da raporun bu boliimiinde detayh
olarak verilmelidir.

5.2. Hendek Calismalar1

Paleosismoloji ¢alismalarinin en 6nemli kismini olusturan asama
hendek yerlerinin belirlenmesidir. Hendegin dogru yerde ve/veya
dogru derinlikte agcilmamasi, ¢alismanin sonunda dogru verinin elde
edilememesi anlamina gelir. Raporda hendek yerinin hangi olctitler
esas almarak secildigi detayll olarak agiklanmalidir. Raporda verile-
cek olan Paleosismolojik hendek g¢alismalar1 3.1.4. “Paleosismolojik
Hendek Kazilar1” boliimiinde detayli verilmis olup rapor miiellifi bu
calismalar1 kuralina uygun sekilde yapmalidir.

5.3. Tarihlendirme

Bu boliimde ¢alisma kapsaminda yapilan tarihlendirme yaninda eger
varsa inceleme alaninda daha 6nce yapilan paleosismolojik amagli ¢a-
lismalarda elde edilen tarihlendirme verisi de verilmeli ve tartisilma-
lidur.
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6. Degerlendirme:

Gerek literatiir bilgileri gerekse arazi ¢alismalar1 sonucu elde edilen
bilgiler asagidaki basliklar halinde degerlendirilir.

6.1. Fay Parametre Bulgular

Arazi gozlem ve hendekli paleosismoloji hendek kazilarindan elde
edilen fay parametre bulgular1 gerek bolgesel Olgekte gerekse ince-
leme alan1 temel alinarak yerel 6lcekte degerlendirilir. Bu kapsamda
kirilma mekanizmasi, kinematik veriler, Deprem sayis1 ve zaman(lar)
1, biytikliigi, ylizey kirigr uzunlugu, kayma hizi, tekrarlanma araligy,
son depremden giiniimiize gegen siire vb. bulgular degerlendirilir.

6.2. Yerlesime Uygunluk Amach Yiizey Faylanma Tehlike Kusag: ve
Sakinim Bandinin Olusturulmasi

Raporun bu boliimiinde varsa inceleme alani igin yiizey kirig1 tehlike
kusag cizilir, haritalara islenir ve nedenleriyle birlikte detayh sekilde
raporda tanimlanir. Inceleme alaninda belirlenen her diri fay boyunca
Yiizey Faylanmas: Tehlike Kusag1 en az 1/5.000 veya plan 6l¢egindeki
topografik haritalar (halihazir paftalar) iizerinde gosterilmelidir.

Faylarin tiirti ve yapisal 6zelliine gore, tiretebilecegi maksimum dep-
rem biiytikliigli goz ontine alinarak Yiizey Faylanmas: Tehlike Kusa-
g1'min her iki tarafinda birakilmasi gereken sakinim bandi mesafesi
belirtilmelidir. Bu kusak faylarin sac¢ilma yaptig1 alanlar ile sicrama ve
biikiilme alanlarinda arastirmadaki bulgularin gerektirdigi genislikte
olmalidur.

7. Sonuclar ve Plana Esas Oneriler

Yapilan arastirmalar sonucunda inceleme alanindan gegen bir diri fa-
yin mevcut olup olmadig1 agik ve net bigimde ifade edilmeli, ytizey
faylanmasi tehlike kusaginin ve bu kusak tizerinde yer alacak sakinim
bantlarinin genisligi hakkinda sayisal bilgiler verilmelidir. Sonuglar;
a) verilerin 6zeti, b) diri faylarin yonelimi, geometrisi, fay boyunca net
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atim miktar1 ve gelecekte beklenen atim vb. bilgileri icerecek sekilde
konumu, c) verilerin giivenilirligi ve sinirlamalari, seklinde uygun ve-
rilerle desteklenmelidir. Raporun sonug boliimiinde inceleme alanin-
da gelecekte daha detayli arastirma yapmaya gerek olup olmadig1 da
nedenleriyle birlikte verilmelidir.

Calismanin sonucu agirlikli olarak karar verici mekanizmay1
ilgilendirdigi icin plan asamalariyla ilgili olarak tiim Oneriler ve
ozellikle de imar uygulamalarina yonelik sonuglar net ifadelerle ve
anlasilir bir sekilde sunulmalidir.

8. Kaynaklar

Calisma kapsaminda kullanilan referanslar, calismada kullanilan hava
fotograflar1 vb. goriintiiler (kaynagi, cekim tarihi, ugus numarasi,
olcek vd.) ve diger veriler mutlak surette bu boliimde yer almalidir.

9. Harita, Cizim ve Ekler

Yiizey faylanmasi tehlike kusaginin olusturulmasi raporunda kullani-
lan her tiirlti bilimsel veri ve bulgular (jeolojik kesit, eski depremler-
de gelismis ylizey faylanmasina iliskin jeomorfolojik kanitlar, hendek
kazi loglari, depremsellik verileri vb.) rapor iginde, haritalar ise rapor
ekinde sunulmalidir. 3.1.4 boliimiinde de verildigi tizere bu belgeler
en az agsagida siralanan 6zelliklere sahip olmali daha detayh veriler de
gerektigi zaman sunulabilmelidir;

1. 1/25.000 olgekli topografik harita veya ayni 6lgekli sayisal ytiik-
seklik modeli tizerinde yer bulduru haritas;,

2. 1/25.000 6lgekli detayl1 ve standartlara uygun jeolojik haritalar,
genellestirilmis litostratigrafik kesit

3. Halihazir harita: 1/1.000-1/5.000 6lgekli, tizerinde inceleme alan1
sinirlari, hendek yerleri vb. islenmis resmi haritalar,
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4. Inceleme alani fay haritasi: Faylanma gozlenmisse 1/1.000 6lgek-
li halihazir haritalar {izerine ytiizey faylanmasi tehlike kusaginin
islenmis hali,

5. Hendek loglar1: Paleosismoloji ¢alismalarinda hazirlanmis olan
hendek duvarlarinin uygun 6lcekteki (1/20-1/40) gosterimlerini
iceren hendek loglari,

Fotograflar: Sarpliklar, hendek duvarlar1 ve fayla ilgili arazide goz-
lenen her tiirlii yap: 6lgekli olarak fotograflanmali ve bakis yonii ile
birlikte raporda sunulmalidir.
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3. BOLUM

YUZEY FAYLANMASI TEHLIKE KUSAGI VE SAKINIM
BANDI

Yiizey faylanmalari; genellikle {i¢ siufa ayrilir (Bonilla, 1970). Ana
fay, ana faydan ayrilan kollar ve ikincil faylar. Birinci smif, ana fay-
lar ve yakin iligkili faylar1 kapsar. En biiyiik yer degistirme bu kusak-
ta gozlenir. Ikinci smifi olusturan kollar ana fay kusagindan ayrilir
ve Otesine uzanir. Ana faydan ayrilan kollar genellikle ana fayla aym
yer degistirme tiiriine sahiptir. Uglincii simifi olusturan ikincil faylar
ise, ana faydan ayr1 bir mekansal konumda bulunur ve ana fayla ayn
veya farkli tiir yer degistirme gosterirler.

Yiizey faylanmasi ¢alismalarinda ileride meydana gelecek faylanma-
nin o fayda ge¢miste olusmus dtelenmelerle uyumlu olacagi varsayi-
mi1 kabul edilir. Bu yiizden fay ¢alismalarinin ana amaclarindan biri
mevcut faylarin en dogru bicimde konumlandirilmasidir. Yiizey fay-
lanmasi ¢alismalarinda diri faylar en az 1/10.000 ve daha biiyiik dlgek-
te haritalanmali, miimkiinse tekrarlanma araliklar1 belirlenmeli ve fay
karmasiklig1 dikkate alinmalidir.

Arazide yiizey kiriklar:1 her zaman dar kusaklar halinde olusmazlar
ya da Oyle olsalar bile erozyon, heyelan gibi sebeplerden dolay1 net
bir sekilde gozlenemeyebilirler. Hatta bu kusaklar, sigrama, biikiilme
gibi genellikle segment kenarlarini olusturan yerlerde ¢ok genis alan-
lara yayilabilirler. Yiizey kiri8y ile ilgili “fay karmagikli§1”, bir yerde
taylanma tehlikesini tanimlamada kullanilan 6nemli bir parametredir.
Faylarin karmasikliginin tanimlanmasinda genellikle su {i¢ tanim kul-
lanilir (Kerr et all., 2003):

1) 1yi tanimlanmas,
2) sacilmis /yayilmis
3) kesin olmayan / belirsiz.
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Yiizey faylanmas: tehlikesi degerlendirmesi, diger jeolojik-jeoteknik
arastirmalarda genellikle kullanilmayan teknikleri ve bilgi birikimini
gerektiren, yapisal jeoloji/tektonik, sedimantoloji ve jeomorfoloji uy-
gulamasi icinde uzmanlik gerektiren bir disiplindir. Fay ettitleri, bu
tiir arastirma konularinda uzmanlasmis Jeoloji Mithendisleri tarafin-
dan ya da onlarin danismanliginda yiirtitiilmeli ve raporlanmalidir.

Yiizey faylanmas: tehlike kusagi, bir diri fay tizerinde ytiizey kirig
olusturan deprem meydana geldiginde, ytlizeydeki kirilmaya bagh
olarak iist yapida (miithendislik yapilarinda) gelisen hasar1 azaltmak
i¢in olusturulmas: gereken bir kusaktir. Bu kusak sinirlari igerisinde
planlama ve yapilasma agisindan bir takim kisitlamalar konulmasi ve/
veya onlemler alinmas: gerektigini belirtmek i¢in olusturulur.

Bir faymn ytizey izi, genellikle basit tek bir dogrusal ¢izgiden ziyade
genisligi birka¢ metreden ytizlerce metre geniglige kadar degisebilen
bir deformasyon zonu seklindedir (Sekil 5). Fayin tiiriine bagh olarak
gelisen deformasyon zonu “Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusagi”n ifa-
de eder. Yiizey faylanmasi deformasyon zonunun genisligi aym fay
boyunca farkli lokasyonlarda degiskenlik gosterebilir. Dogal olarak
iyi tanimlanmuis faylar civarinda daha dar, sa¢ilmis fay izleri civarinda
daha genis ve kesin olmayan faylarin civarinda ise ¢ok daha genis teh-
like kusaklari olusturulmalidir.

Yiizey Faylanmas: Tehlike Kusag1 en az 1/5.000 veya plan 6l¢egindeki
topografik haritalar (halihazir pafta) tizerinde gosterilmeli ve ytlizey
faylanmasi degerlendirme ve tehlike kusag: olusturma yontemleri ra-
porda detaylica anlatilmalidur.
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Sekil 5: 12 Kasim 1999 Duizce Depremi yiizey kirigi tizerinde Findikli batisindaki cayirlik alan-
da ylzey kingina dogudan bakis (Duman vd., 2014).

Sakinim bandji, ylizey faylanmas: tehlike kusaginin her iki tarafinda,
tfayin belirlenmesi ve haritalanmasindaki hata payin azaltmak ve gii-
venli bir mesafe birakarak, tahmini yiizey faylanmasi tehlike kusa-
gmin miihendislik yapilarinda olusturacagi deformasyonun etkisini
diisiirebilmek i¢in olusturulan bir kusaktir.

Kisaca;

Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusagi + ISak|n|m BandlI
\%

Yersel Konum Hatasi + Giivenlik Mesafesi
seklinde gosterilir.

Fay sakinim bantlarinin olusturulmas: konusunda detay bilgilere
Gokge vd., 2014 ile Sozbilir vd., 2017 ¢alismalarindan ulasilabilir. Diri
fay izlerinin ve iligkili yapilarin dogru bir bicimde biiytiik dlcekte hari-
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talanmasinin oniinde genellikle iki hata kaynag1 vardir. Bunlar “yatay
konum belirsizligi” ni olustururlar (Van Dissen et al, 2004).

a) Yersel konum hatasi: Fay izinin yerini tam olarak dogru belirleye-
memeye karsilik gelmektedir. Bu bazen ¢alismacinn tecriibesizligi ya
da gozden kagirmasindan kaynaklanabilecegi gibi, fay karmasikligs,
erozyon, yapilasma, tarim vb. olaylar yiiziinden ilksel fayla ilgili yapi-
larin hi¢ olusmamasi ya da kaybolmasimdan kaynaklanir

b) Elde etme hatasi: Hava fotografi, ortofoto, uydu goriintiileri ya da
taranmis fay haritalarindan (6rnegin arazide tizerinde ¢alisma yapil-
mis harita) yapilan sayisallastirma ya da yerinde GPS gibi cihazlarla
yapilan ¢alismalarda ol¢tim hatasi yaygindir. Yatay Konum Belirsizligi
yapilan arastirmalarla genel olarak asagidaki sekilde tanimlanmistir;

Kistas-1) Hendek ¢alismalarinin ya da ytizeyden takip edilebilen
izlerin jeodezik GPS vasitasiyla olgiiliip dogrulanmasiyla “yatay
konum belirsizligi” (+0,1m / 1m) olarak kabul edilebilir, bir bas-
ka deyisle goz ard1 edilebilir,

Kistas-2) Fay yapist belirgin / keskinse ve ortofotolarda agikca
goriilebiliyorsa bu yapilarin koordinatlandirilmasindaki dogru-
luk + 5 metre olarak kabul edilebilir,

Kistas-3) Konumlandirmada belirsizlik, agik¢a gozlenememe
gibi bir sebepten dolay1 hassasiyet problemi varsa, yaklasik
(#10m / £15m),

Kistas-4) Ya da tahmini (+25m / £30m) olarak haritalanabilir.

Giivenlik mesafesi 20 metre olarak kabul edilir, yatay konum belir-
sizligi ise yukarida bahsedilen faylarin tamimlanabilme kistaslar
cercevesinde fay tiirlerinin 6zelliklerine gore (King et all., 2003);

Dogrultu atimli Faylarda; yiizey faylanmasi tehlike kusaginin etrafina
cizilecek olan sakinim bandi (Sekil 6) mesafesi fay iyi tanimlanmais ve
GPS ol¢timleriyle dogrulanmigsa (Kistas-1) 20 + 20 olmak tizere top-
lam 40 metre, yiizey faylanmasi tehlike kusagi tahmini haritalanmigsa
(Kistas-4) 30+20+30+20 olmak tizere toplam 100 metre olarak ¢izilme-
lidir.
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Kistaslara Gore Yatay Konum Giivenlik
Belirsizligi Mesafesi
Sakinim Bandi = 0.1-1.0m.
5.0m.
(Dogrultu Atml Fay- 10.0 — 15.0 m. + 20.0 m.
lar)

25.0-30.0 m.

Sekil 6: Dogrultu atimli fay zonunda olusturulmus yiizey faylanmasi tehlike kusagi (kirmizi
renkte), yatay konum belirsizligi (sari renkte) ve giivenlik mesafesi (yesil renkte). Sakinim
bandinin oldugu kesim sari ve yesil renklerin oldugu kisimdir (Gokge vd., 2014)

Ters faylarda ya da ters bileseni yiiksek dogrultu attimh faylarda; sa-
kinim bantlarinin olusturulmasi dogrultu atimh faylar ile benzerdir.
Sadece fayin ters bileseninden dolay1 ek bir bilgi ve mesafe eklenmesi
gerekmektedir. Fayin ters bileseninden dolay1 “yatay konum belirsiz-
ligi” tavan blokta ikiye katlanmis sekilde olusturulur (Langridge et
all., 2011).
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Kistaslara Goére Tavan Blokta Kis- Giivenlik
Yatay Konum taslara Gore Yatay Mesafesi
Belirsizligi Konum Belirsizligi
Sakinim 0.1-1.0 m. 0.1-1.0 m.
Band = 5.0m. 5.0 m. 5 oy
+ + 200m. X5
(Ters Fay- 10.0-15.0m. 10.0-15.0 m. o 3
lar) 25.0-30.0 m. 25.0-30.0 m.
Kistaslara Gore Tavan Blokta Kistas- Givenlik
Yatay Konum Be- lara Gore Yatay Ko- Mesafesi
lirsizligi num Belirsizligi
Sakinim 0.1-1.0 m. y
Band = 5.0m. L8
+ + 20.0 m. Y
(Ters Fay- 10.0-15.0 m. §
lar) 25.0-30.0 m. '

Normal faylarda yiizey faylanmasi tehlikesi kusagi, dogrultu atimli
faylardakinin aksine oldukga genis olabilir. Ancak ¢ok genis sakinim
bantlar1 olusturmak mantikli ve verimli olmayacaktir. Bu yiizden
sakinim bantlari, yiizey faylanmasi tehlikesi kusaklarindan daha dar
tutulmalidir. Normal faylarda yatay konum belirsizligi ihmal edilir.
Buna gore normal faylar i¢in taban blokta 15 metre sakinim bandj,
tavan blokta ise 40 metre sakinim band1 olusturmak yeterli olacaktir
(Boncia et all, 2012).




4. BOLUM

PLANLARDA DiRi FAY ARASTIRMALARININ YERI VE
ONEMI

Afetlerin 6nlenmesi ve/veya zararlarinin en aza indirilmesinin birin-
ci adim1 plan ve plana yon veren calismalardir. Afet tehlikelerinin
azaltilmasinin geleneksel planlama yontemleri ile ¢oziimlenemedigi
gercegi iilkemizde 1999 Marmara depremlerinden sonra anlagilmis-
tir. “Geleneksel planlama” yerine “afete duyarli planlama” kavrami
kamu kuruluslari, akademik gevreler ve meslek odalar1 tarafindan bu
donemden sonra tartisilmaya baslanmistir. Afete Duyarli Planlama
“her tiir ve olcekteki planda, jeolojik tehlike, afet riskleri ve yerel ze-
min kosullarini g6z 6niine alan ve afetlerin 6nlenmesi ve/veya zararla-
rinin azaltilmasini amaglayan bir planlama yaklasimi” olarak tanimla-
nabilir. Bu kapsamda; afet tehlikeleri acisindan hassas bir cografyada
bulunan tilkemizde, planlama ve uygulama siirecinin afete duyarl
planlama yaklasimlarinm ve risk yonetimini igerecek bir bicimde kur-
gulanmas1 gerekmektedir.

Afete duyarli planlama yaklagimini gergeklestirmek igin yerbilimsel
(jeolojik / jeoteknik / jeofizik) verilerin, her tiir ve 6lgekteki planlamaya
uyumunun saglanmasi gerekmektedir. Bu amagla hazirlanan ve plan-
lara altlik olusturan jeolojik-jeoteknik ve mikrobolgeleme etiit rapor-
lari, planlanacak alaninin kosullarinmi arastirarak “Yerlesime Uygun-
luk Degerlendirmesi” yolu ile plan kararlarii yonlendirmektedir.

Ulkemizin afet profiline yonelik olarak yapilanistatistik calismalarinda
depremin can ve mal kayiplar1 agisindan diger afet tiirlerine gore agik
ara énde oldugu goriilmektedir. Ulkemizin deprem gercegi g6z dniin-
de bulunduruldugunda plan ve uygulama asamalarinda depremle-
re kaynaklik yapan diri faylar ve diri faylara yonelik paleosismolo-
ji calismalar1 biiyitik onem arz etmektedir. Depremlerin dogrudan
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etkileri, yer sarsintisi, zemin biiyiitmesi tehlikesi, sivilasma ve ytizey
faylanmasi tehlikesidir. Depremler tsunami, heyelan, kaya diismesi,
¢1g ve yangin gibi diger afet olaylarimi da tetikleyebilmektedir.

Depremlerin biiytik bir kismi1 tektonik kokenli olup, ana olusum kay-
naklari diri faylardir. Biiyiik depremler sonras: gozlenen yiizey kirik-
larinin ve yer degistirmelerin olusum ve miktarini diri faylar ile diri fay
parametreleri denetlemektedir. Bu nedenle; planlara yon veren temel
altlik niteligindeki jeolojik-jeoteknik ve mikrobolgeleme etiit raporla-
rinda diri faylarin belirlenerek olasi olumsuz etkilerinin plana yansi-
tilmasi onem arz etmektedir. Bu cercevede; planlama 6ncesinde diri
faylardan kaynaklanan ve yiizey kirig1 olusturan deformasyon alan-
lar1 tespit edilerek faylarin gelecekte tiretebilecegi deprem biiytikliigii
ve yiizey kirig tehlikesinin ortaya konmasi gerekmektedir. Deprem
calismalarinda, yiizeyde yer degistirmeleri olusturan ve kentsel/kirsal
planlama ve yapilasma siirecini olumsuz yonden etkileyecek diri fay-
larin belirlenmesi ve haritalanmasi gerekliligi bir zorunluluk olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Gorildiigt tizere plan ¢alismasinda plan olcegiyle uyumlu olacak
sekilde planlama alaninda (¢evresindekiler de dahil olmak tizere) yer
alan faylarin, hem deprem hem de depreme bagli sivilasma, yiizey fay-
lanmasi, kiitle hareketlerinin tetiklenmesi vb. etkiler agisindan irdelen-
mesi gereklidir. Bu kilavuzda, s6z konusu etkilerden sadece yiizey fay-
lanmasi boyutu ve bunun planlara uyumu tizerinde durulmaktadir.

Plan Mevzuatinda Plan Kademeleri, Jeolojik-Jeoteknik Etiit fliskisi
ve Fay Arastirmalarina Yonelik Degerlendirmeler

Ulkemizde halen vyiiriirliikte bulunan mevzuatta dogrudan “yiizey
faylanmas1” ¢alismalarina yonelik “yonetmelik diizeyinde” ve “ge-
nelge diizeyinde” diizenlemeler var ise de, bu konudaki standartlar
belirlenmemistir.

Yetkili idarelerin yiiriitecegi planlama islemlerinin 3194 sayili imar
Kanunu ve diger diizenleyici metinlerde (yonetmelik, genelge vb.) hii-
kiim altina alinmis kurala ve esaslara uygun olmas1 mevzuat geregi-




TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi g5,
Planlama ve Yapilagma Agisindan Yizey Faylanmasi Tehlikesinin f{ B
Degerlendirilmesine iliskin Usul vve Esaslarin Diizenlenmesi Calisma Grubu

dir. Gegerli imar mevzuatina gore planlama ¢alismalarinin “planlama
hiyerarsisine” uygun olarak yapilmasi, bu baglamda da alt 6lgekteki
bir planin kendisinden bir iist 6lgekteki plana uygun olarak hazirlan-
mas1 ve bu zincirin kopartilmamas: gerekmektedir. 14 Haziran 2014
tarihinde yiiriirliige giren Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi'nde
planlama hiyerarsisi tist kademeden alt kademeye dogru Mekansal
Strateji Plani, Cevre Diizeni Plani, Nazim Imar Plani ve Uygulama
Imar Plani’'ndan olusur. S6z konusu yonetmelik cergevesinde, her
plan kademesinde gergeklestirilecek jeolojik-jeoteknik etiit ve deger-
lendirmeler asagida sunulmustur.

Mekansal Strateji planlarinin hazirlanmasindan ve onaylanmasindan
Kalkinma Bakanligi sorumlu olup yonetmeligin Mekansal Strateji
planlarmin ilkeleri ve esaslarini belirleyen 14. Maddesinde,

“b) Afet zararlarinin azaltilmasina yonelik olarak tehlike ve riskle-
rin analiz edilerek tanimlanmasi ve tedbirlerin alinmasi,” huikmi
yer almaktadr.

Cevre Diizeni planlarinin hazirlanmasindan ve onaylanmasmdan
Cevre ve Sehircilik Bakanligi sorumludur. Yonetmeligin Cevre Diizeni
planlarinin planlama ilkeleri ve esaslarini belirleyen 18. Maddesinde;

“h) Afet tehlikelerine iligkin mevcut raporlar ve jeolojik etiitler dik-
kate alinarak afet risklerini azaltici Onerilerin dikkate alinmasi,”
hiikmii yer almaktadir.

Nazim Imar plan1 Cevre Diizeni planina uygun olmak kaydiyla, si-
nirlart i¢inde 1/5.000 ile 1/25.000 arasindaki her Olgekte yapmak,
yaptirmak ve onaylayarak uygulamak Biiyiiksehirlerde Biiyiiksehir
Belediyelerine, Biiyiliksehir olmayan alanlarda ilgili Belediyeye ait
bir gorevdir. Ulkemizde nazim imar plan envanterinde ¢ogunlukla
1/5000 olgekteki planlar yer almaktadir ancak Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi'nin 2014 yilinda yiirirliige girmesi ile birlikte 1/5000 ile
1/25.000 arasindaki her 6lcekte hazirlanabilmektedir.

Nazim Imar planina uygun olmak kaydiyla, sinirlari icinde 1/1.000
Olgekte uygulama imar planini yapmak, yaptirmak ve onaylayarak
uygulamak Biiyiiksehirlerde Ilge Belediyelerine, Biiyiiksehir olmayan
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alanlarda ilgili Belediyeye ait bir gorevdir. Yonetmeligin nazim ve uy-
gulama imar planlarim birlikte degerlendiren Imar Planlarinin planla-
ma ilkeleri ve esaslarini belirleyen 21. Maddesinde;

“(6) Onayl1 jeolojik-jeoteknik veya mikro bolgeleme etiit raporu bu-
lunmayan alanlarda imar planlar1 hazirlanamaz.

(7) Imar planma esas onayl jeolojik-jeoteknik etiit veya mikro
bolgeleme raporlarindaki yerlesime uygunluk durumu haritalarina
uyulmasi zorunludur. Imar planlarinin hazirlanmasinda, varsa 6n-
celikle mikro bolgeleme etiitleri, yoksa yerlesim alaninin planlan-
masina yonelik uygun jeolojik-jeoteknik etiitler kullanilir.”

hiikiimleri yer almaktadir.

Gorulduigi gibi; ytriirliikteki imar mevzuatinin temelini olusturan
Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi'nde, her plan kademesinde pla-
na altlik olarak kullanilacak jeolojik - jeoteknik etiitlerin yapilmasi ve
bu etiitler sonucunda olusturulan yerlesime uygunluk degerlendir-
melerine uyulmasi zorunlu hale getirilmistir. Bu kapsamda hazirlan-
masi gereken plana esas jeolojik-jeoteknik etiitlere iliskin usul ve esas-
lar, Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanligi'nin 19.08.2008 tarih ve 10337
say1li genelgesinde ayrintili olarak belirlenmistir. Halen ytiriirliikte
olan genelgede farkli plan kademelerine yonelik olarak hazirlanmasi
gereken jeolojik-jeoteknik etiit raporlar: 4 kategoride (Format) deger-
lendirilmistir.

Bu rapor tiirleri ve rapor igeriginde deprem tehlikesi ve fay arastir-
malarma yonelik yapilmasi gereken calismalar ve degerlendirmeler
asagida sunulmaktadir. Buna gore;

Format-1: Arazi Kullanimina Esas Jeolojik Etiit Raporu:

1/25.000-1/250.000 arast iist 6lgekli planlara (Mekansal Strateji Plani-
Cevre Diizeni Plani) althk olarak hazirlanan raporlardir. Bu raporlar;
planlama yapilacak alandaki jeolojik tehlikeleri, uydu goriintiileri,
hava fotograflari, uzaktan algilama teknikleri, biiro ve arazide yapilan
etiit ve arastirmalar sonucunda gozlemsel olarak belirleyen ve alanda-
ki afet riskleri hakkinda genel fikir veren ¢alismalardir.
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Rapor formatinda;
VIL. DOGAL AFET DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI
VIIL1. Deprem Durumu

baglig1 altinda deprem tehlikesi genel literatiir bilgileri ¢cercevesinde
degerlendirilerek, arazi kullanim kararlarina yonelik 6neriler gelisti-
rilmekte, faylara yonelik 6zel bir vurgu ve calisma 6nerilmemektedir.
Ancak, ekler boliimiinde, inceleme alaninin Deprem Bolgeleri Harita-
sindaki yeri ile TDFH'ndaki yerinin verilmesi istenmektedir.

Format-2: Jeolojik Etiit Raporu:

1/1.000-1/5.000 olgekli kirsal yerlesmelere yonelik imar planlarina
althik olarak hazirlanan raporlardir. Bu raporlar; planlama yapilacak
alandaki jeolojik tehlikeleri uydu goriintiileri, hava fotograflari, uzak-
tan algilama teknikleri, biiro ve arazide yapilan etiit ve arastirmalar
sonucunda gozlemsel olarak belirleyen ¢alismalardir.

Rapor formatinda;
VIII. DOGAL AFET DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI
VIIL1. Deprem Durumu

baslig1 altinda deprem tehlikesi, genel literatiir bilgileri ve arazi goz-
lemleri gercevesinde degerlendirilerek, inceleme alaninin yerlesime
uygunluk durumuna yonelik oneriler gelistirilmektedir. Faylara yo-
nelik 6zel bir vurgu ve ¢alisma onerilmemektedir.

Format-3: Jeolojik - jeoteknik Etiit Raporu
Format-4: Mikrobolgeleme Etiit Raporu:
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Kentsel alanlarda Nazim ve Uygulama imar planlarin1 yonlendiren
temel altlik raporlardir. Bu raporlar; planlama yapilacak alandaki je-
olojik tehlike ve afet risklerini, 1/1.000 — 1/5.000 olgekli haritalar tize-
rinde gosteren, yerel zemin kosullarin ve yol acabilecekleri tehlikeleri
sondaj, laboratuvar ve jeofizik verilerine dayali ayrintili jeolojik - jeo-
teknik etiitler sonucunda belirleyen ¢alismalardir.

Rapor formatinda;

DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI

XL.1. Deprem Durumu

XI.1.1. Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi
XI.1.1. Aktif Tektonik

XI.1.2. Paleosismolojik Calismalar

baghig1 altinda deprem tehlikesi ayrintili olarak irdelendikten sonra
“Aktif Tektonik” ve “Paleosismoloji” konularina 6zel bir vurgu yapi-
larak, diger gozlemsel jeolojik etiit raporlarindan farkl olarak, faylara
ozel bir 6nem verilmektedir.

19.08.2008 tarih ve 10337 sayili Genelgenin ekinde yer alan “ Ek-2
Planlamaya Esas Jeolojik, Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobolgeleme Etiit-
lerine fliskin Esaslar”in Aktif tektonik boliimiinde yapilacak calisma-
lara yonelik olarak asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

“Aktif Tektonik (Format 3,4)

Bu baslik altinda, inceleme alanini etkileyen geng ve aktif tektonik
yapilar detayli bir sekilde sunulmalidir. inceleme alaninin iginden
(veya inceleme alaninin i¢inde bulundugu paftalarin dahilinden ge-
¢en ve diri olarak tanimlanan ana, tali, gomiilii vb. faylar uygun 6l-
cekte (1/5.000) haritalanmalidir. Inceleme alani dahilinde s6z konusu
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yapilar olsun olmasin, inceleme alanin etkileyebilecek fay sistemleri
(deprem kaynaklar1) uygun Olgekte haritalanir ve tiim karakteristik
ozellikleri (tiir, uzunluk, derinlik, tekrarlanma siiresi, ge¢miste
yarattig1 ve yaratabilecegi en biiyiik deprem biiyiikliigii vb) detayli
olarak anlatilir.

Kuvvetli depremler sirasinda, faylar genellikle ytiizeye ulasir. Yiizey-
deki kirigiin konumu, bir depremden digerine degisebilmektedir. Bu
nedenle, ylizeysel faylanma potansiyelinin yiiksek oldugu bolgelerin
kesin olarak belirlenmesi miimkiin olmayabilir. Yiizeysel faylanma ve
tektonik hareketlere bagli hasar, depreme neden olan diri fayin ytizey-
lendigi smirl bolgelerde ortaya ¢ikar. Bu durumlarda, fay kiriginin
tiirtine bagli olarak farkl etkiler gozlenmektedir. Bunlara 6rnekler:

* Diisey yer degistirmeler
* Yanal atimlar
e Kademeli paralanma zonlar1

Yiizeysel faylanma haritasinin hazirlanmasinda kullanilacak ham
veri, incelenen sahanin ve cevresinin, aktivitesi bilinen faylari, po-
tansiyel aktif faylar1 ve aktivite gostermeyen faylarini ve igeren sis-
motektonik haritas1 saglanmalidir. Eger ge¢cmiste depremler sonra-
s1 ylizeysel faylanma gozlenmisse, mevcut dokiimanlar yardimi ile
gozlenen fay izleri haritalanmalidir. Bu konu ile ilgili veriler, MTA
Genel Miidiirliigii'nden temin edilebilir.

Gerek inceleme alani ve gevresinin depremselligi hakkinda bilgi sahi-
bi olmak, gerekse deprem tehlike analizlerinin tamamlanabilmesi igin
sismolojik kayitlar ilgili kurumlardan elde edilmeli, degerlendirilmeli
ve etlit raporlar: kapsaminda verilmelidir.

Paleosismolojik Calismalar (Format 3,4)

Calisma alani iginde ve/veya bolgesel dlcekte fay veya faylar varsa; bu
fay veya faylarin deprem tireten diri fay olup olmadig1 (Holosende
hareket etmis), tlirettigi ve {iretebilecegi en biiyiik deprem, en son
tirettigi depremin zamani, yinelenme araligy, siklig1, Deprem Bolgeleri
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Haritasinda yerinin gosterilmesi, bolgenin tarihsel depremselligi
vb. bilgiler verilmeli; calisma alani i¢inde olan veya oldugu belirlen
bu fayin deprem iireten diri bir fay oldugu belirlenirse, yeterince
yapilacak hendek (treng), sondaj, jeofizik, elektromanyetik yontemler
ve literatiir tarama ¢alismalariyla, fayin muhtemel depremde ytiizey
kirig1 olusturup olusturmayacagy, fayn tipi, dogrultusu ve egimi, yer
degistirme miktar1 ve yiizey jeolojisi ile iliskisi hakkinda bilgi verile-
rek literatiirde bulunan uygulamalara uygun yorum yapilmalidir.”

Konu agisindan tizerinde durulmasi gereken bir diger diizenleme de
21.03.2009 tarih ve 27176 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak ytirtir-
liige giren “Niikleer Giig Santrali Sahalarina iliskin Y&netmelik”tir.
Ad1 gecen yonetmelik 6zgiin bir yapi tipi olan niikleer santrallerin ku-
rulabilmesi i¢in uyulmasi gereken esaslar1 diizenlemekle birlikte ige-
rigindeki ytizey faylanmasina iligkin hiikiimler (20. madde) nedeniyle
ele alinmasi yararli olacaktir.

Yiizey faylanmasi (Madde 20)

1. Saha icin potansiyel yiizey faylanmasi yeterli ve ayrintili metot ve
arastirmalarla degerlendirilir. Birka¢ yiliz metre uzunlugundaki
taylari belirleyecek ve tamimlayacak diizeyde ayrintih etiitler yapi-
lir. Kuvaterner formasyonlarinin tanimlanmalari i¢in neotektonik
calismalara agirlik verilir. Karmagik faylarm bulundugu ve neo-
tektonik hareketin bilindigi bolgeler ile baraj golii yiiklemesi ve
siv1 enjeksiyonundan dolay1 faylarin yeniden aktiflesmesinin s6z
konusu oldugu yerlerde yetkin faylarin konumlarinin tespiti ama-
ciyla mikrodeprem etiitleri yapilir.

2. Jeolojik, jeofiziksel veya sismolojik bilgiye dayal1 olarak asagidaki
ozelliklerden bir veya daha fazlasini tasiyan faylar yetkin fay ola-
rak degerlendirilir.

a) Yilizeyde veya ylizeye yakin bir yerde son 35.000 yilda en az
bir kez ve son 500.000 y1l igerisinde birden fazla hareket goster-
mis faylar,

b) Makro olgekte kaydedilen depremlerle iligkili oldugu gosteri-
len faylar,
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c) Yukaridaki a ve b bentlerinde tanimlanan yetkin faylarla yapi-
sal olarak iligkili olan ve bunlardaki bir hareket nedeniyle hare-
kete gecebilecek faylar.

3. Boyu 300 m’den uzun ve reaktor merkezli 10 km yarigaph alan ige-
risinde kalan tiim faylarin yetkin olup olmadiklar1 saptanir. Yetkin
oldugu belirlenen faylar i¢in santrala en yakin noktasindan itiba-
ren fayin her iki ucuna dogru 15 km olmak tizere toplam 30 km
uzunlugundaki hattin ayrintili arastirmasi yapilarak, faym uzunlu-
gu, tektonik yapilarla iligkisi, fay boyunca Kuvaterner donemden
bugiine olusmus herhangi bir depremle iliskisi olan hareketlerin
ozelligi, atim miktar: ve tarihi ile fayin biitiin kollar1 ve fay zonu-
nun genisligi belirlenir.

4. Givenilir kanitlar santral giivenligini etkileyebilecek yetkin bir
fayi isaret ediyor ise, bu sahada santral insasinin fizibilitesi ve gii-
venli isletimi yeniden degerlendirilerek gerekirse alternatif saha
aragtirilir.

5. Yukarida sunulan ornekler plan kademeleri, jeolojik- jeoteknik
etiit raporlar1 ve fay arastirmalari ile dogrudan iligkili temel dii-
zenlemelerdir. Gegerli mevzuata gore herhangi bir planlama ve/
veya proje ¢alismasi i¢in “imar planina esas jeolojik jeoteknik ettit
raporunun hazirlanmas1” zorunlulugu getirilmis ise bu hiikmiin,
sahanin 6zgiin jeolojik kosullarina gore gerekirse “yiizey faylan-
mas1” arastirmasinin yapilmasini da kapsadigi anlamina gelece-
gi unutulmamalidir. Bu anlamda Endiistri Bolgeleri Yonetmeligi,
Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi gibi “imar
planina esas jeolojik jeoteknik etiit raporunun hazirlanmasina” yo-
nelik ibareler igeren yonetmelikler de konu ile ilgili “dolayl dii-
zenlemelerdir”.

1999 depremleri sonrasinda mevcut planlama sistemine jeolojik-jeo-
teknik etiit raporu kullanimi eklenerek bir anlayis degisikligine gidil-
migse de, gecen siirecte uygulamada sorunlar yasanmis ve bunlarin
bir kismina hala ¢6ziim bulunamamistir. Sorunlarin devam ettigi bir
konu da fay arastirmalaridir. Fay arastirmalarinda gerek arastirmala-
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rin kimler tarafindan ve hangi standartlara gore yapilacagi, raporla-
mas1 vb. teknik esaslari, gerekse arastirma sonuglarinin planlara akta-
rilmasi hususlarinda uygulamada sorunlar yasanmaktadr.

Bu sorunlar plana esas olarak hazirlanan jeolojik-jeoteknik ve mik-
robolgeleme etiit raporlarinin niteligini olumsuz etkilemekle kalma-
makta kimi zaman ayni fay zonu tizerinde farkl yerlesime uygunluk
degerlendirmeleri yapilmasina ve dolayisiyla raporlarin giivenirliligi
konusunda tereddiitlerin olusmasina neden olmaktadir.




5. BOLUM

PLANLAMA VE YAPILASMA ACISINDAN YUZEY
FAYLANMASI TEHLIKE KUSAGI VE SAKINIM BANDI

5. Temel amaci afet zararlarmin azaltilmasi olan bu ¢alismada ytizey
kirig1 olusturan/olusturabilecek diri faylarin sahip olduklar: defor-
masyon zonlar1 (Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusag1) ve bu kusagin et-
rafinda alinan sakinim bandi 4. Boliimde anlatilan mevzuat dahilinde
planlamaya esas kurallar1 asagida tanimlanmaistir.

Yiizey faylanmasi tehlike kusag1 ve sakinim bandi olarak belirlenen
bu alanlarin yerlesime uygunluk agisindan “Uygun Olmayan Alan”
olarak degerlendirilmesi (Sekil 7), bu alanlarda higbir sekilde bina ve
bina tiirti yapilar, enerji tesisleri, sanayi tesisleri vb. agisindan plan-
lamaya gidilmemelidir. Bu alanlar toplumun faydasina acik park ve
gezinti alanlar1 (rekreasyon alanlari), gliniibirlik tesis, pazar yeri, oto-
parklar olarak degerlendirilmesi onerilir. Ancak, hicbir sekilde tehli-
keli madde iceren depolama alani olarak yap1 yapilamaz.

z T L, L T e e e = = — s
[ Ty L : y PR
| = o L 2333 X =D : : AN

Sekil 7: Sekilde ylizey faylanmasi tehlike kusagi (sari renkli alan) ve bu kusagin etrafinda

gizilen sakinim bandi (mavi renkli alan) “uygun olmayan alan” olarak tanimlanmistir.

Yapinin insa edilecegi alanin mesafesi yiizey faylanmas: tehlike kusa-
ginin karakteristik ozelliklerine gore sakinim bantlar1 kisminda agik-
lanmisti. Yapinin oturacagl zeminin jeolojik, jeoteknik 6zellikleri de-
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taylica belirlendikten sonra elde edilen yerel zemin etki katsayilari ile
karakteristik 6zellikleri saptanmis diri faylarin ve ytiizey faylanmasi
tehlike kusaginin olusturacagr maksimum deprem biiytikligii ve bek-
lenen tasarim spektral ivme katsayilarina gore insaat miihendisleri
jeoloji miihendisleri ile koordineli sekilde yapiya 6zel tasarimlar
ortaya koymalidir.
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EKLER

EK 1: TANIMLAMALAR

“Planlama ve Yapilasma Agisindan Yiizey Faylanmasi Tehlikesinin
Degerlendirilmesi” kapsaminda yapilacak mesleki calismalarda aga-
gida konu itibariyle boliimlere ayrilarak verilmis olan tanimlamalar
kabul gormiistiir.

Afet Konusunda;

Afet; Toplumun tamami veya belli kesimleri i¢in fiziksel, ekonomik
ve sosyal kayiplar doguran, normal hayat1 ve insan faaliyetlerini
durduran veya kesintiye ugratan, etkilenen toplumun basa ¢ikma
kapasitesinin yeterli olmadig1 doga, teknoloji veya insan kaynaklh
olay. Afet, bir olayin kendisi degil dogurdugu sonugtur.

Afet Etiit Raporu; Afet etiitleri sonucuna gore gerektiginde alinabile-
cek Onlemleri, afete maruz bolge sinirlarini, afetzede listelerini ige-
ren teknik rapor ve ekleri.

Afet Tehlike Haritasy;, Deprem, sel, ¢18, heyelan, kuraklik, tibbi jeolo-
jik faktorler, tehlikeli maddeler, sanayi tesislerinden kaynaklanan
tehlikeler gibi farkl tiirdeki doga, insan ve teknoloji kaynakl: olay-
larmn olusum sikliginin ve hizinin, etki siiresi ve donemlerinin, etki
alanlarinin, yayginlik ve siddet derecelerinin olabilirligini ortaya
koyan belirli 6l¢iitlere gore hazirlanmis harita.

Deprem; Yer kabugunun ani olarak kirilmasi ve enerji bosalimi sonu-
cunda meydana gelen sismik dalgalanmalar ile bu dalgalarin olus-
turdugu sarsint1 ve deformasyonlar.

Deprem Biiyiikliigii (Magnitiid); Depremlerin aletsel biiytiikliiklerini
ve yarattiklar1 sarsinti oranini belirleyen ve siniflara ayiran 6lgiim
birimleri. Sismik dalgalarin genliginden veya deprem sirasinda ki-
rilan fayin biiytikliigiinden hesaplanan deprem sirasinda ortaya ¢i-
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kan yamulma enerjisini gosteren bir dlgek.

Deprem Tehlikesi; Hasar ve can kaybi yaratabilecek biiytikliikte bir
depremden kaynaklanan yer hareketinin belirli bir yerde ve belirli
bir zaman araliginda olusma ihtimali.

Doga Kaynakli Afet; Deprem, sel, heyelan, ¢1g, kuraklik, firtina, dolu,
hortum, goktas: diismesi vb. gibi olusumu engellenemeyen jeolojik,
meteorolojik, biyolojik ya da diinya disindan kaynaklanan tehlike-
lerin neden oldugu doga olaylarmin sonuglari.

Risk; Bir olayin belirli kosul ve ortamlarda dogurabilecegi can, mal,
ekonomik ve ¢evresel vb. degerlerin kaybinin gerceklesme olasiligz.

Risk Haritasi; Tehlikelere maruz alt ve iist yapilar, yerlesim yerleri,
niifus yogunlugu, is ve hizmet stirekliligi, fiziksel, ekonomik ve
sosyal kayiplar, dogal kaynaklar gibi unsurlara ait olas1 kayiplarin
gosterildigi harita.

Sakinim Bandy; Yiizey faylanmasi tehlikesi yaratabilecegi belirle-
nen fay kusaginin her iki tarafinda, fayin belirlenmesi ve harita-
lanmasindaki hata paymi azaltmak, tahmini yiizey faylanmasinin
miithendislik yapilarinda olusturacag: riskleri azaltabilmek igin
olusturulan korunma band:.

Uygun Olmayan Alan; Doga kaynakli afet tehlikeleri ve jeoteknik
problemler nedeniyle teknik ve ekonomik olarak onlem alinmasi
miimkiin olmayan alan, yerlesime uygun olmayan alan. Bu alanlar-
da planlamaya ve yapilasmaya izin verilmez.

Zemin s1vilasmasi; Deprem sirasinda kum, kil gibi gevsek malzeme-
den olusan suya doygun zeminlerde bosluk suyu basincinin artma-
s1 sonucu zeminin tagima ozelligini yitirmesi.

Fay Konusunda;

Aktif Tektonik; Yakin ge¢miste baslayip giiniimiizde siiren ve yerka-
bugunda deformasyona neden olan tektonik siiregler. Jeoloji bilimi-
nin giintimiizde varligin siirdiiren ve yeryuvarimin sekillenmesin-
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de etkili olan jeolojik olaylari, yapilar1 ve bunlar: olusturan kuvvet
ve hareketleri inceleyen bir dalu.

Atim; Fay boyunca hareket eden bloklarin birbirlerine gore yer degis-
tirme miktari.

Dogrultu Atiml1 Fay; Fay bloklarinin fay diizleminin dogrultusu bo-
yunca hareket ettigi fay tiirii.

Diri (Aktif) Fay; Son on bin yil i¢cinde deprem iiretmis ve/veya yiizey
faylanmasina neden olmus, gelecekte de deprem iiretme potansiye-
line sahip fay.

Egim Atimli Fay; Fay bloklarinin fay diizleminin egim yonii boyunca
hareket ettigi fay tiirti..

Fay; Tektonik hareketler sonucu yer kabugunu olusturan kayalarin ki-
rilarak birbirine gore gozle gortilebilir dlgekte (metrik ya da daha
biiyiik 6lcekte) hareket ettigi kirik ve hareket diizlemi.

Fay Bloku; Fayin her iki tarafinda bulunan ve fay tarafindan kesilen
kayag ve zemin kiitlelerinin her birine verilen ad.

Hendek; Diri fay veya ytizey kirig ile ilgili arazi verisi elde etmek
amaciyla fay (veya fay zonu) iizerinde agilan arastirma amach kaz.

Holosen; Pleyistosen’de yasanan son buzul ¢caginin kapanmasiyla bas-
layan Jeolojik zaman dilimi. Yaklasik 11 bin yil 6ncesinden giinii-
miize kadar siiren donem.

Net Atim; Fay boyunca hareket eden bloklarin hareket yonti boyunca
birbirlerine gore gore kat ettikleri net mesafe.

Normal Fay; Fay diizleminin egimli oldugu durumda, fay diizlemi
tizerindeki blokun (tavan bloku), fay diizlemi altindaki bloka (ta-
ban bloku) gore asagiya dogru hareket ettigi egim atimli fay tiirii.

Paleosismoloji; Tarihsel ve aletsel donemlerde meydana gelen dep-
remlere ait parametreleri (depremin yeri ve zamani, biiytikligi,
atim miktar1 vb.) elde etmek amaciyla arastirma ve inceleme yapan
jeoloji biliminin bir kolu.
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Segment; Bir fayin, birbirinden farkli depremlerde kirilabilecek se-
kilde geometrik siireksizliklerle birbirinden ayrildig1 kabul edilen
ya da yapisal diizensizliklerle (biikiilme, kollara ayrilma, saga-sola
sigrama) sinirlanan pargalarindan her birine verilen ad. Kendi basi-
na ytizey kirig1 olusturabilecek biiyiikliikte deprem tiretme potan-
siyeli olan fay pargasi.

Taban Bloku; Fay diizleminin egimli oldugu durumlarda, diizlemin
altinda olan blok.

Tavan Bloku; Fay diizleminin egimli oldugu durumlarda, diizlemin
tisttinde yer alan blok (detay bkz. Ek-1).

Tektonik; Yeryuvarinin en disini olusturan kati litosfer pargalarinin
levha hareketlerini, bu hareketlere bagli olarak olusan olaylar:
(deprem, volkanizma) ve olaylar sonucunda olusan biiytik olgekli
yapilar1 arastiran jeoloji biliminin bir kolu.

Ters Fay; Tavan bloku taban blokuna nazaran yukar: dogru hareket
egimli bir fay tiirti

Yiizey Faylanmasy; Bir fay boyunca meydana gelen hareketin yer yii-
zeyinde meydana getirdigi kirik, yer degistirme, kayma, sikisma,
¢okme gibi deformasyonlar.

Yiizey Faylanmasi Tehlike Kusag1; Yiizey faylanmasi olusturan ya
da olusturmasi olasi bir fay boyunca meydana gelen ya da gelmesi
olas1 deformasyonlarin etkili olabilecegi zon.

Planlama ve Imar Konusunda;

Cevre Diizeni Plani: Varsa mekansal strateji planlariin hedef ve stra-
teji kararlarina uygun olarak orman, akarsu, gol ve tarim arazileri
gibi temel cografi verilerin gosterildigi, kentsel ve kirsal yerlesim,
gelisme alanlari, sanayi, tarim, turizm, ulasim, enerji gibi sektorle-
re iliskin genel arazi kullanim kararlarini belirleyen, yerlesme ve
sektorler arasinda iligkiler ile koruma-kullanma dengesini saglayan
1/50.000 veya 1/100.000 6lgekteki haritalar tizerinde 6lgegine uygun




TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi g5,
Planlama ve Yapilagma Agisindan Yizey Faylanmasi Tehlikesinin f{ B
Degerlendirilmesine iliskin Usul vve Esaslarin Diizenlenmesi Calisma Grubu

gosterim kullanilarak bolge, havza veyail diizeyinde hazirlanabilen,
plan notlar1 ve raporuyla bir biitiin olarak yapilan planlar.

Mekansal Strateji Plani: Ulke kalkinma politikalar1 ve bolgesel gelis-
me stratejilerini mekansal diizeyde iligskilendiren, bolge planlarinin
ekonomik ve sosyal potansiyel, hedef ve stratejileri ile ulagim ilis-
kileri ve fiziksel esiklerini de dikkate alarak degerlendiren, yer alti
ve yer iistli kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasina, dogal, tarihi
ve kiiltiirel degerlerin korunmasina ve gelistirilmesine, yerlesme-
ler, ulasim sistemi ile kentsel, sosyal ve teknik altyapinin yonlen-
dirilmesine dair mekansal stratejileri belirleyen, sektorlere iliskin
mekansal politika ve stratejiler arasinda iliskiyi kuran, 1/250.000,
1/500.000 veya daha tist olgek haritalar tizerinde sematik ve grafik
dil kullanilarak hazirlanan, iilke biitiiniinde ve gerekli goriilen bol-
gelerde yapilabilen, sektorel ve tematik paftalar ve raporu ile biitiin
olan planlar.

Nazim imar Plani; Mevcut ise cevre diizeni planinin genel ilke, he-
def ve kararlarina uygun olarak, arazi parcalarmin genel kullanis
bicimlerini, baglica bolge tiplerini, bolgelerin gelecekteki niifus yo-
gunluklarini, gesitli kentsel ve kirsal yerlesme alanlarinin gelisme
yon ve biiyiikliikleri ile ilkelerini, kentsel, sosyal ve teknik altyap1
alanlarmi, ulasim sistemlerini gostermek ve uygulama imar plan-
larinin hazirlanmasina esas olmak tizere, varsa kadastro durumu
islenmis olarak 1/5.000 6lgekte, biiyiiksehir belediyelerinde 1/5000
ile 1/25.000 arasindaki her 6lgekte, onayl halihazir haritalar {izeri-
ne, plan notlar1 ve ayrintili raporuyla bir biitiin olarak hazirlanan
planlar.

Uygulama Imar Plani: Nazim imar plani ilke ve esaslarma uygun ola-
rak yOrenin kosullar1 ve planlama alaninin genel 6zellikleri, yapi-
nin kullanim amaci ve ihtiyaci, erisilebilirlik, siirdiiriilebilirlik ve
cevreye etkisi dikkate alinarak; yapilasmaya iliskin yap1 adalari,
kullanimlari, yapr nizami, bina yiiksekligi, taban alani katsayisi,
kat alani kat sayis1 veya emsal, yap: yaklasma mesafesi, 6n cephe
hatty, ifraz hatti, kademe hatti, ada ayrim ¢izgisi, tasit, yaya ve bisik-
let yollari, ulasim iligkileri, parklari, meydanlari, kentsel, sosyal ve
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teknik altyap1 alanlarini, gerektiginde; parsel biiytikliikleri, parsel
cephesi ve derinligi, arka cephe hatti, yol kotu ve bu kotun altinda-
ki kat adedi, bagimsiz boliim sayis: gibi yapilasma ve uygulamaya
iliskin kararlari, uygulama icin gerekli imar uygulama programla-
rina esas olacak uygulama etaplarini ve diger bilgileri ayrmtilari ile
gosteren ve varsa kadastro durumu islenmis olarak 1/1.000 6lgekte
onayli halihazir haritalar tizerinde, plan notlar1 ve ayrintili rapo-
ruyla bir biitiin olarak hazirlanan planlar.




