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Beskonak (Kuzey Anadolu-Tiirkiye) Tersiyer Goliinde
Volkanik Paleoortam ve Tortul Katki Ornekleri

Volcanic paleoenvironment and examples of sedimentary mcza’ences at Tertiary Beskonak Lake
(Northern Anatolia - ' Turkey)

JEAN-CLAUDE PAICHELER  Group d'Etude Géologique de l'Uni‘versite de Reims, France

0Z: Kizilcahamam Beskonak bolgesi, Avrupa kitasinin giiney kiyisina bagh bir kusak olan Kuzey Anadolu'da yeralir. Ust
Kretase'den Pliyosen'e kadar siiren jeolojik tarihgesi yapisal ve volkanik olaylarin ardalanmasindan kuruludur. Bu cok 6zel
kogullardan sonuglanan duraysizlik, hi¢ olmazsa Liitesiyen sonuna kadar, yalnizca golsel tortul havzalarin agilmasina ve
yerle§mesme az olanak tanimugtir. "Galatya Andezit Masifi"nin magmatik etkinligi iginde goreli bir kisa durgunluk sirasinda
Be§konak volkanik ¢okiintiisiinde, icinde gesitli ve bol b1tk1 ve hayvan toplulugunun geh§t1g1 golsel bir rejim kumlacaktlr '

Bir yandan-tortul fesiyesler ve 6te yandan bu incelemede deginilmis olusuk ici yapllar (su alt1 kaymalarl psodonodiiller ve
klastik damarlar) aklan havzanin &zelliklerinin ¢Okelme igindeki belirtileridir. Tiim bu parametreler cevredeki yolkano—

biyotortul sistemi tanimlar. . ,
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Incelemenin esasta paleoeografik ve paleoekolojik ¢oziimlemeye dayandirilmig konusu eslik eden olaylarm, volkanizmanin
dinamiginin kavranmasi ile ve piroklastik triinlerin ¢oziimlenmesi ile genisler. Paleoekoloji alaninda oldugu kadar stratigrafi ve
paleocografya alanlarinda da bu sonuncularin kullanilmasi belirli bir yarar saglar.

ABSTRACT: Kizilcahamam Beskonak region is situated in Northern Anatolia which is attributed to the southern
margin of European Continent. Geological history between Cretaceous and Pliocene is an alternation of volcanic and
tectonic events. This instability gave little chances to installation and establishment of lacustrine sedimentary basins.
In a relatively disactive short duration of the magmatie activity of "Galatian Andesite Massive" a lacustrine regime,
in which different and rich variety fauna and flora developed, were placed in Begkonak volcanic deppresion.

Sedimentary facieses in one hand and intraformational structures (underwater slumps, pseudonodules and clastic
dykes) in other hand are expressions of sedimentation in versant basins. All these parameters define volcano-bio-
sedimentary system as environmental type.

Subject of research based initialy to paleoecologic and paleogeographic analysis enlarged by comprehension of
dinamics of volcanism, a phenomenon accompanied, and analysis of pyroclastic products. Utilisation of results presents
certain contributions in the fields of stratigraphy and paleogeography as well as paloecology.

GIRIS MASIFIN LITOSTRATIGRASI ISTIFi ICINDE BESKONAK
VOLKANOTORTUL OLUSUKLARININ YER| VE TERSIYER

Bu incelemenin konusu olan Beskonak! biyo-tortul golsel SURESINCE GURCUDERE BOLGESININ
havzasi, "Galatya Andezit Masifi"?> Tersiyer volkanik olusuklari PALEOCOGRAFYA EVRIMi

icinde aratabakalanmig volkanotortul olgularin bir bolimiini
olusturur. Ankara ilinin kuzeyinde, Kuzey Anadolu'da yeralan

Masif tabani Kuzey Anadolu "Paflagonya” bilyiik faymna kosut Litostratigraf®

olan bir ticgen bicimini alir. Kuzey sinir1 ikinci zaman temeli Kizilcahamam bélgesinde G'e dogru cok kalin olan (Sekil 2,
lizerinde diskordan olarak durur. Gilineyde Ankara bolgesi Log 1) "Galatya Andezit Masifi" volkanik karmasigi sinurlt bir
Pliyosen ¢okelleri altinda daralir (Sekil 1). yayilmadan bagka bir sey degildir (Fourquin, 1969). Cevrede

Bu volkanismanin farkli terimlerin Ozet haritalamasi biisbiitiin kaybolmak lizere yer yer azalir, bu azalma baslica
1931'den baglayarak Chaput (1931) tarafindan Ankara do- bazaltik ve andezitik ara lavlarin (11-12) dizilimi diizeyinde
laylarinda diizenlenmig ve Fourquin 1969'da Masifin tiimiiniin yeralir.
paleovolkanik ve litostratigrafik incelemesine baslamistir. -

Paleoekolojik goriis icinde Giirci Dere vadisinin fosilli
yizeylemelerinin ayrintili ¢oziimlemesine giristigimizde stra- toe 2 Lo 1 G
tigrafi ve paleocografya cerceveleri icinde bu karasal Istifleri K

yerlerine yerlestirriek yararli gorilmustir (Paicheler, 1973 ve
19T5).
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. . . . Sekil 2.: Kizilcahamam (Log 1), Giircii Dere ve Kir Dere (Log 2)
Sekil 1: Galatya Andezit Masifi (taral kesim) ve Calisma alani. ve Hamamdere (Log 3) bolgelerinde volkanotortul ve volkanik

Figure 1: Galatian Andesite Massive (hatchnred area) and etude istifin litostratigrafi kiyaslamasi. Aciklama Sekil 3'te.

. Figure 2: Kizilcahamam (Log 1). Giircii and Kir Dere (Log 2)
region. and Hamamdere (Log 3) litostrathigraphic sections. Legende
(1) Beskonak terimi Giircii Dere vadisi koylerini belirtir. n Fig. 3.
(2) "Galatya Andezit Masifi" terimi ilk olarak 1903'de Leonhardve Milch'in ¢alismalarinda kullamlmistir.
. (3) Tirnak icindeki sayilar Sekil 2ve 3'iin litoloji diizeylerine karsi gelir. Belirli diizeyler bélgesel 6lgekte de varolsalar haritalama da
gosterilmemislerdir.
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Olay, Hamamdere vadisinin (Sekil 2, Log 3) kuzey
kesiminde - biisbiitiin kaybolmak iizere kuzeybatiya dogru
incelen, Kirdere vadisinde (Sekil 2, Log 2) glineyde yaklasik
250 m kalinligindaki bu 6nemli volkanik kiitleyi gordiigiimiiz
jeoloji haritasi1 Olceginde biitiiniiyle gozlenir. Tersine, giineyde
az temsil edilmis, son asit volkanizma (6-7), en yiiksek
tepelere sekil veren bilyiik trakitik alani olusturmak tizere
kuzeye dogru buyiuk onem kazanir. Farkli karasal tortul
yuzeylemeler ¢ok c¢esitli yayilimhdir.  Boylelikle, stingertas:
ortlilerine ve bazi diyatomitik izlere (Log 1, 18) iligkin ilk
volkanokinintih diizeyler haritanin en kuzey kesiminde
kaybolmak (Log 3) lizere diyatomit arakatgili (Log 2, 16 a
ve b) riyolit bilesiminde c¢ok kaba volkanokirintili ¢okeller ile
Kavakozii ve Kilisekdy'de zaman icinde nobetlese yer
degistirmislerdir. Ust karasal dizi (8) cok genel olarak farkh
fasiyesler ~ seklinde tiim bolgede yayilir, fakat en  biyik
gelisimini (Log 2) Giirciidere vadisinde kazanacaktir (cok
fosilli diyatomit ve piroklastitlerin ardalanmasi ile temsil
edilmistir).

Paleocografya Evrimi

Bolgenin tiim Tersiyer paleocografyasindan ~ sorumlu
olan Kretase ici son biiylik yapisal evre, denizel diizen kuzeyde
Gerede'ye dogru ve giineyde Pazar bolgesinde her zaman
varoldugundan sonu¢ olarak KD-GB yonlii bir kusagin
yeniden goriinmesine neden oldu. Boylece olusmus sisme
uzerine cok az cesitlenmis orman bitkisinin kotli korunmusg
artiklarii iceren bazi diyatomitik diizeyler (18) ile arakatgili
baslica volkanokirintili cokelli biiylik golsel sahalar yerlesir ve
yayihir. Sonra  Masifin asil  kitlesini olusturan  yertsti
volkanizmasinin biiylik yayilmi bu ilk yerlesmeyi tiimiiyle
giderir. Son olarak, ve volkanik etkinligin goreli durgunluk
devresine uygun diserek, tortul birimlerin (8) belirli bir
miktari, en Onemlileri (bugiinkii Giircii Dere vadisine karst
gelen kusak) az ya da cok genis ve az ya da cok yliksek
esikler ile biribirlerinden ayrilmig topografik c¢ukurlardan
giderek bireysellesir. Diyatomitik katmanlara iligkin,
volkanik kokenli 6nemli kirntili  katkilar, cok sayidaki
diizeylerin bol ve iyi korunmus flora ve faunaya birakildigi
baglica c¢okelleri olustururlar (Paicheler, 1975). Havzanin
tiim biyo-tortul tarihgesi, volkanik olaylarin arasira biiytik siddet
kazandigi, biliyliik duraysizliga sahip iklimde gerceklesmistir.
Son trakitik sokulumlarin (6) yerlesmesi Tiyolitik ve trakitik
ignimbritik yayilimlarin (7), bitki Ortlisiiniin kismen yikimiyla
belirlenen ve havza icine dogrudan firlatilmis ya da c¢ok
hizli yerdegistirmis piroklastik Ttriinler seklinde yogun bir
beslenme ile cokelmede birden kaydedilmis piiskiirmeler,
ardalanmasi ile ¢ok erkenden belirmistir. Bu kusatma ozel
tortul olaylarin (sualti kaymalari, psddonodiiller ve olusuk ici
klastik damarlar) olusumunu sonuglar. Bu piroklastik gerecin
hacmi kuzeydeki biiyiilk trakitik domlara uygun disen
volkanik paroksizma sirasinda belirleyici olan teknenin
tepeleme dolmasina yeter. Plaket seklindeki eklemleri ile (4)
nitelenmis olan son andezitlerin akmasindan sonrasi, Masifin
tiim volkanik ve tortul olusuklarinin Miyosen sonunda kuzeyde
Anadolu'yu etkileyen ve yapisal niteligini (KB-GD enlemesine
kiriklar tarafindan kesilmis kivrimlarin GB-KD yodnlenmesi)
bolgeye veren son biiylik yapisal olaya katilmalarindan bagka
birsey degildir. Son ve uyumsuz olarak gelmis olan gecikmis
bazaltlar (3) altta bulunan istifin tiim tyeleri lizerine ayirt
etmeden yayilir. ,
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Bu istife Yag Verme Sorunu

"Galatya Andezit Masifi"nin yasi uzun zaman belirlen-
memis olarak kalmis ve Miyo-Pliyosen var sayilmistir. Vol-
kanotortul arakatgilarin paleontolojik ¢oziimlemesi, haritalama
kanitlarinda oldugu gibi, bu birligin kronolojik alt-
bolimlerine ve stratigrafik kavrama cagdag yaklasimi sag-
lar. Cokellerin cesitli kisitmlarinda yapilmig palinoloji calisg-
malar1 Beskonak Havzasina Oligo-Miyosen yasinin verilme-
sini saglamustir  (Vincent, 1975). Onceki bir coziimleme
(Fourquin ve digerleri, 1970) bu olusuklar1 orta-tist Miyosen
gecisine baglamistir. Polen araligindan yararlanarak yas-
vermede egemen olan Kkararsizlik farkli bolgelerde tiirlerin
degisken stratigrafik degerince iyi bilinen olay1 bir kez da-
ha dogrular. Bu destekleme, bilhassa Tersiyer stiresince,
ekolojik kosullar (iklim kusaklarinin ayirt edilmesi), tir-
lerin go¢ zamanlar1i ve yeg tutulan gercek stratigrafik bir
degisiklik ile bu zamanda gelmis biiyiik paleocografik de-
gisimlerle iliskilidir. Paleocografya ve haritalama kanitlari
kendi acilarindan olaylarin goreli kronolojisi hakkinda bazi
belirtiler verirler ve arasira (Ozellikle Masifin  tabanina
dogru) daha belirli bir yas vermeyi saglarlar (Paicheler,
1973; Fourquin, 1969 ve 1975). Gergekten ilk olarak vol-
kanoklastik diizeyler (18) Gerede bolgesindeki iist Kretase
yash denizel tortullara yanal olarak gecerler. Bu katman-
lar, fasiyesleri ne olursa olsun, denizel kiyisal ya da kara-sal,
aymi  volkanik olgularin yayillmasi ile her zaman Ortiil-
mislerdir, Ote yandan, Masifi olusturan volkanizma giliney-
de Pazar'a dogru Liitesyen yash denizel tortullar (kiyisal
kirectasi icinde Niimmiilit, Assilina, Ostrea ve Velates
schmedeli toplulugu) tarafindan oOrtiilmiistiir ve Beskonak
ust Kretase olusuklart (8) en azindan tabanlarini ilgilendi-
ren, Gerede Eosen yash denizel dlizeylere yanal olarak ge-
cer. Bu tortul katmanlarda bulunan fauna ve mikroflorayi
ilgilendiren unsurlarin zayif stratigrafik degerinin gorinii-
mil ve iyi paleontolojik izlerin (mikro memeliler) yoklugun-
da bu istiflere yas verme sorunu ¢Oziimsiz kalir. Yalnizca
cagdas olarak gecerli olan radyokronolojik ¢oziimlemeler ile
sonuca ulagilabilir.

BESKONAK ISTIFI ICINDE TORTUL YAPILAR- LITOLOJI
VE VOLKANIZMA BAGINTILARI

Bu olusuklar, Miyosen yapisal paroksizmasi Oncesi son
tortullar giineyde Eminbey'den kuzeyde Ilbeyler'e  kadar
Giirci Dere vadisine gore kabaca cizilmis KKD-GGB yonli
bir senklinalin teknesini kaplarlar. Altta bulunan tiim ge-
recin ardarda gelen akintilar1 tarafindan olusturulmus yer-
seklinden ileri gelen bir c¢okiintii icinde yerlesmis bu gol
dogal bir sismograf gibi stirekli kayit vermistir. Cokelme
ortasinda volkanik cevreye yakindan ya da uzaktan baglanmig
bolgesel ya da yerel olaylarin tiim ardalanmasini kaydetmistir
(Catlaklarin  acilmasina bagli zemin sarsintilari, pliskiirme
merkezlerinin patlayict dinamigi, vb).

"Olusuki¢i Sekildegistirme Yipilari

Kayma Yapilari: "Slump Slide Structure”. Bunlar her
durumda ¢ekim kuvvetlerinin bilesik etkisindeki tortul Kkit-
lelerin yanal hareketlerinden sonuclanan bigcim degismeleri-
dir. Havzada ¢ok gecerli gozlemlerden cikarilan, bu yapilarin
ya cok yerel olarak ya da tersine genis alanlarda bir ya da
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birgok tabakalari etkiledikleridir. Tabakalar ya da tabaka
topluluklart bazan cok siddetle kivrilmiglardir ve bu, bicim
degismelerini hesaba katmak icin yapisal kanitlara bagvur-maya
elvermeyen kosullarda olur. Bu diizensizlikler, u¢ du-rumlarda
gercek akma yapilarint (Levha I, Sekil 3) olusturarak bolgede
gozlenenlere hi¢c uymayan cok siddetli yapisal degisiklikler
gerektirecektir. Ayrica bicim degistirmi dlizey ya da duzeyler
yapisal  yOnlenmelere  gore aykirt  kalan  eksenlerin
dogrultularinin mikrokivrimlarini gosterirler ve o6te yandan her
nekadar cogun ¢ok dayaniksizsalar da bozulmamig tabakalarla
taban ve tavanlarindan korunmuglardir. Gerecin
hareketlenmesi, volkanotektonik iklime bagh ikincil volkanik
olaylar (sarsinti, sok, deprem, vb) ile dolaysiz olarak olugsmustur.
Gozlem 0lgegi bu yapilatin iginde bigim degisiminin siddetine
dayandirilmug iki buiytik tiirti ayirdetmeyi zorunlu kilar (Potter
ve digerleri, 1964). Boylelikle bazilarinin yerellesmis ve
siirlanmis kaymalar olarak diistindiikleri "slump structure"lara
ve "slide structure"lara, genellikle daha biiyiik hacimda gerecin
yanal yer degistirmesine neden olan kaymalara kars1 gelirler.

"Oturma Yapilar": Tabakalar iginde kaymaya olan egilim
ile cevreleri tarafindan ifade edilen yer degistirmelerdir.
Degisken yanal sigalari harekete karsi slrtiinmenin derece-
sinin, tortulun fizikokimyasal durumunun, egiminin ve ha-
reketi doguran olayin siddetinin iglevidir. Bu yapilar genel
olarak kirintili diizeylerin (sablitler ve pelitler (Paicheler, 1977))
icinde ve daha ender olarak diyatomitik diizeylerde gelisirler.
Dogal olmayan tortul kalinlig1 cok degiskendir, fakat bununla
birlikte her zaman goreli olarak ince kalir (Yaklasik sm'den
m'ye). Az ilerlemis sikilagma durumunda, bu cokellerln cok
duraysiz hidroplastik akiskan bir kiitle gibi goriindiikleri kabul
edilebilir. Havzada rastlanan kayma bigimlerinin tiimuntin
sistematik coziimlemesini yapmaksizin en gegerli gozlem
orneklerini iki grupta toplayabiliriz:

— heniiz ortilmemis olan ¢okelin yerdegistirmesi (silindir
ve makro kivrimlanmalar),

— ortiilmeden sonra kaya istifi icindeki aratabakanin agdali
bir stvininkine benzer bi¢im degistirmesi (mikrokivrimlanmalar).

Rulolar (Levha I, Sekil 5). Bu terim gercek kivrimlar ile
yapisal farkliligit vurgulamak i¢in = Beaudoin (1972)'den
alinmistir. Bu durumda yerdegistirme mikrokivrimlanmalarin
olusumuyla sonuclanmaz, fakat tist yilizeyi bu silindirlerime ile
sonraki ¢Okel tarafindan doldurulmus oluklardan yapilmig
tabaka (genel olarak az kalin) sucuklanmayla sonuca varir. Bu
durumda hareket Ortii tabakasinin ¢Okelmesinden Once
olmustur.

Mikrokivrimlanmalar. Bunlar genel olarak laminali ¢O-
kellerde bir yana cekilmis biiyiik bir sivrilik gosteren bicim
bozulmalaridir (Levha I, Sekil 4). Kivrimlar az ya da cok
egrilmiglerdir. Eklemler ¢ogun sivridir. Ters durumlarda (Levha
I, Sekil 6) antiklinal kafalar yatmig, asinmis ve uyumsuz fakat
kitleyle kaynasmis bir tabaka tarafindan Ortilmiustiir
(Lombard, 1956). 6yleyse yer degistirme daha yeni tabakalarin
cokelmesinden sonradir. flgili diizeyin taban ve tavaninda
sirtlinme ile bir asinma olusturur. Bu bicim bozulmasi tiiri
bozulmus tabakalarin ¢ok diiz sinirlari ile nitelenir.

Makrokivrimlanmalar. Desimetre ile metre boyutundadirlar.
Arasira ¢ok farkli bilesimde ve dogada tabakalanmis
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bir topluluk olustururlar. Kivrimlar egrilmis olabilir, hatta
yatmig goriinebilir. Kayma kusaklar1 streklilik aralarn ol-
maksizin kivrilma durumuna gecerek gelisir. Bununla birlikte
siireg genel olarak az gelismistir (Strakov, 1957). ilgili tabakalar
hicbir sekilde kaymadan once Ortiilmils olamazlar, fakat son
¢Okelmeyi gosterirler (Levha I, Sekil 2).

"Kayma Yapilari": Bircok m kalinlikta olabilen ve goreli

olarak Onemli uzakliklara taginmis  olabilen, degisik
alloktonluk dereceleri gosteren, c¢ok sayidaki tabakalari
hareketlendiren yerdegistirmelerdir.  Gozlenmis en iyi

ornek Agadz ve Demirciler kdylerini baglayan alan egimi
yiizeylemelerinde bulunur (Levha I, Sekil 1). Bu tortul paketler
egimi azaltir ve ayn1 yas ve dogadaki cokelleri icice gegirirler.
Kiitle iginde litolojik siralanma, "slump structures"da-
kinden cok daha ilerlemis bir sikilanmay1 tanitlayarak, yal-
nizca az bozulmustur. Alin kesimi ¢ok ezilerek yer degistir-
mis olan tortullarin i¢ diizenlemesi akma tektoniginin belirli
Ozgilin yapilarini hatirlatmadan olmaz. Bu siire¢ biiyiik du-
raysizlik devrelerinin  (0rnegin volkanik paroksizmalarin)
giidiictisii olarak kabul edilmelidir. Havza i¢inde taninan gol
altinda boyle bir yer degistirmeye izin verecek hicbir to-
pografik yap1 yeterince ortaya c¢ikarilmamistir. Bu bilylik
kaymalar, varligi yalnizca laaharlar ve kizgin bulutlarla
birlikte gelen son derece siddetli yayilmalar ile ya da cok
yogun dip akintilar1 ile aciklanabilen capi 50 sm'ye ulasa-
bilen gerec (trakit) bloklarina cogu zaman eslik eder. Bu
sonuncu ve daha gercek¢i varsayim, baslama hareketlenme-
sine genig olarak yeterli bir duraysizlik kaynagim saglama
yetenegine sahiptir. : '

Havzay1 Kavramada Bu Yapilarin G6zlenmesinin Yarari

Bu gézlemler, teknenin baglica morfoloji niteliklerinin
bilinmesine yarar. Gergekten, estortul kivrimlanmalar ve si-
lindirlerin eksenleri olay anindaki yatay1r nesnellestirerek
(en biiyiik egim dogrusuna dikey), yeterli yayginlikta belli
bir katman igindeki sistematik Ozleriyle boyle bir yeniden
kurguya yaklagsmay1 saglar. Zaman iginde yeterli araliktaki
kilavuz diizeylerinin belli bir bolimil icin yenilenmig olan bu
tavir havzanin morfolojik evrimi icin olasilikla bilgi ve-
rebilir. Hemen hemen degismeyen kalinlikta (yaklasik 2 m)
ve birkac Ince killi diizeyle arakatgili kristal pirosabllerin
birikmesinden olugsmus Ahlat Formasyonu'nu Ornek olarak
alacagiz. Havzanin tiim genigliginde bozulmus bu topluluk
icinde, belirli sayida Ol¢li alinmustir. Yapir eksenlerinin  dog-
rultusunu belirlemek Kkolay olsaydi, egilmelerinin (6zellikle
silindirler seklinde) yoniinii daha incelikle tahmin etmek ola-
nakli olurdu. Cizelge lizerine yalnizca dogrultular gecirilmis
(Sekil 4), cok daha ender ve cogun cok belirsiz olan hareket
yoniindeki goreli Olciiler sekillendirilmemistir. Bu cizgili
gosterme, en biiyiik egim cizgilerine dikeyleri nesnellestiren
iki biiyiik dogrultuyla (tektonik yoOnlenmeyle biitiiniiyle ilin-
tisiz) ilgili esit siklikta iki olct dizisini (KG ve DB) ger-
ceklestirir. Bu cizelge biitlin degildir, eksen Olgiileri kus-
kusuz yilizeyleme kosullarina baghdir (ara  dogrultularin
gosterilmesi az ya da yok). Kristal pirosabllerin c¢okelme
devresi stiresince Beskonak gol teknesinin dig seklinden ye-
terince sozeden bir gorlintli sunar.

Yastik Yapilar

Tanimlama. Beskonak volkanotortul olusuklari iginde kesitlerin
¢ikarilmasi sirasinda, 10 sm kalinliginda ve za-
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Sekil 3: Kizilcahamam KD'sunun jeoloji haritasi
Figure 3:

Aciklamalar:

Yiizeysel Olusuklar
‘1 — Cagdas aliivyonlar
2 — Eski aliivyonlar
Tersiyer Dizisi )
3 — Olivinli son bazalt
4 — Levha eklemli andezit
6 — Andezit ve volkanotortul kokenli camsi fasiyes
6 — Ust trakit
7 — Riyolit ve trakitik ignimbrit ve kizgin bulutlar
8 — Beskonak karasal istifi: fosilli diyatomit ve volkanotor

tul gol cokelleri
» 9 — Ust trakiandezit
10 — Volkanokirintil katman
11 — Bazaltik ve andezitik lav birikimi
12 — Andezit ve bazalt nitelikli lav blok ve ciiruf fasiyesi
13 — Volkanotortul ve kirintilillar (Cakiltasi, bres, kumtasi ve

piroklastitler

14 — Alt trakit
15 — Alt trakiandezit ve andezit lavlar
16 — Volkanotortul katman, yanal olarak 16a ve 16b'yc gecer

16a— Cakiltas: diizeyi
16b— Volkanokirintililar ve siingertasi naplarl. Diyatomit ge

¢is ve arakatkilari.

17 — Olivinli ilk bazalt
18 — Taban kirintili ve volkanotortullari. Siingertasinca zengin
belirli diizeyler. Bayan fosilli diyatomitik aratabakalar.

ikinci Zaman Dizisi ‘
19 — Krctase tabaninda plaket kirectaslar:
20 — Faylar ve uyumsuz dokanaklar

xogeLer

(Fourquin ve Faicheler'in haritalarindan).
Geological map of NE of Kizilcahamam ' (From the maps of Foiirquin and Paicheler).

Legende:

Surficial Formations

1 — Recent alluviums

2 — Ancient alluviums

Tertiary Sequence

3 — Recent basalts with olivine

4 — Andesite, with platy joints

5 — YVitric facies with andesitic and volcano sedimentary ori
gine

6 — Upper trachyt

1 —ignimbrites and glowing clouds of rhyolithic and trachytic
nature

8 — Beskonak continental sequence: fosiliferous diatomites and
volcanosedimentary rocks oflacustrine deposites ‘

9 — Upper trachyandesites

10 — Volcanodetritic horizon

11 — Basaltic and andesitic lava accumulation

12 — Facies of lava blocks and scoriaes of andesitic and ba
saltic nature ’

13 — Volcanosedimentary and detritic rocks (Conglomerates,
Breccia, Sandstone. Pyroclastites etc)

14 — Lower trachyt

15 — Lower trachyandesitic and andesitic lavas

16 — Volcanosedimentary horizon, it passes to 16a and 16a la
terally '

16a — Gravel horizon

16b— Volcanodetritics and pumice covers. Diatomite alternate
ons and passes

17 — Initial basalt, olivinous

18 — Base detritics and volcanosediments. Certain horizons
rich by pumice. Sometimes fosilliferous diatomltic intercalations.

Secondary Sequence

19 — Cretaceous basement with platy limestones

20 — Faults and discordant boundaries




16

Sekil 4: Ok yapisal dogrultuyu gostermektedir

Figure 4: Arrow indicates to structural direction

yifca pekismis pirosablitten olugmus biitiinliyle dikkate de-
fer bir diizeyi gozleme olanagim bulduk. Havzanin tim ya-
yiliminda gorilen bu diizey ovoid bigiminde yuvarlaklasmis,
hicbir zaman ustiiste yigilmamig ve tabakalagmaya gore
yassilagmig kitleler durumunda biitlintiyle parcalara ayril-
migtir. Yuvarlaklar kendi aralarinda zayif olarak baglanti
gelistirmis olabilirler ya da tersine iyice tekgelesmis olabilir.
Fakat yastiklar arasinda onlari biitiintiyle sarmak icin asagidan
yukart dogru sikilan cok ince pelitik hamur icinde yiizerler.
Yaklagtk 5 sm yiikseklige kargt 5-10 sm uzunlugundaki bu
sonuncular genel olarak hemen hemen kosut iist ve alt ylzlere
sahiptir. Alt kisim hafifce icbiikeydir. Sorumlu olaymn dinamigini
iyice anlamak icin havzanin tarihcesini daha genis bir litolojik
cerceve icine yerlestirmek gereklidir (Sekil 5). Ortam
kosullarinin belirli yatay durayliigini tanitlayarak, gozlemin
olanakli oldugu havzanin her yerinde, cokel istifi benzerdir. Bu
kaya istifi agagidan yukari dogru (Sekil 5):

1. Demirli vakiioller seklinde ve daha ender olarak demir ya
da manganezin milimetrik katmanlar1 seklinde zenginlestigi
zirveye dogru sertlesen masif beyaz diyatomit. Bu siranin ytizeyi,
¢ogun delinmis (yuva ya da koklerle), bazan biiziilme catlaklar:
gosterir. Bazi yaprak kalintilar1 kapsar.

2. Fosilli (yaprak, hafif tohum, c¢ok iyi korunmus cok sayida
bocek, bol kus tiiyti kalintilar1) koyu ve agik renkli laminalar
ardalanmasi ile tanimlanan 5 sm kalinliginda ¢ok ince pelitik
tortullagma. Arasira temele dogru buiziilme catlaklar: verir.

3. Baslica volkanik kaya kirintilar1 ve biyotitle birlikteki
plajyoklaz kristalleri ve siingertaglarindan bilesik zayifca
pekismis pirosablitten olugmus, "yastikli" diizey.

4. Cok ezilmis, ve fazla sertlesmis, temeli silindir duru-
munda- kayma sekilleri gosteren 50 sm kalinliginda kristal
pirosablitler (0.1-0.3 mm).

5. Biiziilme c¢atlaklar1 ve yuva izleri gosteren pelit ¢okeli.
Burada Anoures kurbaga yavrulari ve yapraklar toplanmustir.
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Sekil 5: Psodo-nodiillii bankin saptandigi (3) litoloji istifi

Figure 5: Lithological sequence in which pseudo-nodule bani were
recorded in it.

6. lkisi ya da iicii camsi mezostaz (hyaloklast) icinde
toplanmig ya da yalitilmig plajyoklaz kristal pelitleri ve
pirosablitlerin 1 m {izerindeki katmanlarinin ardalanmalari.
En ince dizeyler iyi korunmus ucucu ve su bocekleri, Anou-
res kurbaga yavrulari, yaprak ve danelerce zengindir. Te-
mel bazi "oturma yapilar1" ortaya koyar. Tiim bu olusuk,
ozellikle kuzeye dogru daha biiylik sigada kaymalar iginde
arasira yeniden baslamistir.

Yorumlama. Diyatomitik bank (1) zirvesine dogru bir
pelitik (2) c¢okel, tizerinde bocek ve kusg tlyleri yapigmig
olan ¢amurun izledigi teknenin genellestirilmis kuruma iz-
lerini gosterir. Bu kalintilar, burada kendilerine eslik eden
kuruma c¢atlaklart gibi peryodik kuruma ile az su derinligini
tanitlar. Ayrica etkin volkanizmanmn tortul yankisi, kristal ve
siinger tagi sabliti (3), konu yaptig1 parcalanma ile 4 diizeyinde
kayma sekillerinin gelisimi ile belirtilen duraysizlik donemini
isaretler. "Yuvarli kat" (3) icinde bulunan litoklastlar riyolitlerin
(Sekil 2, 7) yerlesmesine baglanmigtir. Yiizeyleme durumunda
bilindikleri havzanin kuzeyine dogru, teknenin morfometrik
gelisiminde baslica rol oynayan kizgin bulutlarla birlikte olan
puskiiriict asit yayilmalarin isaretidirler. Bu duraysizlik ¢cok si1§
su kitlesi altinda (bilizilme catlaklart ve yuva delikleri izleri)
altinda pelit ¢okelmesi (5) ile ilgili durgun donem sirasindaki
tortullasmayi (6) 6zgiinlestirmeyi siirdiirecektir.

Burada ¢ok 6zel olarak bizi ilgilendiren "yastik yapilar1" 6zel
bir alterasyondan sonuclanan yuvarlar seklinde bir kopma ve
yumrulanmay1 hicbir sekilde hesaba katamazlar, fakat aslinda
surekli bir katin par¢alanmasindan dogmuslardir. Bu kitlelerin
olusumu ¢okelmenin ¢agdas (yumrulu seyl ya da silisli kirectasi
gibi tortul kayanin olusumu ile iligkide kullanilan sozctik)
olgular i¢inde aranmig olmali-
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dir. Benzer ya da ¢ok yakin yapilardan psddonodiil (Macar,
1948, 1951; Macar ve digerleri, 1950) ya da yuvar ve yastik
yapilart (Potter ve digerleri, 1963; Reineck ve digerleri,
1973) ad1 altinda literatiirde soz edilmistir. Ote yandan goz-
lenmis benzer tiim bigimlerin bir katalogunu burada diizen-
lemek amaclarimiz arasinda degildir. Fakat Beskonak hav-
zas1 psodonodiillerinin biitliinliyle 6zel olusumunu gostermek
icin bilinen farkli tiirlerden kaynaklanarak bir karsilastir-
ma kurabiliriz.

— Literatiirde belirtilen ornekler, bu kitlelerin ¢ogun in-
celikle mikali, killi ya da ince kumlar iginde, hatta bu ya-
taklarin sekil degistirmesi ile dikkate deger i¢c yapilari gos-
teren ince tabakalanmali kirecgtaglar1 iginde de daha iyi
gelistiklerini belirtirler. Burada, parcalanma ile ilgili ge-
re¢ kokende, hicbir yapinin "yastiklar" iginde ayirdedileme-
digini agiklayan, tabakalanmasi olmayan danesel olarak
tekdlize (kristaller, yaklastk 1 mm'lik volkanik kayalar ve
siingertast kirintilar1) piroklastik kumdur.

— Ayrica, havzanin tiim genisligi lizerinde bitisik pso-
donoduiller, farkli yazarlarin gozlemleri ayni yatak icinde Ustiiste
gelebilen degisen frekansta, kapsadiklar1 yuvarlardan ¢ok kalin
katlar tlizerine tasinmalarina karsin ayni plan icinde kalan
katlar1 doldururlar.

— Ote yandan incelenmis tiim yapilar, daha camurlu
hidroplastik bir temel icinde kumlu bir tortulun yanal yer-
degistirmesiyle - birlikte rastlanan, diisey inisten dogarlar.
Bu iki hareket cok degisken goreli dnemde olusur. Simdiki
durumda, alt pelitik diizeyin (2) az kalinlig1 nedeniyle, zor-lama
azalmigtir ve yanal yer degistirme degersizdir. Pelit, dogrudan
diyatomit (1) tizerine gelen "yuvarlar" dengesinde arasira
kaybolabilir.

Boyle bigcim degismelerine neden olmaya elverigli ¢ok sayida
etkili olgu cogun ¢ekime, su alti morfolojisine ve tortulun 6zgiil
fiziksel Ozelliklerine bagh diisey ve yanal hareketlere eslik
edecekleri ileri surtlmustiir. Beskonak volkanotortul olusuklari
icinde gozlenmis olan psodonodiilleri agiklayacak bir parcalanma
bolgesel volkanik etkinlikle bagintili  yer sarsintilarina
baglanabilir. Gergekten, Kuenen (1958)in deneysel olarak
gosterdigi gibi, henliz suya az ya da cok doygun tortul topluluklari
(pelitik diizey lizerine ¢ikan kum tabakasi )'na uygulanmig soklar
kumlu katin yikilmasindan dogmus parcalar arasinda olusan
bosluklar1 dolduracak olan en ince ve ¢ok akiskan ¢okellerin
tiksotropik ozelliklerini daha keskinlestirebilirler. Kuenen (1958)
sismik etkinligin sonug¢ladig1 psodonodiillii bu yataklar: belirtmek
icin "quake sheet" terimini Onerir.

Olusuk ici Klastik Damarlar

Yerbilimciler ¢cok uzun zamandan beri, bosluklarnt kirintili
tortullar ile sonradan dolmus, kaya c¢atlaklarini incelemis ve
gozlemlemiglerdir. Beskonak istifi iginde, varligi tortullagmayi
etkileyen ve eslik eden bazi olgular aciklayan ve yatay tabakalar
istifini dikey olarak kesen 6zel tortul kitlelerin cok sayida 6rnegi
tarafimizdan da gozlenmistir. Bu yapilar damarlara benzer ve
yalin olarak yiizeysel ya da cok derin olabilen kiriklar boyunca
tabaka topluluguna giren yabanci gerecten olusmuslardir. Boyle
tortul olgularla ortaya konan olusumsal ve dinamik sorunlara
yaklasmadan once eski incelemelerin bir hatirlatmasini yapmak
istemekteyiz.
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Tarihce. Bu yapilan belirlemek icin klastik dayk terimi
ilk kez 1903 'te Newsom tarafindan kullanilmustir, fakat

Diller (1890)'in kumtas1 dayklart olarak adlandirdigi boy-
lesi olusuklart 1833'den sonra Darwin, 1849da da Dana
gozlemiglerdir. Cok degismis litolojik birlikleri kesen bu dol-
gu damarlar1 Ustiine yapilan cok sayida inceleme ylizyil
baginda ABD'de yayinlanmigtir (Lawler, 1923; Jenkins,
1925; Russel, 1927). Pruvost (1943) ve ozellikle Shrock
(1948) da konu lizerine bilgileri ayrmtilandirmigtir. Klastik
damarlarin daha gilincel anlatimlari Moret (1945), Water-
stone (1950), Gottis (1953), Vitanage (1954), Dzulynski ve
digerleri (1956) ve Smith ve digerleri (1958) tarafindan
verilmistir. Potter ve digerleri konuyu 1963de yeniden go6z-
den gecirmiglerdir. Bu yapilarin incelenmesinin  sagladigi
acik yararlar hald ¢ok giincel bazi ¢aligmalara neden olmak-
tadir (Harms, 1965; Peterson, 1966; Andricux, 1967).

Damarlarin Dogast ve Durumu, Cevreleyen Kayalarla
iligkileri. ~ Beskonak istifi diyatomitik ve volkanokirintil
tortullarini kesen klastik damarlar 50 sm'den yaklasik 10 m'ye
kadar bir yiikseklik icin (derinlik tahmini, ylizeyleme kosullari ile
¢ok ince verilmistir) kalinligi 20 sm'den 2 m'ye kadar degisebilen
digey tortul kitleler biciminde gortlir. Giirci  Dere
senklinalinin zayif¢ca tektonize olmus tabakalarini kesen bu
unsurlar;, 20 m'den maksimuma kadar siirekli yiizeylemeler
tizerine gozlemleri tasiyarak dogrultu iizerinde izlemek c¢ok
glctiir (Levha II, Sekil 5, 6 ve 7). Higbir zaman diizeni
bozmayan farkli litolojik dogadaki ardalanmalar arasinda
kalinligin genellikle kaydedilebilir olciide degisimi olmaksizin
izlenirler. Kesilen tabakalar, hattd en dayaniklilar1 bile, eger
bazan oldugu gibi bu tektonigin etkisi ile olusmamugsa (Levha I1,
Sekil 3), bozulmadan ve tersine donmeden (Levha II, Sekil 1, 2
ve 3) diz duvarlar seklindedir. Bu tortul kitlelerin tist kesimi
higbir zaman onu kesmeyen ayni kirintili geregten olusmusg
tabakanin duvarina asilanir. Siingertasi, plajyoklaz kristalleri ve
boyu 0.1-5 mm arasinda degisen volkanik kaya parcalarinin (bazi
riyolit parcalarinin eslik ettigi baglica trakitik gere¢) olusturdugu
kotl simflanmig ve pekismis (Levha II1, Sekil 5 ve 6) kaba bir
tortuldan bilesiktir. Demir oksitle fazla yliklenmis mezostaz,
vitroklastik ince tozlardan baslayarak olugsmus degisken 6nemde
bir hamur ile temsil edilmistir. Asagiya dogru damarlarin
incelmesi yan kayalarin litoloji tiirtinden degildir. Fakat asagida
bulunan tortul istif igindeki herhangi bir petrografik dogadaki
tortullardan olugsmustur. Damarin iginde bulundugu tabakanin
kalmligr cok degiskendir (20 sm'den 3 m'ye). Bu degiskenlik
tehlikeli degildir, fakat damar1 orttiigli yerde sira boliinmesine
baglanmig gibidir. Gercekten ya degismeden bu sonuncuyu
kesebilir ya da havzanin bazi 6zel noktalarinda damarlarin
yogunlugunun ve duvarlarinin iglevi olarak kesisme noktalarinda
kalinlig1 azalabilir. Salinkoy yakininda gozlenen ayricalikli bir du-
rumda bu tabaka damar topluluklarinin cevresinde giderek
incelir. Son olarak tiim bu yapilarin higbir secilmis yonlenme
gostermediklerini ve hicbir durumda tektonik kokenli eski
kiriklar ile yapisal olarak denetlenmis gibi dustiniilmediklerini
belirtmek gerekir.

Yorumlama. Beskonak tortul havzasinda dolgu damar-
larinda yapilan gozlemler (iki diizeyi ilgilendiren 21 gézlemden
yalmz 17'si) olusum tarzi s6zkonusu oldugunda sorunlu kalir.
Gergekten de olgularin anlam ve karismalarinin anlagilmasi
zorunlu olarak biribirinden farkli olusum donem-
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.Sekil 6: Klastik damarlar olusturan olaylar.

a — Alttaki kaya birligi (volkanokirintih diizeyler ve diyato-
mit ardalanmasi) )

b — Volkanotortul (plajyoklaz kristalleri, siingertaslar1 ve
volkanik kaya kirintilarr)
Al ve A2- Cokelme, catlama, catlaklarin dolmasi ve b'nin
tavaninda bir ¢okiintiiniin olusmasi
B1 ve B2- Catlama, dolma ve b'nin yatay cokelmesi

Figure 6: Chronological events of the formation of clastic dykes.

a — Underlying rock units (volcanodetritic horizons and dia-
tomite intercalations)

b — Volcanosediment (Plagioclase crystals, pumice and volca-
nic rock detritus)

Al and A2-Precipitation, fracturing, filling of fractures and
formation of a deppression on the top of b,

B1 and B2-Fracturing, filling and horizontaly- precipitation of
b.

lerinin kronolojisi, dolgu gerecinin dogasi, dolgu dinamigi
(asagidan ya da yukaridan baglamasi) ve kirilma tarzlari
ve nedenlerinin taninmasi ile olanakli olur. Tiim bu damar-
lar duvarlarinda olustuklar1 secilmis diizeylerle ayni tortul
niteligi gosterir. Bu ayricalikli tabakalar her donem igin
diyatomitlerin, ince Kkillerin ve daha ender olarak yeniden
dlizenlenmis siingertasi dlizeylerinin (Sekil 6, a birligi) co-
keldikleri olagan tortullasma doneminden sonra kabaca bo-
salmis volkanik puskiirmelerin (Sekil 6, b diizeyi) tlirlinle-rinin
birikmesinden  olugsmustur.  Bunlarin  herbiri  havzanin
tortullasma tarihinin iyi belirlenmis aninda kaydedilen ve
volkanik ortama iligkin dikkate deger bir olayr tanitlar.
Paroksizmaya iligkin puiskiirmeler, az ya da ¢ok onemli bir
dogru tzerindeki catlaklarin ve dizensiz sekilli az derin
yalin yariklarin su altinda acilmalarini sonuglayan yersar-
sintilarindan Once gelmis, eslik etmis ve izlemiglerdir. Bu
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kirllmayla aymi zamanda golsel teknenin tabanini kaplayan
¢Okeller (bu cokellerin simdiden gelismis uygunluk seklini
kapsayan) havza icine dogrudan firlatilmis ya da buraya
zayif bir degismenin ardindan cok hizla ulasan piroklastik
gerecin biiyiik miktarlarindan yayillmiglardir. Damar ya da
damarlarin diiseyindeki yatay "besleyici" tabakanin farkli
boliimleri, piroklastik tirtinlerin tortullasma alanina kirilma-
dan once, sonra ya da sirasinda gelmeleriyle olaylarin sira-
sinda degisiklikler dogar. Eger acilma c¢okelmeden once ol-
mussa (Sekil 6, Bl ve B2) ilk anda havza tabaninda b
tabakasindan olagan olarak yayilmis c¢oOkeli izleyen dayklar
dolacaktir. Eger tersine gevseme donemi c¢oOkelmeden son-
raysa gerecin asagiya inmesi ile bir bulagsmayi, dolayisiyla
doldurulacak hacmin iglevi olarak azcok 6nemli bir ¢okiin-tiiniin
olusumu ile tanimlanan gereg kaybi olusur (Sekil 6, Al ve A2). Bu
sonuncu piroklastik gerecin yerel olarak tiimiiniin doldurma icin
kullanilmig olmasini agiklayan damar frekansiyla orantilidir.

Incelenen durumda iki olasilik elde edilseydi, gere¢ kaybr ile
olugmus coklintii, genellikle yok, havzanin belirli noktalarinda ve
Ozellikle damarlarin cok sayida oldugu Salinkéy'de biitiiniiyle
gozlenebilirdi. Bu durumda piiskiirmeyle eszamanli ya da hemen
onceki ve ayni puskiirmenin Uriinleri ile doldurulmusg kiriklar
dizisinin acilmasin1 kabul etmek gerekir. Duraysizlik evresi
sirerken dolmayla olusan tortul kaybr az temsil ile, hattd havza
tabaninda b ¢okelinin yoklugu ile ifade edilerek, yeni gatlaklar
¢okelme sonrasinda agilir ve ¢abucak asinirlar. Agilma ve dolma
her zaman, kisa bir zaman araligi disinda eszamanhdir. Bazi
acilmalar kuskusuz sonradan ortaya c¢ikan olaylar gibi kabul
edilmis olabilirler, yani b ¢Okelinin Ortiillmesinden sonra, ¢ok
geriden gelir. O halde b'nin lizerine gelen daha geng diizeyler
icinde aynmi cokiintiileri izlemek durumunda kalacagiz. Ayrica
tiim bu kiriklar ayni sira iginde onu hi¢ agsmaksizin yukari dogru
sistemli olarak zayiflayabilir. Son olarak bir bagka siire¢, tiim
catlaklarin ¢okelmesinden sonra b Ortlisii altinda acilmig
olacaklan tarzda diistiniliir, b kirintili tortulunun tiksotropik
ozelliklerini etkileyerek, temelin duraysizlig1 yerinde gercekligini
saglamig olabilecektir. Cokiintliler gere¢ kaybinin onemli hatta
tiimden oldugu havzanin yalnizca ¢ok kirilmis belirli kesimlerinde
yeralarak tabaka tavaninin yataya getirilmesini saglayacaktir.

Bu durumda bu inceleme ile Beskonak klastik damarlarinin
kendilerini iceren ¢Okellerin yasinda oldugu saptanmuistir. Olusuk
ici olarak nitelendirilebilirler. Kiriklarin agilmasma (farkli
yogunlagma, blzillme c¢atlaklari, eski kiriklarin atimi, sualti
kaymalarinin  hareketinde acgik izler vb) ve dolmalarina
(yukaridan ya da asagidan, hatta yanal olarak gerec itilmesi)
gelince boyle tortul kiitleleri tanimlayan cok sayidaki yazar farkl
surecler ileri stirer. Gozlemlerin ayrintili ¢coziimlemesi farkli
yazarlarca (Fruvost, 1943; Shrock, 1948) getirilmis oldugundan
anlatilan durumlarin agiklanmasina girmek gereksizdir. Havzada
su altinda ac¢ldmis ve asinmig, tortullagsmayla cagdas
kendiliginden dolmadaki ve yakin gevreyle siki baglantili boyle
damarlar ayricalikli bir nitelik gosterirler.

GENEL SONUCLARI

Beskonak g6l havzasi, Kuzey Anadolunun ¢ok 6nemli
yuizeylerini kaplasa da, cagdas olarak iyi taninmamig tortul
olaylar toplulugunun bir boliimiinu olusturur. Bu tortullar
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degisik 6nemde cografya birimlerinden (bir'den bircok yiiz
kinaye kadar) olusurlar ve stratigrafik olarak Liitesyen'den
tist Miyosen'e kadar dagilir.

Hamam ve Giircii Dere vadilerinde cok 6zel olarak ek-
senlenmig inceleme alaninin secimi degisik ve yogun bir
organik varligin kanit1 olan fauna ve floranin iyi korunmusg
olmasindan oOturi yapilmistir.

Cokellerin ayrintili incelemesi ve paleocografya kapsaminin
elden geldigince bertaraf edilmis bilgisi, organik etkinligi ve
tortullasmay1 denetleyerek ortami olusturan volkanobiyotortul
sistemi tanimlayan parametreler toplulugunu belirler.

Havzanin evrimi, Akdeniz tiirii sicak iklimin (Paicheler,
1975), cografik cevrenin ve cok onemli volkanik duraysizligin
(eslik eden olaylar ve pliskiirmeler) ticlii zorlamasi ile gercekten
yonlendirilmisgtir.

Bu havza tiiriiniin nitelikleri olusuk ici yapilar ve piro-
klastik cokeller cevrenin tortullasma icindeki izleri olarak
dusiintilmelidir.

Herseyden once incelenen paleocografya ve paleoekoloji
goriiglinden bagka, Beskonak tortul katmanlarinin ve bunu
olusturan volkanizmanin incelenmesinin yerel ¢evreden cikan
stratigrafi  sonuclart iginden cikarilmasi gerekmektedir.
Biribirlerine gore desteklenmis ve ayni plskiirmeden dogmus
ylizeysel volkanik. Kkitleler ile yanal olarak baglantili vol-
kanokirmtili ¢okelierin sistemli incelemesinin yarari belirgindir.
Kullaniliglarini klasik, fakat sinirli havzalar icinde cogu zaman az
belirgin olan paleontoloji yOntemleri ile yaristirmaksizin,
tamamlayici kati stratigrafi kanitlarini saglamaya elverislidirler.
Olusturucu mekanizmalarin, yayillma iiriinlerinin dogasinin ve
farkli yerlesme tarzlarinin bilgisine dayanarak kullanilan
tefrokronoloji Kuzeybati Anadolunun ¢ok sayidaki karasal
havzalarim1 kendi aralarinda ve Anadolu'nun Tersiyer jeoloji
tarihi sirasindaki deniz diizeyi dalgalanmalarina gore az ¢ok
yakin denizel istifleri ile bagint1 kurulmasini saglar.

(J. C. Paicheler'in Fransizca olarak hazirladig metin Vedat OYGUR

tarafindan Tiirkgelestirilmistir)
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LEVHA I: PLATE I.

Sekil 1: Agaoz ve Demirciler arasinda gozlenmis "Slide Structure”. Tortullar kuzeyden giineye, resim iizerinde sagdan sola, yer degis-
tirmislerdir. Aym yas ve aym bilesimde kayalar ici¢e girmistir. Bu yerdegistirme, reisimde iyi goriinen, trakitik bloklarin havzaya
gelislerine eslik etmistir. Bunlarin varhg volkanizma ile hareket arasindaki yakin ilgiyi gosterir. Bu bloklar gol teknesi i¢ine firlatilan ya
da sonradan ¢amur akintilarina degismis kizgin bulutlarla iligkili bloklar olmahdir.

Figure 1: "Slide Structure" observed between Aga6z and Demirciler Sediments replaced from north to south, in figure from right to
left. Bocks with same age and lithology are assembled. This replacement is accompanied by arrival of trachytic blocks, which can
be seen in figure, to basin. Existence of these blocks points to the relation between. movement and volconism. These could be
related with ejection directly to lacustrine through or glowing clouds which altereted after to laaharic flow.

Sekil :2Bnradan silislesmis diyatomnitik grec¢ ¢inde 'Slump Sructure” Kerimler-Salinkdy aasindaki Ahlat vadisi).
Figure 2 Slump Sructure” n he dlicificated datomitic mmterial (Ahlat wlley i he ridway & kerimler ad Silinkoy).

Sekil :3 Byatomite gercek lir migmatit goriiniimii eren licim degistirme yapisi Resmin alt késimi). Tavan e tabanda Resimde gis-
terilmemistir), wzulmamis ytay lir itoloji sralanmasi diriilmektedir.

Figure 3: ‘A deformation structure which gives a real migmatitte occurence to diatomite (Lower part of figure). Undeformed horizon-
tal lithological succession seen at up and down.

Sekil 4: Hareketin dinamigini sergileyen bir mikrokivrimlanmanin yanal degisimi. Orta kesimde iki kumlu diizey gozlenmekte.
Figure 4: Lateral change of a microfolding which exposes the dynamics of movement. Two sandy level seen in midUe part.
Sekil . % :Gerg¢ek nikrokivrimlanmalar darak dinmayan slindir ypilarindan égan Imdinaj.

Figure S: Budinage generated from silindrical structures which doesn't taken as true microfoldingg.

Sekil :63mis nenteseyi gisteren nikrokivrimlanma. Dbgal dmayan dizeyin ikt yizeyi akadan glen lkzimayla lu§mi1§tur. B -
aginma dha laba grecten lurulu hce br abaka le lelirlenmistir.

Figure 6: Microfolding points the overturned charniere. Upper surface of the unnatural horizon is formed by drugging which came
back. This erosion determined by a thin bed composed by coarser material.

Ciggisel Oloek-Linear Scale

Sekil 1: 1m
Figure 1: 1m
Sekil 2-6: 2 sm
Figure 2-6: 2 em
Sekil 8: 50 sm
Figure 3: 56 cm
Seokil 4: 1.5 sm
Figure 4: 1.5 cem
Sekil 5: 0.6 sm

Figure 5: 0.5 om
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LEVHA 1II: PLATE II.

Sekil Ive 2: Giircii Dere sevi iizerinde ««izlenmis klastik damar. Ozelliklere (Levha ITI, sekil Sye 6) sahip yatay tabakanin tabann-

dan asilanmistir. Damarin dokanaklarmdaki bicim degistirmenin olmadig1 durgunluk dikkat ¢ekicidir.

PAICHELER

Figure 1 and 2: Clastic dyke observed on Giircii Dere slope. It gerated from bottom of horizontal bed whieh have peculiarities (Plate

III, Figure 5 and 6). Undisturbed contacts of dyke certain.
Sekil 3 ve 6: Beskonak istifini kesen klastik dayklarin baska ornekleri. Sek 3'te tabakalar sonraki tektonik ile hafifce bozulmustur.

Figure 3 and 6: Other Samples of clastic dykes which cuts Beskonak series. Beds in Figure 3 disturbed slightly with posttectonic everts.

Sekil 4: Olustuklan yatay tabakay olusturan volkanokirintili gerecle dolmus catlak.
Figure 4: Dyke filled by volcanodetritic material whieh formed also mother bed .
Sekil 5 ve 7: Agaoz kopriisiinde gozlenmis klastik damar. Kuzey (5) ve giiney (7) koseden goriiniim.

Figure 5 and 7: Clastic dykes observed at Agajz bridge. View from north (5) and south (7) corner.

gggiselli:ilgek - Linear Scale

Figure 1:
Sekil 2:
Figure 2:
Sekil 3,4 ve 6
Figurl 3,4 and 6
Sekil 5:
Figure 5:

15 sm
15 cm
5 em
5 em
10 sm
10 em
1 m

1m
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LEVHA III: PLATE III.

Sekil 1. ve 2: Camsi pirosablit icinde siingertas: parcalari. Bu siingertaslar snksnk yoksansu (2) ya da boru seklinde (1) yapilat
gosterirler. :

Figure 1 and 2: Pumice particles in vitric pylosablife. ‘These pumices are express grassy (21) and tubular (1) structures.

Sekil 3 ve 4: Kristal pirosablit. Plajyoklaz kristalleri ya ¢cogun kahverengi saydam sacakla cevrelenmis olarak ayrilmis ya da camsi ay-
layla birleserek gruplanmslardir. .

Figure 3 and 4: Crystal pyrosablite .Plagioclase crystals are separated as transparent brown fringed or grouped by vitric halo.

Sekil - RnYhigtir. BFhak eniaiakly PAGIRPEFARY Sk oot Wl stP Kiim bRy TeeAR oWy diiiknBirasbi e - adFavun Wpinmkilils. Hibriki

durumda da bilesim ve yap estir. Ornekleme Levha II -Sekil 1ve 2'de gosterilmis olan Giircii Dere yiizeylemesi iize-rinde yapilmistir.

Figures and 6: Uthyc pyrosablites composed by trachytic detritus which accompanied by few rare rhyolithic particles. Matrix stained
‘by iron oxides;. Sample  were taken from a horizontal volcanodetritic level which feed from bottom to many clastic dykes. In any
case structure and composition -are similar. Sampling were made at Giircii Dere valley outcrop which is given in Plate II, Fi-

gure 1 and 2.
Cizgisel Olgek - Linear Scale

Sekil 1,2,3,4: 0.1 mm
Figure 1,2,3,4: 0.1 mm
Sekil 5,6: . 0.5 mm

Figure 0.5 mm
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LEVHA III.
PLATE III.









