Kirmizt renkli k1r1nt1h tortul kayalar
oenel olarak karasal ve gecis
ortamlarinda, nadiren ise denizel
ortamlarda depolanitlar. Silisiklastik
malzeme bakimindan zengin olup, daha
cok kurak ve yari kurak iklimleri temsil
edetler. Bununla beraber nadiren yagish
‘iklimlerde depolanan kirmizi tortullar

a vardir. Bu tip tortullar komur
 olusumuna isaret etmektedir. Jeolojik

~ kayitlara gore, kirmizi kirintililarin
buyik bir cogunlugu genellikle benzer
ozelliklere sahiptir. Bu Szellikleri
~nedeniyle, bunlarin benzer sireclerle

olustugu goriisii ortaya atilmistir"”
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Kirmizi renkli birimlerin genel Gzellikleri sunlardir:

a) Bua istifler genellikle tiptk olarak orojenik
harcketlerle iliskili gokellerdir ve feldispat igerikleri
oldukgea yiiksekdr.

b} Kirmuzi tabakal istifler yizlerce metreden
binlerce metreye degisen kalinhklar ile binlerce
len ik bir yayilim alanina sahiptitler.

¢) Bu istifler karakteristik olarak havzaya dogru
yanal olarak akarsu (fluviyal) kumtaslarina ve en son
olarak da deniz sahili ya da mecvsimsel gol (playa)
ortamlarint belirten ince taneli gokellere gegen
kenar konglomeralarindan olusmustur.

4} Cogu klastik tabaklr istifler, ya kalin ve genis
alanlara yayilmus evaporitik ¢okeller igerirlet, ya da
onlarla iliskilidirler.

Torwllara kirmiz1 rengini veren pigment, hematit
mineralidir. Kirmmzi tabakalardaki hematit pigmen-
unin olusumu i¢in ¢esitli kaynaklar vardir:

a) lleri derecede ayrigmus kirmizi tropikal
topraklardan dirckt olarak taginan kirinuli (detritik)
hematit® .

b) 1lexi derecede ayngmus topraklardan taginan sart
ve kahverengi detritik demir oksiterin yerinde
diyajenetik {ana kayadan parcalanma, taginma,
depolanma ve taglagma) siirecletle hematite
dénnstiirilmesi®,

¢) Demir igeren detritik silikat minerallerin yerinde
ayrismast sonucunda diyajenetik siireclerle olugan
OICTCH

otijenik hematit
4) Yagh kirmizi tabakalardan yeniden islenme ile
tasinan detritik hematit”.

Kirmizi Tortullarin Olugumu

Diyajenetik olaylar séz konusu oldugunda, goz
onunde bulundurulmasi gereken kavram, mineral
durayhlik kanunudur: “Mincraller sadece icinde
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olustuklart ortamlarda duraylidirlar”” Bagka bit
deyisle, bir mineralin olustugu ortamda bir
degisiklik olursa, bu mineralin bu ortamda dengede
olmasi olasi degildir. Bundan dolayt mineral, yeni
ortamda durayh olacak sekilde degismeye egilim
gasterir. Kirmuzi tabakalardaki hematitin kaynag
olan ferromagnezyumlu silikatlar, feldispat vb.
silikat mincralleri, sicakhk ve basmcin yiksek
oldugu, Q,, CO, ve H,O gibi bilesenlerin
bulunmadigt bir ortamda olusutlar. Bu mineraller,
sicaklik ve basincin dustik, O,, CO, ve H,O'nun
genelde bol oldugu su tablasiun gerek altinda ve
gerekse ustliindeki ortamlarda dengede degildir.
Dolayistyla ayrismaya egilimliditler, Cokeller
icindcki duraysrz silikat minerallerinin ayrigmasin
saglayan birincil islev hidrolizdir ve su, bu
ayrismamun  gerceklesmesi icin gerekli olan tek
ayiragtir, Demirce zengin silikat minerallerinin
ayrismast sonucunda aciFa cikan Fc iyonlarinin
hematit olarak cokelebilmesinde c¢dkelme
ortamimn pH ve Eh'si 6ncmli rol oynamaktadir. Eh
ve pH'a bagl olarak hematitin durayliltk alamt
asagidaki sckilde gosterilmistir. Bu diyagram
jeolojik kosullara uygulandiginda, taneler arast
hidrolizle serbest kalan demir, suyun Eh ve pH'sina
bagl olarak, ya Ferrous (Fe™) olarak ¢ozelti icinde
kalir ya da ferrik oksit (Fe ) halinde ¢ékelir”.
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Yaygn demir minerallerinin durayhlik alanlarini gésteren
Fh-pH diyagrarm®




Eger taneler arast ortam ferrous (Te'"’) iyonlann
durayhilk alant icinde kalirsa, Fe fyonlar: ya ¢ézelti
icinde kalarak tancler arast su icinde go¢ eder, va da
Fe” iceren mineraller (pirit, siderit ve kil
mineralleri) seklinde ¢okclirler. Bu kosullardaki bir
ortamda, ¢Okeller gri ya da acik yesilimsi gri renge
sahiptirler.

Diger taraftan efer taneler arast ortamdaki suyun
pH ve Eh'st hematitin duraylilik alaminda ise,
ayrismayla serbest kalan Fe, taneler arasinda hematit
seklinde ¢okelir. Hematitin ¢okelmesiyle birlikte bu
ortamdaki ¢okeller zamanla kirmuzilagirlar, Bir

ortamndaki taneler arasindaki suyun kimyast sonsuza
dek aynt kalamaz, Ortamun Eh ve pH'inda zamanla
degismeler olabileceginden, daha 6nceden kirmmizs
olan ¢okellerin agarmasina ya da daha 6nceleri gri
renkte olan ¢okcllerin kirmizi bir renk almasina
neden olur.
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Ornegin, tancler arast ortamin hematit durayhlik

alanindan Fe” iyon duraylilik alanina kaydiracak
kadar fazla bir Eh, ya da plI dismesi, ayrigma ile
agia ¢ikan demirin gézeltide kalmasma ve daha
énce ¢okelmis otjenik hematitin  ¢oziilmesine
neden olur. Bu kogullarda kirmizilagma olayr durur
ve daha once kirmizilasmis ¢cokellerde de renklerion
kaybetmeye baglarlar. Buna karsin ortamin pH ve
Fh'si, Fe~
sekilde yukselmesi halinde, yukanda agiklanan

alanindan hematit alamina gececek

olayin. gclismesini ters yonde etkiler. Diger bir
deyisle, ayrisma ile agifa ctkan ve/veya ¢ozelt
icinde bulunan demit, hematit olarak ¢ékelecektir
ve gri tenkli olan ¢okeller kirmizi bir renk almaya
baslayacaklardis™.
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Kirintthi  cékeller ilk ¢okeldiklerinde kirmizi
degildir", Kirmizilanma siireci ¢okelmeden hemen
sonra baglar. Demir igeren kinntili tanelerin
aynsmasi ile agiga ¢ikan demirden hematit olusumu,
cokelmeden sonraki herhangi bir dénemde
gerceklesebilir. Bu durum, tancler arasi suyun pH
ve Lh degetlerinin, hematit durayhlik alamnda
kalmasina baglidir. Hematit olugumu, tiim Fe iceren
duraysiz minerallerin tamamen ayrigmasina, ya da
ayrismanin, ¢cokellerin cimentolanmasiyla durma-
sina kadar devam eder.

Farkl yaslardaki kirmizi tabakalar incclendiginde,
pigment gelisiminin dereceli bir sekilde kendini
gosterdigi belirlenir”. Cokellerin  kirmuzili,
pigmentlerin dereceli gelismesinin hangi evrede
oldugunu belirtir. Geligmenin en geng safhasinda
Geng Tersiyer ve Pleistosen vasl ¢Skellerde oldugu
gibi, hemadt pigmentleri, gerck X-1ginlarn analizleri,
gerckse  taramah elektron  mikroskobu  (SLEM)
caligmalar ile tayin edilemeyecek sekilde kirmiz
renkli amorf (kristal-sckilsiz) oksitlerden ibarettir.
Bu safhada ¢Gkeller tipik olarak kirmizimst sart
renktedir. Gelismenin orta safhalarinda, Miyosen
yagh ¢Okellerde oldugu gibi, olduk¢a ince taneli
kristallenmiy hematit olugmaya baslar. Hematit
kristalleri gerek X-ray, gerekse SEM calismalarinda
belirlenebilir. Bu safhadaki ¢okelier ok acik kirmizi
renktedit. Gelismenin ilerleyen evrelerinde, Triyas
yasli ¢okellerde oldugu gibi, yeniden kristallenmeyle
berabet incc tancli kristaller daha iri taneli hematit
kristallerine donasirler ve c¢okeller kirmizimst
kahverengiden koyu kirmiziya degisen renklerde
olurlar. Bu da tortul istiflerdeki kirmrzilanmanin
depolanma 6ncesinden ¢ok, depolanma sonrast

islevlerle oldugu goriisiini kuvvetlendirir”.
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Dunyadaki énemli kirmizi tabakal istiflerin genis
evaporit ¢okelleri ile beraber bulundugu
bilinmcktedir. Lvaporit ¢okelleri beraber
bulunduklari kirmiz: tabaklarin kdkeninin
tanimlanmasinda olduk¢a 6nemlidir. Clinka
evaporitler bdlgescl olarak depolanma esnasinda
kurak iklimin egemen oldugunu acikca gostetirler.
Evaporit ve kirmizi tabakalarin beraber bulunmasi,
tum kirmizi tabakalann ¢6l ortaminda olustugunu
kanitlamaz. Ancak kirmizi tabakalatin olusmast icin
&zellikle kurak iklimlerin uygun oldugu belirtilir”.

Bolgesel kurakhktan dolays, kaynak bélgesinde
olugan taneler, ¢ok az bir kimyasal ayrigmaya ugrar.
Bundan dolay1 kaynak bolgesindeki duraysiz silikat
mineralleri, kaynak bolgesinden ¢okelme ortamina
asirn derecede ayrigmaya ugramadan tagimnirlar ve
orada depolanurlar. Cokelme ortamunda duraysiz
silikat minerallerin, yiizeyscl ayrismalarla tahrip
edilmeleri olast degildir. Ciinkd, jeolojik Glgekte
havzadaki ¢okcllcrin depolanmasi sureklilik
gosterir. Bunun sonucu olarak da, ¢okelen
sedimanlar daha sonra gen¢ cokeller tarafindan
ortdlir. Boylece havzada ¢okelen tortullarin
yuzeysel etkilerle ileri derecede tahtip cdilmeye
zaman bulamadan gen¢ ¢okellerce Grtilir ve
gomihitler. Col ortamlannm ¢okelen sedimanlar
icindeki duraysiz minerallerin kimyasal aynigmasini
Snleven ideal bir konumu vardir. Cékeller icindeki
minerallerin ayrismast ¢dkclmeden sonra onlarca
milyon yil siirebilir".

Kirmiz1 tabakalar icindeki hemadt pigmentletinin
diajenetik kékenli oldugunu savunanlann diger
énemli bir kanitt da, bu g¢ékeller iginde ozsckilli
hematit kristallerinin yaygin olarak bulunmasidir.
Yagh kirmizr tabakalamo  bazidarinda hematit
kristalleri, ince kesitte mikroskop altinda
gorilebilecek buyukliktedir. TFakat, ¢ogu
durumlarda hematit kristalleri ancak SEM
(Taramali Elektron Mikroskop) kullanilarak
belitlencbilmcktedir.

Ortarosal faktorlerdckt lokal ve bolgesel degisik-
likler, ¢okellerin farkli sekillerde renklenmelerine
neden olabilirler. Bu faktérler ve bunlanin renk
olugumu tizerindeki etkileri séyledir:

1) Kaynak kayalarda demir iceren duraysig minerallerin
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varfigs; Duraysiz ferromagnezyumlu silikat
minerallerden Ozellikle ojit ve hornblend nemli bir
demir kaynagt olabilir. Diger kosullatin aymi kalmas:
durumunda ojit ve hornblendce zengin kaynak
kayalardan gelen ¢Okeller, bu minerallerce fakir olan
ana kayalardan gelen cokellerden daha hizli bir
sckilde kirmizilasitlat.

2) Ortamda  bulunan su  mikiar: IKirmizilasma
islevinde su, G¢ agidan énemli rol oynar: (a) Demir
icerikli minerallerin kimyasal hidrolizi i¢in ortam
olusturur ve agipa ¢ikan demir oksitin boyayict
olarak ¢okelmesini saglar. (b) Getek c¢okelletin
saglandig bolgede, gerekse ¢okellerin depolandif
yerde, havadaki ve c¢Okellerin  yuzeyindeki kil
minerallerinin  mekanik olarak kil igine filtre-
lenmesini saglar. (c) Bitki Ortlsiinin gelismesine
yardim eder. Bitki gelismesi, g¢okellerin durayl
olmasint ve asinmadan korunmasiru saglar. Boylece
tortullarin, kirmizilanma igin olduk¢a uygun olan
bir ortamda uzun siire kalmasi saglanir. Deniz ile
stnirt olan kumullarda kirmizi-lanmanin hizi, sahil
boyunca nem oraninin fazla olmasindan dolayt ¢ol
iclerine gbre daha ylksekdr. Bir ortamdaki nemin
kavnagy; yagmur, ¢1g va da yer alu suyudur.

3) Zaman: Kizmizt rengint verecek olan minerallerin
ayrigmast icin belitli bir zamana gercksinim vardur.
Tam bir kirmizilanma siiresi onlarca milyon yil
sircbilir,




4. Tane boyn ve sekir: Cokeller tasirurken, iri taneler
ince tanelere oranla daha hizl bit sckilde asindinlir.
Bundan dolay iri taneler, daha iy1 yuvarlaklasir ve
tane seklindeki orijinal diizensizliklerin sebep
oldugu girind ¢tkinularin say1 ve boyutlan azalir.
Taneleri kaplayan demiroksit, eger asindirmadan
korunabilirse, iri taneli kumlatin yizeyinde ince
taneli kumlarin yizeyine oranla daha az bulunur.
Cok ince taneler cok yavas olarak asinurlar, ya da hig
aginmazlar. Bundan dolayi, tanc ylizeyindeki orijinal
duzensizlikler korunur, Bu taneler demir oksitle bir
defa bile boyansa, 6yle kalmaya egilimleri vardir.
Bundan dolays, kumullarda ince taneli kumlar, daha
ok kille stvanmugtir, daha ¢ok pigment igerir ve iti
taneli kumlardan daha kirmizidir,

5. Tagimma wzakigr: Tasinma uzaklids, ¢Skellerin
kirmizilanmasinda  zaman parametresiyle ayni
etkiye sahiptir. Taginma uzakhigimn artmasi normal
olarak kirmizilanma igin gerekli materyali saglayan
ayrisma streci igin gerekli zamani uzatir.

6. Kum taneleri digerindekei faplamalardaki kil
minerallerimin fipi: Demir, kil minerallerinin kristal
yapicist olarak, ya da kil mincralleri yiizeylerinde
stvanmis olarak tagiir . Bu demir kil minerallerinin
dengede olamayacafi mctcorik sular ile
bulustugunda, ayrigma sireglerinin etkisi
sonucunda serbest hale geger. Col ortamlatinda
taneler arast suyun Eh ve pH" yiiksek oldugundan,
ayrigsma ile aciga gikan demir hemen ¢okelir. Tane
yuzeyinde sivanma seklinde yer alan killerin
aynsmastyla ortaya ¢ikacak demirin miktarg; kismen
kil kaplamast i¢inde bulunan kil minerallerinin
cinsine baghdir. Cinku kil mincralletinin, kristal
kafeslerinde demir bulundurma ézellikleri aym
degildir”.

7. Yagl ke tabakalardan fagiman kuwr tanelerinin
orane: Bu tip ¢okeller bélgesel olarak énemli olabilir.
I'akat, bulunduklari yerden uzaklara tagindikga
gerck ¢6ziinme, gerekse diger ¢okellerle karigmalars
sonucu renklerinin koyulugu azalr.

Kirmizi Kitintillarda Iklim Diizeni

Kirmizi tabakalar tek baglanna nemli tropikal
ortamlarin, ya da kurak iklimlerin kesin bir

belirticisi degildir. Evaporitlerle iligkili kirmuz

tabakalar icindeki hematit pigmenti, olasihikla kurak
bir iklimde ¢oOkelmeyl izleyen bir ddnemde
gelismistir. Fakat ¢okelme ortamunda etkili olan
kuraklik, hematit pigmentnin varhfiyla degil,
evaporitletle beraber bulunmasindan kaynaklan-
maktadir.

Ancak genel olarak bakiddiginda; kirmizi kirintili-
larin kurak veya yati kurak iklim kosullarinu ifade
ettigi gozlenmektedir. Walker”, kurak veya yari
kurak iklim etkisindeki ¢ol kirmizi kirinublar ile
nemli iklim kirmuzi kinntihlapn ayirt etmeye
calismig; neml iklim kosullarindaki klastiklerin
komiir olusumu ile aciklandigin, ¢ol kinnulilarioin
ise playa gollerinde olugtugunu gostermistir. Nemli
iklimde olugan kirmizt kirintililara 6rnek olarak; Alp
ve Himalayalar'daki olugumlar verilebilir. Nemli
iklimde, organik madde su tablasiun yiiksek olmast
nedeni ile goktur. Birtkme ise gabuktur, Organik
maddenin fazla olmast kémir olugumu igin
onemlidir. Kurak veya yan kurak iklimde olugan
kirmuzt kirntiblara 6roek olarak ise Cankin Tersiyer
Havzasi igerisindeki ve evaporitistifleri arasinda yer
alan Ust Miyosen yash Kizihrmak formasyonun es
degeri olan Stleymanlh formasyonu verilebilir.

Mavi Gezegen



