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Mortas boksit yataginin kokeninin arastirilmasinda trend
yuzeyi yonteminin uygulanmasi

Trend surface analysis and origin of Mortas haucoite deposit

ENBER aSEfiBET  Jie&afoi Mliklendistigi Bt imik, 0ptom Ddggy TEkhilkk Ubliversitiesi, Ankara
ISMAIL OKKAYA Jkolbji MUHamUMigi mUiimii, (bitVa ibhgpr Ualhiilk UMmsit&a, Ant/kmu

0Z: StbutFig; (Bkttt Dona» dfeglktm)) Itoltaib yaltagindan toptoiBinu 6inBIUkiSiB Ikibnmyasal analiz sonuglarinm trend yiizeyi yon=
temi ile incelenmesi, KB-GD yonliib ir eksenin varligina igaret etmektedir. M20, Tio,; bu eksene dogru artmakta,
Fte,0" ve Na bu eksene dogru azalmaktadir. SWX dIgsr elementlerden bagimsiz goériinmekte ve merkezden her yonde
azalmaktadir. Kontur haritalar1, yatagin icinde anamoli merkezleri gostermektedir. AL20, ve TiO2 bu dairesel anamoli-
lerin merkezine dogru azalmakta B"C§ ve "ateste kayip" merkeze dogru artmaktadir.

Mortag boksitlerinin koékeni tartigmalidir, kokenin magmatik veya sedimanter olduguna iligkin goriisler vardir. Goz-
lemlerimiz, Mortas boksitlerinin kiregtaglarinin bozusmasindan meydana geldigine isaret sayilabilir. KB-GD dogrultusu
kiregtaglart icersinde karstik bir cukurlugun uzun eksen yonii olabilir. Yiiksek topografyada olusan boksit bu cukurluga
dolmustur. Kontur haritalarinda goriilen anamoliler cukur icersinde kalmis kiregtas: bloklar olabilir. Fe,,O, in ALO, ve
TiO, ile tam ters bir davranis gostermesi ve SiO» nin bu elementlerden bagimsizlig1 ise ikincil bir yikanma ile agiklana-
bilir.



144

ATABEY VE OZKAYA

ABSTRACT: Trend surface analysis of the chemical data on Mortas bauxite deposit indicates existance of a common
NW-SE axis. AlpOg, iand TiO, percentage decreases, P"Og and Na percentage increases towards this axis. SiO, behaves
differently and decreases radially away from the center of the deposit. Contour maps of the chemical data indicate
existence of a few circular anomalous areas. Al,O, and TiQ, percent decreases and Fe,0, increases towards such ano-

malous points.

Origin of Mortag bauxite deposit is controversial, magmatic as well as sedimentary origin has been postulated. Our
observations suggest that Mortag bauxites may have formed as a weathering product of limestones. The common NW-SE

direction may correspond to the long axis of ia karstic depression.

Anomalous points

may correspond to limestone

blocks included in bauxite within such depression. The negative correlation between Fe,0, and AlO, as wel as TiO,, and
the independent behavior of 5102 may be explained by secondary leaching. ) -

GIRIS

Bat1 Toros daglan boksit zuhurla-
rinin kokeni hakkinda halen iki varsa-
yim bulunmaktadir. Bunlardan birinci
varsayimin savunuculari Blumenthal ve
Goksu (1949) ve Goksu (1953) boksitin
bolgede bulunan kirectast ve dolomit
kokenli oldugu kamisindadirlar.  ikinci
varsayimin savunucusu Wippern (1959)
boksitlerin kokeni olarak Akseki yakin-
larindaki Yarpuzyayla'da bulunan Ust
Kretase'den yagli diyabaz olarak tanim-
lanan bozusmus bir kayaci ve yine ayni
yasta feldspat ve plajyoklaslarca zengin
yesil kayaclar1 gostermektedir.

Bolgedeki boksitin kokeni ile ilgili
varsayimlara bir katkida bulunabilmek
amaciyla yazarlar Oncelikle Seydisehir
yoresindeki ~ zuhurlarda arastirmaya
* baglamuglar ve caligmalarini tiim bat1 To-
ros Daglarin1 kapsamina alacak sekilde
genigletmeyi planlamiglardir.  Caligma-
lar hilen devam etmekte olup ilk so-

nuglara Seydisehir yoresindeki Mortag
boksit yataginda ulagilmistir. Bu yayin,
bu sahada elde edilen sonuclarin kisa
bir sunulusudur.

Mortag boksit yatagi Seydisehir il-
¢esinin 15 km giineyinde bulunan Ke-
¢ili kdyliniin 4 km giineydogusundadir
(sekil 1). Mortag boksitleri, Alt ve Ust
Kretase yash kirectaglart arasindaki
uyumsuzluk  (unconformity)  dizlemi
tzerinde diizensiz merceksel sekillerde
Jbulunmaktadir. Isletilen yatak bu mer-
ceklerden en biiyiigii olup kalinligr 40
metreye ulagsmaktadir. Caligmaya esas
olan ornekler sekil 2'de belirlenen yer-
lerden alinmustir.  Ornekler {izerinde
X-1gmlart difraktometresi, diferansiyel
termal analiz cihazi, enfraruj absorpsi-
yon spektrofotometresi,  petrografik
mikroskop ve cevher mikroskobu ile mi-
neraloji ve doku caligmalar1 yapilmig-
tir.

Bu yayina kimyasal analiz sonucla-
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Sekil 1: Bulduru haritas:.

Figure 1: Location map.

rn esas alimmustir. Kimyasal analizler
O.D.T.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Laboratuvarlannda boksit analizi igin
gelistirilen ve halen {lizerinde caligilan
bir yontem ile ¢oOzeltiye alman Ornek-
lerde atomik absorpsiyon ve spektrofo-
tometre cihazlan ile Al, O, Fe,O,, TiO,,
SiO,, Na, Li, Ni ve kl4sik yontem yar-
dimi ile "ateste kayip" miktarlari igin
yapilmustir.

Kimyasal verilerden yararlanilarak
analizi yapilan her element igin Once
kontur haritalar1 daha sonra da ikinci
dereceden trend yiizeyi haritalar1 bilgi-
sayar yardimi ile g¢izilmistir.

KONTUR HARITALARININ CIZtMt
VE TREND YUZEYLERI

Kontur Haritalarimin Cizimi

Bilgisayarla kontur haritas1 hazir-
lanmasinda daha 6nce Davis (1973) ta-
rafindan verilen yontem kullanilmig, bu
metod asagida anlatilmistir.  Cizilecek
haritanin olgegi, alinan degiskenin her

gozlem noktasindaki degeri, gozlem
noktalarinin  koordinatlariyla birlikte
bilgisayara verilmektedir. Baski maki-

nasinin haritanin verilen olgegine gore
enine ve boyuna kac¢ harf basacagi he-
saplanmakta ve basilacak her harfin
yeri bir grit noktasit olarak alinmakta-
dir. Degigskenin grit noktasindaki dege-
ri asagidaki formiile gére hesap «dil-
mektedir.

n [
. . I ¢ /aix)
Y, = (Ke‘:_1 Yk./u,k)/(mi ik

burada.
7/~
Y i inci grit noktasinda hesap

edilen deger
inci goézlem noktasinda de-

ger

Yk k

aik i inci ve k inci gézlem nok-
talar: arasindaki uzakhk
n i inci grit noktasina en yakin

n sayida goézlem noktasi
(bu ¢alismada n-.-6 olarak
alinmigtir)
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ACIKLAMA (explanation)

Boksit Srneklerinin olindigs yer.

.Locotion of bouxite somples.
7™~ Boksit—kirectam dokanafr.

Bauxite- limestone contact,

Sekil 2: Ornekleme yeri haritas:.

Figure 2: Sample location map.

i inci grit ve k inci gbézlem noktalari
arasindaki uzaklik su formiile gore he-
saplanmuistir.

2
ik = \l( Xgi — Xok) + (Zgi - Zo_k)2
burada
Xqgi i inci- grit noktasinin dogu
koordinati

Xok k inci gbozlem noktasinin do-
gu koordinati

Zo1 i inci grit noktasinin kuzey

koordinati

Zk k inci gozlem noktasinin ku-
zey koordinati

Degiskenin - biitiin grit noktalarin-
daki degeri hesap edildikten sonra, en
diisiik ve en yiiksek deger arasindaki
fark m (bu calisgmada m=9 olarak alin-
migtir) esit parcaya boliinmekte ve her
kisma bir harf saptanmaktadir. Gritler
teker teker alinarak degiskenin degeri-
nin bulundugu araliga karsilik gelen
harf o grit noktasinin yerine basiimak-
tadir. Boylece degiskenin 2m konturdan
olugan haritasi elde edilmis olur.

Trend Yiizeyleri

Bir bolgede koordinatlart Xj ve Zi
olarak belirlenen n sayida gbézlem nok-
tasinda bir degiskenin (bir elementin
ylizdesi, bir tabakanin yiiksekligi v.b.)
degerleri Yj olarak saptanmig olsun.
Yapilan oOlgmelerdeki degisme genellik-
le iki kisstmdan (component) olusur. Bi-
rinci kisim yaygin bolgesel azalma ve
¢ogalmalar (regional trend), ikinci ki-
sim da yerel gelisiglizel (random) oyna-
malar (fluctuation) dan olusur. Bir is-
tatistik yontem olan trend yiizeyleri
analizinin amaci genis kapsamli bolge-
sel degismeleri, kiiciik capli yerel sap-
malardan ayirmak; hem genel degisme-
nin yon ve davranigini, hem de yerel
anomalileri ortaya cikarmaktadir.

Bu amaci gergeklestirmek igin bol-
gesel degismelerin Y = p (x, z) sek-
linde m inci dereceden bir polinomiyal
ylizeyle temsil edilebilecegi kabul edilir.
X ve z goOzlem noktalarinin koordinat-
laridir. Gozlemlere en iy uyan polinomi-
yal ylizeyi bulmak icin gozlem nokta-
larinda degiskenin asil degeri ile (Yi)
polinomiyal yiizeyden elde edilen hesap-
lanmig deger (Yi) arasindaki farkla-
rin karelerinin toplamini en aza indire-
cek katsayilar su sekilde hesaplanir: i
inci gozlem noktasinda degigkenin de-
g.ri Yj, uydurulan yiizeye gore hesap-
1,..., degeri Yi olsun; aradaki farkin
karelerinin biitiin gozlem noktalar1 igin
toplami

n . 2
Q =% (Yi -
1=t
olur. Bu fonksiyonun degerini en az

yapan, b, by, katsayilarinin sa-
vi1sal degerini ‘bulmak ig¢in gradiyam

(va = { 3Q M

3bp,

—_— s e e ey

alinarak sifira esitlenir. Vektoryel bir
deger olan gradiyanin sifir olmasi igin
biitiin kisimlarin (component) sifir ol-
mast gerektiginden fonksiyonun b,
°It, © gore parcasal tiirevleri
alinarak sifira esitlenmesi gerekir. Boy-
lece m inci dereceden bir yiizey icin
(m + 1) (m + 2)/2 sayida (m + 1)
(m + 2)/2 bilinmeyenli denklem el-
de edilir. Bu denklemlerin ¢ozimi Q
fonksiyonunu en aza getiren 4, = = | ¥

o 2
katsayilarinin sayisal degerini verir.

Bir degiskeni en iyi temsil eden po-
linomiyal yiizey bulunduktan sonra bu
yiizeyin degiskeni ne derece temsil ede-
bildigini gostermek amaciyla cogul kar-
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silagtirma. (correlation) katsayisi deni-
len katsay1 su gekilde hesaplanir:

n 2 n - 2
R =\J‘Z(Yi— ANZNETERD
i=1 i=1
burada
Y[ degiskenin i inci grit noktasin-

daki degeri

Y[ degiskenin i inci grit noktasin-
da hesaplanan degeri

Y  degiskenin n sayida gozlem
icin ortalama degeridir

bu katsayr —1 ile +1 arasinda degisir.
1 e yakin degerler yiiksek, O a yakin
degerler diisiik karsilagtirma gosterir.

MORTAS YATAGINA TREND YUZEYi
ANALtZt YONTEMININ
UYGULANMASI

Bu calismada, Mortag boksitlerin-
den koordinatlar1 gekil 2'de gOsterilen
orneklerde yapilan analizlerin sonugla-
n degisken olarak alinmis‘ve ikinci de-
receden Y=b, + b, X + bxa + bXZ
-f b122 seklinde bir polinomiyal ylizey

bu degerlere uydurulmustur. Katsayila-
r1 hesaplanan ylizeylerin kontur harita-
lar1 da yukarida sozii edilen yontemle
bilgisayara c¢izdirilmistir. Her trend yii-
zeyi icin ayrica ¢ogul karsilastirma kat-
sayisi bulunmustur.

Gozlemler

Bilgisayar yardimi ile ¢izilen trend
ylizeyi haritalarinin incelenmesi, A1”"
(sekil 3), TiQ, (sekil 4)), Fe*,0, (gekil
5), "ateste kayip" (sekil 6), Ni (sekil
7), Na (sekil 8) ve Li (sekii 9) trend
yilizeyi haritalarinda KB dogrultulu bir
yonelimin bulundugunu gostermektedir.
Al,0,, TiO,, Ni ve Li trend ylizeyi ha-
ritalar1 ilk yonelime dik olan ikinci bir
yonelim daha bulundugunu gostermek-
tedir. Diger taraftan SiQ, (sekil 10)
trend ylizeyi haritas1 digerlerinden tii-
miiyle degisik bir goriinim icgindedir.
ALQ, trend yiizeyi haritas1 KD ve GB
yonlerinde A1,0, yiizdesinin azaldiginm
buna karsilik boksit yataginin ortasin-
da, KB ve GD dogrultularinda arttigini
gostermektedir. TiQ, trend yiizeyi hari-
tasi, AJ,O, trend yiizeyi haritas ile ay-
m Ozellikleri gostermektedir. Bunlara
karsilik Fe,O, trend yiizeyi haritas:
Fte;,O, yiizdesinin boksit yataginin orta-
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Sekil 3: Al;Q; ikinci dereceden trend yii-
zeyi haritasi, c¢ogul karsilastirma katsayisi

o'

Figure 3: Second order trend surface map

of Al=0J, multiple correlation coefficient 0.41
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Sekil
zeyi haritasi,

5: FesOj ikinci dereceden trend Yyii-
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0,53

Figure 5: Second order trend surface map
of FesOs. multiple correlation coefficient .0.53
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Sekil 4: TiO, ikinci dereceden trend yii- Sekil 6: "Ateste kayp" ikinci dereceden
zeyi haritasi, «ogul kargillagtirma katsayis1 trend yiizeyi haritasi, ¢ogul Kkarsilastirma

0,53

Figure 4: Second order trend surface map

of TiO., multiple correlation coefficient 0.53

sinda ve GD dogrultusunda azaldigini
ve KD, GB dogrultularinda c¢ogaldigini
gostermektedir. "Ateste kayip" kuzeye
dogru cogalirken doguya ve batiya bii-

katsayis1 0,50

Figure 6: Second order map of loss on
ignition, multiple correlation coefficient 0.50

yik, gineye dogru kiiclik bir egimle
azalmaktadir. Na, Fe,O, ile ayni fakat
timiiyle karsit bir degisim gostermek-
tedir. Ni ve Li, KB ve GD yonlerinde

ATABEY VE OZKAYA

azalmakta, boksit yataginin ortasinda
cogalmakta ve KD yontinde bu ¢ogalma
en coga gitmektedir. SiO, trend ylize-
yi haritast da deginildigi gibi tiimiyle
degisik bir goriinim icinde olup boksit
yataginin ortasinda en yiksek degere
ulasmakta ve merkezden yatagin Kkireg-
tas: ile olan dokanagma dogru tatli bir
egimle azalma gostermektedir.

Bilgisayar yardimi ile ¢izilen SiO,,
(sekil 11), AL,0, (sekil 12), TiO, (§e:
kil 13), Fe O, (sekil 14), "ateste kayip"
(sekil 15), Ni (sekil 16), Na (sekil 17)
ve Li (sekil 18) kontur haritalar1 ince-
lendiginde analiz sonuglarini iki ayn
grup altinda toplamak mimkiin olmak-
tadir. A»O, TiO,,, Fe,O, ve "ateste ka-
yip" kontur haritalar1 ayni 6zelliklere
sahip bir dagilim gostermekte, buna kar-
silik SiO,,, Ni, Na ve Li kontur harita-
lar1 kendi aralarinda da olmak lizere tii-
miyle degisik bir dagilim gostermekte-
dirler. Kontur haritalarindaki analiz
ylizdelerinin degisimi, yersel anamoliler
dikkate alinmadiginda trend yilizeyi ha-
ritalarmdaki genel degisim korumakta-
dirlar. AYOg kontur haritasinin KD

sunda izlenen anamoli TiO, kontur ha-
ritasinda ayni sekil ve oOzellikte orta-
ya c¢ikmakta, genel goriiniim Fe,O,
kontur haritasinda da ayni olarak bu-
lunmakta ancak degisim .tlimuyle kar-
sit yonde goriilmektedir. "Ateste kayip"
kontur haritast ayni anamoliyi Fe,O, ile
aym ozellikleri  tasiyarak flakat biraz
daha kuzeyde gostermektedir.

Diger bir anamoli ise arastirma sa-
hasinin merkezinde bulunmakta, AlI"O",
TiO,,, "ateste kayip" miktarlar1 cogalir-
ken, Fe"Og miktarinda bir azalma goéze
carpmaktadir.

SONUCLAR VE SONUCLARIN
TARTISMASI

Trend yiizeyi haritalarinda KB-GD
dogrultum .bir etken, SiO, disinda bii-
tun degiskenleri kontrol etmektedir. Bu
etkene dik KD-GB dogrultum ikincil bir
etken de, birincil etkenle birlikte so-
nuglart kontrol etmektedir. Bu etkenle-
re bagiml olarak analiz sonuglar1 dagi-
Iimi1, buyliik ekseni KB-GD, kiigiik ekse-
ni KD-GB dogrultulu elipsoidal bir gu-
kurlugun varligini isaret etmektedir. Bu
cukurlugu cevreleyen yiiksek topograf-
ya uzerinde olusan boksitin sel sulariyla
KD ve GB yonlerinden tasinarak bu cu-
kurluk icinde toplanmis olabilecegi ka-
nist dogmaktadir.
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Bu kuram ele alindiginda, KB-GD
yoniindeki zenginlesme ile KD ve GB
yonlerindeki fakirlesme su sekilde agik-
lanabilir. Cukurlugun cevresindeki yuik-
sek topografyada boksit, kirectasinin
erimesinden sonra kalict maddelerin bo-
zugmast sonucu olugmakta, olgunluga
erisen boksit siddetli yagmurlarin mey-
dana getirdigi sellerle topografik egim
yoniinde tasinmakta ve cevredeki cu-
kurluklart doldurmaktadir. Yiiksek to-
pografyada meydana gelen boksitlesme
ayni zamanda cukurluklarda da olus-
makta fakat boksitlesme hizlar1 tiimiiy-
le degisik olmaktadir. Cukurluklar ge-
nellikle kirik sistemleriyle ilgili oldugu
icin akaclama ya ¢ok fazla olmakta ve-
ya tasman ve cukurlukta meydana ge-
len bozusma triinleri catlaklar tika-
makta boylece akaclama hi¢ olmamak-
tadir. Her iki durumda da boksitlesme
icin gerekli ortam saglanamamakta,
boksitlesme de ya cok yavas olmakta
veya hi¢c olmamaktadir. Bununla birlik-
te tim cukurluklarda tam bir boksit-
lesme olaymin goriilemeyecegi sOylene-
mez.

Ornegimizdeki cukurlukta, boksit-
lesme cevresindeki yiiksek topografya-
dakinden daha yavas olugsmaktadir. Bu-
nunla ilgili veriler izleyen paragraflar-
da anlatilacaktir. Sel sularinin getirdi-
gi olgun boksit KD ve GB yoOnlerinden
cukurluga ulagsmakta ve cukurlugun
KB-GD ekseni boyunca toplanmaktadir.
Yagisli mevsim sonunda  boksitlesme
olay1 tekrar basglamakta, c¢ukurlugun
cevresinde yiiksek topografyada olusan
boksitten ayr1 ve daha yavag bir hizla

olgunlasmamig boksit meydana gelmek- {

tedir.

Trend ylizeyi haritalarinda KB-GD
ekseni boyunca goriilen yiliksek deger-
_ ler olgun .boksitin eksen boyunca top-
landigini, KD ve GB yonlerine dogru go-
rilen diisiik degerler olgunlagsmamig
boksite veya kirectagt erimesinden ar-
ta kalan kalici maddelere dogru bir ge-
¢isin varhigin1 kanitlamaktadirlar.
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Sekil 7: Ni ikinci dereceden trend yiizeyi Sekil 9: i ikinci dereceden trend yiizeyi

haritasi, cogul karsillastirma katsayis1 0,27

Figure 7: Second order trend surface map
of Ni, multiple correlation coefficient 0.27
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haritasi, sogul karsilastirma katsayisi1 0,48

Figure 9: Second order trend surface map
of Li, multiple correlation coefficient 8.48
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SiO, trend yiizeyi haritasinin gos-
terdigi dagihm, SiO, nm birincil bir et-
kenden ¢ok ikincil bir etken tarafindan
kontrol edildigi gorisiinii vermektedir
ki, bu da ikincil bir SiO, yikanmas: ola-
rak kabul edilebilir. Boksitlesme sira-
sinda bir ¢ok kez SiO, yikanmasi zaten
olmustur. Bu ikincil SiO, yikanmasinin
cukurluk tiimiyle boksitle dolduktan ve
ortli kayacinin (kiregtasinin) ¢okelme-
sinden sonra oldugu olasilig1 fazladir.
ALO,, TiO, ve Fe"Oj in erirliklerinin

\\ / //"’ /
NS // /
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Sekil 8: Na ikinci dereceden trend yiizeyi
haritasi, sogul karsilastirma katsayis1 0,63

Figure 8: Second order trend surface map
of Na, multiple correlation coefficient 0.63

¢ok az oldugu ve SiQ, nin merkezden
yatagin kenarlarina dogru giderek ya-
vasca azaldigi ‘g6z Oniine alinirsa, cu-
kurluk icindeki boksitin kendisini cevre,

Sekil 10: SiOs ikinci dereceden trend yii-
zeyi haritasi, cogul karsilastirma katsayisi
0,53

Figure 10: Second order trend surface map
of SiOz, multiple correlation coefficient 0.53

leyen ve kapatan kiregtasi ile yaptigi
dokanakta, kirectaginin etkisiyle dogan
bazik bir ortamda bazik c¢ozeltilerin gi-
derek yavasca boksiti etkileyebildikle-
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Sekil 11: Si0: kontur haritas:. Sekil 13: TiO: kontur haritasi.
Figure 11: Contour map of SiOs. Figure 13: Contour map of TiO..
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Sekil 12: Al:Os kontur haritasi.

Figure 12: Contour map of ALOC,.

ri ve kenarlarda ¢ok fakat merkezde az
SiO, eritebildikleri distintilebilir. Bu is-
lemler ancak boksitin ustil Ortiildiikten
ve boksit tekrar su diizeyi ustiine ¢ik-
tiktan sonra olabilir, ikincil SiQ, yikan-
masinin su altinda olabilecegi dustinu-
lebilirse de, trend ylizeyi haritas1 bu dii-
stinceyi olanak dis1 birakmaktadir. Ciin-

Sekil 14: Fe:0, kontur haritasi

Figure 14: Contour map of Fe:0s.

kii o zaman merkezden kenarlara dog-
ru giderek bir azalmadan sa tekdiize ve
tek yonli bir azalma gortilecekti.
ornegimizde diger bir ikincil olay
ise Fe,O, yikanmasi ile ortaya ¢ikmak-
tadir. Fe,O, miktar1 KB-GD ekseni bo-
yunca GD'va dogru azalmakta KD ve
GB'ya dogru cogalmaktadir. Eksen bo-
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yunca Fe, O, miktarindaki azalma an-
lamh olup ikincil Fe,O, yikanmas1 kani-
s kuvvetlendirmektedir.

Al, Ti, Fe kardes elementler olarak
nitelenmekte, iyonik yarigaplarinin bir-
birine ¢ok yakin olmasi ve benzer elek-
tronik yap1 gostermeleri bunlarin doga-
da beraberce ve ayni kosullar altinda
toplanmalarina ve zenginlesmelerine
olanak saglamaktadir. Ancak oOrnegi-
mizde bu kardes elementlerden Fe di-
gerlerini  terketmis  gOrinmektedir.
Al,0, ve TiQ, zenginlesirken Fe,, O, in
azdlmasi ¢ukurlugun boksitle dolmasin-
dan sonra asit bir ortamda Fe,O, in y1-
kanmasi ile olasili gorilmektedir. Bu
yikanma sirasinda Al,O, genellikle boh.
mit ve kil mineralleri, TiO, ise anataz
seklinde oldugundan asit bir ortamdan
etkilenmeyecek veya cok az etkilene-
cek ancak bohmit, hidrobohmit, hema-
tit, hematojel, hidrohematit ve siderojel
geklinde olan Fe,O, etkilenecek ve ¢u-
kurlukta Fe,O, miktarinda fakirlesme
olacaktir.

Bozusma sirasinda Na ve Li ilk yi1-
kanacak elementler (Goldschmidt,
1937) olmasina karsin Mortag boksitle-
rinde olaganin diginda bir deger gos-
termektedirler. Trend yiizeyi haritalar
incelendiginde Fe,O, ile Na trend yi-
zeyi haritalarinda kargit yonli bir ben-
zerligin bulundugu gozlenir. Bu ise ikin-
cil Fe,0, yikanmasina etkin olan orta-
min Na ca zengin oldugunun bir kani-
tidir. Fej.Og trend ylizeyi haritas1 KB-
GD ekseni boyunca GD'ya dogru bir da-
Ima isaret etmektedir. Bu egimli yiize-
yin bolgenin sular altinda kalmasindan
hemen once meydana gelmis olmasini
diisiinmek yanlig olmayacaktir. Ikincil
Fe"Oj yikanmasi ise bu egimli yiizeyin
tuziu (Na ca zengin) sularin bolgeyi
kaplamasi sirasinda  gelistigini diistin-
diirmektedir.

La boksitlesme sirasinda ytiksek to-
pografyadan yersel su akintilari yardi-
muyla toplanmig ve daha sonra sel sula-
rinin  getirdigi olgun boksitlerle karig-
mis, bir kismi kil mineralleri tarafin-
dan adsorbe edilmis, bir kismu da erir-
liginin yiiksek olmasi nedeniyle c¢ozelti-
de kalmis ve KB-GD ekseni boyunca
yikanmigtir. Diger bir olasilikla Li, yuik-
sek topografyada boksitlesme aninda
yetigen bitkilerin koklerinde toplanmis-
tir, (Rankama, 1963). Boksitlesme si-
rasinda bitkilerin cliriiyerek olgun bok-
site karigmig, ya da sel sularinin etki-
siyle cukurlukta toplanmis ve orada ¢u-
riyerek boksit i¢indeki lityum miktari-
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m meydana getirmis, olabilecegi diisii-
niilebilir. Li trend ylizeyi haritasinin di-
gerleriyle KB-GD ekseni ve KB ve GD
yonelimlerinden bagka bir uyum goster-
memesi yukarida soOzii edilen her iki
olanaginda teker teker veya beraberce
olabilecegi kanisini yaratmaktadir.

Ni trend yiizeyi haritasi, diger trend
ylzeyi haritalarinda gozlenen KB-GD,
KD-GB yonelimlerinden baska ozel bir
konum gostermektedir. Bu da Ni in ola-
gan olarak Al, Ti ve Fe ile birlikte zen-
ginlestigini, bu elementlerle birlikte cu-
kurluga tasindiginmi ve ikincil Fe O, yi1-
kanmasindan etkilenmedigini sOyleme-
mize olanak hazirlamaktadir.

"Ateste kayip" trend yiizeyi harita-
st ise, AI"Og, TiO¢ ve kismen Fe,O, ile
gerek pozitif gerek negatif bir bagimli-
ik gostermesi gerekirken tiimiiyle ay-
r1 bir gortiniim icindedir ki, bu da bize
boksitin ¢ukurluk iginde toplanip bok-
sitlesmenin tamamlanmasi, su altinda
kalmas1 ve tekrar su diizeyi lizerine ¢ik-
tiktan sonra meydana gelen yersel bok-
sit bozusmasi1 sonunda yataktaki mine-
rallerde dehidrasyon veya rehidrasyon
olaylarinin meydana geldigini onerme-
mize olanak saglamaktadir.

Kontur haritalarinda varligi sapta-
nan birinci anomalide Al,0, miktar1 bir
merkezden c¢evreye dogru cogalmakta,
TiO, miktar1 aym1 merkezden c¢evreye
dogru Al'Og ile ayni1 oranda cogalmak-
ta fakat Fe"Og yine aymi merkezde en
yiksek degere ulagsmakta, merkezden
¢evreye dogru giderek Al"Og ve TiO,
miktarlarina ters onantili olarak azal-
maktadir. "Ateste kayip" miktari ise,
trend yiizeyi haritasinin incelenmesinde
anlatilan nedenler yiiziinden kuzeye
dogru kaymig fakat genel oOzelliklerini
korumustur. "Ateste kayip" da Fe, O,
gibi merkezde en yliksek deger ve cev-
reye dogru giderek bir azalma goster-
mektedir. Bu anamoli ve analiz sonucg-
larinin degisimi, trend yiizeylerinin in-
celenmesinde sozii edilen cukurlugun
icinin bos olmadigim fakat peri baca-
larin1  andiran cikintilarin - bulundugu
kanisin1 vermektedir. Karstik arazide,
ornegimizdeki cukurluk olusurken, bazi
boliimler bilesim degisikligi nedeniyle
veya kirik ve catlaklardan uzak olugla-
rina gore cevredeki erimeye kargi koy-
musg ve cukurluk iginde c¢ikintilar mey-
dana getirmistir. Cukurluk cevresinde-
ki yiksek topografyada boksitlesme de-
vam ederken, Ornegimizdeki ¢ukurlukta
da boksitlesme olaylar1 ¢evreye nazaran
daha yavas bir hizla meydana gelmis
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Sekil 15: ‘‘Ateste kayip” kontur haritasi, Sekil 17: Na kontur haritasi,
Figure 15: Contour map of loss on ignition. Figure 17: Contour map of Na,
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Sekil 16: Ni kontur haritasi.

Figure 16: Contour map of Ni.

ve bu cikintilar cevresinde tam olgun-
lagmamis boksit meydana gelmis bu si-
rada sel sularmin getirdigi olgunlagmig
boksit bunlarin cevresini doldurmustur.

Yukarida sozii edilen c¢ikinti peri
bacasi seklinde olabilecegi gib diiz bir
situn veya kokii asinmig bir siitun
(mantar gibi) ya da kokii tamamen eri-

Sekil 18: Li kontur harivas:.

Figure 18: Contour map of Li.

mi§, boksitlesmis bir
olabilir.

kirecgtast blogu

Kanimizca bu anomali, yukarida
acikladigimiz sekilde ise, ki basgka bir
Oneri icin herhangi bir veri yoktur,
Mortas boksitlerinin  kiregtagt kokenli
oldugunun kanitlarindan sadece bir ta-
nesi olacaktir.
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Kontur haritalarinda goriilen diger
anomali ise ALO,, TiO, ve "ateste ka-
yip" ile ayni oranli bir zenginligi gos-
termekte, merkezde en yliksek degere
ulagmakta, merkezden cevreye dogru
giderek azalmaktadir. Bu anomaliye pa-
ralel olarak KB-GD ekseni boyunca top-
lanan ikincil dereceden anomaliler ek-
sen boyunca toplanan olgun boksitin en
glizel kanitlaridir. Kontur haritalarinda
goriilen diger kiiciik anomaliler, sel su-
larinin tasidigr kiiciik kiregtasi parga-
larinin gukurluk iginde boksitlesmelerj
seklinde yorumlanabilir.

Sonu¢ olarak, Mortag boksitlerinin
kiregtagimn bozusmasindan olustugu

varsayimindan  hareket  edildiginde,
trend ylizeylerinin davranisim ve kon-
tur haritalarinda goriilen anomalileri
aciklamak olanagi vardir.
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