Nevado Del Ruiz ve Amerika’daki diéer kitasal
yay volkanlari

Tuncay ERCAN, MTA Genel Midirliigii Jeoloji Ettidleri Dairesi, ANKARA.

14 Kasim 1985 tarihinde Giiney Amerika'da Ko-
lombiya'min Armero kenti vakinlarinda, yaklasik 140
yvildan beri sonmiils durumda olan Nevado Del Ruiz
yanardag yeniden faaliyete gecti. Patlama sonucun-
da, 5431 m. viikseklikteki dagin iizerindeki buzullar
hizla eriyerek, lavlarin basmeciyla yayilan topraklar:
camur selleri haline getirdi ve 50000 kisinin yasadigi
Armero kenti bu camurlav karisima altinda kald:.
Yapilan ilk belirlemelere gore 22000 den fazla insanin
hayatim kaybettigi bu olay, diinyadaki yanardag fe-
laketlerinin en biiyiiklerinden biridir. Yeryiiziinde,
cecmiste meydana gelen ve tarihsel kayitlara gecen
diger biiyiik vanarda felaketlerinin en belli bash-
lar1 sunlardir; M.O. 1470 yilinda Ege denizinde, Girit
adasimin kuzeyindeki Thera (Santorini) adasindaki
siddetli patlama ile onbinlerce kisi hayatim1 kaybet-
mistir. M.S. 79 yilnda Italya’da Veziiv yanardagimn
ani bir piiskiirmesi ile Pompei ve Herculaneum kent-
lerinde yasayan 40000 den fazla insan yok olmustur.
M.S. 1669 wvilinda yine Italva’da Sicilya adasindaki
Etna yanardagimn piiskiirmesi ile Catania kenti yok
olmus ve 20000 den fazla insan olmiistlir. 1792 yilin-
da Japonyadaki Unzen-Dake yanardafimn piiskiirme-
si ile 11000 kisi vok olmustur. Diinvada bilinen en
fazla can kaybina sebep olan yanardag patlamasi ise
1815 wyilinda Endonezya'da Tambora adasinda mey-
dana gelmis ve bu adada 12000, Komsu adalarda ise
80000 kisi olmak tizere toplam - 92000 kisi hayatim
kaybetmistir. 1883 wyilinda yine Endonezya'da Java
adasindaki Krakatoa wvanardagimin patlamas: ile
36000 kisi vok olmustur. Orta Amerika’'da Martinik
adasmndaki Pelee vanardafimn 1902 yvilindaki patla-
masi ile de 30000 insan Olmiistir,

Yerkabugunun belirli kusaklar1 boyunca yakin
gecmiste 800 den fazla yanardafin aktif oldugu bilin-
mektedir. Yanardag piiskiirmelerine engel  olmak
olanaksizdir. Ancak bazi durumlarda onceden kestir-
me ve onlem alma olanagi vardir. Bu, yiikselen mag-
manin dogurdugu kiiclik haberci depremlerin sap-
tanmasi, yanardag vakinlarindaki akarsulardaki isi
degisimlerinin ve mineral oranlarinin denetlenmesi,
toprak kabarmalarinin olgiilmesi ve yanardaglarin
afizlarindaki gaz ve buhar ¢ikislarinda olan degisim-
lerin saptanmalar: ve benzeri c¢alismalarla yapilir.
Bu tiir calismalar 1980 yilinda Kuzey Amerika'daki
St. Helens yanardaginda yapilmis, piiskiirmeden &n-
ce gesitli onlemler alindifindan ve cevredeki yerles-
me merkezlerinin bir kismi bosaltildigindan, yanar-
dag patladigi zaman gok az insan kaybi (60 kisi) ol-
mustur. Kolombiya hiikiimetinin ilgisizli#i nedeniyle

Nevado Del Ruiz vanardagfi c¢evresinde benzer 6n-
lemler alinmamis can kaybi cok fazla olmustur.

Insanoglu tarafindan vapilmis en giiclii niikleer
silahlar bile yanardaglarin yikici giicleri yaninda ¢ok
dnemsiz kalmaktadirlar. Ornegin, St. Helens yanar-
daginin 1980 yilindaki patlamasi, Hirosima'ya atilan
atom bombasinin 500 kati1 bir enerjiye esdegerdi. 400
milyon ton volkanik kiil havaya sacilmis, IOm. bii-
viikliikte kaya parcalar yiizlerce m. havaya f[irlamis-
lardur.

Nevado Del Ruiz yanardaginin ve Amerika kita-
sindaki diger yanardaglarin olusum kosullari ve ko-
kenleri bir hayli ilginctir. Gerek Kuzey, gerekse Gii-
ney Amerika'min Bati Kiyilar1 boyunca ¢ok sayida
yvanardag bulunmakta olup milyonlarca yildan beri
etkinliklerini siirdiirmekte ve zaman zaman da can
kaybina neden olmaktadirlar. Bu yanardaglar, Pasi-
fik Okyanusunu ¢epecevre saran yay volkanik silsile-
sinin bir pargasidirlar. Amerika kitasinin Bati kiyila-
11 bir aktif kita kenar1 seklindedir ve bu yanardag-
lar kitasal yay volkanizmasimin diinyadaki tipik or-
neklerindendir. Cok eski zamanlarda yaklasik 225
milyon yil 6nce (Triyas oncesi) Bugiinkii Pasifik Ok-
vanusunun verinde, daha biiyiik olan Paleopasifik
Okyanusu yer almakta olup, Triyas'tan itibaren bii-
viik Pasifik plakas1 parcalanmaya ve olusan okyanus
ortasi sirttan itibaren meydana gelen plakalar ters
vonde birbirlerinden uzaklasmaya baglamislardir. Se-
kil 1 de heniiz parcalanmarus Pangaea kitas1 ve Pa-
leopasifik okyanusunun Triyas'taki durumu; sgekil 2
de ise, biiyiik Pasifik plakasimin parcalanma evreleri
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Sekil 1 : Pangaea kitasi ve bilyilk Paleopasifik okyanusunu
gdsteren Trivas devrindeki tasarlanmnus diinya hari-
tasi (Dickinson, 1977'den)
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Sekil 2 : Biiyilkk Pasifik plakasinin parcalanma evreleri (Uye-
da ve digerleri, 1979’dan).

gdsterilmistir. Sekil 3 te ise ayni bdlgenin giiniimiiz-
deki durumu sunulmustur. Sekil 4 te, okyanus kabu-
gu niteligindeki bu plaka parcalarimin yaslari ve gii-
niimiizdeki durum daha ayrintili olarak goriilmekte-
dir. Biiyiik Pasifik plakasimin parcalanmasindan son-
ra meydana gelen plakalarin en biiyiigii olan Pasifik
plakas1 batiya dogru hareket ederek Avustralya, Fi-
lipin ve Avrasya plakalarimin altlarina dalmaya bas-
lamistir. Dogudaki Juan De Fuca ve Kokos plakacik-
lar1 ile Nazka ve Antarktika plakalari ise daha do-
guya dogru harcket ederek Kuzey Amerika ve Giiney
Amerika plakalarmin altlarma dalmiglardir. Alta da-
lan tiim plakalar, Astenosfer i¢inde erimisler ve mey-
dana gelen magmalar yeryliziine yiikselerek Pasifik

4 yeryuvarl ve insan

Pargalanma evrelerinin olasili yaglar :
(a) 225 milyen wil
(b} 180 milyon yib
{c) 135 milyon yil
(d) 65 milyon yil

Okyanusunun cevresinde yer alan istteki plakalar
iizerinde sayilar: 400 i asan yanardaglar: olusturmus-
lardir. Kuzey Amerika plakasi altina yaklasik yilda
2,53 cmlik bir luzla dalan (Mc Birney, 1976) Juan
De Fuca plakacifi, Astenosfer iginde eriyerek, icle-
rinde Mt. Baker, St. Helens, Mt. Shasta ve Lassen
Peak yanardaglarimin da bulundugu cesitli yanardag-
lar1 meydana getirmistir. Yine Kuzey Amerika pla-
kas1 altina yilda 8 cm.lik bir hizla dalan Kokos pla-
kacig1 (Bice, 1980) da pek ¢ok yanardag olugmasina
neden olmustur. Bu yanardaglarin en etkin ve tanm-
mis olanlari, Colima, Paricutin, Santa Maria, Aca-
tenango, Fuego, Pacaya, Izalco, San Miguel, San Cris-
tobal,, Telica, Cerro Negro, Masaya, Concepcion, El



AVRASYA
PLAKASI

PASIFIK
PLAKASI

ARK

A W

) KUZEY
JUAN DE FUCA J host o AMEREA# 3 £y
PLAKACIGIE ) \omt. snasm PLAKASI
3 Losse Poal

- -
B Hmrai

s ] res - =
e, QR %
NAZKA g
Tl PLAKASI stoseer  PLAKAS]
———
oTupungaiil
oHevoder & Chiller
a5 fHollakns
CLH
“'\K Bl . a
W Bee ney -t

Y

/

w..“f.-"'—*

TI K A P 4k A 8

NMeat”  DALMA ZONLARS A" OuVANAIS ORTASI SIRTLAR @ @AKA HAREKET

Sekil 3 : Pasifik Okyanusu gevresinin giiniimiizdeki durumu

Chichon, Arenal, Poas, Turrialba ve Irazu vanardaj-
laridir. Giiney Amerika plakasmm altina wvilda 10
cm.lik bir hizla dalan (Francis ve Rundle, 1976) Naz-
ka plakast ise iclerinde Nevado Del Ruiz, Purace,
Galeras, Reventador, Cotopaxi, Sangay, Lascar, Tu-
pungatito, Nevados De Chillon, Llaima ve Villarica
vanardaglarinm da bulundugu ve Giiney Amerikanm
bati kiyilarinda, kuzey-giiney yonde bir zincir gibi
uzanan volkanik silsileyi meydana getirmistir. Yine
Giiney Amerika plakast altina dalan Antarktika pla-
kast ise, iclerinde Mt. Hudson ve Mt. Burney gibi
taminmis yanardaglarin da yer aldifi cesitli yanar-
daglari olusturmustur. Bu dalma-batma claylar: msl-
vonlarca yil once baslamg olup giintimizde de de-
vam etmekte ve Kuzey ve Giiney Amerika'min bati
kiyilarindaki yanardaglar gesitli zamanlarda ve faric
i siddetlerde piiskiirmeler olusturmaktadirlar, Orne-
gin, Kuzey Amerika'daki yanardaglar 20 milyon wil-
dan beri etkinliklerini siirdiirmektedirler. Orta Ame-
rikadaki yanardaglar piiskiirmelerine 400000 yil &nce
baglamis olup cok genctirler. Giiney Amerika’'daki
vanardaglar ise 10 milyon yildanberi aktiftirler (Giil,
1981).

® YANARDAZL Af

Amerika katasindaki, yitme zonlavina bagh oia-
rak gelisen bu kitasal yay volkanizmalari, Nevado
Del Ruiz kadar biiylik capta olmasa bile zaman za-
man can kaybima sebep olmuslardir. Bunlarin yani-
sira, Orta Amerika’'da Karayvip denizinde, batidaki
kitasal yay volkanizmasinin ters yoniinde, batiya da-
Iimli bir yitim zonu ve bir ada yay1 volkanizmasi da
yer alir (Sekil 5). Bu bolgede, Giiney Amerika plaka-
s1, Karayip plakasi altina yilda 14 cmlik bir hizla
(Boynton ve digerleri, 1979) dalmakta ve bir ada yayi
volkanizmasi olugsmaktadir. Bu ada yayi volkanizmasi-
m olusturan adalar «Kiigiik Antil Adalari» olarak ad-
landirilmislardir (Sekil 6), Kiiglik Antil ada yay1, Kara-
vip denizini batidan bir yay gibi kusatir ve yaklasik 750
km. uzunluktadir. Karayip denizindeki bu vyay vol-
kanizmasi, Bati Amerika kiyilarindaki kitasal yay
volkanizmasinmin aksine, aktif bir kita kenarmmda de-
gil, tamamen bir okyanus kabugu {izerinde meydana
gelmis olup diinyadaki tipik ada yay1 volkanizmasi-
mn temsilcisidir. Tamamen volkanik olan Kiiciik An-
til adalarimin hemen hepsi giiniimiizde de aktif olan
volkan konileridir. Ancak bunlardan ikisi, Martinik
adasindaki Mt. Pelee ve St., Vincent adasindaki La
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Sekil 4 :
M : Miyosen Ol : Oligosen

Soufriere yanardaglarn bir zamanlar cok siddetli pat-
lamalar meydana getirmislerdir. Bu iki yanardagin
1902 yilinda ve yaklasik 1 giin siiren piiskiirmeleri
sirasinda binlerce insan hayatim = kaybetmistir. 25
Nisan 1902 tarihinden itibaren Pelee yanardagi kii-
itk tiif ve kiil piiskiirmelerine baslams ve 7 Mayisa
kadar bu tehlikesiz patlamalar devam etmistir. 7
Mayis 1902 tarihinde ise, Martinik adasimin yaklasik
130 km. gilineyindeki St. Vincent adasmda ver alan
La Soufriere yanardagi faaliyete gegmistir. 8 Mayis
sabahi, Pelee yanardagimin ¢ok siddetli bir patlamas:
ile iki dakika icinde St. Pierre kenti yok olmus, 30000
kisi hayatim kaybetmis ve felaketten sadece iki kisi
kurtulabilmistir. Cok sicak subuhar1 ve kiil parcacik-
larindan olusan kizgin bir siyah bulut hizla krater-
den sehre dofru akmis ve c¢ok biiyiik hasara neden
olmustur. La Soufriere yanardafin 7 Mayis tarihin-
deki patlamasi ile ise, Chateaubelair kasabasindaki
1350 kisi, Gergetown kasabasindan 8000 kisi hayatini
kaybetmistir, Her iki yanardagn da piiskiirmeleri
daha bir siire devam etmis olup, Pelee yanardag-
nin 30 Agustos 1902 patlamasinda bu kez Morne Rou-
ge kasabasinda 2000 kigi Olmiistiir. Pelee yanardagi
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Pasifik Okyanusu gevresindeki okyanusal plakalarin yaslari (Uyeda, 1984°ten).
E : Eosen

PE : Paleosen K : Kretase J ; Jura

daha sonra 1929-1932 yillar1 arasmnda da etkin olmus
ve bu tarihten itibaren susmustur. La Soufriere ise
1903 yilinda yeniden etkin olmus, 1972 de ise son ola-
rak lav piiskiirtmiistiir.

Ayrica, Pasifik plakasmin ortasinda yer alan Ha-
wai adalar1 da tamamen volkanik adalar olup, plaka
ortasi volkanizmasi (Midplate volcanism) grubuna
girerler. Hawai adalart volkanitlerinin olusumlar
icin bir sicak nokta (Hot-spot) mekanizmas1 diisii-
niilmektedir ve bir baska makalede ayrintili olarak
ele almacaklardir. Bu tiir volkanizmanin'® yanisira,
Pasifik plakasinda ayrica, okyanus ortasi sirtlarin
yakinlarinda yer alan ve riftlesme {iiriinii olan bas-
ka tiir volkanizmalar da saptanmistir. Ornegin, Gii-
ney Amerika kitasinin batisinda yer alan Galapagos
adalar1 (Sekil 3), da tamamen volkanik adalar olup,
Kokos ve Nazka plaklarinin simirinda yer alirlar
ve okyanusal riftlesme {iriinii volkanitlerdendir.

Bu makalenin esas konusu olan, Amerika kitasin-
daki katasal yay volkanizmalarinin gesitli iilkelerdeki
yiizleklerinden alinan drneklerde yapilan petrokim-
yasal galismalarla, volkanitlerin esas olarak kalkal-
kalen nitelikte olup, lavlarin ¢ogunlukla andezit, la-



$ekil 5 : Orta Amerika'da Karayip denizi g¢evresinde giiniimiiz-
deki rejyonal tektonik (Uyeda,1982"den)

MNA : Kuzey Amerika Plakas)

SA : Guney Amerika Plakasi

CAR: Karayip Plakas:

CO : Kokos Plakasi

NAZ: Nazka Plakasi

QT : Granada Teknesi

MF : Motagua Fayi

tit andezit, latit ve dasit tiirde olduklari, yiiksek K,
Rb, Sr, Ba, Ni, hafif REE icerigine sahip olduklar:
ve yitim zonlarinda meydana gelen volkanitlerin
kimyasal o©zelliklerini tasidiklarn belirlenmektedir.
Icerdikleri yiiksek 87 Sr/86 Sr oranlari (0,7050-0,7080)
da kabuksal ergimenin etkilerini ortaya cikarmakta-
dir (Pichler ve Zeil, 1972; Mc Nutt ve digierleri, 1975;
James ve digerleri, 1976; James, 1978 v.b.).

Halen yapilmakta olan ve Oniimiizdeki yillarda
yvapilmalan programlanan ¢alismalarla, Pasifik okya-
nusu gevresinde yer alan volkanlarin kéken sorunla-
rina ve olusum kosullarina isik tutulacaktir.
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