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“Ankara’nin Jeotermal Kaynaklari”
Potansiyel, Gelistirilebilirlik ve Ekonomik Yararlanma Segenekleri icin Degerlendirmeler

1. GiRiS

Ulkeler, bolgeler veya kentler igin yasamsal bir kaynak veya varliga sahip ol-

mak tarih boyunca her zaman 6nemli olmus, bunlari iyi koruyup, kamu yarari
cercevesinde isletenler, bu kaynak veya varliklarin yarattig1 art1 degerlerler ile
tilkelerinin veya kentlerinin gelismesine ve zenginlesmesine vesile olmuslardir.
Bu agidan bakildiginda Ankara, dogal kaynak ve varliklarca zengin kentlerimi-
zin basinda gelmektedir. Sahip oldugu dogal kaynaklardan biri de “Jeotermal
Enerji Kaynaklar1”dir.

Ankara, ¢ok sayida sicak su kaynag1 ve degisik sicaklikta akiskan iiretilen
kuyularin bulundugu 42 adet jeotermal alan1 barindirir. Alanlardaki degisik tiir
ve Olgekteki jeotermal kaynak arama amagh ¢alismalarin sonuglari, 6nemli bir
potansiyelin varligina isaret eder. Dogal bosalimlar ve acilan kuyulardaki iire-
tim degerleri, enerji tiretiminin yan sira genis bir yelpazede kullanim segene-
gi sunmakta, jeotermal kaynaktan ¢ok cesitli ve entegre yararlanma olanaklar:
yaratmaktadir. Sahalarin yer aldig1 bolgenin jeolojik, cografik, iklim kosullars,
ulasim ve pazar durumu da sahalara deger katan diger faktorlerdir. Alanlarin
cogunda isletme yapilmakta, gerek dogal yolla, gerekse mekanik sondajlarla
tiretilen akigkan 1sitma, termal kullanim, balneoloji ve tarimsal amagli kullanil-
maktadir. Ancak bu kaynaklardan yeteri kadar yararlanildig1 ve toplumsal fay-
da tiiretildigi, kaynaklarin kamusal yarar gercevesinde kullanildig1 sdylenemez.
Ote yandan yapilan aragtirmalar, teknik calismalar ve yatirimlarla kullanimlarin
yayginlagsmasina karsilik, jeotermal sektoriiniin tilke 6lgeginde yasadig1, kayna-
gin gelismesini, etkin ve verimli bir sekilde yararlanilmasini engelleyen, dahasi
siirdiiriilebilirligini tehdit eden diizeye varan sorunlarin benzerleriyle Ankara
ozelinde de karsilasilmaktadir. Sahalara 6zgii bilgiye erismenin 6zel bir ¢abay1
gerektirmesi bir yana, isletmeciler de bu tiir bilgileri ticari kaygiyla paylasma-
yinca sorunlar haliyle kamuoyuna yansimamaktadir.

Ankara acisindan bakildiginda; jeotermal alanlarin il sinirlari igindeki genis
dagilimi, sondaj kuyusu bulunan sahalarin tiretim bilgileri, sahalarin potansiyeli
ve gelistirilebilirligi gibi nitelikleriyle kent 1sitmasi, termal tesis ve sera 1sitmasi,
termal saglik turizmi, balik yetistiriciligi gibi ¢oklu kullanimda yararlanilabile-
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cek, ortaya ¢ikarilmay1 bekleyen 6nemli bir potansiyelin oldugu diisiiniilmekte-
dir. Bazi jeotermal sahalarda sicakliklarin enerji {iretimini saglayabilecek sinirlar
igerisinde olmas1 da vurgulanmasi gereken diger 6nemli bir husustur. Kusku-
suz bu potansiyelden ekonomik olarak yararlanilabilmesi, alanlarin gercek ka-
pasitesi ve iiretim yeteneginin belirlenmesi, isletilebilme 6zelliklerinin ortaya
konulmas, riski azaltmak icin belirsizliklerin giderilmesini saglayacak gelis-
tirme calismalarmin yapilmasiyla miimkiindiir. Bu baglamda; sahalarla ilgili
siireci netlestirmek icin, jeotermal arastirma metodolojisine hakim bir anlayisla
yapilacak giincel durum analizi ve ayrintili degerlendirme ¢alismasi 6ncelikli-
dir. Sahalarin gelecegine iliskin karar siirecinde en etkili parametre ileri asama
calismalarinin acik, somut ve seffaf bilgi iceren sonuglar: olacaktir.

Bu rapor, Ankara’da var olan jeotermal alanlarin konumu, potansiyeli, ya-
rarlanma bigimi ve gelistirilebilirligi gibi genel 6zellikleriyle tanitilmasinin yani
sira, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Bagkanlig1 basta olmak iizere kentin yone-
ticilerinin bu zenginligin farkina varmalari, kentin sahip oldugu jeotermal kay-
naklardan etkin bir sekilde yararlanilmasi, kirsal alanlarda iiretimin gelistiri-
lerek istihdamin artirilmas: ve kentin ekonomisinin gelistirilebilmesine iligkin
TMMOB Jeoloji Miithendisleri Odasinin yaklasim ve 6nerilerini icermektedir.

Ankara’nin Jeotermal alanlarinin tiim 6zelliklerini yansitmak ise kapsamli ve

ayrintili bir ¢calismanin yapilmasi ile miimkiin olup bu ¢alismanin amaci digin-
dadr.
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2. JEOTERMAL ALANLAR

Degerlendirmeye esas olan jeotermal sistemler, yiizeye bosalan ¢ok sayida sicak

su kaynaklar1 ve degisik rezervuar sicakliklarinin 6lgiildiigii kuyularin bulun-
dugu jeotermal alanlar1 barindirmaktadir. Alanlarin yer aldig1 bolgenin jeodi-
namik evrimi, giincel tektonik, litostratigrafik yapi, akiskan devinimini sagla-
yan gegirgen zonlarin niteligi, giincel tektonik rejimin yapisal 6geleri olan fay
sistemleri, acilan kuyulardaki sicaklik ve debi degerleri, isletme yapilabilecek
potansiyel varligimin onemli gostergeleridir. Sahalarin jeotermal karakterinin
genel degerlendirmesine veri olusturan bu parametreler, bolge kosullar1 da go-
zetildiginde sozii edilen sahalarda isletme igin uygun kosullar yaratmaktadir.

Bu rapor igerisinde jeotermal alanlarin 6zellikleri dikkate alinarak sahalarin
jeotermal potansiyellerine iliskin 6ngoriilerde bulunulmus, kullanilabilirligi
irdelenmistir. Burada vurgulanmas: gereken onemli bir husus, raporda sozii
edilen alanlardaki calismalarin degisik seviyelerde olusudur. Alanlarin hemen
hepsinde, jeoloji etiitleri yapilmis ve sayica ¢ok yetersiz de olsa kuyu agilmistir.
Bazi sahalarda ise kuyu agilmadig; i¢in sondaj verisi yoktur. Kuyusu bulunma-
yan bu tiir alanlar degerlendirilirken potansiyel varliginin giiclii yiizey belirteci
olan kaynaklarin sicaklik ve debi degerleri, jeodinamik, jeolojik ve tektonik 6zel-
likleri dikkate alinmustir.

Farkli jeolojik kosullarin bigimlendirdigi sistemlerde gelismis olan jeotermal
alanlarin rezervuar derinlikleri, sicakliklar1 ve iiretim miktarlari, yerel jeolojik
kosullara bagh olarak degismektedir. Yiiksek sicaklikli akigkan tiretilen s1g ku-
yular oldugu gibi, orta sicaklikli akiskan iceren derin kuyularin bulundugu sa-
halar da s6z konusudur. Panoramik bir goriiniimle verilen bilgiler ve ekonomik
verimliligi 6n planda tutularak kullanim se¢enekleri 6nerilen sahalarda avantaj-
lar yaninda dikkat cekici riskler de bulunmaktadar.

Degerlendirmeye konu olan jeotermal sahalar, yerel jeolojik sartlara gore
termal potansiyeli degisen kesimlerde bulunurlar. Bu bakimdan, rezervuardan
kaynaklanan belirsizlikler nedeniyle isletme yapilacak alanlarda eksik olan ¢a-
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lismalarin yapilmasinin belirsizlikleri giderecegi ve riski azaltacagi gozden ka-
crilmamast ve ozellikle dikkate alinmasi gereken bir husustur. Bu kapsamda
acilacak kuyu sayis1 ve derinligine bagh olarak gelistirme proje maliyetleri de
yiiksek olacaktir. Dolayisiyla ileriye yonelik olas1 planlamalarda bu durumun
¢ok yonlii olarak goz oniine alinmasi gerekir.

Mevcut sahalar gelistirilebilir ve potansiyeli artirilabilir 6zellikler sumakta-
dirlar. Ancak, isletilebilir potansiyeli ortaya koyacak diizeyde kapsamli calisma
olmadigindan hemen uygulamaya gecilmesini 6zendirecek yeterlik ve netlikte
degildir. Bu belirsizlikler, daha ileri arastirma calismalariyla giderilebilir. Jeo-
termal sahalarin isletilebilme 6zelliklerinin ortaya konulmast igin gelistirme ¢a-
lismalarmin yapilmasi, rezervuardan kaynaklanan belirsizlikleri giderecek ve
riski azaltacaktir.

Ankara tilkemizde jeotermal kaynaga sahip olan iller arasinda 6n siralarda-
dir. Bu dogal kaynaklarin konumu, fiziksel, kimyasal ve sifa 6zellikleriyle tistiin
nitelikli termal sulara sahiptir. Mevcut bilgilere gore Ankara il siirlari igerisin-
de, sicakliklar1 30,5-138,44 ° C arasinda degisen kaynak ve/veya kuyularin yer
aldig1 42 adet saha bulunmaktadir (Tablo 1).

Bu boliimde jeotermal alanlar, degisik tiir ve olgekte yapilan ¢alismalarda
belirlenen potansiyel, gelistirilebilirlik, kullanim segenegi, ekonomiklik, yarar-
lanma bigimi, konumu gibi 6nem atfedilen ve ulasilan bilgileri rafine edilmis
olarak sunulmaktadir.
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Tablo 1: Ankara Ilindeki jeotermal alanlar

ilce Alan Adi Sicaklik ilce Alan Adi Sicaklik
Merkez 86 Etimesgut Eryaman 41
Glmele 75-87 Merkez 45
Kizilcahamam | Ugbas 75-125% Yenikent-Miilk 38
Seyhamami 43 Turkobasi 75
Baglica 61 ) ilyakut 89,3
Meliksah 39-61 sincan Malikoy 36
Cubuk Ozliice 42 Anayurt 51-138")
Ballikhisar 44,1 Yenikay! 59
Dutlu 51 Yenipegenek 72
Kapullu 40 Ayas icmeceleri 52
Kizilsogiit 42 Gobanhamami 58,5
Beypazari
Merkez 88 Akkaya 48,5
Bagozi 56 Ayas Bagbereket 41
Fasil 46 llica 42,3
Sarioba 30 Karakaya 31
Caglayik 41 ilhankdy 48,5
Polath Karacaahmet 39 Kazan Kazan 50-55
Ozhamami 31 Yenimahalle Batikent 38
Karahamzali 30,5 Haymana Merkez 45
Tatlak 41-56 Gudul Gadal 36,8
Camhdere
Ahatlar 42,7 Pursaklar Saray 36,6

OKuyu tabaninda dlgiilen sicaklik

2.1. KIZILCAHAMAM ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.1.1. Kizilcahamam Jeotermal Alani

Tlge merkezindeki saha, s1g derinliklerde acilan kuyulardan yiiksek sicaklikta
akigkanin tiretildigi Ankaranin en 6nemli jeotermal alanidir. Kuyulardan 38-87
° C arasinda akigkan iiretilmektedir. Sahada agilan 17 kuyunun tiretim deger-
lerine gore goriiniir potansiyeli 56 MWt dir. Tlce merkezinde yer alan saha ige-
risindeki kuyulardan iiretilen akiskandan ilge merkezinde yer alan konutlarin
1sitilmasi (2500 konut esdegeri), 250 konut esdegeri termal tesis ve 145 konut
esdegeri sera 1sitmasi yapilmaktadir. Kurulan modern termal tesislerde yiiksek
standartlarda hizmet verilmektedir.

Kizilcahamam jeotermal alani tasidig yiiksek potansiyele karsilik, tarimsal
tiretim alanlarin darlif1 nedeniyle jeotermal sera uygulamasi oldukca smirlidir.
Sahada mevcut kuyularin bilgileri gozetilerek gelistirme calismalar1 kapsamin-
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da, rezervuar kapasitesini zorlayacak ve dengesini bozacak kosullarin olusma
riskinin minimize edilmesi kosuluyla bunlara ilave kuyular acilarak jeotermal
kaynak tiretim kapasitenin artirilmasi ve sahadan daha yiiksek verim elde edil-
mesi miimkiindiir. Ayrica termal seraciligin gelistirilmesi konusunda ¢alisma
ylritiilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

2.1.2. Ucbas Jeotermal Alan1

Kizilcahamam Tlgesi Ucbas Kdyiinde 2716 m derinlikte acilan kuyu tabaninda
sicaklik 125,5 °C olglilmiistiir. Kuyuda ilk {iretim ¢alismalar1 sonucu 67 °C si-
caklik ve 9 1/s debideki iiretim, kuyu gelistirme calismalar1 kapsaminda yapi-
lan asitleme ¢alismalar sonucu 75 °C sicaklik ve 13 I/s debi degerine ulagmustir.
Onemli bir 1s1 kaynag1 olan Kizilcahamam Volkanitlerinin bulundugu bolgede
yer alan Ucbasg alanindaki kuyu bilgileri, sahanin gelistirilebilirligi ve kaynaktan
enerji tiretimine yonelik beklentiyi giiclendirir niteliktedir. Ancak sahanin ilave
kuyularla test edilmesi ve rezervuar kapasitesinin tam olarak ortaya ¢ikarilmasi
gerektigi diistintilmektedir.

2.1.3. Giimele-Baglica Jeotermal Alani

Guimele ve Baglica koylerinde agilan kuyu bilgileri akigkanin 6zellikle 1sitma
uygulamasinda yararlanilabilecegini gostermektedir. Giimele’de 1500 m derin-
liginde acilan kuyuda 55° C sicaklik, 15 I/s debide akigkan iiretimi saglanmustir.
Baglica’da yine 1500 m derinliginde acilan kuyudaki akiskanin sicakligi 61 ° C,
debisi 6 1/s dir. Bu alandan tiretilen akiskanin Kizilcahamam ilgesine tasinarak
1sitma kapasitesi artirilabilecektir. Alan gelistirilebilir oldugundan mevcut ka-
pasitesinin artirilmasina yonelik gelistirme calismalar1 kapsaminda ilave kuyu-
lar acilmasi gerekmektedir.

2.1.4. Seyhamami Jeotermal Alani

Tarihi Seyhamami alanindaki kaynagin sicakligi 44 ° C, debisi 15 1/s dir. Kay-
naktan klasik kaplica uygulamasi olarak yararlanilmaktadir. Kaynagin cografi
konumu, tarihi 6nemi, dogasi, ulasim olanaklar1 ve miisteri potansiyeli gibi fak-
torler goz oniine alindiginda, yerli ve yabana turistlere yiiksek standartlarda
hizmet verecek termal tesise dontistiirtilebilecek potansiyel tasidig1 goriilmekte-
dir. Bunun icin sahada gelistirme ¢alismasi yapilarak gercek kapasitenin ortaya
¢ikarilmas: gerekir.
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2.2. BEYPAZARI iLCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.2.1. Beypazari-Merkez Jeotermal Alanm1

Beypazari jeotermal sahasi, ilce merkezinde yer alir. Sahada derinlikleri 652-
1500 m arasinda degisen 4 kuyuda 49,9-87,71 © C sicaklikta akiskan tiretimi var-
dir. Debileri ise en diisiik 5, enytiksek 20,8 I/s dir. Konumu, gelistirilebilir ter-
mal kapasite ve tarimsal alan biiyiikliigii 6zellikleriyle merkezi 1sitma, termal
turizm ve jeotermal sera isletmesinin yapilacagi coklu kullanim segenegi sunar.
Tlgenin tarihi ve kiiltiirel dokusu, dogasi, ulagim durumu, miisteri potansiyeli
g0z oniinde bulunduruldugunda, buradaki sahalar termal turizm bolgesi haline
getirilebilir ve saglik turizmi yapilarak kaynaktan ekonomik olarak yararlanila-
bilir. Ayrica diger bir ekonomik kullanim da jeotermal kaynak kullanarak {ire-
timin tiim yila yayilacagi jeotermal sera isletmesidir. Tarimsal {iretim alanlarin
genisligi ve bolge insaninin tarimsal iiretime olan yatkinlig1 jeotermal seraciligin
gelistirilmesinde kullanilabilir.

2.2.2.. Bagozii-Fasil-Kizilcaso6giit Jeotermal Alani

Tlgedeki Bagozii, Fasil ve Kizilcasogiit alanlarindaki kuyularin iretim degerleri
onemli bir potansiyel varliginin gostergesidir. Bagozii'nde kuyu 2199 m derin-
likte agilmistir. Kuyudaki akiskanin sicakligr 56 © C, debisi 4 1/s dir. Fasil’'daki
kuyunun derinligi 1500 m akiskan sicaklig1 46 © C, debisi 5 1/s dir. Kizilcasogiit
sahasida 750 ve 455 m derinliginde agilan kuyularda sirasiyla 42,5°C, 40,5°C
sicaklik ve 3,1 1/s, 4 1/s debide akiskan iiretilmistir. Bagozii ve Fasil'daki iiretim
derin kuyulardan saglanmaktadir. Kuyu maliyetlerini diisiirmek igin gelistirme
calismalar1 kapsaminda, s1g derinlikte mevcut kuyu sicakligina yakin degerde
akiskan iiretiminin arastirilmas: ve bu arastirma sonuglarina gore kaynaktan
nasil yararlanilabilecegine iliskin projeksiyonlarin gelistirilmesi gerektigi diisii-
niilmektedir.

2.2.3. Dutlu Jeotermal Alan1

Dutlu alaninda 42-51° C arasinda degisen sicaklik ve toplam 6 1/s debide kaynak
bulunmaktadir. Akiskandan klasik kaplica uygulamasinda yararlamilmaktadur.
Kaynak sicakliklar: termal kullanimlar ve tesis 1sitmasi icin uygun gortinmek-
tedir. Alanda kuyu acilmadi8 icin potansiyeline iligkin bilgi yoktur. Acilacak
kuyularda kaynak sicakligindan daha yiiksek akiskan tiretmek miimkiindiir.
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Bu nedenle alanin, mevcut ¢alismalarin sonuglari gozetilerek yapilacak ilave ca-
lismalar sonunda kuyu agilarak denenmesinde yarar goriilmektedir. Agilacak
kuyulardan elde edilecek akiskan degerlerine gore kullanim segenekleri gozden
gecirilmeli ve buna iligkin yatirim projekisyonlar yapilmalidir.

2.2.4. Kapullu Jeotermal Alani

Kapullu jeotermal alaninda, sicakligi 40 ° C olan kaynak vardir. Kaynagimn si-
caklik degeri goz ontine alindiginda potansiyel vaat ettigi diisiiniilmektedir. Bu
bakimdan jeoloji calismalarindan baslayarak elde edilecek sonuglar dikkate ali-
narak ilave calismalarin yapilmasi, belirlenecek lokasyonda kuyu agilmasi ve
tiretilen akiskan degerine gore kullanim segeneklerinin belirlenmesi gerektigi
diistintilmektedir.

2.3. AYAS ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.3.1. Bagbereket Jeotermal Alani

Alandaki kuyulardan 40,1 ve 41 °C sicaklikta akigkan tiretilmektedir. Kuyularin
sirastyla 65 ve 185 1/s debideki iiretimleri, bu sicakliklara uygun kullanimlarin
kapasitesini 6nemli 6l¢lide artiran ve sahaya deger katan bir faktordiir. Agilacak
yeni kuyularda, sera isletmesi igin limit akigskan sicaklig1 olan 45 ° C sicaklikta
akiskan tiretilmesinin miimkiin oldugu diistiniilmektedir. Gelistirme ¢alismala-
r1 kapsaminda acilacak kuyularla sahanin gercek potansiyeli ortaya ¢ikarilarak
kentin tarimsal {iretim kapasitesini artiracak jeotermal seracilikta kullanilacak
sekilde isletmesi yapilabilir. Yapilacak bu ¢alisma ile tarimsal tiretimin y1l boyu
yapilmasi saglanarak kirsal kalkinmaya destek verilebilir. Bunun yaninda akis-
kanin sicaklik ve tiretim miktarlari termal tesis uygulamalar icin de ayrica bir
firsat sunmaktadir.

2.3.2. Cobanhamami-Akkaya Jeotermal Alan1

Cobanhamami sahasinda, sig derinliklerde agilan kuyulardan sera uygulamasi,
termal tesis 1sitmas1 ve termal uygulamalar igin ekonomik degerde akiskan sag-
lanmaktadir. 175 m ve 533 m derinligindeki kuyularda 58,5° C sicaklik ve 50-60
1/s debide akiskan {iretimi vardir. Teknik karakteri yaninda tarimsal alanlarin
bliytikligi, iklim 6zellikleri, Ankara gibi bir metropole yakinligindan dolay1 pa-
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zar kosullar1 ve ulasim durumu gibi parametrelerle yatirim igin oldukga uygun
firsatlar sunmaktadir. Bu sahada arastirma ve gelistirme ¢alismalari ile mevcut
kuyulara ilave kuyular agilarak gercek kapasitenin belirlenmesi gerekmektedir.
Akkaya’da agilan kuyuda Cobanhamami'nda agilan kuyulardaki sicaklikta akis-
kan tiretilmesine karsilik debi degeri diisiiktiir. Dolayisiyla kapasiteyi artirmak
amaciyla porozite ve permeabilitenin daha fazla gelistigi kuyu yeri belirleme
calismasi yapilarak yeni kuyular agilmali ve sahanin gergek potansiyeli ortaya
cikarilmalidir.

2.3.3. Ilica-Ilhankdy Jeotermal Alani

Ilica’da agilan kuyularda sirasiyla 34 ve 50 © C sicaklik, 6 ve 20 1/s debide {ire-
tim vardir. S1g kuyuda (455 m) diisiik sicaklik ve tiretime karsilik, derin kuyu-
da(1289 m) sicaklik ve debi daha yiiksektir. [lhankdy’de ise s1g kuyuda (373 m)
sicaklik ytiksek (48,5 © C) derin kuyuda (1473 m) daha diistiktiir(46 ° C). Debi
degerleri ise aynidir. Kuyularin {iretim degerleri sera uygulamasi, termal tesis
1sitmast ve termal uygulamalar icin ekonomik kullanim firsatlar1 sunmaktadir.
Ayas ilgesindeki bu alanlar, Cobanhamami-Akkaya sahasindaki kuyulardaki
akiskan degerleri ile benzer 6zelliktedir. Esasinda bu alanlarin yer aldigi bol-
gedeki sahalar1 ayni sistemin {iiriinii olarak degerlendirmek gerekir. Ancak bu
yaklasim, yeterli veriden yoksun oldugundan gticlii bir sekilde dillendirileme-
mektedir. Bununla beraber birbirleriyle etkilesim icinde olduklarini sdylemek
de miimkiindiir. Cobanhamam sahasinda kuyu agilmasi sirasinda Ayas i¢me-
celerindeki tiretimin etkilenmis olmasi bu ongoriiyti desteklemektedir. Bu ba-
kimdan alanlardan yararlanmada bu 6zelligin dikkate alinmas1 ve arastirma ve
gelistirme calismalarinda konunun test edilmesi gerekmektedir.

2.3.4. Ayas i¢cmeceleri Jeotermal Alani

Ayas Igmecelerindeki kaynak sicakligi 51 ° C, debisi 1,7 I/s dir. Agilan kuyularda
ise 55 ° C sicakliga varan akigkan tiretilmektedir. Sicaklik degerleri alandaki po-
tansiyel gostergesidir. Kaynak, konumu itibariyle termal kullanimlar i¢in 6nem-
li avantaj sunmaktadir. Ancak ayni sistem igerisinde yer alan Cobanhamami’n-
da agilan kuyulardan sonra Ayas i¢mecelerinde acilmis kuyularin etkilendigi
gorilmiistiir. Bu durum goz 6niinde bulundurularak 6nceki tiim ¢alismalar bir-
likte degerlendirilerek belirlenecek lokasyonlarda acilacak kuyularla kapasiteyi
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artirmak miimkiin goriilmektedir. Kapasitenin artirilmasi ve ¢oklu kullanim bu
bolgede termal tesislerin gelistirilmesinin yan sira jeotermal seraciliginda gelis-
tirilerek tarimsal {iretimin tiim yila yayilmasini saglayabilir goriilmektedir.

2.3.4. Karakaya Jeotermal Alan1

Karakaya alaninda 31 © C sicakligindaki kaynak acilan kuyulardan sonra kuru-
mustur. A¢ilan kuyularda kaynak sicakliginda tiretim saglanmasi alanin diisiik
sicaklik kategorisinde oldugunu gosterir. Alanda yer alan gerek kaynak ve ku-
yulardan {iretilen akiskanin sicaklik degerleri, gerekse diger parametreler bu
sahadan daha ytiksek sicaklikta akiskan {iretilebilecegine iliskin beklentiyi giic-
lendirmemektedir. Ancak kapasiteyi artirmak amaciyla porozite ve permeabili-
tenin daha fazla gelistigi lokasyonda kuyu agilabilir. Kaynak termal tesis veya
balik yetistiriciliginde kullanilabilir goriilmektedir.

2.4. CUBUK ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.4.1. Meliksah-Ozliice-Ballikhisar Jeotermal Alan1

Meliksah jeotermal alaninda 3 adet tiretim kuyusu acilmistir. Kuyulardan bi-
rincisinde 32 © C, ikincisinde ise 39 © C sicaklikta ve toplamda 450 1/s debide
akigkan tiretimi vardir. Bu iiretim degerlerine gore Meliksah jeotermal alaninda
goriniir potansiyel 5,02 MWt dir. Alanda agilan ve tiretim yapmayan 3. kuyuda
olctilen 61° C sicaklik degeri 6nemli potansiyel gostergesidir. Yapilan ¢alismalar
yeniden degerlendirilerek permeabilitenin gelistigi uygun bir lokasyonda kuyu
acgilmasi, arastirma ve gelistirilme calismalarina devam edilmesi gerektigini gos-
termektedir. Ar-Ge calismalar1 sonucunda agilacak kuyularla alanin gergek ka-
pasitesi ortaya ¢ikarilabilecektir. Meliksah alaninda tiretilen akigkandan turistik
tesislerde balneoloji amaciyla ve siis balikgilig1 ile seracilikta yararlanilmaktadar.
Ozliice ve Ballikhisar alanlarindaki kuyulardaki 42 ° C ve 44,1 ° C akiskan sicak-
liklar1 termal uygulamalar icin ideal degerlerdir. Saha gelistirilerek kapasitenin
artirilmasi miimkiindiir.
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2.5. SINCAN ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.5.1. Malikoy Jeotermal alan1

Alanda agilan kuyuda 36 © C sicaklik ve 6 1/s debide akiskan iiretimi vardir.
Kuyudaki akigkan degeri, bu haliyle termal uygulamalar icin uygun goriin-
mektedir. Ancak bu alan yakininda ve aymn jeotermal sistem igerisinde yer alan
Tiirkobas sahasinda yiiksek sicakligin var olmasi nedeniyle, Malikdy alaninin
yeniden degerlendirilerek gelistirilmesine yonelik calisma yapilmasinda yarar
goriilmektedir. Bu ¢alisma ile 6nceki jeoloji calismalarinin sonuglar: goz oniinde
bulundurularak yapilacak ilave ¢alismalar birlikte degerlendirilerek belirlene-
cek lokasyonda acilacak kuyu ile alanin test edilmesi gerektigi diisiiniilmekte-
dir. Ongoriilen galisma sonucunda, mevcut akiskan sicakligindan daha yiiksek
degerde akigkan tiretme hedefine ulasilmasi halinde ilave kuyular agilarak saha
gelistirilebilecektir. Boylece sahadan yararlanma secenegi cogalacak ve kapasite
biiyiiyecektir.

2.5.2. Yenikent-Miilk Jeotermal Alani

Alanda 2 adet sondaj yapilmistir. Birinci kuyuda 38 ° C sicaklik ve 7 1/s debide,
ikinci kuyuda ise 38,2 ° C sicaklik ve 25 1/s debide akigkan iiretimi saglanmustir.
Kuyu bilgileri akiskanin bu haliyle termal uygulamalarda yararlanilabilecegi-
ni gostermektedir. Ancak, seraciliga uygun sicaklikta akiskan yakalamak igin
yapilmis olan jeoloji ¢alismalarinin sonuglari géz 6niinde bulundurularak ilave
calismalarinin yapilmas: gerekmektedir. Yapilacak arama ve arastirma galisma-
lar1 sonucu belirlenecek lokasyonlarda sondaj kuyulari agilarak kapasitenin ge-
ligtirilmesi saglanabilir. Ozellikle daha yiiksek sicaklik degerlerine ulasilmas,
alanda jeotermal seraciligin gelismesine firsat verebilir niteliktedir.

2.5.3. Sincan Merkez Jeotermal Alani

Sahada 3 adet kuyu acildig1 bilgisi bulunmaktadir. Bunun disindaki bilgiler si-
nirhidir. Dolayisiyla degerlendirmeler kuyu bilgileri esas alinarak yapilmaistir.
Birinci kuyu derinligi 1088 m dir. Kuyudan 45 © C sicaklik ve 5 I/s debide {ire-
tim saglanmustir. Tkinci kuyunun derinligi 596 m, {iretimi 42 © C sicaklik ve 25
1/s dir. Uciincii kuyu 1000 m derinlikte acilmastir. Uretimi 42 © C sicaklik ve 10
1/s dir. Kuyu derinlikleri dikkate alindiginda sicaklik ve debi degerleri dikkat
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cekmektedir. Kuyu derinlikleri arttik¢a sicaklik artmadigr gibi debi degerleri
de diismektedir. Bu durumda alanda kapasiteyi artirmak igin s1§ kuyulardan
tiretim yapilacak kuyu yerleri belirlenmelidir. Kuyu bilgileri akiskanin termal
uygulama ve seracilikta yararlanilabilecegini gostermektedir.

2.5.4. Anayurt Jeotermal Alani

Sincan Ilgesi Anayurt kdyiinde 30015 metre derinlikteki kuyu tabaninda
138,44 °C sicaklik 6l¢iilmiis ancak tiretim ¢aligmalar: sonucu kompresorle 51 °C
sicaklik, 2 1/s akigkan tiretilebilmistir. Tabanda Olciilen yiiksek sicakligin kuyu
agzinda diismesi, debinin ve basincin diisiik olmasiyla iliskilidir. Basincin itici
giiciinden yoksun olan akiskan kuyu agzina kadar yavas yiikselmekte, yan ka-
yaglara 1s1 vererek sicaklig1 diismektedir. Kuyuda oOlgiilen sicaklik degeri enerji
tiretimi olanaklarinin arastirilmasi igin cesaretlendirici ve gelistirme ¢alismala-
rin1 O0zendirici niteliktedir. S6z konusu alan, yeni teknojilerden yararlanilarak
enerji tiretimi i¢in kullanilabilir niteliktedir.

2.5.5. Ilyakut Jeotermal Alani

Sincan-ilyakut sahasinda 2188 m derinliginde kuyundan 89,3 °C sicakliginda,
40 1/sn artezyen debisinde akigskan elde edilmistir. Bu ayn1 zamanda Ankara ge-
nelinde kuyubasi sicakligr olarak en ytiiksek degerdir. Kuyunun tiretim deger-
leri 1s1tma, termal kullanim ve seracilikta entegre yararlanma ic¢in énemli bir
potansiyeli ifade eder. Yerlesim alanlarina yakin olusu, ulasim durumu, tarimsal
alanlarin uygunlugu gibi faktorler bu potansiyeli daha da 6nemli hale getirmek-
tedir. Bu acidan bakildiginda, bu alanda yapilacak degerlendirme ¢alismalar:
oncelikle ele alinmali ve entegre kullanim konusunda bir strateji gelistirilmeli-
dir.

2.5.6. Yenikay1 Jeotermal Alani

Yenikay1 sahasindaki kuyuda 59 ° C sicaklik ve 51 1/s debide akigskan {iretimi
vardir. Isitma, termal kullanim ve seracilik i¢cin Ankara’nin 6nemli bir potansi-
yel alanidir. Uretimin derin kuyudan saglanmasi bakimindan dezavantajli go-
riinmesine karsilik 6zellikle Ankara’ya olan yakinlig1 ve ulagim durumu, genis
bir tarimsal alanin bulunmasi gibi parametreler sahaya art1 deger katmaktadir.
Kuyu maliyetlerini diisiirmek icin gelistirme calismalar1 kapsaminda s1g§ derin-
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likte mevcut kuyu sicakligina yakin degerde akigkan tiretiminin arastirilmasi ve
sonucuna gore yararlanilma projeksiyonlar: gelistirilmesi gerekmektedir.

2.5.7. Tiirkobas1 Jeotermal Alani

Sincan Tiirkobasi alaninda 2200 m derinligindeki 75 °C sicakliginda, 25 1/sn debi-
de akigkan elde edilmistir. Akiskanin sicaklik ve debi degerleri, 1sitma uygulamasi
yaninda entegre kullanimlarda yararlanilabilecegini gostermektedir. Konum: iti-
bariyle ilce ve kent merkezine yakin olusu, tarimsal alanlarin kapasitesi gibi pa-
rametrelerin uygunlugu, arz giivenligi, ulasim agimin kolaylig: gibi firsatlar ya-
ratmakta ve sahaya art1 deger katmaktadir. Bu alanda, mevcut ¢alismalara ilave
olarak gelistirme calismalarinin yapilmas: ve ortaya ¢ikan potansiyelin entegre
kullanilmasini saglayacak yeni projeksiyonlarmn yapilmasi zorunlu kilmaktadir.

2.5.8. Yenipecenek Jeotermal Alani

Sincan-Yenipegenek sahasinda yapilan 1500 metre derinlikteki sondaj ¢alisma-
sinda kuyu dibinde 71,8 °C sicaklik 6lgiilmiis, akiskan elde edilememistir. Sicak-
lik degeri, potansiyel varliginin ve sahadan yararlanabileceginin gostergesidir.
Ayni zamanda kuyu bilgileri gozetilerek, {iretimin saglanabilecegi uygun lokas-
yon belirlenmesine doniik arama-arastirma ¢alismalarmin yapilmasimni gerekti-

ren ve O0zendiren niteliktedir.

2.6. KAZAN ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.6.1. Sogucak Jeotermal Alam1

Sogucak sahasi, tarim alani igerisinde konumlanmis potansiyel bir sahadir. Sa-
hada derinlikleri en s1g 210, en derin 496 m olan 7 kuyu bilgisi bulunmaktadir.
Akigkan sicakliklar1 en diisiik 23 °C, en yiiksek 50,5 °C dir. Jeolojik kosullara
gore debi degerleri 1 1/s ile 60 1/s arasinda degismektedir. Ilge merkezine cok
yakin konumda yer alan sahadaki akiskanin tiretim degerleri konut 1sitmasinin
yaninda, sera uygulamast icin uygun kosullar sunmaktadir. Ozellikle akiskanin
s1g derinlikteki kuyulardan tiretilmesi, sahaya ayr1 bir deger katmaktadir. Mev-
cut kuyulara ilave olarak agilacak kuyularla kapasitenin artirilmasi beklenmek-
tedir. Jeotermal sera igin uygun sicaklik sunan sahanin énemli bir potansiyel
barmndirdig diistintilmektedir.
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2.7. CAMLIDERE ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.7.1. Tatlak-Ahatlar Jeotermal Alani

Potansiyel alan olarak degerlendirilen Tatlak sahasi, Camlidere ilcesinde yer alur.
Alandan 56,1 ° C sicaklik ve 7 1/s debide {tiretilen akigskan, 1367 m derinligindeki
kuyudan saglanmaktadir. Tkinci kuyuda 1020 m iiretilen akiskanin sicaklig1 41
° C olup debisi 100 1/s dir. Ancak acilan kuyu derinlikleri nedeniyle arastirma
maliyetleri yiiksektir. Bundan dolay1 mevcut veriler degerlendirilerek, jeolojik
kosullarin da uygun olmasi durumunda sicakligin daha s1g derinlikte yakalana-
cag1 ve debinin daha yiiksek degerde olacag: lokasyonlarda kuyularin agilmas:
alandan daha ekonomik yararlanma olanag: saglayabilir. Bu alanin yakinindaki
Ahatlar sahasinda 274 m derinligindeki kuyudan iiretilen 42,7 © C akiskan sicak-
l1g1 bu 6ngoriyii gliclendirmektedir.

2.8. HAYMANA ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.8.1. Haymana Jeotermal Alani

Haymana ilge merkezinde sicakligi 45 °C ve 34 °C olmak tizere 2 adet sicak su
kaynagi bulunmaktadir. Edinilen bilgilere gore acilan 5 adet {iretim kuyusunda
42,5-44,5 ° C arasinda degisen sicaklikta toplam 128 1/s debide akiskan tiretimi
vardir. Bu iiretim degerlerine gore Haymana jeotermal alaninda goriiniir hale
getirilen potansiyel 4.78 MWt dir. Haymana alanindaki jeotermal akiskandan
termal tesislerde ve 2 adet caminin 1sitilmasinda yararlanilmaktadir. Haymana
alani, arastirma-gelistirme calismalariyla, termal kullanimda kapasiteyi artir-
mak ve sera 1sitmasi yapilabilecek sekilde gelistirmek igin ilave kuyularla sinan-

malidir.

2.9. PURSAKLAR ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.9.1. Saray Jeotermal Alan1

Ilge merkezindeki Saray yerlesiminde yer alan sahada 1 adet kuyu agildig1 bilgi-
si bulunmaktadir. Bunun disindaki bilgiler sinirli oldugundan degerlendirmeler
kuyu bilgileri esas alinarak yapilmistir. Kuyu derinligi 580 m dir. Kuyudan 36,6
° C sicaklik ve 51/s debide tiretim saglanmistir. Alandaki kuyunun tiretimi, ter-
mal uygulamalarda yararlanmaya uygun degerdedir. Ayrica bu haliyle kapasite
kullanim1 sinurhidir. Bu alanda arama-arastirma ve gelistirme calismalarina de-
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vam edilmeli, var olan veya yeni tespit edilecek kaynaklardan ekonomik olarak
yararlanmak i¢in ¢aba gosterilmelidir.

2.10. ETIMESGUT ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.10.1. Eryaman Jeotermal Alani

flge merkezindeki Eryaman yerlesiminde yer alan sahada 3 adet kuyu acildig
bilgisi bulunmaktadir. Bunun disindaki bilgiler sinirli oldugundan degerlendir-
meler kuyu bilgileri esas almarak yapilmigtir. Birinci kuyu derinligi 453 m dir.
Kuyudan 38,1 ° C sicaklik ve 25 1/s debide iiretim saglanmistir. Tkinci kuyunun
derinligi bilinmemektedir. Uretimi 41 © C sicaklik ve debisi 20 1/s dir. Ugiincii
kuyu 1179 m derinlikte agilmistir. Kuyudan 53,5 © C sicaklik ve 14 1/s debide
tiretim yapilmaktadir. Alandaki kuyularin iiretimleri, termal uygulamalarda
yararlanmak icin ideal degerlerdedir. Ugiincii kuyudaki sicaklik degeri ise kent
1sitmas1 bakimindan dikkat ¢ekicidir. Her iki kullanim igin yerlesim merkezinde
acilan kuyulardaki bu potansiyelin artirilmasina yonelik gelistirme calismasinin
onemi agiktir. Bu durumda alanda kapasiteyi artirmaya yonelik {iretim yapila-
cak kuyu yerleri belirlenmelidir.

2.11. YENIMAHALLE ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.11.1. Batikent Jeotermal Alani

flge merkezindeki Batikent yerlesiminde yer alan sahada 1 adet kuyu agildig:
bilgisi bulunmaktadir. Bunun disindaki bilgiler sinirli oldugundan degerlendir-
meler kuyu bilgileri esas almarak yapilmistir. Kuyu derinligi 650 m dir. Kuyu-
dan 38 © C sicaklik ve 6 1/s debide iiretim saglanmistir. Alandaki kuyunun tire-
timi, termal uygulamalarda yararlanmaya uygun degerdedir. Ancak bu haliyle
kapasite kullanimi1 sinirlidir. Bu durumda, kaynaktan ekonomik yararlanmak
icin alanda kapasiteyi artirmaya yonelik tiretim yapilacak kuyu yerleri belirlen-
melidir.

2.12. POLATLI iLCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.12.1. Ozhamami Jeotermal Alani

Alanda 31 ° C sicakliginda 1 1/s debide bir kaynak bulunmaktadir. Kaynagin
sicaklik degeri goz ontine alindiginda yiiksek sicaklik beklenmemektedir. Bu
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bakimdan jeoloji calismalarindan baslayarak elde edilecek sonuglar dikkate ali-
narak ilave calismalarin yapilmasi, belirlenecek lokasyonda kuyu agilmasi ve
tiretilen akiskan degerine gore kullanim seceneklerinin belirlenmesi gerekmek-
tedir.

2.12.2. Karacaahmet Jeotermal Alan1

Alanda 39 ° C sicakliginda bir kaynak bulunmaktadir. Kaynagin sicaklik dege-
ri goz oniine alindiginda sahanin gelistirilebilecegi, potansiyel vaat ettigi ve si-
cakligin ekonomik kullanmalara uygun degerlere ulasabilecegi goriilmektedir.
Ozellikle 45 © C limit akiskan sicaklig1 esas alindiginda ortaya cikarilacak potan-
siyelden, jeotermal seracilikta da yararlanilabilir ve iiretim tiim yila yayilarak
sera isletmesi yapilabilir. Bu uygulama kirsal kesime ekonomik katk: saglama-
sinin yaninda kentin tarimsal {iretim kapasitesini de artiracaktir. Ote yandan
jeoloji calismalarindan baslayarak elde edilecek sonuglar dikkate alinarak gelis-
tirme caligsmalarinin yapilmasi, belirlenecek lokasyonda kuyu acilmasi halinde
uretilen akiskan degerine gore diger kullanim secenekleri de belirlenebilecektir.

2.12.3. Caglayik Jeotermal Alani

Alanda s1g derinliklerde 5 adet kuyu agildig1 bilinmektedir. Bilgilerine ulasilan
3 kuyudan 236 m derinligindeki PC-1 kuyusunda 41 ° C sicaklik ve 15 1/s iire-
tim vardir. PC-2 kuyusunun derinligi 343 m, akiskan sicakligi 43 © C ve debisi
4 1/s dir. PC-5 kuyusu 450 m derinlikte agilmistir. Kuyudaki akiskan sicaklig:
40 ° C ve debisi 4 1/s dir. Kuyudaki {iretim degerleri termal uygulamalar icin
idealdir. Diger yandan kuyulardaki tiretim degerleri dikkate alindiginda saha
gelistirilebilir goriinmektedir. Onceki calismalar ve kuyu bilgileri yeniden de-
gerlendirilerek, seracilikta yararlanilacak limit tiretim sicaklig1 i¢in sahanin test
edilmesinde yarar vardir. Hedef sicakliga ulasilmasi halinde saha gelistirilerek
ortaya cikarilacak potansiyelden seracilikta yararlanilabilir ve tiretim tiim yila
yayilarak bolgenin ekonomisinin gelistirilmesine katki verilebilir.

2.12.4. Sarioba Jeotermal Alani

Alanda sicakliklar1 30 °C olan 2 adet kaynak yer almaktadir. Diisiik sicaklik-
I1 alanlar kategorisinde yer alan sahadaki kaynagin sicaklik degeri goz oniine
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alindiginda yiiksek sicaklik beklentisi zayiftir. Jeoloji calismalarindan baslaya-
rak elde edilecek sonugclar dikkate alinarak, termal kullanimlarda yararlanilacak
tiretim icin sahanin bir-iki kuyu ile test edilmesinde yarar vardir. Hedef sicakli-
ga ulasilmasi halinde saha gelistirilmelidir.

2.12.5. Karahamzali Jeotermal Alan1

Bu saha ile ilgili bilgiler smirlidir. Alanda 1 adet kuyu acildig: bilgisi bulun-
maktadir. Oldukca s1g derinlikte (148 m) agilan kuyudan 30,5 ° C sicaklikta ve
50 1/s debide akigkan tiretilmistir. Mevcut sicakligin s1g derinlikte yakalanmasi
ve yiiksek debi degeri dikkat ¢ekicidir. Mevcut kuyu sicakligindan daha yiiksek
degerde iiretim i¢in sahaya iliskin bilgiler yeniden degerlendirilerek ¢alisma ya-
pilmasi, bu tiretimin saglanabilecegi kuyu yerleri belirlenip sahanin test edilme-
si gerekmektedir.

2.13. GUDUL ILCESINDEKI JEOTERMAL ALANLAR
2.13.1. Giidiil Jeotermal Alani

Alanda 31,5 ve 36,8 © C sicaklik, sirasiyla 40 ve 25 1/s debide iiretim saglanan iki
adet kuyu bulunmaktadir. S1g derinliklerden 36,8 ° C sicaklikta iiretim yapan
kuyunun bilgisi sahanin gelistirilebilirligini gosterir. Yapilacak gelistirme ca-
lismalariyla potansiyeli artirmak miimkiin goriilmektedir. Caligmalar sonunda
ortaya ¢ikarilacak potansiyel degerlerine gore kullanim secenekleri belirlenme-
lidir.
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3. JEOTERMAL ALANLARIN POTANSIYELIi VE

YARARLANMA OLANAKLARI

Ankara, Orta Anadolu’daki Kirsehir, Nevsehir ve Nigde'deki jeotermal sistemle-

rin olusturdugu sicak tiggende yer alir. Jeodinamigi geregince farkli sistemlerde
olusmus ve yiizeye bosalan ¢ok sayida sicak su kaynag: ve degisik sicaklik ve
debilerde kuyularin bulundugu jeotermal alanlar il geneline dagilmis durumda-
dir. Potansiyel varligina isaret eden sicak su kaynaklar1 ve kuyulardaki tiretim
degerleri, baz1 sahalarda enerji tiretiminin de miimkiin olabilecegi genis bir yel-
pazede kullanim segenegi sunmaktadir. Sahalarin yer aldig1 bolgenin jeolojik,
cografik, iklim kosullari, ulasim ve pazar durumu, jeotermal kaynaktan ¢ok ce-
sitli ve entegre yararlanma olanaklar1 yaratmaktadir.

3.1. Elektrik Uretimi I¢in Potansiyel Alanlar

Yeni teknolojiler kullanildiginda, yerel kosullar gozetilerek 80-90°C sicaklikta enerji
tiretiminin ekonomik olacagi kabul edilmektedir. Buna gore Sincan-Anayurt, Ki-
zilcahamam-Ugbas ve Sincan-Ilyakut sahalarmdaki kuyularda dlgiilen sicakliklar
enerji tiretilebilecek smirlar igerisindedir (Tablo 2). Bu alanlarda kuyu tabani sicak-
liklar1 ile kuyu bas1 sicaklik farkliliklar: dikkat gekici olup bu durum kuyu derinligi,
akigkanin basinci ve debisi ile iligkilidir. Basmcin itici giliciinden yoksun olan akis-
kan, kuyu agzma kadar yavas yiikseldiginden yan kayaglara 1s1 vererek sicakligi
diismektedir. Kat ettigi mesafenin fazla olmasi da sicaklik kaybini artiran diger bir
faktordiir. Bu alanlarin teknolojideki gelismeler de dikkate alinarak elektrik enerjisi
elde edilecek sekilde oncelikle ele alinmasi, bu miimkiin olamiyorsa diger entegre
kullanimlar igin degerlendirilmesi gerektigi diisiintilmektedir.

Tablo 2: Elektrik tiretilebilecek alanlar

Sincan-Anayurt 3001,5 51-138" 2
Sincan-ilyakut 2188 89,3 40
Kizilcahamam-Ucbas 2716 75-125% 15

®Kuyu tabaninda 6l¢iilen sicaklik




“Ankara’nin Jeotermal Kaynaklar” f
Potansiyel, Gelistirilebilirlik ve Ekonomik Yararlanma Segenekleri icin Degerlendirmeler

3.2. Kent veya Termal Tesis Isitmas1 Igin Potansiyel Alanlar

Giintimiizde yerlesim alanlarinin merkezi 1sitma sistemi ile 1sitilmasi i¢in 50 °C alt
sicaklik degeri esas alinmaktadir. Ankara’da bu degerde akigskan iiretiminin sag-
landig1 kuyulari olan ¢ok sayida saha bulunmaktadir. Bu sahalar; sicaklik, debi ve
yerlesim alanlarina yakinlig gibi kriterler bakimindan degerlendirilmistir.

Soz konusu degerlendirme sonucunda, asagidaki tabloda (Tablo 3) verilen
toplam 20 sahanin 1sitma amagli olarak kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.
Kuyulardan iiretilen akiskanin sicaklik degerlerine gore Cobanhamamu (58,5°C),
Sincan-Yenikay1 (59,6 °C), Sincan-Tiirkobasi (75 °C), Sincan-Anayurt (51°C), Sin-
can-flyakut (89,3 °C), Beypazari-Merkez (87,71 °C), Kazan (50-60 °C, Kizilcaha-
mam-Giimele (75-87 °C), Kizilcahamam-Ucbas (75 °C) Beypazari-Bagozii (56
°C), Camlidere-Tatlak (56,1 °C), Ayas Icmeceleri (51 °C) sahalar1 merkezi 1sitma,
termal tesis, jeotermal sera 1sitmasi igin ekonomik uygulama potansiyeline sa-
hip alanlar olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Haymana (45 °C) ve Ayas-Akkaya (48,5 °C) gibi limit sicaklik degerine yakin
olan diger sahalarda da gelistirme calismasi yapilmasi halinde 1sitma icin uygun
sicakliga erisilebilecegi miimkiin goriilmektedir.

Saha gelistirilerek uygulamanin hayata gegirilmesiyle, hava kirliligini onle-
nebilecegi gibi, yatirim, iiretim ve isttihdamin arttirilmas: suretiyle onemli bir
ekonomik kazang da saglanmis olacaktir.

Tablo 3: Kentsel ve termal tesis 1sitmasi yapilabilecek alanlar

Sincan-Anayurt 51-138% 2 GCobanhamami 58,5 110
Sincan-ilyakut 89,30 40 Sincan-Yenikay! 59 51
Kizilcahamam-Merkez 86 Beypazari-Bagozi 56
Kizilcahamam-Ugbas 75-125" 15 Camlidere-Tatlak 56"
Kizilcahamam-Gimele 75-87 9,5 Beypazari-Dutlu 510 -
Beypazari-Merkez 50-87,7" 36 | Ayasicmeceleri 510 16
Sincan-Turkobasi 755 25 Ayas-Akkaya 48,50 6
Sincan-Yenipegenek 720" - lca-ilhankéy 48,50 12
Kizilcahamam-Baglica 61" 6 Beypazari-Fasil 46 5
Kazan 50-55 85 Haymana 450" 130
")Debi artirilmali - Isﬁc&ﬁ;yaph ") Gelistirilmeli
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3.3. Jeotermal Seracilik Icin Potansiyel Alanlar

Ankara’da, sera kurulumunda pik deger olan -22 ° C dis ortam ve 45 © C limit
akigkan sicaklig1 esas alindiginda, jeotermal sera uygulamasi i¢in uygun 6zel-
likler tasiyan ¢ok sayida saha bulunmaktadir. Alanlar sera kurulumu kriterleri
bakimindan 6zel 6nem atfedilen ekonomik, lojistik, cografik 6zellikler, termal
kapasitesi, gelisebilirligi ve kullanimin ekonomikligi bakimindan degerlendi-
rilerek tanitilmistir. S6z konusu degerlendirme sonucunda asagidaki tablodan
(Tablo 4) da goriilecegi tizere 27 alanda tespit edilen kaynaklar termal seracilikta
kullanilabilir niteliktedir.

Seralarda bitki i¢in gerekli olan optimum sicaklik sartinin ucuz bir enerji kay-
nag1 ile saglanmasiyla erken {iriin alma, rekolte artis1 ve tiriin gesitliliginin arti-
rilmast miimkiin olmaktadir. Iklim sartlar1 nedeniyle geleneksel yollarla serala-
r1 1sitmanin ekonomik olarak miimkiin olmadig yorelerde alternatif bir enerji
kaynagi olarak jeotermal enerji biiyiik bir 5nem kazanmaktadir. Ozellikle kara-
sal iklim sartlarinin egemen oldugu yorelerde jeotermal seracilik ¢ok elverisli ve
ekonomik bir alan halini almis bulunmaktadar.

Giiniimtiizde Tiirkiye’de 18 ilde toplam 4.500 dekarlik alanda jeotermal kay-
naklar kullanilarak seracilik yapilmaktadir. Bu uygulamaya iliskin ¢ok sayida
isletme faaliyetlerini basariyla siirdiirmekte, ekonomik getirisinden dolay ya-
tirnmlar hizla ¢ogalmaktadir. Agri-Diyadin ve Van-Caldiran” da -40,-46 ° C dis
ortam sicakliginda jeotermal sera uygulanmasi dikkate degerdir. Sanlurfa’daki
Karaali sahasindaki sera 1sitmasi, 43 ° C sicakliktaki akiskandan yararlanilarak
yapilan basarili bir uygulamadir. Modern seralarda iiretilen sebzeler, yurt igin-
de tiiketildigi gibi yurt digina da ihrag edilmektedir.Ankara’da da sera kurulu-
muna uyun ¢o sayida saha bulunmaktadir.
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Tablo 4: Sera 1s1tmast icin potansiyel alanlar

Ayas-Ayas icmeceleri 50 16 Eryaman 53,5 34
Ayas-llica 50 20 Haymana 44,5 130
Ayas-Akkaya 48,5 6 Kazan-Sogucak 50-55 205
Ayas-Basbereket 41 245 Kizilcahamam 45-86 330
Ayas-Cobanhamami 58,50 110,00 | Kizilcahamam-Ugbas 75 15
Ayas-ilhankoy 48,5 6 Kizilcahamam-Baglica 61 6
Beypazari Fasil 46 5 Kizilcahamam-Giimele 55 12,5
Beypazari-Bagozi 56 4 Polatli-Caglayik 43 20
Beypazari-Kizilcaségit 42,5 3,1 Sincan 45 40
Beypazari-Merkez 50-87,71 46 Sincan-Turkobasi 75 25
Camlidere-Ahatlar 42,7 9 Sincan-Yenikayi 59,6 51
Camlidere-Tatlak 56,1 17 Sincan-ilyakut 89,3 40
Cubuk-Ballikhisar 441 0,9 Sincan-Anayurt 51 2
] or e 2 30 d;:’f“y WL Gl

3.4. Termal ve Saglik Turizmi I¢in Potansiyel Alanlar

Ankara’daki jeotermal sahalar cografi konumu, fiziksel, kimyasal ve sifa 6zel-
likleriyle tistiin nitelikli termal sulara sahiptir. Bu haliyle 40°C ve tizerindeki
sahalar, klasik kaplica uygulamasi yerine yiiksek hizmet standartlarindaki tesis-
lerde, yerli ve yabanci turistlere hizmet verebilecek potansiyel kullanim olanak-
lar1 sunmaktadir. Asagidaki tablodan (Tablo 5) da goriilecegi iizere cok sayida
kaynak termal tesis isletmelerinde kullanilabilir niteliktedir.
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Tablo 5. Termal ve aglik turizmi i¢in potansiyel alanlar

Ankara-Ayas igmeceleri 50 16 Kazan-Sogucak 55 205
Ayas-llica 50 20 Kizilcahamam 86 330
Ayas-Akkaya 48,5 6 Kizilcahamam-Ugbas 75 15
Ayas-Basbereket 41 245 | Kizilcahamam-Baglica 61 6
Ayas-Cobanhamami 58,50 110 | Kizilcahamam-Giimele 55 12,5
Ayas-ilhankdy 48,5 6 Meliksah 39 300
Beypazari Fasil 46 5 Polatli-Caglayik 43 20
Beypazari-Bagozii 56 4 Polatli-Karacaahmet 39
Beypazari-Kizilcaségit 42,5 3,1 Pursaklar-Saray 36,6 5
Beypazari-Merkez 87,71 46 Sincan 45 40
Beypazari-Merkez 51 20,8 | Sincan-Malikoy 36 4
Camlidere-Ahatlar 42,7 9 Sincan-Turkobasi 75 25
Camhdere-Tatlak 56,1 17 Sincan-Yenikay 59,6 51
Cubuk-Ballikhisar 44,1 0,9 | Sincan-ilyakut 89,3 40
Cubuk-Ozliice 42 30 Sincan-Anayurt 51

Eryaman 53,5 44 Sincan-Yenikent-Mulk 38,2

Gudal 36,8 25 Yenimahalle-Batikent 38

R 445 130 :é(:iyu/ardaki toplam

3.5. Kiiltiir Balik¢iliginda Yararlanilacak Alanlar

Kiiltiir balik¢iligr yiiksek sicakliga ihtiya¢ duymaz, 28-30 ° C sicaklik yeterli ol-
maktadir. Bu kullanimin ihtiyaci olan sicakliklari saglayacak sahalar oldugu
gibi, 6nceki boliimlerde tanitilan sahalarda yapilan diger uygulamalarin atik
suyundan yararlanilarak kiiltiir balikgiliginin yapilabilecegi diistiniilmektedir.
Bu kapsamda uygun alanlarda kiiltiir balikgiligin gelistirilmesi icin gerekli te-
sislerin kurulmasi gerekmektedir.
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4. GELISTIRME CALISMALARININ EKONOMIK

YARARLANMADAKI ROLU

Kaynagin arama siireci, jeotermal sistemin tiim bilesenlerinin biitiinsel bir yak-

lasimla, sistematik temelde belirlenmesini ve tanimlanmasini ifade eder. Bu bag-
lamda; jeotermal alanlardaki ¢alismalarda, kaynaktan maksimum fayday1 temin

etmek icin kaynagm, isletmenin ytiikiinii hangi 6lcekte ve yeterlikte karsilayabi-
lecegine yonelik bilgilerin toplanmasi esastir. Bu arastirma anlayisiyla sahalarin
teknik 6zelliklerinin analizi, uygulamaya 6zel nitelikleri, termal kapasitesinin is-
letmeye uygunlugunun tartisilmasina olanak saglayan ve jeotermal norm ve stan-
dartlarda tiretilen altyap: niteligindeki bilgilerle birlikte degerlendirilerek alanin
modellemesinin yapilmas, riski minimize etmeyi saglayacak temel yaklasimdhir.
Ote yandan aragtirmalarin etaplar halinde veya beraberce uygulanan galigmalar-
daki veri analizleri sonucunda bir sonraki asamaya karar verilmesi, arastirmaya
ayrilan kaynagin dogru ve verimli kullanilmasinin bir geregidir. Bu bakimdan is
akis semasina uygun olarak, 6nce sistemin 6zelliklerinin tanimlanmasi ve belirlen-
mesine yonelik jeoloji etiitleri, analizler, gaz dlciimleri, yer i¢i sicaklik belirlenmesi
calismalari ve jeofizik etiitlerde iiretilen bilgilerle birlikte degerlendirilerek, alanin
jeolojik modellemesinin yapilmasi, bunun sonucunda kuyu acilmasi kararinin ve-
rilmesi riski minimize etmeyi saglayacak yaklasim olarak nemsenmektedir.

Rapor igerisinde degerlendirmeye konu olan Ankara’daki jeotermal sahalar-
da, kaynak arastirmalarina yonelik degisik tiir ve 6lcekte calismalar yapilmistir.
Ancak sahalarda agilan kuyular yeterli sayida olmadig gibi yapilan ¢alismalar
da 1s1 kaynagy, tiretim zonlari, sicak suyun yiizeye ulasmasini saglayan meka-
nizma, akiskanin kullandig1 yapisal 6geler gibi parametreler ve tiim bunlarin
bilesimi olan sistemin olusum modelini tartismasiz ortaya koyabilecek yeterlikte

degildir. Kizilcahamam sahasi disindaki alanlarin cogunda rezervuara iliskin
parametreler ve kapasite bilinmemektedir.

Jeolojik anlamda saha bir biitiindiir. Saha iizerinde ¢ok merkezli-cok amag-
li-cok miilkiyetli faaliyetlerin tiimii igin ayni rezervuarin kullanilmasi s6z ko-
nusudur. Jeotermal kaynaklarin ruhsatlandirma hukuku ise, kaynagin olusu-
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mu itibariyle dinamik karakterdeki o6zelligi ve rezervuar biitiinliigi goz arda
edilerek diizenlenmistir. Mevcut yasa ¢ergevesinde ruhsatlandirilarak isletmede
olan, cogunda rezervuara iliskin parametreler ve kapasitenin bilinmedigi saha-
larda, ok amagh faaliyetler igin ayni rezervuar kullanilmaktadir. Bundan dolay1
gerek dogal yolla, gerekse mekanik sondajlarla iiretilen akiskanin kullanildig:
1sitma, termal, tarimsal ve diger uygulamalarda teknik sorunlara yol agma po-
tansiyeli tasidig, stirdiiriilebilirlii tehdit eden isletme sorunlariyla karsilasila-
bilecegi degerlendirilmektedir. Bu bakimdan kaynagin siirdiiriilebilirligi riskini
minimize etmek, sahadaki kapasite/iiretim dengesini olusturmak, isletmelerin
ylikiiniin hangi boyutlarda karsilanabilecegini belirlemek igin belirsizliklerin
giderilmesine yonelik ¢calismalarin yapilmasina ihtiyag vardir. Rezervuar karak-
teristikleri berrak olmayan sahalarda, bu giine kadar yapilan ¢alismalar yeniden
gozden gecirilerek eksik olan ¢alismalarin isletme 6ncesinde jeotermal arastirma
standartlarindaki metodolojiye uygun ve bir sistematik ¢ergevesinde mutlak su-
rette yapilmasi gerekmektedir. fleri asama aragtirmalari kapsaminda yapilacak
bu calismalar, ayn1 zamanda gercek kapasiteye ulasilmasini da saglayacaktir. Bu
anlamda en fazla ihtiya¢ duyulan calisma jeoloji revizyon etiitleri, jeofizik etiit
ve gaz Olctimleri gibi aletsel 6lgtimleridir. Bunun yaninda yeteri sayida arastir-
ma veya gelistirme sondaj kuyularmin agilmas: gerekmektedir.

Sondaj galismasi, maliyet agisindan ciddi yiikii olan ancak kaynaga dayali
isletmeye temel olusturacak bilgilerin tiretilecegi en 6nemli asamadir. Hem de-
linmis kuyusu olmayan, hem de isletmeye baz olusturacak kuyu veya kuyulars,
rezervuar karakteristiklerini tam olarak yansitmayan sahalarda sondaj yapil-
mas1 kaginilmazdir. Sondaj calismasi, kuyulardan toplanan bilgilerle rezervuar
karakteristiklerinin belirlenmesi, sahanin rezervuar modelinin olusturulmasi,
mevcut kuyularin kullaniminin yenilenen modele gore tekrar degerlendirilme-
si, kuyulardan iiretim yaparak yararlanan mevcut isletmelerde olumsuzluklar
yasanmamasl, sahanin gercek iiretim kapasitesinin ortaya cikarilarak stirdiirii-
lebilir tiretim ve isletme planlamasinin da gereklidir. Bu kuyularla belirsizlikle-
rin giderilmesi, sahanin {iretim yeteneginin saptanmasi ve gercek kapasitesinin
ortaya konulmasi miimkiin olabilecektir. Ilk etapta mevcut kuyularin etkilegim
mesafesi disinda belirlenen lokasyonlarda denenecek kuyu bilgilerinin yonlen-
dirmesiyle diger kuyularin ac¢ilmas: 6nemlidir. A¢ilan her kuyudan elde edilen
kilavuz bilgiler, sonraki kuyularin acilip acilmayacag: kararim etkileyecektir.
Sahada kuyu a¢ma islemi, kapasiteyi belirleyen ve sahay1 siirlandiracak bilgi-
lere ulasilincaya kadar stirdiiriilmelidir.
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5. DEGERLENDIRMELER

Bu ¢alisma ile sahalarin bilgi altyapisi niteligindeki mevcut verileri incelenerek

elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Incelenen alanlarin degerlendirilme-
sinde; bolgesel ve yersel jeotermal sistemlere gore konumu, kaynak sicaklik ve
debi degerleri, rezervuar derinligi, potansiyeli, gelistirilebilir 6zelligi ve delin-
mis kuyusu bulunan sahalarin tiretim bilgileri kullanilmisgtir.

5.1. Potansiyelin Kullanim1 Uzerine Diisiinceler

Ankara’daki jeotermal sahalarda kaynak arama galismalarinin sonuglari, nemli
bir jeotermal kapasitenin varligina isaret etmektedir. Sahalarla ilgili stireci net-
lestirmek igin, oncelikle giincel duruma iliskin ayrintili bir degerlendirme calis-
mas1 yapilmasi kritik gerekliliktir. Jeotermal kaynak arastirma metodolojisine
hakim bir anlayisla yapilmasi gereken bu ¢alismanin sonuglarinin acik, somut
ve seffaf bilgiyi icerecek sekilde raporlanmasi karar verme siireglerini olumlu
yonde etkileyecektir.

Sahalarla ilgili degerlendirmelere gore; coklu kullanima uygun, ortaya ¢ika-
rilmay1 bekleyen énemli bir potansiyel bulunmaktadir. Ancak bu potansiyelden
ekonomik olarak yararlanilabilmek igin, alanlarin gercek kapasitesi ve tiretim
yetenegi, isletilebilme Ozellikleri, siirdiiriilebilir iiretim icin sistemin olusum
modeli tartismasiz bir sekilde belirlenmek durumundadir.
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6. SONUCLAR

Ankara, sicak su kaynaklar1 ve degisik sicaklikta akiskan iiretilen kuyularin yer

aldig1 ¢ok sayidaki alanlariyla jeotermal kaynak zenginligi bakimindan 6nde
gelen iller arasindadir. Farkli jeolojik kosullarin bi¢imlendirdigi sistemlerde ge-
lismis olan jeotermal sahalarinin rezervuar derinlikleri, sicakliklari, tiretim mik-
tarlar1 yerel jeolojik kosullara bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Yiiksek
sicaklikli akigkan iiretilen s1g kuyular oldugu gibi, orta sicaklikli akigkan igeren
derin kuyularin bulundugu sahalar da s6z konusudur.

Jeotermal kaynak sahalarmin ¢ogunda isletme yapilmakta olup gerek dogal
yolla, gerekse mekanik sondajlarla tiretilen akiskan termal kullanim, 1sitma, bal-
neoloji ve tarimsal amacli kullanilmaktadir. Ancak bu kaynaklardan yeteri kadar
yararlanildig1 ve Ankara kentinin ekonomisine yeterince destek verdigi sdylene-
mez. Kuskusuz bu potansiyelden ekonomik olarak yararlanilabilmesi, alanlarin
gercek kapasitesi ve iiretim yeteneginin belirlenmesi, isletilebilme 6zelliklerinin
ortaya konulmasi, riski azaltmak igin belirsizliklerin giderilmesini saglayacak
gelistirme calismalarinin yapilmasi ve en 6nemlisi de belirli bir strateji cergeve-
sinde koruma-kullanma dengesi saglanarak isletilmesi ile miimkiindiir.

Ankara kentinin sahip oldugu kaynaklarin gelistirilmesi icin biri dizi calis-
manin yapilmasi gerekmektedir.

Bu kapsamda;

e Sahalarda, 1s1 kaynag, litostratigrafik yapi, giincel tektonik, akiskan devini-
mini saglayan gecirgen zonlar, akiskanin dolasip biriktigi rezervuar karak-
teristikleri gibi sistemi tanimlamaya doniik degisik tiir, lgek ve yontemdeki
calismalar yapilmasi zorunludur. Bazi sahalarda bu ¢alismalar yapilmakla
birlikte bircok sahada yapilmadig veya eksikli yapildig1 goriilmektedir. Bu
calismalarin belirli bir strateji cercevesinde yiiriitiilmesi durumunda, kentin
sahip oldugu ortaya c¢ikarilmay1 bekleyen potansiyelden ekonomik olarak
yararlanmak miimkiin olabilecektir.

e Ankara'nin 25 ilgesinin 12’sinde jeotermal kaynak alanlar1 mevcut olup, bu
kaynaklarin dagilimi, yerlesim alanlarma yakinligi ile kaynaklarin nitelikle-
ri (sicaklik, debi vb) goz oniine alindiginda bu kaynaklardan entegre yarar-
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lanmanin miimkiin oldugu goriilmektedir. Degerlendirmelere gore sahalar;
elektrik enerjisi, merkezi konut 1sitma, termal tesis ve sera 1sitmasi, termal
ve saglk turizmi, balik yetistiriciligi gibi ¢oklu kullanima uygun, genis bir
yelpazede yararlanma secenegi sunmaktadir.

Sincan-Anayurt ve Kizilcahamam-Ucbas sahasinda acilan kuyularda olgii-
len kuyu tabani sicakliklari ile Sincan-Ilyakut sahasindaki kuyunun {iretim
sicaklik degerleri enerji tiretim sinirlari igerisindedir. Bu sahalarin arastir-
ma ve gelistirme ¢alismalar1 sonucunda elde edilecek verilere gore elektrik
enerjisi tiretiminde degerlendirilebilecegi diisiintilmektedir.

Kentsel 1sitmada kullanimin ekonomik olmasi igin kaynagin yerlesim alan-
larina yakin olmas: gerekmektedir. Kentsel 1sitmaya uygun alanlarin ¢ogun-
lugu bu kriteri saglayacak durumdadir. Bu nedenle, yerli ve yenilenebilir
enerji kaynagimiz olan bu kaynaklarin konut 1sitmaciliginda kullanilmas:
secenek olarak degerlendirilmelidir.

Sera kurulumunda Ankara i¢in dis ortam pik deger ve limit akiskan sicaklig1
esas alindiginda, 1sitma uygulamasi icin potansiyel alanlar ayn1 zamanda
jeotermal seracilikta da yararlanilabilecek niteliktedir. Toplumun ucuz ve
saglikli gidaya erisimi ile tarimsal {iretimin her yil giderek azaldig: tilke-
mizde genis tarimsal iiretim alanlarina sahip Ankara’da, bu kaynaklarimnin
jeotermal sera uygulamasinda basarili bir sekilde kullanilmasi kirsalda ya-
sayan vatandaglarimizin ekonomik gelisimine katki saglayacag gibi, halkin
ucuz ve saglikli gidaya erisiminide saglayacaktir.

Kaynagin sicaklik degerleri, ilge merkezinde veya yakininda olmasi, ilgenin
dogasi, ulasim durumu, tarihi, kiiltiirel dokusu ve miisteri potansiyeli gibi
ozellikler dikkate alindiginda Beypazar1 sahasindaki akigkanin termal ve
saglik turizminde kullanilmas: 6nemli bir secenek olusturmaktadir. Biiytik
bir tarimsal {iretim alana sahip ilgenin sosyal ve ekonomik gelismesine katk1
saglayacak diger ekonomik isletme segenegi ise tiretimin tiim yila yayilacag:
jeotermal seracilik faaliyetidir. Kaynagin mevcut ve gelistirilebilir potansi-
yeli merkezi 1sitma secenegi de sunmaktadir. Bu haliyle Beypazari sahasi,
entegre (coklu) kullanimin ekonomik 6rnegini olusturabilir.

Diisiik sicaklikli jeotermal kaynak alanlarinda ise sicak sularda yetisen tiir-
lere yonelik kiiltiir balikgiligi uygulamalar: yerel ekonomik siireglerinin
desteklenmesine onemli katkilar sunabilir. Bu acidan bakildiginda baz: jeo-
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termal sahalarda kiiltiir balik¢iligr yapilarak kentin ekonomisine ve gesitlen-
mesine destek verilebilir.

Ekonomik verimliligi 6n planda tutularak kullanim secenekleri 6nerilen sa-
halarda avantajlarin yaninda, bazi riskler tasidig1 da dikkate alinmali diger
cevresel kaynak ve varliklarimiza zarar vermeyecek ve onlar1 da koruyacak
sekilde kaynaklarin optimum seviyede isletilmesine 6zel 6nem verilmelidir.
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7. ONERILER

Ulke 6lgeginde oldugu gibi, enerji ihtiyacinin karsilanmasinda katkisi gide-

rek artan jeotermal kaynaklarin Ankara 6zelinde de rasyonel bir sekilde kul-
lanilmasi, kaynaktan maksimum fayda temin edilmesi kent ekonomisi agisin-
dan biiyiik 6nem tasir. Bu baglamda; jeotermal sahalarin mevcut durumunun
belirlenmesi, arama-arastirma-gelistirme projelerinin bir strateji cercevesinde
ylriitiilmesi, yatirim olanaklari ve firsatlarin saptanmasi, kullanim ve degerlen-
dirme segeneklerinin belirlenmesi 6ne ¢ikarak oncelikli hedefler arasina yerles-
tirilmelidir. Ankara jeotermal kaynak potansiyeli acisindan 6nemli bir kapasite-
ye sahip olmasina karsilik, bu kaynaklardan arzu edilir seviyede yararlanildig:
sOylenemez. Bunun 6ne ¢ikan iki 6nemli nedeni vardir; birincisi, jeotermal kay-
naklariin gergek kapasitesi ortaya ¢ikarilmamuistir, ikincisi ise kaynaga iliskin
siireglerin yonetilmesini saglayacak idari bir yap1 ve stratejik bir bakistan yok-
sun olmasidir.

Bu kaynaklarin dogru aranmasi, arastirilmasi, alanlarin gercek 1s1l potansiye-
linin ortaya ¢ikarilarak sisteme entegre edilmesi ve kamu yarar1 gergevesinde is-
letilmesi durumunda, Ankara halkina 6nemli bir is potansiyeli saglayacag: gibi
kentin gelismesi ve ekonomisine de 6nemli katkilar verecektir.

Bu amagla;
e Oncelikle Ankara Biiyiiksehir Belediye Bagkanligi biinyesinde “Jeotermal

Kaynaklar Daire Baskanlig1” veya “Ankara Jeotermal A.S”. kurularak,
mevcut veya potansiyel jeotermal kaynak alanlarinin ruhsatlari satin alina-
rak bu kaynaklar iizerinde denetim saglanmalidir.

e Sahalarla ilgili siireci netlestirmek i¢in 6ncelikle bugiine kadar yapilan ¢alis-
malar derlenerek gelecege iliskin projeksiyonlarin yapilmasi gerekmektedir.
Elde bulunan veriler gercevesinde, bu alanlarin potansiyellerin ortaya ¢ika-
rilmas: amaciyla bu sahalarda amaca uygun arama-arastirma ve gelistirme
calismalar1 yapilmalidir. Bu calismalarin uluslararasi jeotermal arastirma
standartlarma gore yapilmasi, hem dogru ongoriiler cercevesinde yatirimla-
rin planlanmasi ve gerceklestirilmesini, hem de uluslararas: kuruluslardan
bu yatirimlar igin finans temin edilmesini saglayacaktir.
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e  Mevcut kaynaklarin sicakliklari baz alinarak, hangi tiir yatirimlarin han-
gi jeotermal sahalara yapilacagi uluslararasi normlara gore hazirlanmus fizibilite
calismalar1 yapilarak belirlenmelidir. Ayrica jeotermal kaynak alanlarinin yer-
leri ve kullanimi1 kentin gelisim ve yerlesim stratejilerinin belirlendigi mekansal
strateji, evre diizeni ve uygulama imar planlarina islenmeli, 6zellikle termal
veya saglik turizmine uygun alanlarin turizm bolgeleri iginde kalmasina 6zen
gosterilmelidir. Bu alanlarin turizm potansiyelinin gelistirilmesi i¢in altyaps,
tistyap1, peyzaj diizenlemesi ve jeopark projeleri ile cazibesi artirilarak taniti-
mina 6zel onem verilmeli, bu konuda gerekli ¢calismalarin Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi ile ilge belediyeleri tarafindan ortaklasa yapilmalidir.

e  Ankaranin sahip oldugu tarimsal alanlarin biiytikliigii de dikkate alina-
rak, jeotermal seraciliga dayali tarimsal {iretim modeli gelistirilmeli, bu amagla
belediye tarafindan dogrudan yatirim, kooperatiflesme, yap-islet ya da yap-is-
let-devret modeli ile kentin tarimsal {iretim kapasitesi artirilmali, kaynaklarin
tahsisi ise tek elden Ankara Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig1 tarafindan yapil-
malidir.

e  Konut isitmaciligina uygun sahalara yakin yerlesim birimlerinin 1sitma
sistemi jeotermal kaynaklar yoluyla yapilmali, bu alanlara dogal gaz vb. 1sit-
mada kullanilacak ve disa bagimli enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik eden
yatirimlarin getirilmesi 6nlenmeli veya belirli bir plan dahilin de kullanilmasina

olanak taninmalidir.

o  Ogzellikle kirsal alanlara yakin bolgelerde yeni kesiflerin yapilmasi sag-
lanarak, bu kaynaklarin kirsal bolgelerde yasayan yurttaslarimizin tarimsal {ire-
timlerini gelistirir nitelikte kullanilmasina gayret gosterilmelidir.

e  Enerji liretimi yapilabilecegi ongoriilen sahalarda ileri asama caligmala-
11 yapilarak ortaya ¢ikarilacak potansiyel degerlerine gore Ankara Biiytiksehir
Belediyesi tarafindan elektrik tiretim santralleri kurularak, Belediyenin kendi
enerjisini tiretme kapasitesi gelistirilmelidir.

e Ankara Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan gerek yurt icinde, gerekse
yurtdisinda ki iyi uygulama ornekleri takip edilmeli, bu uygulama 6rnekleri ve
deneyimlerinden faydalanilarak kaynak planlanmasinin yapilmasi gerekmek-
tedir.

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi olarak, 6235 sayili TMMOB Kanunu ile
5393 sayili Belediyeler Kanunu ve kamu yarar1 ¢ercevesinde, yukaridan belirti-
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len konularda Ankara Biiyiiksehir Belediyesine her tiirlii destek ve katkiy1 sag-
lamaya hazir oldugumuzu, bu amacla yapilacak ¢alismalar1 destekleyecegimizi
belirtmek isteriz.
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