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KIZILDAG-ELAZIG (EVHERLESMEStNIN OZELLIKLEM ve KOKENI

Features and Origin of ike Kiziidag - Elazig Mineralizations

AHMET SAGIROGLU, Firat Universitesi Jeoloji. Miihendisligi Boliimii, Elaag

0'Z : Kizildag cevherlesmeleri Yitksekova Karmagig icerisinde yer alan granit icerisinde ve genel olarak D-B dogrultolu ve kuzeye

egimli faylannutiarla ilgili olarak geligmistir.

Cevherlesmeler genel olarak sagnnmli veya. fay zooo dolgusu seklinde gelismis olup' cevherlesme tiirleri spekiilaritit, pirit (+ kal-
kopirit), galen (x sfalerit) ve; Cu mineralleri, seklindedir. En yaygin olarak Spekulant ve pirit, cevherlesmelerine rastlanmaktadir. Eh
degerlerinin -yiiksek odugu yerlerde (YASS {istende) Spekulant ve Efif'un negalilf degerlere sahip oldugu yerlerde (YA.SS altonda) pirit cev-
herlesmesi gelismistir.. Bu iki cevherlesme birbirine, gecis gostermektedir..

Faylanmalar Ust Kretase sonn - Paleosen'de, olasilikla Keban Metamorfiklerima. Yiiksekova iizerine bindirmesi sirasinda ge-

lismistir.

Cevherlesmenin yozeylenen kisimlan ekonomik olarak, dnemli goriinmemekte' ise de,, diisey yonde- cevherli zonlann mineral
iceriklerinin degismesi kuvvetle olasidir ve bu da cevherlesmelerin, ekonomik olabilecegini gosteimektedir.

A BSTRACT: The Kizildag mineralizations occur within the granite of the Yiiksekova. Complex .and are related to the fanltings

what generally strike E-W and dip to north.

The. mineralizations are either disseminated or' as fillings of the fault .zones and. the type, of mineralizations are spéculante, pyrite
(% chalcopyrite), galena (& sphalerite) and Ce minerals. The. most common mineralizations arc specillariie and pyrite mineralizations what

grades: into each other. In. the localities where. Eh was high (above underground water table)"mineralizations formed as spéculante and

where Eh was low (below 'UWT) mineralizations took place as pyrite.

The faulting took place doling end of Upper Cretaceous - Palaogene and probably in the same period when the Keban metamorph-

ics thnisted over the Yiiksekova. Complex.

Although the outcropping parts: of 'the mineralizations have no* economic value,, the mineral contents of the zones are likely to

grade into valuable mineral assemblages vertically.

GIRIS

Bu calismaya, konu olan Kizildag cevherlesmeleri.
Elazig il merkezinin yaklagik 15 km.. kuzeyinde bulunan
Kizildag'da bulunmaktadir (Sekil 1). Kizildag, Yiiksekova
Formasyonlari i¢cinde yer almaktadir ve buradaki kayaclar
Yiiksekova'nin asidik plutonikleridir. Cevherlesmeler ge-
nis fay zonlarnn ile iliskili olarak spekiilarit, pirit-
kalkopirit ve galen~sfalerit zonlar1 seklinde gelismistir.
Galen-safalerit ve- kalkopiritce zengin zonlarm igletilmesi
icin girisimler olmusgsa da. bu. girisimler degisik, nedenlerle
basarili olamamustir ve halen buradaki cevherlesmeler el
degmemis olarak durmaktadir.

Cevherlesme hakkinda daha. 6nce yapilip yayimn-
lanmig bir calisma bulunmamaktadir. Bu calisma cerceve-
sinde cevherlesmelerin bulundugu alan ve yakin cevresi-
nin 125 000 Olgekte jeolojik haritas1 yapilmistir. Kizil-
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dagh cevreleyen alanlarda degisik, aragtirmacilar' tarafindan
yapilmisg jeolojik galigmalar vardir:: Ketin (1946) bolge-
nin 1/100 000 olgekli jeolojik harita, calismasini, Bingol
(1982) bolgenin jeolojik ve petrografik caligmalarini,
Avsar (1.983) .Kizildag'in kuzey ve batisinda bulunan
Kirkgecit Formasyonu'nun paleontolojisini ¢aligmuistir.

GENEL JEOLOIJI

Inceleme alaninda yttzeylenen birimler; Yiiksek-
ova Karmagigi» Kirkgegit Formasyonu ve Karabakir For-
masyonu'dur (Sekil 2).,

Yiiksekova  Karmasigi

Bilindigi gbi» Yiksekova Karmasiginin 6zglin
olarak gorildigii yer, Yiiksekova'dir ve ilk defa Peringek
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Kebs,
s. ELAZIG

Seiff. Yer buldum haritasi
ffyir» 1 Location map

(1979) tarafindan ta formasyon adlandirilmistir. Elazig
-cevresinde Yiiksekova Karmasigi genis yayilimlara sahip-
tir. Bingo6l(1983)' ve Yazgan(1983)'e gore Yiiksekova»
Elazig cevresinde- .ince bir kitasal kabuk tizerinde, gelismis
ada yay1 olusturduklarindan (pilov lavlar» volkanosedi-
menler kayaclar, diyoritik, granitik-granodiyoritik pliitp-
nik kayaglar) olusmuslardir ve konasiyen-kampaniyen
yaghdirlar.

Calisma alaninda Yiiksekova Karmagigi granit ve
diyoritle, temsil «dilmektedir.

Granit. inceleme alaninda en genis alami ta litoloji
kaplamaktadir. Cevherlesmelerde hemen hemen tamamen
granit iginde, yeralmaktadir. Granit bat» gliney ve dogudan
diyorit ile cevrelenmekte ve granit-diyorit dokanaklan
boyunca yaygin, olarak kaolenlesme gozlenmektedir. Bu
nedenle, granitin diyoriti kestigi ve ondan, daha geng¢ ol-
dugu soOylenebilir,.

Graniti kesen iri (2-3 cm.) biyotit kristalli biyotit
porfir iler vardir.

Granitler dogu ve kuzeydoguda Kirkgecit Formas-
yonunun kirectaslar ile ortiilmektedir ve dokanaklar bo-
yunca kontakt metamorfizma goriilmemesi, kiregtasi, se-

1«

viyelerinin alt. kistmlarinin granit cakillart icermesi,
kiregtaglarinin granitlerden daha geng oldugunu goster-
mektedir.

Gramt,'o1akroskobik olarak, iri taneli (2,3 mm.)
ve aglk. pembe renklidir. Fay zonlannda granit kataklas-
tik doku gostermekte ve kayac parcalar spekiilarit veya.
pirit ile cevrelenmektedir (Levha I, Sekil 1).,

Altere olmamis granitlerin, mineralojik bilesimi K-
feldispat, kuvars., plajiyoklas, biyotit seklindedir. Akse-
suar olarak, .manyetit ve rutil icermektedir. On bes kesitte
yapilan modal analizler KAP diyagraminda gosterilmistir
(Sekil 3). Sekilde gortldiigii gibi» bu modal degerler gra-
nit alanina diismektedir.

K-Feldispatlar cogunlukla ortoklas ve cok az ola-
rak da mikroklinden olusmaktadir.

Plajiyoklaslar albit-oligoklas bilesimindedir.
Biyotitler' genellikle dilinim dtizlemleri boyunca
kloritlesmislerdir.

Granit phitonu genel, olarak D-B dogrultum genis
fay zonlan ile kesilmistir'... Bu fay zonlan boyunca granit-
ler degisik niktelikte alterasyonlara ugramuslardir,. Bu al-
terasyonlar ve bunlarin en yaygin gozlendigi alanlar:

a) Silislesme, cevherlesme (* kaolenlesme);
Kizildag D. giineyi,

b) Kaolenlesme, seerizitlesme, cevherlesme;
bliyiik fay zonu,

¢) Kaolenlesme, floritlesme, cevherlesme; Hido-
lar' M, batist

Granitin, Baskil civarmdaki esleniklerinin yasini
Yazgan (1983) K/Ar yontemi ile 82-86 my (Konasiyen-
Santoniyen) olarak bulmustur.

Biyotit Porfiri Cok iri (1-2 cm.) biyotit porifirileri
ve. bu. porfirileri gevreleyen ince taneli, biyotit, plajiyok-
las, kuvarstan ve 'opaklardan olugmustur. Kayac oldukga
fazla altere, olmus ince 'taneli biyotitler' hemen hemen, ta-
mamen,> iri taneli biyotitler dilinim diizlemleri boyunca
Kkloritlesmislerdir. Plajiyoklaslar' kaolenlesmis karbonat-
lagmustir. Kizildag D.'nin asagi kisimlarinda goriilen bi-
yotit porfiri olduk¢a fazla cevherlesmis ve- karbonat-
lasmugtir (Levha I» Sekil 2).

Demir Tepe batisinda biyotit porfiri daman K 85
B dogrultusunda uzanmaktadir.

Diyorit Calisma alaninda, granitten sonra en fazla
yayilima sahip olan magmatik. kayactir. Granite, gore da-
ha, yash olup» granit tarafindan kesilmektedir.

iri. taneli homblend ve plajiyoklas ana bileseni
ohip aksesuar olarak ilmenit icermektedir.

Granit dokanaklarinda altere olmug hornblendler
klorit ve tremolit-aktinolite doniismuistiir.

Kirkgecit Formasyonu

Marn, kumtasi, kumlu kirectasi ye kiltasindan
olusmus (Bing6l 1983) bu. formasyon ¢alisma alaninda
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kmnlu kirectasi, kiregtasi, marn ve kiltast ile temsil edil- Karabalar Formasyonu

mekte olup, gerek diyoritleri gerekse graniti uyumsuz Gelse! .kirectagi, karasal olivin, bazaltlar ve aglo-
olarak ortmektedir.., Bu, formasyonun yas ierdigi fosillere meralardan olusan ' (Bingdl 1983) be formasyon calisma
- alaninda, bazalt oOrtiilerle temsil edilmektedir. Sirel ve dig.
tgore Avsar (1983) tarafindan Qrta-Ost Eosen olarak sap- (1975) bu formasyonun yasini Ust Miyosen, olarak; ver-
anmigtir. mektedir, .
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Sekil 3. Kizildag asidik plﬁlonlkteki KAP diyagramn
Figure 3. QAP diagram of the acidici plutonics of Kizildag

YAPISAL JEOLOJi

Calisma alaninda bulunan granitler' yogun bir
sekilde faylanmigtir. Graniti kesen faylarin bu calisma
icin 6nemi oldukca biiytlktiir. SOyle ki, daha sonra
ayrintili bir sekilde aciklanacagi gibi, bu bolgedeki cev-
herlersmeler tamamen faylanmalarla iligkilidir.

onemli fay zonlannm dogrultularinin analizi ile
elde edilen giil diyagrami. Sekil-4'de verilmistir. Sekilde
goriildiigii gibi faylar' genelde- D-B dogrultulu olup, fay
diizlemlerinin egimi. (60°-70°) kuzeye, dogrudur. Bu da fay-
lanmanm 'kuzeyden, giineye dogru olan bir' kuvvetin etki-
sinde gelistigini gosterir.,

Faylarin yogunlugu granit icinde homojen degildir.
Tavsan Tepe, Kapakli Tepe hattinin giineyinde ffaylanma-
lar oldukg¢a yogun olarak gelismis,sonuc olarak da,bu alan
yogun olarak alterasyona ugramis ve cevheriesmistir. Al-
terasyon nedeniyle bu hattin giineyindeki alan daha. fazla
erozyona ugramistir ve derin vadili derelerle kesilmistir.
Bu hattin kuzeyindeki, fay zonlari genel olarak 12 m.
kalinliga sahiptir ve bu zonlar oldukca seyrek olarak, ge-
lismistir;., Ancak Kizildag zirvesinin gliney-batisindaki K
80 W/70 KD dogrultuh1 ve egimli fay zonim kalmhgi 50-
60 m.*ye ulasmakta ve uzammu yiizeyden 1 km. kadar takip
edilebilmektedir,

Paylanmalar Orta-Ost Eosen yaslh. ve. graniti Orten
Kirkgegit'i etkilememistir. Granitlerin, yaginin. Konasiyen-
Kampaniyen oldugu kabul edilirse» faylanmalann Kretase
sonu-Paleosen*de gelistigi ortaya cikar' ki, bu yas .araligt
Yazgan (1983)'ttn Keban Metamorfiklerinin Yiiksekova
lzerine bindirme yas araligina uymaktadir. Bu nedenle
caligma alanindaki faylarin bu bindirmeler sonucu ge-
listigi, dustiniilebilir. Nitekim. Pertek kuzeyindeki Keban-
Yiiksekova bindirme hattimn dogrultusu caligma alanin-
daki faylarin dogrultulan ile uyumludur.

16

S
Sekil 4. Graniti kesen biiyiik faylara ait giil diyagrami
ffyure 4 Directions of © main fuit zones which cross cut the granide

CEVHERLESME

Kizildag cevherlesmeleri dokusal ve. mineral toplu-
Iugu acisindan degisik Ozellikler' gosterirler.

Dokusal olarak cevherlesmeler,, sacmimli ve masif
olarak iki. grupta toplanmaktadir...

Sagmumli cevherlesmeler' kiigiik fay zonlarnun he-
men cevresinde kisith olarak, ve Tavsan Tepe - Kapakli
Tepe Hattinin giineyinde yogun olarak gelismistir,
Tavsan T. - Kapakh T. hattinin giineyindeki alan. hemen
hemen tamamen sacmimli olarak cevheriesmistir ve bu
alan cok yogun bir sekilde faylanmistir. Cevherlesmenin
bu alanda, bdyle- yaygin olarak geligmesinin nedeni, bu
yogun, faylanmadir.

Masif cevherlesme, fay bresi m.atriksi halinde
kayac pargalarinin gevresini cevher minerali sartyor halde
gelismistir (Levha I, Sekil 1).. Genel olarak. 5-10 cm.
kalinlikta gelisen, masif cevherlesme yer yer 50-60 cm.
kalinliga ulagsmaktadir, Masif cevherlesmenin en glizel
ornekleri Tavsan Tepe-Kapakli Tepe hattinin giineyindeki
dere. iglerinde gozlenmektedir.

Genelde iki degisik mineral toplulugu gozlen-
mektedir: 1) Spekularit cevherlesmeleri» 2) Pirit (x kalko-
pirit) cevherlesmeleri., .Ayrica ¢ok kisitli olarak galen ve
bakir' cevherlesmeleri de gelismistir;.

Spekulant Cevherlesmeleri

Fay zonl arimin topografik olarak yiiksek
kisimlarinda gozlenir. Genel, olarak fay bresinde kayag
parcalan .arasim doldurur sekilde bulunm.akta.dir' (Levha 1,
Sekil 1). Yer yer' fay zonlannm gevresinde sagmimli ola-
rak da. gozlenir. En yaygm olarak Demir Tepe ve yakin
cevresinde bu tip cevher bulunur., Burada cevher 30-40
enr'ye varan fay zonu dolgusu damarlar halindedir. Cevhe-
tin 6nemli bir kismini asinip tagindigi Kizildag Deresihin
eski nehir taracalannda 1-2 m. kalinlikta ve matriksi ta-
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mamen limonit-hematitten olusmus konglomera blokla-
rindan anlagiimaktadir.

Spekulant cevherlesmeleri derinlere dogru.
spekolarit-pirit ve pirit-kaJkopirit cevherlesmesine derece-
li .gecis gostermektedir. Bu olusum, ancak meteorik sularin
dolasimi ile aciklanabilir: Serbest dolagimin oldugu
yiiksek Eh 'bolgelerinde, fay zonlannda ilerleyen hidroter-
mal ¢ozeltilerdeki Fe+2. oksitlenerek Fe20.3 (spekiilarit)
seklinde c¢okelmis» yeraltr su, seviyesi altinda negatif Eh
kogullarmda Fe ™ pirit (FeS2> olarak gftkelmistir.

Spekulant mikroskop altinda 1 mm. veya daha
kiicik 1sinsal dizili pulcuklar veya cubuklar halinde
gozlenmektedir (Levha I, Sekil 3).

Spekulant zonlannda manyetikte yaygm, olarak
bulunmaktadir. Manyetitler kenarlar1 boyimca martitlesme
gostermektedir. Derinlere dogru manyetit tanelerinin ke-
narlar ‘boyunca pirt'e doniistiigii gézlenmektedir.

Pirit 'bu zonlarda ender olarak gozlenirse de bazen
iri (1.-2 cm.) ve 6z sekilli piritlere rastlanmaktadir.

Spekulant zonlannin yan kayaclarinda gortilen al-
terasyon genel olarak serizitlesmedir. Kaolenlesme ve si-
Eslesme daha az, yaygindir, Bu yan kayac alternasyonu
cevherlesmeye neden olan c¢ozeltilerin bu. zonlara
ulastiginda sicakliginin, oldukca diisfk oldugunu
gostermektedir.

Pirit (£ kalkopirit) Cevherlesmeleri

Bu tip cevherlesme en yaygin olarak Kepez Sirti,
batisinda, ve- Hidolar Mahallesi kuzeybatisindaki dere.
iclerinde goruluir.

Fay zonlannda 20-30. cm. kalmnliga ulagsan masif
pirit cevherlesmesi seklinde gortlebilirse de yaygin
bigimde sacinimli olarak gozlenir.

Masif pirit cevherlesmeleri 2-3 mm. tane boyuna
ulagsan 0z veya yar1 6z sekilli pirit tanelerinden olusmus-
tur.

Sacinimli cevherde pirit modal olarak kayacin %
4-5 kadar bir hacmini kaplamakta ve her kesitte 5-6 tane
kalkopirite rastlanmaktadir', Pirit, taneleri yarn 6z sekilli
ve genellikle tane boylar. 1 mm*den kiigliktiir. Kalkopirit
taneleri, daha kiiciik tane. boyuna sahiptir (Levha I, Sekil
4). Sacimimli, cevherde granitin ilksel, bilegenlerinden
manyetit ve rutile de rastlanmaktadir.

Pirit kalkopirit cevherlesmelerine eslik; eden. alte»
rasyon tipi. yaygin olarak gozlenen silislesme ve kaolen-
lesmedir. Serizidesme daha kisith olarak gelismistir.

Pirit-kalkopirit cevherlesmesi Kepez Sirti
batisinda, yiizeylenen biyotit porfiri i¢inde oldukca iyi ge-
lismistir. Saginimli olarak pirit kayag hacminin % 15 ka-
darini olugturmakta» kalkopirit de % 1 dolayma kadar
cikabilmektedir, Pirit tane boylari genellikle 1 mm'den
kiiciikse de 34- .mm. boyuna ulasan, taneler de bulunmak-
tadir. Biyotit porifiride cevherlesmeye kloritlesme ve kar-
bonatlasma eslik etmektedir.
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Galen Damarlarn

Kapakli Tepenin batisindaki dere icerisinde
yiizeyleyen bu damarlar gene fay zonlannda yer almak-
tadir. Birbirine paralel ve K $5 / D' 60 "KB konumunda iki
damar halinde ylizeylemektedir.

Bu .damarlardan kuzeyde olami kalinligi 1-1.5 m.
arasinda degisen ve tamamen kaolenlesmis bir fay 2onu
icerisinde kalinhigl. 5-10 cm. arasinda degisen diizensiz
damarciklar halindedir. Yflzeyleme 10 m, kadar bir
uzanima sahiptir.

Bu damardan 30 m. kadar daha giineydeki damar
kalmhigi 1 m. kadar bir zonda gene 5-10 cm. kalinliktaki
duzensiz damarciklar halinde kursun cevherlesmeleri
gorlilmektedir. Bu z>n yiizeyden 5-6 m. uzunluga sahiptir.,

Her iki fay zonunda da yogun kaolenlesme goz-
lenmektedir ve cevher fay bresinin matriksi halindedir
(Levha I, Sekil. 1),

Galen damarlarinda baskin mineral orta-iri kristalli
galendir. Galen icinde, pirit kapanimiar yaygmdir. Galen
ayrica tennantit-tetrahedrit ve degisik glimiis mineralleri
(bu minerallerin ayrintili caligmalari yapilmaktadir) ka-
panlamaktadir. Bu kapanlanous minerallerden pirit, galen-
lerden daha yaghdir; tennantit-tetrahedrit ve glimiis mine-
ralleri eksolusyonla gelismistir (Levha I, Sekil 5).

Galen, damarlarinda yogun kalkopirit kapanimi
iceren sfaleritte yaygin olarak gozlenirse de galene oranla
onemsenmeyecek cokluktadir.

Galen damarlarinin atmosferle temasta olan
kistmlart karbonatlagmis ve karbonatlasan boliimlerdeki
tetrah.edrit~tennan.tit kapanimiari kovelin-kalkosine do-
niigmistiir (Levha I, Sekil 6).

Bakir Damarlari

Calisma, alaninda bakir damarlarn iki lokasyonda
yer almaktadir: Deniirtepenin 200 m, kadar kuzeybatisi ve
Kizildag Derenin kuzeyi., Her :iki lokasyonda da. bakir da-
marlar1 faylarima genel dogrultusunda paralel fay zam-
larina yerlesmiglerdir. Damarlarin 6zellikleri ve mineralo-
jik bilesimleri.» damarlar daha once kisa streli
.calistirldigindan ve kalin demir sapka ile oOrtiili ol-
dugundan ayrmtili olarak ¢alislamamnaktadir. Eski isletme
pasalarindan alman orneklerde yogun limoniiik cevherde
pirit, kalkopirit ve tennantit-tetrahedrit kalintilarina, rast-
lanilmustir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Kizildag'da goriilen cevherlesmeler genel .anlamda
Fe-silfid/oksit cevherlesmesi olarak kabul edilebilir., Fe-
stilfid/oksit cevherlesmeleri, iginde yaygin olarak fakat
¢ok az oranlarda. Cu-siilfid/sulfosalt mineralleri de bulun-
maktadir. Bakir' ve kursun damarlan bu, genel cerceve *
icinde, ayricaliklar olarak kabul edilebilir,

Cevherlesmeler agikga faylarla iliskili olarak epi-
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jenetik olarak gelismistir. Fay zonlannda yiikselen hidro-
"termal ¢Ozeltiler oksidasyon zonunda (YASS {izerinde)
spekilarit indirgen zohda ise pirit cevherlesmelerine ne-
den olmustur.

Paylanmalar bolgenin, genel tektonigine uygundur
ve K-G dogrultuhr 'kuvvetlerin etkisinde gelismistir. Kuv-
vetler kuzeyden glineye dogru itilmelere, neden olmus,, ka-
baca D-B dogrultusunda ve kuzey dalimli fay zonlar1 ge-
lismistir, Bu faylanmalann yasi Kaid&siyen-Qrta Eosen.
arasindadir. Bu. yas aralig» 'bolgede, calisan arastirmacilar
(Yazgan, Bingol) tarafindan. Keban Metamorfiklermin
Yiiksekova Formasyonlart Ezerine bindirme- yasi olarak
verilen Ost-Kretase-Erken Paleosen araligma. uymaktadir.

Cevherlesme ve yan. kayac alterasyomimim bu. kadar
yogun olmas» fay zonlarm olduk¢a derinlere uzandigmi
gostermektedir. Bu nedenle, derinlere dogru cevherles-
menin niteligi, ve niceligi degisebilecektir.,

Cevherlesmenin yiizeylenmis kisminin bir- ekono-
mik oOnemi yoktur. Soyle ki; cevherlesmenin, biiyik
kismini olugturan sacinindi cevherlesmede kaikopirit
orant ekonomik diizeyin cok c¢ok altindadir. Masif
Spekilarit cevherlesmelerinin kalinligt ekonomik olma-
yacak kadar azdir. Galen ve bakir cevherlesmeleri gene ol-
dukca az kalinliklara sahiptirler.

Bununla birlikte hidrotermal damar tipi. yataklarin
derinlere, dogna. cevher mineral bilesiminin, degistigi (bkz.
Evam» 1980, s.60, Park ve Mac Diarmid, 1975, s, 159)
bilinen bir gercektir. Bu nedenle biiyttk bir olasilikla.
Kizildag cevherlesmeleri de derinlere, 'dogru degisik cevher
minerallerinin (6rnegin kalkopirit, sfalerit gibi) baskin
oldugu, bir nitelik kazanabilir. Nitekim daha Once an-
latildig1 gibi.,, diisey yonde yiizeyleyen 'kisimda bile tistten
alta dogru spekilarit-spekilarit, piiit-pirit seklinde, bir
zonlanma gorilmektedir.

Bir diger olasilik da, bu cevherlesmenin altinda
porfiri bir yatagin bulunma olasiligidir. Bircok 'porfiri ya-
takta porfiri yatagin Ustiinde yogun damar tipi cev-
herlesmelerin, varligl, arastirmacilar tarafindan belirtilmek-
tedir (Nielsen, 1968 ve Hollister 1974).
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LEVHA 1

Sekil 1, Fay zonu. masif cevherlesmeleri: koyu renkli kisimlar spekiilaiit (solda) ve galen
(sagda), acik renkli kisimlar kaolenlesmis granit parcalan

Figure !.. Massive ore of the fault zones; dark coloured parts are specularite (on the left)
and galena (on the rihgt), light parts are kaoinized granit fragments.

Sekil 2. Biyotit porfiri, koyu. renkli 6z sekilli mineraller biyotit

Fig. 2. Biotite porphyry,» euhédral darkminerals are biotite.

Sekil 3. Spekulant levhaciktan* Tek nikol, 20x15 biiytlitme.

Fig3. Specularite plates. Plain reflected, light, magnification 20x15,

Sekil 4.. Pirit icinde kalkopirit kapanmimi. Tek nikol, 50x15 buiylitme. Kisaltmalar; py:
pirit, chpy; kalkopirit

Fig. 4. Chalcopyrite inclusions in pyrite. Plain reflected light, mag. 50x15. Abhr.: py;
pyrite,, chpy; chalcopyrite,

Sekil 5» Galen icinde- giimiig mineralleri.. Tek nikol, 50x15 biiytitme. Kisaltmalar; gal:
galen.,, Ag; giimis, Agss; giimus stilfotuzu.

Fig 5. Ag-mineral exsolutions in galena. Plain, reflected light, mag. 50x1,5.. Abbr..: gal;
galena, Ag; silver, Agss; silver sulphosalt.

Sekil 6. Galenin dilinim diizlemleri boyunca goriilen karbonatiasma (koyu renkli
kisimlar).. Tek nikol, 20x15 biiylitme.. Kisaltmalar; sph: sfalerit, gal: galen.

Fig 6, Carbonitizatioo. along the cleavage planes of galena. Plain reflected light, mag..

20x15* Abhr.: sph; sphalerite, gal; galena.
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