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. ) Unal Akkemik Jeolojide, “Giiniimiiz bilimsel
Istanbul Upiversitesi—Cerrahpa§a, Orman gézlemlerimizde isleyen ayni
Fakultesi, Orman Mih. Béli]fnij., 34473 dogal yasalarin ve siireclerin

Bahgekdy-Istanbul ’

uakkemk@iuc.edu.tr ge¢cmiste evrende her zaman
isledigi ve her yerde uygulandigr””
varsayimindan yola ¢ikarak; farkh
jeolojik donemlerde, volkanizma ve
gomiilme gibi siireglerin etkisinde
nadiren ve sinirli alanlarda olusan
taslasmis agaglar, bulunduklar
boélgenin paleocografik, paleobotanik
ve paleoklimatolojik 6zelliklerini
yansitirlar. Cok 6zel bir fosil grubunu
temsil eden taglagsmis agaglar,
milyonlarca yillik yaslari, ¢ok farkh
dogal renkleri ve aga¢ dokusunu
icermeleri ile insanlhk tarihi boyunca
merak uyandirmiglardir.

*https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cniformitaryanizm



T0§|0§m|§ agaclar, volkanlardan ve cevre
ortamlardan gelen cesitli boylarda kirinti-
li malzeme, camur ve kil katmanlarinin altina
gémulerek olusurlar. Strecin baslamasi icin, fo-
sillesmenin en dnemli sartlarindan olan oksijen-
siz/anaerobik bir orfamin olusmasi ve gémulen
agaclara havanin temas etmemesi gereklidir.
Boylece, oksijen olmadan agagta cirime sireci
baslamaz ve agacin dokularinda yer alan orga-
nik maddelerin (hemiselGloz, seltloz, lignin) cok
yavas bir sekilde tOmU veya bir kismi ¢cozilerek
bozulmaya baslar. Bozuldukca bosluklar olusur
ve binlerce yil boyunca bu bosluklar yavas yavas
ortamdaki basta silis olmak Uzere, su icerisinde
yer alan diger inorganik maddeler (karbonat, fos-
fat, demir, bakir vb.) ile dolarak taslagirlar. Birkag
farkli mekanizma ile gerceklesen taslasma (pet-
rifikasyon), en sik gérilen silislesme sireci olup,
karbonatlasma,  karbonlasma  (kédmirlegsme),
fostatlasma, floritlesme, manganlasma ve pirit-
lesme gibi sureclerle de gerceklesebilir [1, 2, 3].
Bu sekilde olusan fosil agaclarda, odun yapisina
ait hicresel dokular kismen veya tamamen koru-
narak tUr tayinleri yapilabilir. Taslasmis agaclar,
olustugu dénemdeki agag ve bitki tirlerini, iklim
ve cografik yapiyl ortaya koymasi ve ginimiz-
le karsilastirma olanagr yaratmasi bakimindan
dénemli tarihsel kayitlar olarak degerlendirilebi-
lirler. Bilimsel degerlerinin yani sira, milyonlarca
yillik yaslari, agag dokusunu bazi érneklerde ne-
redeyse tamamen, bazilarinda ise kismen koru-
mus olmalari, oldukca sert ve farkli renkler sunan
albenisi ile insanlarin ilgisini uyandirmaktadirlar.

Agaclarda énemli bir balims olusturan odun
dokusu, oldukca dayanikli bir yapiya sahip olan
bir komplekstir[4] ve ugradigi degisim, organik
yapilar (bUytk oranda seltloz, hemiseliloz ve
lignin) fosile dénistiren karmasik bir strectir [5,
6, 7]. Bu sirec, iki veya daha fazla benzer ya da
farkh strecin kombinasyonu olarak olusabilir [8,

9.

Turkiye'de fosil agaglar, éncelikle Ankara ve
Bolu civarinda Miyosen yash sedimanter kayaclar
icerisinde tespit edilmistir. Gunimuzde ise, Tur-
kiye'nin Trakya Boélgesi‘'nde (Canakkale, Edirne,
Tekirdag, is’ronbul), Bati Anadolu’da (Balikesir,
Manisa, Kitahya, Usak), ic Anadolu’da (Yozgat,
Amasya, Tokat), Karadeniz'de (Gimishane) ve

Dogu Anadolu Bélgesi'nde (Erzincan, Erzurum)
Jura’dan Miyosen-Pliyosen’e kadar cesitli yasla-
ra ait sedimanter kayaclar icerisinde fosillesmis
agaglara rastlanmaktadir {10, 11, 12, 13, 14,
15,16, 17]. Dunyada pek cok yerde fosil agaclar
bulunmaktadir, ancak bu agaclarin sedimanlar
icerisinde belli seviyelerde oldugu ve cok sinirli
alanlarda bulundugu géz éninde bulundurul-
malidir. Yunanistan (Midilli), Amerika, Endonez-
ya, Misir, Almanya, Cekya, Japonya ve iran’'da
Permiyen’den - Pliyosen’e kadar farkli yaslarda
fosil ormanlara rastlanmaktadir. Amerika Arizo-
na’da bulunan fosil agag ormanlar en renkli ve

en Unlu olamidir [1, 2, 3,18, 19].

Taslasma/Fosillesme Sureci

Taslasmis/Fosillesmis agaclar farkli isimlerle anil-
maktadir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilan
“silislesmis agac” basta olmak Gzere, petrifikas-
yon sirecini de tanimlayan “petrifiye agac” ve/
veya “taslasmis agac” ile “fosil agac¢” tanimla-
malarina da siklikla rastianmaktadir (Sekil 1).

Agaclarda taglagsma mekanizmasi, esas olarak
cokelme ortami ve odunun durumu tarafindan
kontrol edilen multiparametrik bir strectir [20].
Cevresel parametreler, ortamin Eh ve pH deger-
leri, ggmUlme sicakhgi ve stresi ile icinde yer al-
digi sedimanin kimyasal ve hidrolik ézelliklerini
(porozite, permabilite vb gibi) icerir [20]. Agac ile
ilgili degiskenler ise, odunun gecirgenligi, yogun-
lugu, nem icerigi ile anatomik farkliliklandir [20].
Taslasma sirecinde rol oynayan temel faktérleri
su sekilde siralanir [1];

e Cevre kosullari
- Su, SiO, ve diger minerallerin varligi = S caklik

e Sedimentlerin fiziksel karakterleri

= Basing = 5, vilarin aktivitesi
= < dimanlann mineral bilesimi o Agacin cinsi
e Tektonik e Zaman

Bu kadar farkli etkenin rol oynadigi bir streg-
te, ayni agag parcasi icinde farkh mineralizasyon
modelleri meydana gelebilir ve birkac mineral
fazi mevcut olabilir. Ayrica, iki asamali permine-
ralizasyon yolu ile bir mineral hicre ceperi kat-
manlarina yerlesirken, diger bir mineral ise ltme-
ni (hicre ici bosluk) doldurabilir. Ornegin hicre
ceperleri ilk dnce kuvars ile doldurulurken, ikinci
asamada, l[imen baska bir mineral olan kalsit ile



dolabilir ([8, 21], Sekil 3). Sonuc olarak, fosil-
lesmis agaclar cok cesitli taslasma modellerinde
olusabilir (Sekil 2) ve degisik mineralojik bilesim-
ler icerebilir [20].

Bir agacin fosile dénustirilmesinde fiziko-,
biyo- ve jeokimyasal kosullara bagli olarak, ké-
mirlesme (coalification, carbonisation), mumya-
lasma (mummification) ve taslagsma (petrification)
olmak Uzere U¢ ana mekanizma ortaya ¢ikmak-

tadir ([4, 22, 23, 24], Sekil 2).

Sekil 1. a) Beylikduizi-istanbul’daki tif ara katkili birim
icerisinde silislesmis agac mostrasi [25]; b) Tavsanli-Ki-
tahya bolgesindeki silislesmis agag parcasi [26].

1. Kémirlesme; Agacin kémirlesmesi, odun-
su kisimlarin turbaya (turbalasma) ve ardindan
aerobik ve anaerobik reaksiyonlar ile linyite
doénistoroldiogi  biyokimyasal  strecle  baslar.
Yiksek sicaklik ve basinc kosularinda linyitin
antrasite dénUsmesiyle, jeokimyasal sireclerle
kémirlesme gerceklesir [1, 7]. Mineralizasyon ve
kémirlesme, fosillesmenin herhangi bir asama-

sinda birlikte gerceklesmekte ve boylelikle ayni
fosil olusumunda dokusu korunmus mineralize
odun kisimlar ile kémirlesmis kisimlar birlikte
bulunabilmektedir ([8, 27], Sekil 2). Bu ortak su-
recte, odun dokusunun mineralizasyonunun ké-
mirlesmeden dnce gerceklestigi, aksi takdirde
taslasmak icin yeterli odun dokusunun kalmaya-
cagi kabul edilmektedir [8].

2. Mumyalasma; Hucresel boyuttaki seliloz,
hemiselGloz ve karbonhidratlarin tahrip edilip
yerlerine lignin polimerlerinin gectigi ve yumusak
dokunun korundugu bu sirec [24] oldukca kar-
masik bir yapida olup, diger strecgler gibi detayli
olarak heniz cahsilmamistir ([25], Sekil 2).

3.Taslasma (Petrifikasyon); Fosil agaclarin en
sik rastlanan olusum mekanizmasi olan ve Yu-
nanca ‘petro (tag)’ kelimesinden gelen taslagsma
(petrifikasyon), bir organizmanin organik kismi-
nin mineralize oldugu ve orijinal yapisinin ¢ bo-
yutlu olarak korundugu bir surectir ([25], Sekil 2).
Petrifikasyon temel olarak iki sekilde gerceklesir.
Bunlar;

1) inorganik maddeler (silis, karbonat, fosfat,
vb) ile organik malzemenin yer degistirmesi (rep-
lacement);

2) Inorganik malzemelerin dokular icine gé-
mulerek yeniden kristallenmesidir (permineraliza-

tion) [2, 3, 8, 20, 28, 29].

Taslasma (petrification) strecleri icinde en
yaygin olani silislesme surecidir. Yizey kosul-
larina yakin basing ve sicakliklarda, diusik pH
degerlerinde silis cokelir, yuksek pH degerlerin-
de ise kalsit cokelir. Ortamda her iki element de
mevcut oldugunda, kararlilik araliklarina bagli
olarak fosillesmis agaclarda kuvars polimorfla-
n ile kalsit olacak sekilde, her iki mineralin de
icerilmesi mimkin olmaktadir. Kalsit diginda, pi-
rit ve pirofit gibi silfitlerin ¢dkelmesi icin kikort
(S), vivianit ¢dkelimi icin de fosfor gerekmektedir
[30]. Dolayisiyla taslasmis agaclarda ortamda
bulunan elementlerin tirine gére silislesme ve
karbonatlagsmanin yani sira fosfatlasma, floritles-
me, piritlesme ve manganlasma t0ri olusumlar
da gérmek mimkundir (Sekil 2).



1. Komirlesme (Karbonizasyon) ——-——"" l !l m
2. Mumyalasma

3. Taslasma (Petrifi kasycmN‘>
“—————— a) Silislesme
b) Karbonatlasma
c) Fosfatlasma

d) Floritlesme \\3

e) Piritlesme

f) Manganlasma

Sekil 2. Fosillesmis/taslasmis agaclarin farkh fosillesme
stiregleri.

Bunlar icerisinde en yaygin gerceklesen silis-
lesmis agaglann olusabilmesi igin;

Bsélgede aktif bir volkanizma,
Hidrotermal ¢ozelti,

Hizli gémilme (oksijensiz ortam),
Uygun sedimanlar,

Fosillesmeye uygun agag gerekmekiedir.

Silislesmis adacin petrifikasyonunda rol oy-
nayan elementler, cogunlukla odun dokularina
uyumlu bir sekilde mineral olusumlan meyda-
na getirirler [31]. Bu olay sonucu olugan, opal,
opal-CT, kalsedon ve kuvars gibi silis polimorf-
larinin aynntili mineralojik-petrografik ve jeokim-
yasal incelemeleri ile, volkanik aktivitenin etkileri
ve silislegsme mekanizmasinin igleyisi hakkinda
yorumlar yapilabilmektedir [1, 20]

Silislesme, dogal kosullar altinda ¢cok komp-
leks bir sirectir ve heniz ¢ok iyi anlagilamayan
pek gok fiziksel, termodinamik ve biyolojik fakiér-

lerden etkilenir. Silislesmeyi etkileyen iki anahtar

faktdr;

a) Silislesme igin gerekli silika kaynag (SiO,
veya silisik asit, H SiO ) [32],

b) Sedimanter / tortul ortamin karakteridir.

Silis, su ile reaksiyona girerek ¢zeltideki silisik
asidi olugturur;

SIO, (omorf) +2H,O=»H SiO_  (Silisik osit)

Silisik asit ¢dzeltide doygun hale geldiginde
ise jelatinimsi gdrindglt amort silis 1Gmene ve
karbonu ¢dzerek hiicre ceperlerine ¢tkelmeye

baslar (Sekil 3).

Silislesme sirecinde; silika sollisyonu veya
kolloid, agactaki hicre ¢eperlerinin gdzenekle-
rine niUfuz eder; hucre ¢eperlerinin asamal ola-
rok ¢éziinmesi, agag yapisinin sablonunu olus-
turarak mineral bir cerceve olugturur. Oncelikle
bosluklarda ¢dkelen silika, daha sonra hicreler
arasi bosgluklarda ve son olarak hiicre [imeninde
birikir. Sonrasinda ise su kaybedildikge taglagma
meydana gelir (3ekil 3).

Faz 1

Silika gozeltisi gelimi
ve traheidlerin jel ile dolmasi

Faz 2
Seliloz liflerinde
kuvars cokeltisi

Faz 3
Bosluklarda kuvars
kristali buytmesi

Sekil 3. a) Silisifikasyon asamalarinin sematik gosterimi
(CC: hicre kdseleri, CML: orta lamel birlesimleri, L: [0-

men, Q: sGtunsal kuvars kristalleri, S1, S2, S3: ikincil du-
var katmanlan) [31'den degistirilerek alinnustir]; b) Si-
lislesmis agac dokusunun elektron mikroskop gériintiisQ
[19].

Cokelen amort silis, zamana bagl olarak
kristallenir (Sekil 5). Silika, bir formdan digerine
su sekilde dénusebilir:



Opal-A =9 Opal-CT =9 Kalsedon =% Kuvars

Silislesmis agaclarda, silisin yan kararli poli-
morfu olan moganit de yaygin gérilebilir.

Silislesmis/Taslasmis Agaclarin inceleme
Yontemleri

Silislesmis agaclarin botanik, mineralojik-petrog-
rafik, jeokimyasal, izotop ve jeokronolojik ola-
rak pek cok inceleme yéntemleri vardir. Ancak
burada sinirli birkac yéntemden bahsedilecektir.
Bunlar, paleobotanik, mineralojik-petrografik ve
gemolojik incelemelerdir.

1. Botanik Incelemeler

Insanlik tarihinden cok daha eski bir dénem olan
Gec Devoniyen déneminde (370 My) damar-
li bitkiler suyu agacin Ust bolgelerine tasiyabil-
mek igin ikincil bir buyomenin ardindan ksilem
Uretmeye baslamislardir [33]. Agaclarin odun
kissmlar olusturan ksilem dokusu fosillesmeye
uygundur ve fosil odun dinya capinda yalnizca
Devoniyen sonrasi istiflerde yer almaktadir [7,
34]. Fosil agaclar jeolojik zamanlarda yasamis
olsalar da, ginimiz agaclarina benzer odun
anatomisine sahiptirler. Maruz kaldiklari farkli fo-
sillesme mekanizmalan (silislesme, kémirlesme
vb.) olsa da, sonug olarak anatomik dokularini
tamamen veya kismen koruyabilirler. Ister giini-
miz agaclarindan olsun, isterse fosil agaclar ol-
sun fark etmeksizin agaclar mikroskobik olarak
incelendiklerinde farkli anatomik &zellikler sunan
iki ana gruba ayrilirlar ([35], Sekil 4a).

Gymnospermler (agik tohumlular, igne yap-
raklilar (Cam, Ladin, Sekoya gibi),

Angiospermler (kapal tohumlular, genis yap-
raklilar (Mese, Kayin, Kavak gibi)

Gymnosperm
(Acik Tohumlular)

Angiosperm
(Kapali Tohumlular)

4
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Sekil 4. a) Anatomik 6zelliklerine gore, acik ve kapali to-
humlular olarak iki ana gruba ayrilan odun dokularinin
sematik gbérinimu [35’den degistirilerek alinmistir]; b)
Mikroskobik incelemelericin enine, radyal ve teget kesit
alhm yonleri [25].

Botanik calismalar kapsaminda fosil agag 6r-
neginden odun anatomisine uygun bir sekilde
enine, radyal ve teget yonlerde ince kesitler alinir
(Sekil 4b). Yillik halkalarin durumlari ile birlikte
trahe, traheid, &z 1sin, paransim, recine kanal,
yag hicreleri gibi cesitli yapilarin boyutlari, form-
lari ve sikliklari incelenmektedir. Tum veriler 1si-
ginda érnegin yukanda bahsi gecen hangi agac



grubuna ait oldugu cins/tir mertebesinde tayin

edilir (Sekil 5).

Sekil 5. Guncel igne yaprakli agaca ait kesitte ilkbahar
- yaz odunu ile yillik halka boyunun (a) ve hicrelerin ya-
pisal farkhiliklarinin gérintmleri (b). Silislesmis (opalles-
mis) agag orneginin enine (c), teget (d), radyal kesit (e)
goriniumleri (Beylikdiizii-istanbul, G4 numaral).

2. Mineralojik-Petrografik incelemeler

Botanik mikroskopta incelenen kesitler ayni za-
manda polarizan mikroskop altinda da calisila-
rak, taslasmis agaclarin mineralojik-petrografik
incelemeleri gerceklestirilir. Cesitli arashrmalar-
da agac &rneklerinin odun dokusuna yerlesen
silisin, dort farkli polimorfu olan opal, Opal-CT,
kalsedon ve kuvars tespit edilmistir (Sekil 6a).
Metastable (yar kararl) formlar kuvarstan farkl
stokiyometriye sahiptir. Moganit, SiO,'nin ken-
dine 6zgi yan kararli bir polimorfudur ve lifli,
sferGlitik, mikrokristalin 6zelliklidir (Sekil 6b). Gri
kalsedon olarak, ilk olarak Mogan'dan (Giney
Gran Canaria, Ispanya) ignimbritte tanimlanmis-
tir. Silislesmis agaclarin polarizon mikroskopta
incelenmesi sonucu, odun dokusuna ait trahe,
traheid, 6zisini gibi cesitli hicre yapilar ince-
lenmekte ve bu yapilardan hicre ceperlerinde
ve lumenlerinde, ayrica hicreler arasi bosluklar
kuvars, kalsedon ve amorf silis (opal) tarafindan

doldurulmaktadir. ([?], Sekil 6a, 7).

Sekil 6. Silisin polimorflarindan; a) Bir bosluk yapisinda
gelisen opal, kalsedon, kuvars olusumlarinin enine ke-
sitteki goruntaleri (Tavsanli (Ki9) ornegi; Cift nikol; 25),
b) Yari kararli Moganit polimorfu.

Kristalin kuvarslar inceden iri taneliye kadar
genis bir aralik sunmakta olup, kalsedon olusum-
lari ve daha az miktarda amorf silis gézlenmek-
tedir. Tek nikol altinda tespit edilen odun dokusu-
nun korundugu érneklerde, silisin polimorflarinin
yani sira bir miktar organik madde varligi da ta-
nimlanmaktadir (Sekil 7).



Sekil 7. Bati Anadolu silislesmis agaclarindan alinan bir
ornekte (Tavsanli-Ki11) odun dokusu (trahe ve 6zisini)
gorinimu ile uyumlu gelismis kuvars, mikrokristalen
kuvars ve opal olusumlarinin tek nikolde (a,e,c) ve cift
nikolde (b,d,f)) gorinimleri. (a,b) enine kesit, (b,c) rad-
yal kesit, (d,e) teget kesit).

Mineralojik-petrografik incelemeler kapsa-
minda, silislesmis agaclarda ayrica, X-Isinlari Dif-
raktometresi, Konfokal Raman Spektroskopisi ve
FT-IR analizleri yapilarak, silisin polimorflarina ait
tayinler yapilabilmektedir.

3. Gemolojik Incelemeler

Silislesmis agaglarnin renkli ve opallesmis olanlar
gemolojik calismalar icin de kullaniimaktadir (Se-
kil 8). Sunduklar desen cesitliligi ve renk gecisleri
nedeniyle yiksek gorsellik degerine sahip agac-
lar, sert malzemeler olmalari nedeniyle de tercih
edilmektedirler (Sekil 8). Taki, sis objesi, dekora-
tif amacgl ve hatta mobilya yapiminda kullanilan
fosil agaclar, olumlu olarak gérilen &zellikleri-
nin yani sira kink ve catlaklara sahip olmalari,
odun anatomisinden ve farkl silis polimorflarin-
dan kaynaklanan zayif zonlarinin olmasi, islem
sonunda elde edilecek desenin tahmin edileme-
mesi, gUzel cila almamasi gibi cesitli olumsuzlar
da gésterebilmektedir. Ozellikle opalden olusan

silislesmis agaclarin gemolojik islemler sirasinda
meydana gelen isiya karsi oldukca hassas olma-
lari, istenmeyen sonuclar olusturmaktadir.

Sekil 8. Silislesmis agaclarin taki ve dekoratif amagli kul-
lanimina érnekler.

Tiurkiye’de Taslasmis /Silislesmis Agaglar
Turkiye'de fosil agaclar, ginimizde modern
hale dénGsmis herdem yesil mese, bataklik ser-
visi, cam, defnegiller, selvi, sekoya, sigla, s6gut,
palmiye, gibi turlerin atalarini olusturmaktadir.
Turkiye'deki fosil orman alanlari, farkl yaslara
sahiptir. Bunlardan Trakya ve Bati Anadolu’da
olan silislesmis agaclar, gec Oligosen - Orta
Miyosen yas arahgindadir. Gincel calismalar-
da, Beypazari-Ankara bélgesindeki fosil agac-
larin Erken-Orta Miyosen (18-23 My) éncesine
kadar bir yasa sahip olabilecegi; Tokat - Zile'de
yaklasik 41 My (gec Eosen) éncesinde yasamis
olan tropik yagmur ormanlarinin fosil agaclari ile
Erzurum ve Gumushane arasinda 160 My (Or-
ta-Gec Jura) éncesine ait arokarya agacina ait
taslasmis agaclar tespit edilmistir ([36], Sekil 9).

Turkiye'deki Miyosen volkanizmasiyla iligki-
i silislesmis agac ormanlari, Bolu-Seben, An-
kara-Camlidere ile Trakya bélgesinde Ergene
havzasinda Edirne-Malkara-Kesan, Canakka-
le-Goékceada, Bati Anadolu’da Manisa-Osman-
cali, Kutahya-Tavsanh, Usak-Banaz yérelerinde
saptanmigtir. Son yillarda yapilan calismalar ile
oldukca dikkat cekici hale gelen silislesmis agac-
larin 6nUmizdeki zamanlarda daha detay cali-
sacag! ve farkli yas ve tirlerde fosil ormanlarin
ortaya konulacagr 6ngdrilmektedir.
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Sekil 9. Turkiye’de bulunan bazi agac lokasyonlarinin da-
gilimlari (a. [25]; b. [37]; c. [38]; d. [14]; e. [39]; f. [40]).

Dunyadaki Tagslagsmis/Silislesmis Agaclar
Yapilan Literatir calismasina gére, dinyadada-
ki en yash taslasmis agaclar Permiyen (251-299
My) yasli olup bunlar, Brezilya, Cin, Amerika Bir-
lesik Devletleri, Almanya ve Cekoslavakya'da
tespit edilmistir (Sekil 10).

Dinya’da en renkli ve en taninmig olan Arizo-
na-USA'daki silislesmis agaclar, 225 My (Triyas)
yash, genellikle 5-10 m uzunlukta, 1-2 m cap-
ta olup, iz elementlerden Fe, Mn, Cu ve Li ele-
mentleri icermesiyle cok renkli taslasmis agaclan
olusturmaktadirlar (Sekil 11a, b). Oklohoma’da-
ki Permiyen yash silislesmis agaclarda, mavi renk
tonlarinda malahit-azurit olusumlar gézlenmistir
(Sekil 11¢). Permiyen yasl Matfield Seyli icinde,
Malahit ve azurit ile sivanmis taglagsmis agag Paw-
nee yakinlarinda Wolfcampian'de bulunmustur
([18], Sekil 11¢). Almanya-Chemnitz balgesinde-
ki Permiyen yash taslasmis agaclar, 15 m uzun-
lugunda agag dalina sahip olmasi ile dinyanin
en uzun taslasmis agacini olusturmaktadir (Sekil
11d). Triyas (201 - 251 My) yash olanlar ise,
Amerika Birlesik Devletleri, Brezilya Madagas-
kar’da bulunmustur. Kretase dénemine ait veri-
lere (210-145 My) Amerika Birlesik Devletleri'n-
de, Belcika'da ve Giney Afrika’da rastlanmisgtir.
Tersiyer zamaninin farkl jeolojik dénemlerinde
olusan taslagmis orman alanlar oldukca yaygin
olarak bulunmaktadir.

@ silislesmis agag lokasyonu

Sekil 10. Taslasmis/silislesmis agaclarin Dinyadaki bazi
lokasyonlardaki dagilimlari [41].

Ornegin; Bulgaristan ve Misir'da (Sekil 11e)
Oligosen déneminde, Peru’da ve Kanada'da
Eosen déneminde; Tersiyer-Miyosen déneminde
olusan taslasmis orman alanlarn ézellikle Ame-
rika Birlesik Devletleri, Yunanistan ve Turkiye'de
yaygin bir sekilde gézlenmektedir. Amerika Bir-
lesik Devletleri’'nde Washington eyaletinde, Mi-
yosen volkanizmasiyla iliskili Ginkgo taglasmis
orman alani, Yunanistan’da Midilli adasinda
Miyosen volkanizmasiyla iliskili Lesvos taslagmig
orman alani yer almaktadir (Sekil 111).

Sekil 11. a) Arizona Taslasmis Ormanindan c¢ok renkli,
opallesmis silislesmis aga¢ 6rnegi, b) Louisiana palm
agacl, kabason kesilmis ornekte vezikuller yapinin go-
rindsy; c) Oklohama’daki Permiyen yash Matfield Sey-
li icinde, malahit ve azurit ile sivanmis taslasmis agac
(Wolfcampian; 18); d) Almanya-Chemnitz bolgesindeki
Taslasmis agac ormanindaki dunyadaki en uzun Cala-
mite (Arthropitys bistriata) agaci (bir dalinin uzunlugu
15 m’nin Uzerindedir); e) Misir'in konusan agaclari; f)
Midilli Taslasmis Agac Ormani.

Taslagsmis/Silislesmis/ Fosillesmis Agac
Alanlari Nasil Korunmali?

Taslasmis/ silislesmis agaclar “2863 Sayili Kiltir
ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu” kapsamin-
da degerlendirildiginden, bunlarin korunmasi ta-



sinir ve tasinmaz koltor ve tabiat varliklan kapsa-
mina girmektedir. Jeolojik ortam ve paleobotanik
yorumlamalara kazandirdiklar katkilar, ender
bulunmalari, yerlerine yenisinin konulamamasi,
ozellikleri ve guzellikleri bakimindan, ayrica da
gelecek nesillere aktarnimalari agisindan korun-
masi gerekli degerlerdir. Ulkemizde, ilk tanimla-
nan Ankara (Camlidere) ve Bolu (Seben) civa-
rindaki silislesmis agac ormanlar basta olmak
Uzere, yeni fanimlanan pek cok fosillesmis agac
alanlar, cok nadiren rastlanan olusumlar olup,
bilimsel anlami ve gorsel ézelliklerinden dolays,
korunmalar gereken “jeolojik miras” alanlari
olarak tanimlanmalidir.  Turkiye, Dinya Uzerin-
de ender gérilen «jeositler» bakimindan cok zen-
gin bir konuma sahiptir. UNESCO’'nun koruma
listesinde bulunan Géreme Milli Parki ve Kapa-
dokya (1985) ve Hierapolis (Pamukkale) (1988)
gibi pek cok alanlar, hem kilturel hem de dogal
miras olarak korunma altina alinmigtir. Dinya je-
olojik mirasi olarak listelere girebilecek «Taslas-
mis/Silislesmis Agac Ormanlar» da mutlaka ko-
runa altina alinmali ve UNESCO Global Jeopark
Agi'na dahil edilmelidir. Turkiye’de, konunun son
dénemlerdeki takipcisi olan Turkiye Jeolojik Mi-
rasi Koruma Dernegi (JEMIRKO), 2005 yilindan
beri taslasmis/silislesmis agaclar konusunda da
girisimlerde bulunmus olup, bu konuya ayr bir
dnem vermektedir.
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